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0 presente relatonio complementa o ESTAGIO SUPERV/
SIOMDO, em caracter obrigatonio, adotado na estrutuna cun
récular do CURSO DE ENGENHARIA KECANICA, de acordo com a POR
TARIA N8 159 = MEC de 1% de junho de 1965, do Exn®. Sx. Minis
tro de Educagao e Cultura.

0 estapio constituin-se basicamente de duas partes:
Primeira Parte - Manutencao Preventiva Geral e Segunda Parte
- Considenagoes Cenais sobre Projeto, Construgao e Utilizagao
de Redutones.

Este estagio Zeve inicio no dia 0/ de Dezembro de
1978 e protongando-se aite o dia 30 de junho de 1979, neste
periodo ientei sempre que possivel, conjugan es conhecinenios

ammwmommmwuwAem&dmdaméﬁm.
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/ATROD

Late tnobatho tem por finalidade, mostrar e
analisar bem como implantan, um esquema de manutengao
preventiva que se enguadne com exclidao ws necessidodes
de manutengco, Levando-se en conta o tipe e o esquema
de produgao existente na empnesa.

Tal sistema que pretendemos implantar, senc
em cornatern genal, ou seja, abrangenc Zodos os setones
da indusinia, mesmo que estes ienham dilenenies finali-
dades e eguipamentos produtivos.

Daremos ;n.ﬁaae paticulaumente ao problema
de nedutones .A'_ndedeaiA, ume veg cue estes, constitui
uma dos paries {undamentcis e exinemamenie canentes de
mnuienq;w.

Ainda com relagao acs nedutones nos preocu
parencs tamben em dimenaiona=Los comrelamente, uma vez
que, as maiones mowcénam desses redulones tem sido

devido ao mau dimensionamento.
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4.0 - MARUTERCAO PREVEATIVA GERAL

{./

tote nelato tem pon [inclidade, o fonnecimento de dados
basicos sobre a implantagao de un Sistema de Harutengao Preventi-
va. Constam do mesmo, informagoes sobre as {inalidedes e benefi-
clos que esse sistema pode trgzen pana um melhon apnoveitamenio
da mao~de-obra empregada e du maguinaria existente em uma {abrica.

Procuramos, ainda, mostran a Wanutencao Preventiva de
naneira clara e pratica, pois estando a mesma mais intimamente L
gada a esquemas de ongonizagao de grondes industricis, fog-se ne
cessanio enfocan a imporiancia de ume boa onientacao metodologica
noaetondemmenggo, nas peguenas e medics industrios.

Numa industria, sabemos que o capiial empregado em ma-
quinus e equipamenios e de grande monia e, poriento, e do interes
se dos industriais que essas macuincs e equipamenios ofenegam uma
produgao satisfatoria, no que se refere ao fempo de duragao du ma
quina e sua eficiencia, Assin, com ¢ utilizagao da marutencao pre
venliva, o iempo perdide, causado por defeitos e problemas impre-
visios em maquinas e equipamenios, e neduzido ao minimo exigido pa
Ra reparos.

o entanto, para que um seton de marutengao preveniiva
funcione @ aliuwna do que se espera, faz-se necessario um planejo-
mento, ou seja, um programa de inspegco, neporos e xevisoes de fo
do o eguipamenio. [ss0 tudo, orgenizado para que o funcionamente
fobril esteja Livre dus fathas de marutencao classica.

JHPORTANCIA DO ORGAO DE BANUTERCAO PREVENTIVA
0 alcance dos inabalhos de manutensao prevenitiva acusam

cada vey nais, sue impordancia no coninole dos paraliscsoes a que

- 03 ~
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estao sujeitas maguinas, equipanentos de qualguer Linha de monte
gem.

Teros agui os dois caninhos da menutencao, que se com-
noe dos metodos Comnetivo e Preventivo.

Ao que se nefere a manutengao comeliva, o reduzido
simples segao de xepanos de emengencia, que tem a seu encango a
dificil tanefa de Localizan e scnan os defeitos que, por acaso,
aparecan, giéguee'cbamadaaintefcviaa:mmiem.é casos de pane
em equipameritos que operam em negime de ircbalho continuo.

Ja no caso de manutencao preventive, obedece ¢ um pa-
drao ja previamenie esquematizado, que estabelece parades perio
dicas, para que sejom reclizadas trocas de pecas gestas pox no-
vas, assegurando, assim, o funcionanento perfeito da moquina, pon
un periodo ja pl(é—c.’eie)winado.

CORSCIENTIZACAD DA MANUTERCAD PREVENTIVA

U ponto da maion impontancia nesse estudo inicial ne-
fere~se ao bom use do sistema preventivo. Devemos ten em menie a
nao obrigatoriedode do sistema, pois ha casos cuja eplicacao de
manutengao preveniiva Zoxna-se sem fundamento. |sso aiinge, na
maionia dos casos, {errncmentas de baixo custo, como, chaves diven
sas, alicates, efc., que, calalogados, serviriam apencs de enira
ves na organizacao dos arguivosd.

Assim, a detexminagao dos elementos a serem inspeciona—
dos Zorna~se de vitel impontancia para o onganizacao dos ircbalhos.
BISTRIBUICAO DE CARGAS DE. TRABALHO

Jeparamo-nos, agui, com a gronde falha do metodo conrei
vo, paJ.'A este obriga suvas eguipes a consientes mudengas, ona sub-
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metidas a sobrecarga de senvigos, ona Levedas a completa ocioaidade.
Ona, sabenos que a medida que o esfonco exigide ao trabalhadon se

Zonna instovel, cumenia~se o tendencia pare um estado de fadiga pre
maturo, podendo-se verilicar conseguencias mais serios que af etanao,
sen duvida, o bom andamento do trabotho. Ja o metods preventivo pro
ponciona, aos cue se dedicam a ele, um delernminado ritno de traba-

tho, ofenecendo o equiltibrio necessario ao bom andemento do mesmo.

HEROR MINERD DE PECAS EN ESTOQUE

0 controle das pegas de neposiceo e um problema que aiinge
todos 0s tipos de industric. Uma das metas a que se propoe o orgao
de manutengao preventiva de prazos pana a neposicao desscs pegas ion
nando-se desnecessario um maion investimento paru esse seton.

[HIOR VIDA PARA AS MAQUINAS

Er qualquer mecanismo, ume pega que nao esteja executendo
sew ncbatho de maneira regular, {otalmenie estabelecera uma sobne
carga nas pegas que funcionam em cadeia antecipando-thes, sensivel-
mente, o final de sua vida vtil, A mudonga da pega, com anteceden-
cia, evitana estc sobrecarga, eviiondo assim o mudanga de Zodas as
pegas que foxmam o conjundo.

ELINIRANDO 1HPROVI SACOES

A improvisagao, iao Langamente usada en nossas {abricas,
e un dos focos de prejuizos em qualquer sistema indusinicl. Ume im
provisagao podera evitar o poralizogao de um irabalho, mesmo a cus
ta, genalmente, de uma menon eficiencia. lsso podera sex eviiedo
com uma previsco dada pelos Locnicos de monutensco preventive, de-

terminando um prosseguimenito de trabalho unifonme e seguno,

1.7 - ATRASOS M PRODUCAD
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0 planejanenio e a onganizagao {ornecidos pelo metodo
preventivo sao uma gorerdia aos homens da produgao, 0s quais po
dem calculan a enineda de encomendas, dentrno de uma faixa de e

”

mm.

PESSUAL

Com nelagao co quedno de funcionarios que deverio com
por o Departamento de Marutengao Preventive da Indusinia, sera
formado pox Zecnicos de nivel, medio ou superion, os quais terao
a obrigagao ou responsabilidede de inspecao, progremagao e con-
irole dos clividedes do departamenio.

Os efemenios que compoem o depcriamento de morutengao
preventiva e que neclizam us inspegoes cgem como 'investigadones)
vilganmente falondo, pois vs iéauico.aaaemapmamdeiim
que necessitam de inspegoes, ajustajens ou pequencs neparos, ien
do, como instmumenio de irabalho, {errcmenias e equipamenios de
pequeno porte. Nesse senvigo de 'investigacao' necessiiom seguix
passas jo premdeterninados.

£ bem verdade cue, para o servigo de marutencao preven
Ziva funcionan a altuwra do que se esperna, existem ondens de ser~
vigo, notinas de inspecao, tempo deiexminado para o termino do
servico e Lista de itens a serem inspecionados, pois do conira-
nio as tecricos ficariam rodando dentro da fabrica sem finalida
de alguma, procurando descobrir defeitos sem saber que numo Zomen.

0 nivel de eficiencia do seton de marutengao preventi
va depende, emmuiiodomalequeogmupademnwéeng;amde’m
sobre Zodos os senvicos execuiodos. Esse conirole e {eito atraves

- 06 =


http://%7bonn.eci.doA

1.9

de cnalises de arguivos e nelatonics, que juntos denao uma dire-
iz ; ins) a0, sendo neceoacz'u}:, ainda, que esscs ducs {ontes

de controte sejam complementadas airaves de observagoes direius

do proprio Local de trcbatho, visands diretamente os itens apon

Zados pelus analises de arquivos e pelos proprios relotoriocs.

A adogao do metodo de Henutencao Preventiva, pela maio
ria das grandes ongenigzagoes indusiniais, ¢ a prova concreta da
pouca eficiencia do meodo comretivo.

Ao comen do tempo, os dirigenies indusiriais se cons-
cientigonem de que o maguina que funcionava inintenwwplamente,
ote o hora de sua quebna, acarnelava um sem numeno de problemas,
08 quais poderiam sex sanados com simples parcdas preventivas pe
ra tubnificagoes, troca de pegas gastas e ajusiagens.

Com un perfeiio esquema de marutengao preventiva, sao
suprinidas as inconveniencias das quebras inesperadas, o dificit
torefa de rocas rapides das moquinas e improvisagoes a que es~
tavam sujeitas 08 orjaos de monutengao connetiva. Sendo esse me
Zodo aprovado e adotedo em Zodes os setfores indusiriais, podemos
focalizar diversas maneircs pelus quais e utiligedo. Tel metodo
vai, desde uma simples xevisao, com parcdas gue nao obedecem a
una rotina, ate a utilizageo onde sco empregodos sistemas de ol
1o indice tecnico, havendo casos nos quais, ciraves de cronogra
mas, sao iragados planos e revisoes periodicos completas para io
dos 06 tipos de material usado nas oficinus e Levaniamentos, que
visam a {aciliter o inabalho de morutengeo prevenitiva em futunas
empliagoes no corpo de abrica.

- O =
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A apticagao do sistema de manutengao preventiva nao se
deve resiringin o setores, mrrr;uina.d ou equipamenios, mas sim abra
gan Zodos essas pardes, pora que haja um perfeito eninosamenio e
a fin de que a procura e as solugoes de problemas tenham a ongani
gﬂ;gonacmémlaeumencadecmerdaided;f.doé, com o constata-
gao de uma anomolia, as providencias a sexem Zomadas independerao
de qualquer ouira regrna a que porveniura esteje condicionada uma
oficina. Essa tiberdade denino da indusiria e furdamental para o
bom funcioncmento do sistema preventive,

0 aparecimento de focos que ocasionam descontinuidade
no programa. deve sex encexado de maneira seric, onganigendo-se es
#udos que devem Zoman pon base os nelatorios preenchidos por tec
nicos da monutengao, que deverao relatar, em Linguagem clara, %o
dos 06 detathes do problema em questao.

£ importante nessaliar que, embora a manutengeo preven
tiva dite alyumas negras de conduia a serem sejuidas pefo pessoal
de {abrica, nunca devera sen confurdida com o orgao de comondo,
cabendo~the apencs o Lugar de apoiadorna do sistema.

Devemos por isso admilir que, em caso de ser consiatc-
da vme maion economia no {uncionamento inintenwusio de centa mo-
quina, acorsclhemos, resse caso, o sislema correiivo, mesmo Gue
iss0 impligue em poralizagoes temporarias.

PROGRANACOES E CONTROLE

Para gue os servigos de preventiva sejam programados
e controlados, epos o inspeguo, senao necessarias as aplicacoes

de impressos a fim de que o0s trabathos sejam executados.

- 08 -
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FICHA PARA PROGRANACAO DE MANUTERCAO

Para contnolar as inspesoes e execugoes de preventiva,
apresentamos o anexo /, denominado FICHA PARA PROGRANACAO DE M
MITERCAO.

0 preenchimento da mesma e feito du seguinte maneina:
na preimeina coluna da esguerda Zemos « data de inspegao ou exe
cugao progromada. Ne segunda colune na mesma sequencia, coloca-
nos ¢ secgao onde este sendo feita o manutengao. Ne tenceira co
Luna sequindo a mesna sequencia, iemos o preenchimento da magui
na na qual sofre a maruiengao e na quarie coluna, o iotal de ho
nas consumidas. Obedecendo a mesma ondem, temos na quinta colu-
na o tipo de senvigo, e pon ultimo o rumero da meiricula do exe
cuton.

Pela ondem, da esquende para o direcite, temos as colu
nas /,2 e 5, que devem sen programadas semancimenie ou quingenal
mente e pneenchidas pelo planejomento. Ao cotunas 3,4 e 6 serao
oneenchides apos o execugao; esta {icha deve ficar axguivada em
um;xutaqueincb:n,ueom;memdaAWmdaméximececuggo.

Depois da primeira execugao, esto licha e preenchida
e tnansfenida para @ pasta do semana cuja progremageo seja o pro
xima {prevenitiva ou inspegao).

FICHA PARA SOLICITACAO DE PARADA

Para mc;qmm oue necessitam de parada pora inspecao
ou preveniiva, ¢ necessario a confixmagao da aprovagao da ope~

ragao para esitc parada; para isto apreseniamos como sugestao o

- 09 =
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anexo 2, (FIGHA PARA SOLICITACAD DE PARADA).

No impresso itustrado, a programecao, com um periode
de no minimo cinco dias em relagao ao dia programado, preenche-
0 e envia-o para a operagao, eguardando a devolugao com a cor-
condancia. O preenchimento do anexo dois ¢ {eito da seguinte
maneira: ra primeira colure da esquerde temos a prioridade do
senvico, na segunda coluna temos a descrigao do pairimonio, o
seja, da maguina. Logo em seguida vem a secgao onde esta sendo
realizeda a operagao, ou methon, onde se localiza o maguina.
Na quarda coluna temos a data programada, inicio e Zermino pre
vistos dos irabathos, por peruliimo e ultimo temos o iotal de
horas consumidas e a aprovagao do servigo.

[otalmenie preenchidas as colunas, envia-se o impres
80 para a operagao, mas fica-se de posse de uma via para ative
gao. Mediante a devolugao, a manutengao pode programar as exe~

Cuga“.

FICHA WA MA

lna maguina devera ex, como documento, a {iche com
04 dados gerais da mesma, que identificara enire as demais.
{anexo 3).

Cabera iambem nesta ficha maguina a identificacao do
fabricante, do {onnecedon, centro de custo, bem como as especi
ficagoes tecnicas com nelagao a Lubrificagao do motor, nolamen
108, conrelas étc.

Ueverd sex®notado Zambem odos os repancs, reformas

e madd;{icaggeé feitas na mr;(;td.m.
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Acomparhana a ficha maguina, una outra ficha de senvi
cos execuiados, que identificara a dota de tode e qualouer ser~
vigo feito na maguina, bem como o rumero da solicitucao de ser-
vigo de maruidengao, horas consumides e linalmente o custo total

{anexo 4).

1% - FICHA REGISTRO DE OCORRENCIAS

Temos como fonie de informagoes principais ra elabora
gao do esquema de manutencao preventiva, as fichas denominadas
Registro de Ocomnencias (anexo 5).

A Ficha Regisino de Ocomnincias, funciona como um his
tonico, que reinata com delalhes e precisao iodos os aconteci-
mentos oconrnidos no setor ou deparitamenito. bsta ficha deve sex
preenchida pelo chefe de seton ou encarreyado, concienie da res
ponsabilidede ainibuida, uma vez que essas infoxmagoes devem Lex
absoluta precisao. As informagoes que devem estar contidas nes
2a ficha sa0:

Data : Em que houve ¢ ocomrencia.

Ocorrencia : Descrigao detalhada do oconrido.

Maoguinas Afetadas : Eguipanenios que {oram obrigados a parar de

vido a oconrencia.
Providencias : Queis as medidas tomades para solucionar os pro-
blemas.

Hora : Da ocomrencia.

Situagco Nonmalizada : Hona em que os problemas foram nesolvidos.

Total de horas Perdidas : Tempo em que o equipamento ficou perado.
Atraves destus informagoes, podemos obten dados neces-

”

sarios, para se calcnlan o tempo perdido de producao (mensall ou

- 1] =
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seja, analise de produtividede do maguinanio: tempo perdido pacio
nizado para ocomnencias mais {reguentes; obsenvagao dos defeilos
mais {xequenies nas maquinas, eic.

0s dados obtidos pana a elaboregao das fichas de inspe~
a0, pardinam de Levantamenios estatisticos dus infommacoes dos
negistnos de ocornencias, Levandomse em conta um periodo minimo

C{-Q mvm dl:aaﬁa

OBSERVANCIA UE. bADOS

0 estabelecimenio de que cada maguina deve sen inspecio
nado cabera o dixegao do seton de manutencao preventiva, Fsse tra
batho deve ser elabonado cuidadosamente, nara que a selecco das
maguinas e os equisamenios a serem inspecionados sigam uma hierax
quia, onde se da prionidade a detexminados equipamentos ou maqui-
nas.

A hieranquic que deve ser seguicda quando se ploreja o
nodo peto qual a inspecao deve ser feita e a que se sesues
/ - Eguipamento valioso para a producao da fabrica, onde uma {fal

ha ou defeito poderia aliercr a programacao {eite.

2 - Equipamento Ligado a [atones cltheios o producao, mais que de-
Le dependa, de un modo ou de outro, o sejuranga do pessoal
que irnabaltha na fabrica ou nas instalacoes da mesme.

3 - Eguipanenios ou noguinas que, se sofnessen algum dano, exigi
niammuétaim,wpmaconoe}a‘amae,mdggo.

A inspecao preventiva dos iters citedos acima, pele im
portancia que iem para a produgae e pora a segurange, ianto do
pessoal como das proprias instolagoes da fabrica, toma um coraten
de obrigatoniedade, da qual nao se pode [ugin.
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Os itens que nao foran citados e nao estco enguadnados
na exposicao acima, devem ten a indpesao preveniiva necessaria
feita com a ajuda dos arguivos, que precisam sern consultados e
estudados.

Tanto no caso das meguinas que exigem obrigatoniedade
de inspecao ou no caso em que ha necessidade de consulios e an-
quivos, as deterninagoes da {reguencia de inspecao as maguinas
deven sen exalas, evitando-se, assin, possiveis perdes para « fa
brica,

Apesar de todes essas implicagoes pera a determinagao
da {requencia ce inspecao dus meguings, a wltima palavia podera
caber @ direcap do seton de manutengao preveniiva.

A diregao do seton de morutengeo preventiva, ao deci-
dir o {requencia com que determinada mz'r;m)m, eguipamendo ou item
devam sen inspecionados precisa Levar em conia 0s {atones agna-
vantes Ligados ao problema e, s0 eniao, opinax sobre a {reguencie
a sex adotade para a inspegao.

Para que o selor de manutengao pneventive seja eficien
e, e necessanio que tudo seja planejado e onganizado de fonma
que se possa irabathar, eviiendo f{athos pon descredito ao seton.

0 seton de manutengao segue a ideia de que s inspecoes
devem sen {citas em quantidade Zal que assegqure a producao nommel
da fabrica. O esforgo aplicado na marilengao preventiva deve ser
mﬂdmeanémeﬂode,{a!ﬁmda.amémmdeve, Zamben, sern o me-
nox possivet, assegurando una produgao, ao mesmo Zempo, com ten-
dencia a aumentar a seguranca para o {abrica e pera o pessoal Gue
trabatha na mesma.

= R
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Com essa ideia, o seton de manutengao preveniiva nao
da i:npofafz?rzcia a pequenos ilens de baixo cusie, |m£'4 estes nao
necessitan de irspecoes preveniivas ponque, no momenio que fa-
Lharen, sera necesscrio avenas substitui-los. Se o seton de ma
mdeﬂ;t.;o fosse dan impo/dgncia a todos os itens das m::quina.é e
equipamerios, acabaria pon Zonnan-se inutif e ineficiente, {a-
ce ao volume de trabatho que texia em suas maos.

-0l -



2.00 - CONSIDERACOES GERAIS SOBRE PROJETO, CONSTRUCAD E UTILIZAAO DE

RELXITORES

Demcs enfase a Redutones, Roscas SemFinm, una vez que
estes satisfazem plenamente as necessidades desta Indusiria.

2,00 - GEONETRIA DE EXGRENAMENTO

2002 e

2,03 -

A geometria dos noscos sem-fin de evolvente e matema~
Zicanente definida e rigonosamente controlada. s coroas de for
ma globoidal sao definidos como superficies conjugadas as nosm
cas e usinadas a lim de se obter a formagao perfeita da area de
contato dos {lancos. A definigao exata da geomeiria e a execu~
cao com absoluta fidelidade, num sistema {erramental potenteado,
garanten a precisao do engrenamento com pecas intercambiaveis.

ROSCAS Se-Fifl

As noscas de ago cromo-niquel sao cementadus e tempe-
nadas com duneza de aproximadamente 60 Re em media, Os assentos
da nolamentos sco netificados concentricos a cirncunfenencia de
funcionanenio e o8 {lancas sao polidos. Roscas de ate quatro en
rnadas proponcionam um nendimento superion nas nedugoes menones.

COROAS

As conous suo fundidas por processo centrifugo, de Li
ga de bronge apropriada, que proponciona a durega e ductilidede

necessanias pora nansmissoes de alta potencia.

2.06 - EIXOS E MANGAIS

0s eixos sao amplamente dimensionados para mender o
- 15 =
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2,05 -

{texionanento dentro dos linites estabelecidos. Todos os eixos
a0 supontados em mancais de rolamenios conicos ou esfericos,
dimenaionados para as carngas radiais externas estabelecides
nas tabelas. Als pontas de eixo sao nelificedas e obedecen as
Zotenancias 150,

LUBRIFICAAD

Todos 0s nedutones incluem um sistema de Lubrifica-
cao que garanie o acesso do Lubrificante ao engrenamento e aos
mancais, O sistema de tubnificacao tambem proporciona a remo-
gao do calox e constitue uma parte integranie do sistema de res
{riamento do nreduton,

Dois sistemas de Lubnrificagao sao previstos para re-
dutones:
Sistena convencionol de lubrificagao a oleo -

A capacidade do carter deve ser amplo afim de garantix
o resfriamento efetivo e minimizan a deterionagao do Lubnifican

Ze. Rolemenios Lubrificados o gnaxe sao aplicados pana cerics po

sicoes de servigo.

Sistena de Lubrificagao a base de graxa sintetica ou (Blindado)
£ wna graxa tiguida desenvolvida especiolmente para a

Lubrificasao pexmanente de nedutones e proponcionc ume nedugao
nos custos de marutengao. b eliminada a necessidade de inspegio
de nivel, preenchinento e troca periodica do oleo. 0 Lubrifican
te proponciona clio nerdimento em langa {aixa de temperatuncs,
tendo una excelenie nesistencia ao envethecinento. Redutores

com esse sistena de lubrificagao, sao oiimes pana solucionan pno
blemas como: Dificit acesso; Carencia de llonutengao, etc.

= 16 =



2./8 =

Zato nos {lancos dos mesnos, protongendo assim a vida util do
neduton, O neduton deve tncbalhar durcnte aproximadamente nin
Za horas a um iergo da carnga nowmal.

Em seguida a canga devernc ser aumentada gredativamen
te durante as proximas cinguenia horas de senvigo, evitando-se
assim um aguecirenio.

Se nao for possivel um amacicmendo sob conga pancial,
deve se fazen funcionarn o neduton durcnie dez honas sem carga.
Em seguida inicia-se o funcionamenio sob canga noxmal, em negi
me de sernvigo inlenmitente, de meia hora porado ou funcionando
sem carga. 7

Oawecbneniodokafuiaaw;u’.a en fungao do carga,
podendo atingin ate 65°C acima da Zempenatuna ambiente. Com
Lubrificantes adequados, temperciunas ate 95°C sao inofensi~
vas e nao aletam o perfeito {wicionamento do neduton.

TROCA DE OLED PARA RiLKITORES

Apos o temmino do amaciamenio devera ser of etuada @
onimeira iroca de oleo. leve~se esvozion o reduton enquanto o
oleo ainda estivex quente.

A segunda iroca de oleo deve sen efetuado apos cuin
hentas honas de sexvigo. Jal em diante ‘noca-se oleo somente
a cada ines mil horas de senvigo.

0s intewalos de troca de oleo nco deven exceder a

um periodo de doze meses.
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2.19 - EXEHPLO DE SELEAD

Elevador de cagambas de cangas uniformes, utiligados
para iranspontarn {fuba as roscas de alimentacao des balongas, e
acionado pon moton de indugco a 1750 npm acoplado ao eixo de en
irada do neduton, com ircnamissao por comnente enire o eixo de

saida do reduton e o eixo do elevador com redugio de I : 5.

Tempo de Trabatho : & horas / dia.
Potencia efetiva de carga : 5,5 CV.
Rotagao do eixo do elevadon : 17 npm.

Redugao desejoda do nedutex : is j75"’5 = 2,6
7 %

PROCEDINENTO PARA A SELECAO

/ = Classificogao da conga conforne Zabela (anexo 6); senvigo

uni{onme.,
2 - Faton de senvico da Tabeta (anexo 7): Fa=1,25
3 = Potencia efetiva da carga : Pe=5,5CV
4 - Capacidade equivalernte : Pe=5,5 x 1,25= 6,9 (V

5 = Setecao do Zamanho do reduton de Tabela (enexo ) para uma
reducao padnao de | : 20
Tamanho : 12
Capacidade na saida : 7,47 CV
Eepacidate na entrade : 9,40 CV

’
Aplica-se um moton padrao de 7,5 CV.

- 23 =



Conclusao:

Notoneduton

Tipo : Xevex - Ml

Tamarho : 12

Redugao : 1 : &0

Forma Consinutiva : FC.2KI Fixagao diretcmente na carcoga me-
diante fure nosqueado sem pes.

Rotagao na fnireda : 1750 xpm

Capacidade Efetiva na Saida : 7,47 CV

Faton de Senvico : 1,25

Potencia do Hoton : 6,9 CV

s, S



INSPECAO PROGRAMADA (PREVENTIVA)

NOME DA MAQUINA

SETOR DATA DE INSPECAO  / /
SISTEMA ELETRICO
e ITENS SAT. | INSAT| PR, SERVICOS NEC ESSARIOS HORAS
ol MOTOR
oz PAINEL
03 CHAVES
TOTAL
SISTEMA MECANICO
Ne ITENS SAT. | INSAT| PR. SERVICOS NECESSARIOS HORAS
ol EIXO0S
o2 ROLAMENTOS
03 BUCHAS
o4 RETENTORES
05 ENGRENAGENS
o6 CORREIAS /CORR
o7 | POLIAS

TOTAL

INSPECAO APOS SERVICOS EXECUTADOS

Ne

ITENS SAT. | INSAT

OBSERVACAO




FICHA PARA PROGRAMACAO DE MANUTENCAO

DATA

SECAO

MAQUINA(S)

HORAS
UTILIZ

TIPO DE SERVICO

MECANICO
MATRICULA(S)

ANEXO -1




_souamcifo DE PARADA

MAQUINA

SECAO

DATA

PREVISAO

INICIO

FINAL

TOTAL

APROVACAO

DATA DA EMISSAO:

£

ANEXO-2




FICHA MAQUINA N2

Ne DO INVENTARIO

DATA DE LEVANTAMENTO____ | 19

QUANT, L

VOLT | FASE Lie, QUANT. TIPO

FICHARIO:
DENOMINAGAO ANO DE SETOR DE CUSTO
CONSTRUCAD :
CONSTRUTOR | 6rUPO DE MAQuINA | caranria até
ENDEREGO Ne PABX CEP EST.
FORNECEDOR | paTa ForRNECED. | ne DA orDEM
ENDEREGO Ne PABX CEP EST.
DESCRICAO MODIFICACOES E REFORMAS
MODELO Nt DE FABRICAGAD DESCRICAO
PESO: KG| AREA OCUPADA 7 RENDIMENTO DATA 0S. N2 ESPECIE CUSTO
MOTOR CORREIA O em—

ROLAM. | TIPO

REFERENCIA OU} CORREN,

EsPECIFIcAgAD| quanT,| T/ PO

QUANT,

COMPR,

REFERENC.

LUBRIF, VISCOSIDADE | ORGAD A LUBR.

PRANCHA DE DESENHO Nt

0BSERVAGAD

OBSERVACAO ]

ANEXO-3




FICHA MAQUINA N2

DATA

SERVICOS EXECUTADOS

S.SM. Ne

HORAS
GASTAS

CUsSTO
TOTAL

ANEXO-4




REGISTRO DE QCORRENCIAS

PERIODO DE____/ A

ot

T I

DATA

HORA

OCORRENCIA

MAQUINAS

PROVIDENCIAS

SITUACAO
NORMALIZ.

- TEMPO
PERDIDO

' OBSERVAGAO

- e

AFETADAS

HORA

HORA
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RELL yORED & wionunicidiUineo A rUDUA Stivi - Fivi
o SELEGAO DE REDUTORES

= CARGA UNIFORME

APLICACRD

AGITADORES
Liguidos puros
Liquidos e sdlidos :
L{quidos de densidade Uariével

ALIMENTADORES
Alimentadores de rosca
Transportadorss \esteira e
correia)

BOBINADEIRAS
Metais '
Papel
Textil

BOMBAS
Centrifugas
Dupla agao multi-cilindricas
Reciproca de descarga livre
Rotativas a engrenagem
.
BORRACHA E PLASTICOS
Calandras *
Equipamentos de laboratdrio
Extrusoras ;
Moinhos cilindricos *
2 em linha
3 em linha- |
Refinadores * -
Trlturadores =] mxaturadores*

BRITADORES
Pedras e minérios

CERAMICA
Extrusoras e misturadores
Prensasds tijolos e ladrilhos

CIMENTO ' i
Britadores de mandibulas
Mainhos rotativos®*

Moinhos de balas e rolos*

* TEMPO DE TRABALHO ACIMA DE 10 HORAS/DIA

REDUTORES  _
TRANSMOTECNICA S.A.

Sao Paulo - Caixa Postal - 30425
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CEE=EC

M=

F
M
F

===,

MmMEC=E

M = CHOQUES MODERADOS F =

CLASSI-
' FICAGAQ

ZECc =

: : TABELA X-1
I .  CLASSIFICAGAD DA CARGA

CHOQUES FORTES

res de carne, picedorss

ek |

CLASS I
FICACKO

M= C

=EE"NMC

c

ApPLICAGRO
CLASSIFICADORES ROTATIVGS M
. COMPRESSORES
Cantrifugos
Multi-cilindricos
Um=cilindro
DESTILARIAS :
Cozinhadores-servigo cant{ﬂuo u
Tachos de Fermentaqao- '
sarvigo contlnuu u
Misturadores v
DRAGAS
~ Guinchos, transportadares 8
bombas M
Cabegotes rotatluos e peneiras F
ELEVADORES _ CL
Cagambas-cargas unlﬁormes
Cagambas=cargas pesadas
Elevadores de carga
Elevadores de canecas
ENGARRAFADORAS E ENLATADORAS
FORNOS ROTATIVOS M-
GERADORES
GUINCHOS ‘
Cargas uniformes M
Cargas pesadas
INDUSTRIAS AGUCAREIRAS
Moendas F
Facas de cana* . § M
INDOSTRIAS ALIMENTICIAS |
Cozinhadores de cersais B u
Misturadores de massa, moedo=
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nay,  CLASSIFICACAO DE SERVICO
DA ,MAQUINA AquNADA=

A b RES T TE L

ACICNAMENTO POR | TEMPO DE TRABALHG“’ 1-UNIFORME | gHDAUES' " CHUQUES
i i i e e ' MODERADOS' ‘[ FORTES'°
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MOTOR ELETRECO Ocasional até 1/2 h[d e
s ou Intermitente até 2 h/d
TURBINA A VAPOR Até 10 h/d  syyunng oo
A c im‘a qqq EKJJD thg

T

MOTOR A EXpLosko Dca§iﬁﬁél“htb‘1%2"h/d”13
MULTICILINDRICO | Intermitente até 2 h/d

- ou Até 10 h/d WTRINE3NAR
MGTUR HIDRAULICO Ac1ma de 10 h/d : @10

ardmoan e 3demy

MDTDR A EXPQUSKGR’LGEQ§idnél'été*LﬂZ«“ﬂ/d ¥
s pg v Intermitent&até "2 ‘h/d:|""
1 CILINDRO Até 10 h/d
P Acimd’te 16 BAd 1 o0 A

-
i
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0S FATORES ABAIXO APLICAM—SE A pART;aAs E PARADAS FREQUENTES (1)

IR 1T G s L6 "

praanI fiin Aagraed wnl

i LT S) s TECE T M T T N
agifadiur i :
Ocasional até 1/2:°h/d:"
Intermitente até 2 h/d
Até 10 h/d SRR TGN,
Acima de 10 h/dopu™ adif

ERREI % (R

MOTOR,
ELETRICO

(1) Sob "Partidas e paradas frequentes" entende-se mais que 5 partidas por
hora. Os fatores de seru1go acima podem ser apllcadns para até 15 par=
tidas por hora guando a inércia rotativa da carga @ balxa.

Para partidas mais Frequentes 8 apllcaqoes onde a inércia rotativa re=-
sulte num tampu de aceleragao acima de tres (3) segundos, um estudo
mais detalhado & aconselhavel. PN BRI f A AGED A DR ARART
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CAPACIDADES A 1500 rpm na entrada

Sao Paulo - Caixa Postal - 30425

REDUCAD NOMINAL
g 10 [ 15 [ 20 25 [ 30 [ 40 | 50 | e0
g ROTACAQ NA SAIDA  [rpm]
< 150 [ 100 [ 750 [ 600 | 50.0 | 37,5 | 300 | 250
[ CAPACIDADE NA ENTRADA [cv) )
05 1.30 6,90 | 083 [ 074 | €60 | 057 | 0.52 | 047
086 1.43 132 | 122 .13 | 086 | 080 | 076 | 067
07 385 2.7¢ 2,50 245 1,90 1,80 1.55 120 .
09 1| 870 | 410 | 375 | 1a5 | 280 | 262 | 220 1.70
10 4.40 6.20 5.60 5.2¢ 4,20 4.00 3.30 2.60
12 125 | 8480 [ d.00 740 | 600 | 560 | 470 | 3.70
« 15 19.0 13.5 12,4 1.0 340 | 830 200 5.50
18 290 | 200 | 188 | 165 | 130 { 122 | 105 | 8.20
21 430 | 305 [ 275 | 255 ) 185 | 143 | 155 | 120
s [ CAPACIDADE NA SAIDA [cv] )
05 1.04 0.5 0.58 | 0.83 0.35 0.32 0.27 0.12
- 06 i48 | 098 | 088 | 078 | 032 | 046 | 040 | 034
07 |i .20 | 2,05 | 1.85 69 | 122 110 | 047 | 264
09 || 479 | 320 | 245 | 255 | 1.48 168 | 1.28 | 0.94
10 257 | 496 | 437 | 380 | 2390 [ 268 | 198 148
12 10.9 713 632 | §720 | 42¢ | 386 | 29¢ | 218
15 16.7 11,2 §.80 8.¢9 642 589 | 4.5% 3.4
18 261 16.4 15.2 | 134 [ 988 | 851 | 704 | 525
o 21 X 262 | 231 | 209 [ 143 [ 13272 [ 107 | 702
~ [ MOMENTO DE TORGAQ NA SAIDA [mkgi] B
05 497 | 466 ] 554 607 | 514 | 596 | 6.19 | .40
06 7207 | 702 84¢ | 831 [ 270 | 879 9.3¢ | 9.7¢4
07 183 | 1472 1 127 | 202 | 125 21,0 | 204 | 183
= 09 2231 228 | 2722 ] 304 269 ] 313 300 | 274
10 361 355 | 417 466 | 415 48.6 | 463 424
12 520 | Sttt | 604 | 680 | 610 | 700 | 6728 | 625
‘ 15 79.7 | 602 | 93.6 | 104 | 92.0 | 107 | 104 97.7
i8 125 120 ] 160" 142 | 166 6! 150
21 187 144 229 240 212 249 | 245 223 |
t REDUGAO EXATA
05 10 15 20 24 31 39 48 60
06 10 15 20 25 31 40 49 7]
07 10 15 20 25 30 40 43 40
09 10 i5 20 | 25 E 39 43 6!
10 10 15 20 25 Jo 34 49 60
12 7] 15 20 25 30 34 48 60
15 10 15 20 25 30 J9 42 60
18 o 15 20 2§ 30 33 44 60
21 10 K] 20 24 31 38 43 39
" { CARGA RADIAL NO EiXO DE_SAIDA [kgf] }
05 2727 [ 328 ] 3%3 EEY, 426 | 458 [ 493 ] 335
06 406 | 475 | 521 | se2 617 | 671 | 714 | 772
07 649 704 | 704 704 704 704 | 704 | 704
09 741 853 | 80y 901 801 go! | 301 | 901
10 838 | 985 [ro21 [ 1073 [Ho73 | 1022 ] 10723 | 1073
12 952 | 1127 [ 1222 [ 1303 | 1403 | 1403 [ 1402 | 1403
15 |V 1244 | 1463 | 1591 [ 1700 | 1844 | 1914 | 18914 | 1914
18 L1 1421 | tg95 [ 1833 [ 1960 | 2136 | 2297 | 2433 | 2433
Z 20 |1 1843 | 2196 | 2387 | 2521 | 2826 | 2843 | 2843 | 2843
1w ] 15 | 20 | 25 | 30 | 40 | 50 | 60
REDUGAO NOMINAL
n
[ Swieite o alteraplio sem evisa prévio |
REDUTORES '
@ TRANSMOTECNICA S, A. ANEXO - 9
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