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Jste trabalho, visa descrever as atividades realizadas 

por mim, como estagiario na I n d u s t r i a e Comercio Jose Carlos S.A. -

Oampina Grande - Paraiba. 

Durante o estagio, desenvolvi e exercizyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA fu n 9 0 e s ligadas' 

ao departamento tecnico, mas especificamente ao setor de manutengao i n 

d u s t r i a l . 

Campina Grande - Paralba 

Junho de 19 8 I 

Antonio Barros de C l i v e i r a Junior zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t a g i a r i o - 3 n g . " e c a n i c a 



0 departamento junto ao oual r e a l i z e i meu estagio, o de_ 

partamento tecnico e o responsavel pelo dimensionamentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e controle do 

pessoal ligado a manutengao; r e a l i z a planejament© de trabalho a medio 

e long© pra?©5 efetua a amissao d i a r i a de ordem de servicaj especifica 

os processes e as normas a oue os trabalhos de reparos devem obedecerj 

adquirem, guardam e controlam pecas sobressalentas e ferramentasj exe 

cutam prograiaaca© e metodos de inspaga© e wantem em d i a , arquivados,to 

das as inf©naac'oes ( r e g i s t r o ) referentes a vida de cada maouina em opê  

raca© deatro da i n d u s t r i a . Uma das incubencias mais importantes do de 

partamento tecnico diz respeito ao estoque de componentes. 

Send© que as atividades que mais me chamaram atencao f© 

ram as seguintesj 

A riqueza de oualouer naga© esta na sua forca de traba_l 

ho, i s t o e , na sua populagao a t i v a . Vindo depois em grau de importan 

c i a as asaouinas, pois elas geram riquezas. Arrisc© mean© afirmar que 

um pais a economic amenta v i a v e l aa medida em qua as maouinas qua com 

poem seu paraue f a b r i l astiverem bam cuidadas, em bom astado de funcio_ 

namento.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA la bom lembrar qua a p o l i t i c a economica vigente em nosso pais 

nao da oportunidade, como outrora, qua as peouenas a madias i n d u s t r i a s 

inovem sua tecnologia, ou seja, modernizem suas maquinas, portant© a 

recuperacao adeouada das maquinas em operaca© apresenta-se como a mel^ 



hor a l t e r n a t i v a para se consetnir o maxirao rendimentozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de l i n h a de pro 

dugao inatalada, porem quand© se comega a f a l a r com maior profundidade 

e desenvoltura acerca das vantagens e de couo e quando efetuar a execu 

gao de reparos preventives, i s t o e, aqueles Xevados a oabo antes que 

e equipamento quebre, de c e r t a lorma, a finalidade desse t i p o de menu 

tonga© e fazer com que os e d i f i c i o s , terrenos, maquinas de producae e 

equipamentos a u x i l i a r e s sejam mantides de acordo com os padr'oes estabe 

lecidos pela administraga© da empresa. "Ela e , antes de tudo, urna f i l e 

s o f i a de trabalho e nao uma panaceia que i r a ourar tedos os males da 

fa b r i c a " . De f a t o , o ob j e t i v o do reparo previo nao e e v i t a r a ocorren 

c i a de manutenga© o o r r e t i v a , denominagao dada a restauraga© realizada 

depois da maquina ter-se ouebrado. Ela v i s a , i s t o sim, a l i v r a r o eoui 

pamento de falhas e parades bruseas, j a que, por mais que se lance ma© 

desta tecniea de conservagao, a aga© c o r r e t i v a estara sempre presente 

na i n d u s t r i a . Nao se pode perder de v i s t a o p r i n c i p i o de que nada nes 

t e mund© « eterno. Em outras palavras, a restauraga© preventive tern a 

capacidade de l o c a l i z a r defeitos e componentes em estagio avangado de 

deteriorieag'ao antes que eles provoquea a parade da maouina, na verda 

de, o correto sera conseguir-se um ponto de e q u i l i b r i a para que a manu 

teng'ao preventive e c o r r e t i v a sejam empregadas de maneira s a t i s f a t e r i a . 

r , 3 e ultrapassaraos ©s l i m i t e s , seja para mais ©u para menos, teremos • 

prejui?©, p@is ou havera muitas parades para reparos ou muitas ouebras 

por falna de preventiva". A lorraaga© de um corpo tecnico com wecenieos 

e f i c i e n t e s , abrangendo todas as especialidades e indispensavel para © 

boa funci©nament© da i n d u s t r i a . 



Os metodos de inspega©, por sua vez, fazem basic anient e' 

parte de todo programa de manutengao preventiva. Mas sao indicados,tam 

bem, quando num reparo c o r r e t i v o o departamento d e c i d i r averiguar o e_s 

tado geral da maquina e providenciar a troca de alguns componentes par 

cialmente estragados.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h&o se pode pensar no equipamento como um todo , 

pois o que se ouebra, realmente, sao algumas pecas, por i s t o , o primei^ 

ro passo e determinar os i t e n s mais s u j e i t o s a falhas e auebras, levan 

do inforcuacoes sobre o tempo de duracao de alguns deles; depois, traca 

-se a distribuica© (curva) de sua vida u t i l , juntasaente com as tarefas 

de inspeca© e reparo, os r e g i s t r o s de informacoes constituem a pedra 

fundamental de uma manutencao programada. 

Kenhum meoanico consegue efetuar um conserto confiavel* 

se nao t i v e r ao seu alcance dados tecnicos sobre o equiamento en repa 

r o , estas informacoes reierem-se a marca da maquina e numero de ordem, 

data em que f o i comprada, o investimento aplicado na sua instalacao, 

seu modelo, e l o c a l onde f o i instalada no i n t e r i o r da f a b r i c a , as modi 

iicacoes que o departamento de manutengao r e a l i z o u nos seus mecanismos 

e todos os coiisertos e reformas que por venture tenha sofrido desde o 

dia em cue entrou em funcionamento. 3 aconcelnavel anexar neste dossie 

todos oatalogos e desenhos fornecidos pelo seu fabricante. Todos estes 

cuidados sao para oue todas as ve^es ou« © meoanico f o r fazer al^uma 1 

especie de restauragao, ele tenha nog'a© exata de com© o equipamento se 

encontra tecnicamente. 



Una das incubencias mais importantes do departamento de 

reparos &iz respeit© ao estoque de componentes, muitos i n d u s t r i a i s con 

sider&m-n© um fantasma cue engole sorinho, parte da verba destinada a 

canservacao dos eiuipamentos. Outros desistem de montar una manutengao 

de forma organizada, preocupados com os investment©a que o r e f e r i d o 

almoxarifado posse demandar. 3© mesm© as empresas que nao fazem previ 

sees confiaveis ou que nao u t i l i z a m as ©rdens de servigos com© font© 

de i n Tonnage© podem in c e r r e r era erros quant© ao numer® de componentes 

estocados. ilssas firmas acta© sempre arriscadas a a d q u i r i r cartas pa_ 

gas (muitas vezas ©eras), que com o passar d© an©s se tornam absoletas, 

dado © langamento de modernos modelos de maquinas no mercade. He. ain 

da © fat© de ©s equipamentes a©s quais elas deveriam s a r v i r serem, por 

vezes, r e t i r a d o s da l i n h a de produga© por t o t a l f a i t a de ren t a b i l i d a d e . 

i s p e e i a l i s t a s informaa que so devem ser mantid©s em estoque c®ap©nante 

de maouinas-chaves e aoueles qua, neeessariamente, precisam ser imper 

tad©s devido a ausencia de s i m i l a r nacional. Januaz Drapinski observe' 

que se existe disponibilidada de pegas na praga na© ha necessidad© de 

se manter um almexarifade de sobressalentes. Mas e essencial qua se lje 

ve sempre em consideraga© © oust© qua uma maouina representa a tam ban 

© oust© do componente e raspectiv© armazenemente. Sa apos esses calcu 

l o s se avidancia a exequibilidade da aquisiga©, entao sa estocam aa p_e 

gas qua © alraoxarifad® reclame. 



IflSPSgAO PRO&RAHADA (PREVENTIVE) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NOME DA KJQOXNA 

32T0R DATA DE IHSPSCAO 

SISTEITA B13TRIC0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "fie 

I 

ITERS SAT. BfSAT , PR. SERVig03 ITBOESSAHIOS HORAS 
• 

i 0 1 

1 0 2 

MOTOR 
• 

i 0 1 

1 0 2 PAHTE1 

J 0 3 CHAVES 

1 

i 

TOTAL 

SISTEKA EEOABIOO 

ITS j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ 

ITENS SAT. | IKSAT; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
l l c , | . , u , -|,n . 

P H # J 
SBRVigOS NECESSARIOS HORAS 

01 EIXOS 

02 ROLAMENTOS 

03 BUCHAS 

04 RETENTORES 
i L , , - , 

05 ENGRENAGENS 

06 OOHREIAS/OORKE 

07 P 6 L I A S 

• 

i 

INSPBgSO APOS 3ERVIC0S EBBOUTADOS 
TOTAL 

ITTSTS ! SAT. INSAT. 03SBRVACA0 



3 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - A3PEG TO HISTfoUCO 

A decada de 19 3 0 c o n s t i t u i - s e como marco i n i c i a l de uma 

Erapresa dedicada ao beneficiamento e comercializagao do cafe (Cafe Es 

pe c i a l ) c do railho (fuba. aguia de ouro), localizada na cidade de Camp^ 

na Grande. 

Caracterizada pela marca 3ao Braz, adcuirida e adotada' 

em 19 3 8 j a erapresa s o l i d i f i c o u - s e , e em 19 51 f o i registrada a primeira 

razao s o c i a l : Jose Carlos e f i l h o , l i d e r a d a , como diz a propria ra?ao 

s o c i a l , por Jose Carlos da 3 i l v a e Jose Carlos da S i l v a Junior. Ja em 

1959 transformava-se em I n d u s t r i e e Comercio Jose Carlos 3.A. 

Hoje, a erapresa e considerada a maior do estado da Pa_ 

ra i b a , atendendo a milhoes de nordestinos com seus produtos: Cafe 3ao 

Braz, v i t a m i l h o , Canjiquinha, Fuba. Aguia de Ouro, Familho, semiiho,Gre 

milho e Corante Primor. 

Com uma taxa de crescimento media anual de 55/-'» & empre 

sa proporciona atualmente 6 4 3 empregos di r e t o s e 150 0 i n d i r e t o s , aiera 

de uma das maiores arrecadacoes de I.G.fe. do Estado. 

3 .? - DADOS 30GIAI3 

RA2.10 SOCIAL I n d u s t r i e e Com. Jose Carlos 3.A. 

Rua Almeida Barreto, n f i 557 

TELSF0EE3 3 2 1. ?0 5? e 3 2 1.2 0 4 4 (PABX) 



C.O.C O8.8ll.226/O001zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - 8 4 

DISC. ESTADUAL 16.01?.Oil - 0 

PATHIXDlflO LIQU1D0 CrS 150.000.000.00 

CAPITAL SOCIAL Cr* 55.000.000,00 

FATURAMENTO HEBSAL Cr$ 130.000.000,00 (aproxiraadamente) 

FATURAMENTO ANUAL Ci ̂ 1.56 0 .000.000.00 (aproximadament e) 

3 . 3 - i^LlAIS E POSTOS DE VEND A 

PILIAIS - Natal 

- Sous a 

- Recife 

- Cabedelo 

- Surubim 

- Caico 

POSTOS DE VEIvDA 

- Campina Grande - Cardoso V i e i r a 

- Joao Pessoa - Vidal de Eegreiros 

- Patos 

3 . 4 - DADOS SOBRE A PRODUglO 

PRODUglO MEDIA MEN3AL 

PRODUTO QUANTIDADE UNIDADE 

Vitamilho /3.3??.??0 kg 

Earelo 717.300 kg 

Puba Aguia de Ouro .... 3 9 8 . 4 O O kg 

http://O8.8ll.226/O001


CanjiquinhazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 1 5 . 6 6 6 kg 

Primor ( 1 0 0 gr) 1 5 - 9 5 5 kg 

Primor (2C0 g r ) 7.78 5 kg 

Gramilho . . 1~ . 5 5 5 kg 

Familho 1 2 . 1 0 5 kg zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 — S I S T E M A DE « A K U T E H C l O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• " • • " » » « mm = = = = = = = i = -

A nossa manutengao esta d i v i d i d a da seguinte maneira: 

- Manutengao de Operagao 

- Manutengao Corretiva 

- Manutengao Preventive 

- Reforma 

Com execugao destes quatro {tens, teremos uma boa raanu 

tengao c consequentemente uma boa produgao. 

4 . 1 - KANUTEKgAO D̂  OPERAGAO 

E f e i t a pelo operador da maquina qua como bom p r o f i s s i o 

nal deve estar sempre verificando o funcionamento da mesraa, ruidos • 

anormais, n i v e l de oleo, temperature de mancais de rolamento, caixa de 

rolamento, caixa de engrenagem, etc. 

4.2 - fcAKUTENgAO GORRETIVA 

Ssta e f e i t a por uma equipe da o f i c i n a mecanica quando 

necessario, devido a uma quebra imprevista sem que tenha havido uma 

previa programagao. 

4 . 3 - KAKUTBBj]jO iR^VENTIVA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E aquela cue obedece a uma programagao em fungao das 



boras de funcionamento de cada equipamento. Aqui f o i onde desenvolvi 

grande parte do meu trabalho como e s t a g i a r i o , onde mostrarei em t o p i 

cos posteriores o desenvolvimento dos mesmos. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 4 - REFQRkA 

Est a e aplicada em equipamentos quando deles se necessi_ 

t a uma maior produgao ou para um melhor rnanuseio do mesmo. 

5 - F U N C I O N A M E N T O B U R O C R A T I C O 

Para se implantar umzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f±sterna de manutengao, e necessa -

r i o que se c r i e aliado a uma boa equipe de manutengao, um sisterna buro 

c r a t i c o que permita um controle t o t a l dos servigos executados,garantin 

do assim um baixo custo e a l t a qualidade dos servigos executadoe. 

5.1 - PLANEJAM^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA[0 S JONTRULE 

0 planejamento e um f a t o r primordial para o bom funcio 

namento do sistema de manutengao. Esse planejamento e f e i t o pelo Depar 

tamento de Manutengao da Empresa atraves da Divisao Tecnica, que e a 

cabega pensante do sisterna. 

A divisao Tecnica, c o n s t i t u i d a pelo engenheiro de Manu 

tengao,o gerente I n d u s t r i a l e os esta g i a r i o s , tem a fungao de planejar 

c o n t r o l a r e coordenar o sisterna de Manutengao, estudando e pesquisando 

novas formas de Manutengao, procurando sempre melhorar e ampliar o s i s 

tema j a existente e em certos casos se necessario f o r , raodifica-los. 0 

controle f e i t o pela divisao tecnica e apenas de supervisao, ficando o 

controle propriamente d i t o a cargo do chefe da o f i c i n a e seus a u x i l i a 



res. No departamento tecnico, tudo e controlado desde oleos l u b r i f i c a n 

t e s , combustivel, revisoes, inspegoes, pecas de reposigao ( almoxarifa 

do), custos de mao-de-obra e servico e ate os acessorios. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 . 2 - OROAKiZAclozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DOS SERVICES DE MMUTENCIO 

A estrutura dos servigos de manutengao na i n d u s t r i a noj? 

malmente e c o n s t i t u i d a por t r e s grupos de servigos: 

1 - Manutengao Mecanica 

2 - Manutengao E l e t r i c a 

3 - Manutengao de e d i f i c i o s e servigos a u x i l i a r e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L - Manutengao Eletronica 

A subdivisao destes servigos obviamente atendera as pe_ 

culiaridades de cada caso. A f i g u r a seguinte i l u s t r a apenas uma d i y i 

sao do t i p o mais conhecido. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 planejamento dos servigos de manutengao na i n d u s t r i a * 

esta em relagao d i r e t a com o controle da e f i c i e n c i a operacional e da 

redugao de custos e c o n s t i t u i ainda a necessaria protegao ao . i n v e s t ^ 

raento em bens de ativo f i x o . Assim, diversos pontos devem ser aqui con 

siderados, a respeito da execugao desses servigos: 

SNG. DE KAKlTTENglO 

Estagiario 

Ma. Mecanica Man. E l e t r i c a Man. edf. ser. aux. Man.Eletron 

Man. Mecanica 

— Reparos e revisoes de maquinas 



- Recondicionaraento de maquinas 

- Lubrificagao geral 

- F u n i l a r i a 

- Hidraulica 

Kan. E l e t r i c a 

- Suprimento e d i s t r i b u i g a o de energia 

- Reparos e revisoes de niotores, transformadores e l i n h a 

- Iluminagao 

- Recondicionamento de equipamento e l e t r i c o 

Man. d_e E d i f i c i o s e_ servigos a u x i l i a r e s 

- Conservagao dos e d i f i c i o s 

- Ventilagao 

- Guardas e Feguranga i n t e r n a 

- Limpera gerai 

- Ajardinamento 

- Vapor e ar comprimido 

Man. Eletronica 

- Manutengao de balangas e l e t r o n i c a 

- Manutengao de maquinas eletronicas 

- Manutengao de ar oondicionados zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 . 3 - oubdivisao de servigos de manutengao 

1 - A manutengao de instalagoes com elevado grau de mecanizagao exige 

uma proporgao relativamente maior entre a mao de obra da manutengao , 

pois a primeira parcela tende a diminuir nestas circunstanoiasj zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — A quantidade de mao-de-obra da manutengao deve ser planejada afim 



de e v i t a r a f a i t a de pessoal em casos de emergencia, por outro lado, o 

seu excesso durante os periodos normals, A p r a t i c a da inspecao e manu 

tengao sistematioas deve p e r m i t i r e v i t a r o apareciraento de sobrecargas 

de servico devido as paradas de emergencia\ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 - As interrupcoes do processo produtivo apresentara custos orescentes 

devido ao elevado custo horario de depreciagao de eouipamento altamen 

t e meoanisado, ao custo de mao-de-obra passiva e a parcela de lucro 1 

cessante que deve ser imputada a conta de interrupgao- Ademais,atrasos 

na produgao r e s u l t am frecuenteraente em deraora na entrega ao c l i e n t e p_o 

dendo r e s u l t a r em perda de mercado. 

Concluindo, a manutengao planejada e antecipada com a fin a l i d a d e de 

prevenir interrupgoes do processo produtivo, sera, um dos objetivos a 

a t i n g i r garantindo-se boas condigoes meoanicas para o equipamento, e 

elevada produtividade no conjunto dos fatores da produgao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 - F I 0 8 I A I 4 D E L U B R I F I G A y l O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C T B S S = S = : X S BE a X E S S S S S E X C S S S S S S S 

Tem a fin a l i d a d e de forneoer dados necessarios para o 

pe r f e i t o entendimento de implantagao deste programa. Neste programa • 

constam informagoes sobre: Qual t i p o de l u b r i f i c a n t e s , l o c a l onde deve 

ser aplicado, frequencia em cue deve ser efetuadas estas aplicagoes , 

instrumentos adequados para p e r f e i r a l u b r i f i c a g a o . 

6.1 - TIPOo DE UJBRIEIC ANTES IIUJICAPOS 

Os l u b r i f i c a n t e s tem por objetivo o controle de a t r i t o 



do desgastezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e das perdas nas superficies dos orgaos de maquinas, prote 

^endo-as do calor excessivo, tendo como p r i n c i p a l f a t o r ou seja, p r i n 

c i p a l fatorest VISCOSODADE S ADITXVAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA$l0, 

Com o elevado desempenho das maquinas modernas, a l u b r i 

ficacao exerce um trabalho de grande i n f l u e n c i a na reducao do desgaste 

meoanico e em v i r t u d e disso, o aumento sistematico do rendimento meca 

nico. Cs t i p o s de l u b r i f i o a n t e s por nos usados sao de marca TexacozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r e os quais, oleos e graxasj 

6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1 . 1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAWI$ 

- Texaco Keropa - Lu b r i f i c a n t a s para engrenagens i n d u s t r i a i s , de extre 

ma para pesado. 

- Texaco Crater - Lu b r i f i c a n t e s superiores para engrenagens expostas. 

6 .1.2 - GRAXAS 

- Texaco Graxas I n d u s t r i a i s - Saria M u l t i f a k 

a) Mult i f a k 2 - para trabalho normal 

b) M u l t i f a k 3P 2 - Graxa para s o l i c i t a c a o de trabalho de extrema 

pressao, 

6.2 - IJEMTIilCAglO bO.j LUBRI PI CANT: 

Usamos figuras geometricas para a indicacao de graxas e 

oleos, Alem das li g u r a s geometricas para i n d i c a r se o l u b r i f i c a n t e i 

graxa ou oleo, usamos cores variadas para i n d i c a r se o t i p o de oleo ou 

t i p o de graxa. 

c • . 1 - . 1 . : X i - . I , ^ a c A ^ 

Sao usados as seguintes figuras com as respectivas co_ 



res: 

- Triangulo e usado para i n d i c a r que o l u b r i f i c a n t e e oleo nas cores: 

- Verde para oleo feeropa -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 22C 

- Amarela para oleo I'leropa - ggO 

- A?ul para oleo fceropa - 6 3 0  

- Preto para Texaco Crater ?x Fl u i d 

- Circulo e usado para i n d i c a r que o l u b r i f i c a n t e e graxa nas cores: 

- Amarela para graxa fcultifak _2 

- Verde para graxa M u l t i f a k E? £ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 , 3 - INSTRUiSJSNTOS E . ̂ i;jOSM'AS 

Sao u t i l i s a d o s diversos t i p o s de bombas manuals, tanto 

para graxas, como para oleo. 

As bombas sao pintadas de Vermelho e contera os simbolos 

com as respectivas cores de acordo com as especificacoes citadas no 

item a n t e r i o r . 

Sssas bombas, juntamente com as ferraraentas e v a s i l h a -

mes necessarios, sao transportadas num carrinho i n d u s t r i a l , usado ex 

clusivamente para esse fim. 

6 . 3 »1 - ^'erramentas Usadas 

Sao usadas as seguintes ferramentas: 

- Um jo go completo de chaves de booa 

- Um jogo completo de chave fresada 

- Um jogo completo de chave de fenda 

- Trinehas, uma de 1 " e uma de 2" 



- Vasilhame para colocar oleo usado, com cao. de 20zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 . 

- Bandeja para recolliimento de oleo, com cap. de 6 1 . 

- Uma vassourinha de piagava pequena. 

- Uma pa de l i x o pequena. 

6.<5 - PE3 30AL NECESSARIO 

Um l u b r i f i c a d o r com experiencia na area de l u b r i f i c a g a o . 

Um inspetor para f i s c a l i z a r este trabalho que muitas vezes f i o a a oar 

go do est a g i a r i o . 

6 » 5 ~ INSTRUglO PARA 0 PREENCHIMENTO DOS F O R K U L I R I O S 

0 programa de l u b r i f i c a g a o esta estruturado da seguinte 

maneira, oonstando de dois formularios que passaremos a descreve-lo e 

explic a r como funciona. 

- Ficha piano de l u b r i f i c a g a o 

- Ficha r o t e i r o de l u b r i f i c a g a o 

f i c h a Piano de Lubrificagao 

Estes sao alguns formularios que indicam como e qual l u 

b r i f i c a n t e deve ser aplicado nura determinado equipamento, e a frequen-

c i a de l u b r i f i c a g a o , i s t o e, quantas veses devem ser repetidas estas 

aplicagoes. 0 piano de lu b r i f i c a g a o esta d i v i d i d o em t r e s partes p r i n 

c i p a i s que saoj 

a) Equipamentos - Denomina a maquina e descrimina os orgaos que devem 

ser l u b r i f i o a d o s constantemente. 

b) Lu b r i f i c a n t e s - I d e n t i f i c a o t i p o de l u b r i f i c a n t e com as devidas es 



pecificacoes, o qual sera aplicado no orgao que se deseja l u b r i f i c a r . 

c) Frequencia de l u b r i f i o a c a o - Determina a frequencia em que deve ser 

aplicada ou repetida as aplicacoes, indicando tambem, nual t i p o de ins 

trumento necessario e a maneira como se deve proceder. 

6.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA5*1 - Sstas fichas englobam todas as maquinas de uma secao 

f a b r i l (mesmo que nao participem do mesmo processo produtivo). Para £ 

f e i t o de cont r o l e , esta f i c h a deve conter a secao f a b r i l a qual a f i 

cha se destina, bera como o numero de fic h a s . Como exemplo teremos algu 

mas fichas para meihor visu&lizacao. 



LU'dHlhlCunrESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 rREOunNCiM uc u iBkiriCAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^Mp 
EQUI PAN'EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA' V 70S Ojcntid. 

OLEO GRAXA ScMANALMENTE MENSAL MENTE SEMESTRALMEN TE ANUAIMF.NTF . 

VIBRADOR 

MANCAISCOM PtNOS 
GRAXEIROS 

2 Multlfak 
-2-

Apllcar 2 ou 3 Bombeadas 
Desmontar Urn por 

Retubriflcar 

TRA NSPOR TADEIRA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA • 

REOUTOR 1 
Mcrcca 

- 320- Manter o nlvel do Oleo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* 
Trocar o Oleo 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
COM PINO GRAXEIRO 6 

Multifak 
-2- Apllcar 2 a 3 Bombeadas Desmontar Umpar 

Retubrif/cor 

EN GR EN AGES PROTEGIDAS 
Crater 

2x- Fl-jfd Aptlcar com Plncol 

SELADEIRA 

RECUTOR 1 
Mercca 
-320- Manter o Nival Trocar o Oleo 

A'ANCA/S CE ROLAMENTO 
COM PINO GRAXEIRO 

17 
Multfak 

- 2-
Apllcar 2 a 3 Ebmbeodas 

Desmontar Umpar 
Retubriflcar 

MANCAIS DE ROLAMENTO 12 
Multlfck 

- 2-
Desmontar LI mpar 

Relubrlflcor 

TRANSM/SSAO FXCCRRENTE 
Crctcr 

2x-PM!d Apllcar ccm Plncel 
i 

• 

EN GRINAGEM FZOTEG'DA 
CrcM~r 

2x-Ej!d Apllcar com Pineal 

CAIXA DE ENGRENAGEM 
(RESER VATORIO DE OLEO) 

K:rc?a 

-CCO- Manter o Nival zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
§ 

Trocar o Oleo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ••  . 

ESTEIRAS RCLANTE 

REDUTOR TIPO HSI/17 2 
M.crcza 
'220- Mantar o Nival Trocar o Oleo 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
CO,'* PINO GRAXEIRO 

e Muttifak 
-2-

Desmontar Umpar 
Retubriflcar 

R OLAMENTOS DE ROLETE 
Multfak 

- 2-
Apllcar 2 a 3 Bcmbeadas 

TRANSMISSAO P/CORRENTE 3 Crc':r 
2x- F'Jid Apllcar com Pineal 

VENT/LA DOR CENTR/PUGO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k 
'Ai\CAIS DE ROLAMENTO 

CC'f COPO STS'JPER 1 
Multfnk 
EP-2 C?r 2 Volt as no Copo Desmontar Umpnr 

Retubriflcar 

ROSCA DE RE TORN0 
EALANpA — SILOS 

REDUTOR 2 M.s'cpa 
- 320-

Manter o Nl'vel . Trocar o 6leo 

MANCAIS DE RCLAMENTC 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• Multfak 

-2-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA• zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA •  • » » 

Desmontar Umpar 
Relubrlflcor 

ROSCA DAS EXCLUSAS 

REDUTOR DE FAERIC. 
PROPRIA 

I 
Mercoa 
-320-

Manter o Nl'vel Trocar o Oleo 

MANCAIS DE RCLAMENTC 4 
Multlfck 
- 2- • ( 

Desmontar Umpar 
Relubrlflcor 

t 



P I  i t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - H M -. M h] f.
:

 ' i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

QU/PAMEN TO 5 Gucnxd. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VJTC1ES 

•ICAIS DE ROLAMENTO 

V;$;:IS3AO frccRrsiTE 

'CLUSAS 

EDUTOR 

ANCAIS COM FINO 

7AXEIR0 

LEAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 £ C/7 £T /3Z. I', !ZNT. 
A ROSCA DA F. ALA HO A 

LUERIFICANTES 

SGCGO Embalocem Vitcmilho Ficho Nc- 02/2-FPL 

FREQUENCIA DE LUBRIF 10AC AO 

OLEO GRAXA 

CrC" 
2x-F. :."f 

M-:rc?a 
-ECO. 

M 

Multfak zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-_2= 

Multfak 
-2-

SEMANALMENTE 

Ap.'.'icr ccrr. Pint?! 

Apllcar 2 a Z Eomb-tadas 

MENSALMENTE 

Manter o N/yet 

Manter o N/vof 

SEMESTRALMENTE 

Trocar o Oleo 

Trocar o Oleo 

ANUALMENTE 

Desmortor Umpar 
U/brjflcar 

Dasmcrlcr Umpar 
Refubrificir 

'ANCAIS DE RCLAS'SNTO 

•LEVACOR OE RETzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA6RNO 
10 VI TAMIL HO 

Multfak 
- 2' 

Desmatcr Urn per 
R*lutdfJcar_. 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
Multfak 

-2-

SOSCA DE A LI' -E'.'TACAO 
SILO =0 ELE/i \DCR -> SA LA. 

REDUTOR 
Mcroao 
-320-

Manter o Nlvel Trocar o Oleo 

Desmontar uLimpar 
Relubriflcar 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
Multfak 

-2-

ROSCA DE ALIMENTACAO 
DAS BALANCAS 

REDUTOR 
Marcpa 
-320- Monter o Nlvel 

Desmontar Llmpor 
Rebjbriflcar_ 

MANCAIS DE ROLAMENTO 
Multfak 

- 2-
pesmcntar Llmpcr 

Retubriflcar 



PIC HA ,iOTEIitu DE ,-UB.:I,I0AglO 

Estes sao alguns r o t e i r o s que fazem parte da Manutengao 

Preventiva implantada na i n d i i s t r i a , forara elaborados pela divisao tec 

nica, de acordo com os seus respectivos Pianos de Lubrificagao. 

As prograraagoes das tarefas a serem cumpridas nos rotei_ 

ros de l u b r i f i c a g a o , foram tambem elaborados pela divisao tecnica. 

A execugao destes r o t e i r o s sao f e i t a s pelo mecanico en 

carregado. Apos o seu termino, o encarregado por este serviqo, devolve 

-os a divisao tecnica, para a menma poder apreciar o que f o i e o que 

nao f o i f e i t o . 

En seguida, sao arouivados p a r a um possivel aproveita -

mento de dados futuros. 



tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f l l l yj * Jubt  h i n l Os  S/ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Mi T3 I  :-' •' = NA GRANDE -  PB.  

I C " A RzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f • I 

Sec-ao EmDalagem V i t am i l ho ( 0 1 5 0 0 ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAF i c h a N 2 01 

E Q Ul P A MENTO REDUTOR 
MANCAIS DE R OLAM. 

FECHADO 

MANCAIS DE ROLAMENTO COM 
PINO GRAXEIRO. 

TRANSMISSAO POR 
CORREN TE 

EGRENAGEM 

PROTEGIDA 
OB SE R VA g AO 

V I B R A D O R L I 1 2 

V I B R A D O R L 2 1 2 

V I B R A D O R |_3 1 2 

V I B R A D O R L 4 1 2 

V I B R A D O R L 5 1 2 

V I B R A D O R L 6 
1 2 

V I B R A D O R L 7 1 2 

V I B R A D O R '_G zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA|  2 

V I B R A D O R L 9 1 2 

V I B R A D O R L I O 1 2 

TRANSPORTADOR L 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

• 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR L 2 
1 2 3 4 5 6 1 2 4 

TRANSPORTADOR L 3 i 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR L 4 1 2 5 6 1 2 
* 

4 

TRANSPORTADOR L 5 1 2 
I 

3 4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR L 6 i 1 2 3 
• 

4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR L 7 i 1 2 1 3 4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR LO i 1 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR [_9 i 2 3 4 5 6 1 2 3 4 

TRANSPORTADOR LIO i |  2 3 4 5 6 2 3 4 

S E L A D E I R A L.I i 
1 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2 3 4 5 2 3 4 S E L A D E I R A L.I i I I 12 13 4 15 16 17 
1 2 3 4 5 2 3 4 

S E L A D E I R A L 2 i 
1 2 3 4 5 | 6 7 0 9 10 

1 2 3 4 5 
1 2 3 4 S E L A D E I R A L 2 i t 1 12 13 ! 14 15 ! 16 17 

1 2 3 4 5 
1 2 3 4 



Se zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'vuO L m J A l U s J E ^  V l ' i A M i l l n O l O l i u O ) 1 1 r l i n A 1 . R t i E ' l i t O 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o i L U o r t H - i C A ^ A O 

E O U I P A M E N T C R E O U T O R 

M A N C A I S DE ROLAM 

F ECHADO 

MANCAIS DE ROLAMENTO COM 

PINO G R A X E I R O 
T R A N S M I S S A O POR 

C 0 RR E N T E 

EMGR BNAGEM 

PROTEGIDA 
0 3 S E R V A C A 0 

S E L A D E I R A L 3 1 
1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

2 4 

4 

5 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi— zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

' 1 

4 S E L A D E I R A L 3 1 
1 1 12 13 14 15 16 17 

2 4 

4 

5 1 i— 

' 1 

4 

S E L A D E I R A L 4 1 
1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2 3 

4 

4 5 1 2 3 — S E L A D E I R A L 4 1 
II 12 13 14 15 16 17 

1 2 3 

4 

4 5 1 2 3 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C r i A P i C l D A 1 * I 
1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2 3 4 5 1 2 4. 

11 12 13 14 15" 16 1/ 
1 2 3 4 5 1 2 

S E L A D E I R A L 6 , 
1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2 3 4 5 1 2 3 4 S E L A D E I R A L 6 , 1 1 12 13 14 15 16 17 1 2 3 4 5 1 2 3 4 

c r - i a n c i o a i t 
a 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

I 2 3 4 5 1 2 3 4 
II 12 13 14 15 16 17 

I 2 3 4 5 1 2 3 4 

S E L A D E I R A LG 1 

1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 , 2 3 4 5 1 2 3 4 S E L A D E I R A LG 1 

1 1 12 13 14 15 16 17 , 2 3 4 5 1 2 3 4 

S E L A D E I R A L 9 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
|  2 3 4 5 6 7 0 9 10 

1 2 3 - 4 5 1 2 3 4 1 S E L A D E I R A L 9 1 
1 1 12 13 14 1 5 16 17 

1 2 3 - 4 5 1 2 3 4 1 

S E L A DEIRA L 0 1 
1 2 3 4 5 6 7 0 9 10 

2 3 4 5 1 z 3 4 1 
1 

S E L A DEIRA L 0 1 1 1 12 13 1 4 15 16 17 
2 3 4 5 1 z 3 4 1 

1 

S I L O 1 1 1 2 3 4 1 

S I L O 2 1 2 3 4 2 

S I L O 3 1 2 3 4 3 

S I L O 4 i 1 2 3 4 4 

V ENTIL ADOR 
C E N T R I F U G O 

1 

E L E V DE ALIMENT. DA 
ROSCA DAS BALANCA 1 2 3 4 5 6 

ROSCA DE ALIMENT. 
SILO = ELEVADOR 

1 1 2 

ROSCA DE ALIMENT. 
DAS 3 A L A N C A S 

1 1 2 

ROSCA DE RETORNO 
BALANCA — SILO 1 2 3 4 

E L E V DE R E T O R N O 1 2 3 4 5 6 

ROSCA DASEXCLUSAS 1 1 2 3 4 

E X C L U S A S 1 

D A T A P R O G R A M A D A DATA DA E X E C U C A O 



6.6 - FUNC1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0N A31 i X DAD E 

A funcionabilidade deste piano baseia-se excepcionalmen 

t e no relacionamento existente entre estas fichas. Apresentamos a se_ 

g u i r o programa de l u b r i f i c a g a o . 

6.6.1 - Funcionamento 

0  l u b r i f i c a d o r devera t e r sempre em maos todas as f i 

chas necessarias para a l u b r i f i c a g a o de uma seg&o. Usaremos na apresen 

tagao do funcionamento, a. segao que f o i raostrada como exemplo nas f i 

chas anteriores ou seja, a f i c h a piano e r o t e i r o de l u b r i f i c a g a o . Dai 

o l u b r i f i c a d o r com todos os seus eouipamentos i n i c i a r a a l u b r i f i c a g a o . 

- Exemplo - Suponhamos qua o l u b r i f i c a d o r encontre-se pronto para l u 

b r i f i o a r a maquina transportadeira da l i n h azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C 3 . Ele procura na f i c h a 

r o t e i r o de l u b r i f i c a g a o , que especifica todos os orgaos que devem ser 

l u b r i f i c a d o s . 0  l u b r i f i c a d o r encontrai 

Redutor Mancais de r o l . c/ pino 

Graxeiro 
TransportadeirazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L 

1 123456 

Com a f i c h a piano de l u b r i f i c a g a o , o l u b r i f i o a d o r encon 

t r a as ordens necessarias para proceder a l u b r i f i c a g a o . 6 l e o indicado* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e o Meropa 3? 0 j A frequencia de l u b r i f i c a g a o e mensalmente v e r i f i c a r o 

n i v e l do oelo e t r o c a - l o semestraimente. 

Sequido este procedimento, o l u b r i f i o a d o r permanece szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<t 

guido as instrugoes da f i c h a ate o seu t o t a l preenohimento quando t e r a 

f e i t o toda a l u b r i f i c a g a o da seladeira e consequentemente dos seus or 

gaos, todos estes compondo a embalagem Vitamilho. 



PriOGliAteAQAO DE I.LIRIEICAQ^O 

Para c o n t r o l a r a l u b r i f i c a g a o em todas as segoes,usainos 

como exemplo esta fi c h a que vera a sequir, pois com a mesma damos ao l u 

b r i f i c a d o r informagoes sobre o dia em que cada segao devera ser l u b r i 

i i cada. 

Para c o n t r o l a r as inspegoes e execugoes de preventiva, 

apresentamos a f i g . seguinte, denominada FICHA PAiiA PROGRAM^ A"0 DE MA 

MUTBHglO. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 preenchimento da mesma se da da seguinte maneira: a 

primeira coluna da esquerda para a d i r e i t a e a data da inspegao ou exe_ 

cugao programada, estas datas sao fornecidas pelo encarregado da produ 

gaoj a segunda coluna e a secgao onde deverao ocorrer as inspegoes ou 

a manutengao propriamente d i t a ; a t e r c e i r a coluna especifica auais as 

maquinas ou equipamentos que devera ser preenchida pela pessoa que exe_ 

cutara o trabalho, especificando o t o t a l de horas u t i l i z a d a s para rea 

lizagao do trabalho; a quinta coluna d i t a o trabalho que devera ocor 

r e r para t a l maquina que pode ser de inspegao, l u b r i f i c a g a o ou outroj 

e a ultima coluna e preenchida pelo proprio mecanico, oolocando seu ' 

respectivo numero de ma t r i c u l a j "autorizado" e quem deu a ordem para 

a execugao do trabalho, digo, e o nome de quem recebeu a ordem para a 

execugao do trabalho, " v i s t o " % a r u b r i c a do engenheiro encarregado pe_ 

l a manutengao. 



J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

?ICHA PARA PROGRAMAQA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0 DE MAHOTBNglO 

• \'J?A SEOQzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAXO MXQUINA(S) 

HORAS 

UTILIZ. TIPO DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S3RVICO 

NBGlNICO 
MATRICULA/ s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\ 

.TTTORIZADO: VISTO: 

FICHA PARA PROGRAIHACXO DE MAMJTENClO 

" ff'A s s o c So MXQUIRA(S) 

HORAS 

UTILIZ. TIPO DE SERVICC 

K330IHIOO 



7 - M A N U T E H Q I O P R E V E N T I V A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m W tW tW ftKMW KMMMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S S S S S 3 S S S S 

A medida que a i n d u s t r i a passou a operar com eouipamen-

t o a ltamcnte mecanizado, f o i necessario a implantacao de uma manuten zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9 a o p r e v e n t i v a . A l i a s , sob e s t a d e n o m i n a 9 a o , compreendem-se procedimen 

t o s que podem v a r i a r bastante de caso para caso. Assim do ponto de v i s 

t a mais elementar, temos a manutengao p r e v e n t i v a que e executada apos 

a i n s p e 9 a o do equipamento e de acordo com o r e s u l t a d o dessa i n s p e 9 a o • 

J a numa etapa mais a v a n 9 a d a f a m a n u t e n 9 a o p r e v e n t i v a pode s i g n i f i c a r a 

simples r e v i s a o , 3 j u s t e , s u b s t i t u i 9 a o de p e 9 a s , apos l i m i t e s p r e d e t e r 

minados de o p e r a 9 a o . P o r t a n t o , nao sao uniformes ainda as d e f i n i 9 o e s e 

p r a t i c a s de i . i a n u t e n 9 a o p r e v e n t i v a , Quando a i n d u s t r i a nao t r a b a l h a 24 

horas por d i a , o problema de parar a rnaquina para a m a n u t e n 9 a o e sim -

p i e s , tcrnando-se f a c i l e s t a b e l e c e r um programa de m a n u t e n 9 a o p r e v e n t ^ 

v&. 0 problema no en t a n t o , i o r n a - s e mais complexo nas i n d u s t r i a s onde 

a m a i o r i a das l i n h a s de p r o d u 9 a o trabalham em regime de 24 horas, A i n 

d u s t r i a depende, p o i s , da m a n u t e n 9 a o p r e v e n t i v a para o seu p r o p r i o bem. 

i i s t a deve ser executada dentro da mais p e r f e i t a t e c n i c a e o r g a n i z a 9 a o . 

Assim, tudo deve e s t a r p r e v i s t o para nuan&o f o r o c o r r e r a parada. 

Para que as paradas sejam de pequena d . u r a 9 a o , e necessa 

r i o que os t e c n i c o s encarregados da m an u t en 9 a.o c o n h e 9 a bem o equipamen 

t o e estejam f a m i l i a r i s r a d o s com os mesmo para que executem sua t a r e f a 

com pr e c i s a o e s e g u r a n 9 a . Por o u t r o lad© e necessario que h a j a sempre* 

no almo x a r i f a d o estoque de t a a t e r i a i s s o b r essalentes e uma equipe bem 

t r e i n a d a . Com i s t o , pode-se o b t e r melhores r e s u l t a d o s parando menos a 



maquina. I s t o conseguimos a t r a v e s de c o n t r o l e e s t a t i s t i c o de paradas • 

suas causas, que i r a o c o n s t a r na f i c h a s e g u i n t e ( f i c h a r e g i s t r o de _o 

c o r r e n c i a ) . 

Temos corao f o n t e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n f o r m a 9 o e s p r i n c i p a l s na elabora 

9'ao de esquema de m a n u t e n 9 a o p r e v e n t i v a , as f i c h a s denominadas Ri£(lIJ 

THO BE 0C0RR£flCIAo ( v e j a f i g . s e g u i n t e ) 

A f i c h a r e g i s t r o de o c o r r e n c i a , f u n c i o n a como um h i s t o -

r i c o , oue r e t r a t a . com d e t a l h e s e p r e c i s a o todos os acontecimentos p_ 

c o r r i d o s no s e t o r ou departamento. ^ s t a f i c h a deve ser preenchida pelc 

chefe do s e t o r encarregado, c o n s c i e n t e da r e s p o n s a b i l i d a d e a t r i b u i d a , 

uma vez que essas i n f o r m a 9 0 e s devem p o s s u i r a b s o l u t e p r e c i s a o . As i n 

f o r m a 9 o e s que devem c o n s t a r nesta f i c h a sao: Data em que houve a oco£ 

r e n c i a ; ( d e s c r i 9 a o detalhada do o c o r r i d o ) ; fcaquinas afetadas (maquinas 

ou equipamentos que foram obrigados a p a r a r devido a o c o r r e n c i a ) ; Pro 

v i d e n c i a s ( q u a i s as medidas todadas para s o l u c i o n a r 0 problema); Hora 

(momento exato da o c o r r e n c i a apresentada); s i t u a 9 a o normali?ada ( hora 

em que o problema i o i resolvid©); e t o t a l de horas perdidas (tempo que 

a maouina ou equipamento permaneceu parado). 

Atraves destas i n f© r m a 9 o e s , podemos o b t e r dados necessa 

r i o s para c a l c u l a r o tempo perdido de p r o d u 9 a o (mensal) ou s e j a , anali_ 

se de p r o d u t i v i d a d e do maquinario; tempo perdido padronizado para oco.r 

r e n c i a s mais frequentes 5 c b s e r v a 9 a ©  dos d e f e i t o s mais f r e q u e n t e , e t c . 

De posse dos dados da f i c h a r e g i s t r o de o c o r r e n c i a , f a 



zeaos u> r e l a t 5 r i o mensal de cada se 5ao, i s t o . f i t . na .ficha r e l a t o 

r i o d© o c o r r e n c i a s tambem ea» &n«x©. 



\  p r o d u t o * d « /  
X ^ q u a l l d a d gzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA y  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INDUSTRIA E COMERCIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JO SE C A RL O S S. A 
FI C H A R EG I ST R O D E O C O RREN C I A S 

S EQ AO: PERIODO: 

DATA HORA O C O R R E N C I A 
MXQUINAS 

AFETADAS PROVIDE NCI AS 

SITU AC A& 
NORMALIZ. 

(HORA) 

TEM PO 
PEROIOO 

(HORA) 
OBSERVACA'O 
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f u L M J JOSE CARLOS S/ l 
MATRIZ: CAMPINA GRANDE -  PB. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RELA T O RI O DE O C O R R EN C I A S / ^ ; " Jf 7 \  l l l l Sl l l l l C0M£'RC1Q 

f u L M J JOSE CARLOS S/ l 
MATRIZ: CAMPINA GRANDE -  PB. 

SEQ A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA~ 0 -

Hs. DISPONIVEIS PERIODO 

OCORRENCIA S 
L I N H A " 1 " L I N H A " 2 " 

OCORRENCIA S 
Fr eq . Hs. Perdidas Fr eq . Hs. Perdidas |  

• 

1 

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

t  

1 

TOTA L DE HORAS PERDIDAS 

D AS H O R A S D E P R O D U C A O P E R D I D A S .>  T E M O S : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 



IMISIMI f  C0IERCI1 

E g f JOSt CARLOS S/ Ji 
X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ i ^ i i L i ^ / MATRIZ: CAMPINA GRANDE- PB. 

RELA T O R 10 DE OCORRENCIA 

EM BA L A G EM V I T A M I LH O 

HORA S D l SPO N I V El S PE RI O D O 

N H A S 

O C O R R E N C I A S TOTAL 

Hs 
1 2 3 4 5 6 7 8 

1 
1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  

i 

•  

i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 
• 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 

T O T A L P OR L I N H A 

T O T A L D E H O R A S P E R D I D A S E Q U I V A L E N DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0  A 

D A S H O R A S D E P R O D U Q A O D L S P O N I V E I S 

D A S H O R A D E P R O D U Q A ~ 0  D E P E R D I D A S , T E M O S ! 

O B S 



7.1 - t ̂ . ^ g l GzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ±hA i)ADOo *>iUA i'ii^VENTIYA 

De posse da f i c h a c i t a d a a n t e r i o r m e n t e , temos uma i d e i a 

g e r l a de coaio anda cada equipamento em qualquer se9a.o e d a i estabelece 

mos quando e com© e l e pode s e r inspecionado. 

0 estabelecimento de que cada maquina deve ser inspeci©_ 

nada cabe ao s e t o r dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m a n u t e n 9 a o p r e v e n t i v a . Ess© trabalh© e elab©rado 

cuidadosamente para cue a sel© 9 a o de maquinas e os equipamentos a ŝ e 

rem inspecionados sigara uma h i e r a r q u i a onde se da p r i o r i d a d e a determ^ 

nados equipamentos ou maquinas. 

A h i e r a r q u i a seguida quando se p l a n e j a o mod© pelo • 

q u a l a i n s p e 9 a ©  deve ser f e i t a e a que se sequeJ 

1 - Equipamento v a l i o s o para a p r o d u 9 a o da f a b r i c a onde uma f a l h a ou 

d e f e i t o p o d e r i a a l t e r a r a pr© g r a m a 9 a o de pr© d u 9 a© d© mes. 

2 - iouipamento ligad© a f a t o r e s a l h e i o s a pr© du 9a©  mais que dele de 

penda de urn mod© ou de o u t r o , a s© g u r a n 9 a do pessoal que t r a b a l h a na 

f a b r i c a ou nas in s t a l a g c i e s da mesma. 

3 — Equipamentos ou maquinas que, se sofressem algum dan©, e x i g i r i a m ' 

muit© tempo para conserto e r e p o s i 9 a o . 

A i n s p e 9 a ©  p r e v e n t i v a dos i t e n s c i t a d o s acima p e l a im 

p o r t a n c i a que tern para a p r o d u 9 a o e para a s e g u r a n 9 a , t a n t o do pessoal 

como das p r c p r i a s i n s t a l a 9 0 e s da f a b r i c a , t©ma urn c a r a t e r de o b r i g a t o -

r i e d a d e da q u a l nao se pode f u g i r . 

Os i t e n s oue nao foram c i t a d o s e nao estao enquadrados 

na exposi9ao acima, devem t e r a i n s p e 9 a o p r e v e n t i v a n e c e s s a r i a f e i t a 



Com a ajuda dos arqu i v o s que precisam ser estudados e consultados. 

Tanto no caso das macuinas que ©xigem o b r i g a t c r i e d a d e de 

inspecao ou no casozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em  que ha necessidade de c o n s u l t a s e a r q u i v o s , as' 

d e t e r m i n a t e s d a f r e q u e n c i a de insp©9ao das maquinas devem s e r exatas, 

evitando-se assim p o s s i v e i s perdas para a f a b r i c a . 

Apesar de todas essas implica9©es para a determina9ao • 

da f r e q u e n c i a de inspe9ao das maquinas, a u l t i m a p a l a v r a a o  s e t o r de 

manutexiQao p r e v e n t i v a . 

A dire9ao do s e t o r de raanuten9ao p r e v e n t i v a ao d e c i d i r 1 

a f r e a u e n c i a com cue determinada maouina, eouipamento ou i t e m devem 1 

ser inspecionados p r e c i s a l e v a r em c o n t a os f a t o r e s agravantes l i g a d o s 

a o problema e, so entao, o p i n a r sobre a f r e q u e n c i a a ser adotada para 

a inspecao. I s t o nos e informado em grande p a r t e p e l a f i c h a r e g i s t r o 1 

de o c o r r e n c i a mostrado na f i g u r a a n t e r i o r . 

Para que o s e t o r de manuten9ao p r e v e n t i v a s e j a e f i c i e n -

t e , e necessario que tudo s e j a planejado e Qrganizad© de forma que se 

possa t r a b a l h a r , evitando f a l h a s que venham t r a z e r d e s c r e d i t o ao mesmo. 

0 s e t o r de manuten9ao segue a i d e i a de que as inspc9©es 

devem ser f e i t a s em quantidade t a l que assegure a pr©du9a© normal da 

f a b r i c a . ^esf©r9© a p l i c a d o na manuten9ao p r e v e n t i v a nao deve nunca ser 

relaxado para que o numero de f a l h a s das maquinas sejam o menor p o s s jL 

v e l , assegurand© uma produ9a© sem an©rmalidades e ao mesmo temp©, cem 

ten d e n c i a a aumentar a seguran9» para a f a b r i c a e para o pessoal que 

t r a b a l h a na mesma. 

Com essa i d e i a , o s e t o r d e manuten9a© p r e v e n t i v a na© da 



i m p o r t a n c i a a pequenos i t ens de baix© c u s t o , p o i s estes nao necessitam 

dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i n s p e 9 o e s p r e v e n t i v a s porous no moment© que falhar e m , sera necessa-

r i o apenas s u b s t i t u i - l o s . Se o s e t o r de raanuten9ao fosse dar i m p o r t a n -

c i a a todes os i t e n s das maquinas e equipamentos, a c a b a r i a por t o r n a r -

-se m u t i l e m e f i c i e n t e , face ao volume de t r a b a l h o que t e r i a em suas 

Qiaos* 

De posse do que j a f o i d i t o e de dados que temos em • 

maos, podemos agora programar a parada da maquina que e f e i t a da manei 

r a como vou descrever na f i c h a para s o l i c i t a 9 a o de parada. 

FICHA PARA SOLICITAglO DE PAHADA 

Para maouinas que necessitam de parada para insp© 9 a o ou 

m a n u t e n 9 a o p r e v e n t i v a , e necessario um pedid© f o r m a l pa poder se r e a l i 

Bar e s t a parada, este pedid© formal nos denominamos de FICHA PARA 30LI 

CITA^lO DE PARADA, e que es t a i l u s t r a d a na f i g u r a s e g u i n t e . 

No impresso i l u s t r a d o , a p r o g r a m a 9 a o com um period© de 

n« minim© oinco d i a s em r e l 9 a © a© d i a programado. 0 s«u preenchimento* 

e f e i t o da s e g u i n t e maneiras Ha coluna p r i m e i r a , da esquerda, temos a 

p r i o r i d a d e do s e r v i 9 ©5na segunda coluna temos a d esc r i 93.0 da maouina.; 

em seguida, vem a s e 9 a o onde sera r e a l i s a d a a o p e r a 9 a © , ou s e j a , a l o 

c a l i z a 9 a © da maquina de n t r o de cada se9a©j na r?uarta coluna temos a da-

t a programada, i n i c i o e t a m i n o p r e v i s t o s dos t r a b a l h o s , por penultirao 

eultim© respectivamente, temos © t o t a l de horas consumidas e a aprova 

9a© do s e r v i 9 Q . 



Quando da aprovacao do mesmo, procede-s© © s«u preencbi 

ment© e envia-se 0 impress© para operacao, tomando © cuidad© de f i c a r 

com a segunda v i a para ativaca©. 



7.? - LUB3Iff£CAgA0 COMO PR&VEflyAO 

Da maior r e s p o n s a b i l i d a d e e a t a r e f a da l u b r i f i c a c a o • 

s i s t e m a t i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d o s equipamentos, c u j o bom funcionamento depende diretamen 

t e dessezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s e r v i 9 0 . A o r g a n i z a 9 a o dos s e r v i 9 0 s de l u b r i f i c a 9 & o compreen 

de essencialmente t r e s pontos: 

1 - !5e le 9 a o e e s p e c i f i c a 9 a ©  do l u b r i f i c a n t e adequado a cada t i p o de 

s e r v i 9 © e c o n t r o l e r o t i n e i r o de seu consumo por maouinaj zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 — ciscolha dos mecanismos de l u b r i f i c a 9 a o adeouados para a maquina ou 

p a r t e d e s t a j 

3 - Sstabelecimento das r o t i n a s de l u b r i f i o a 9 a ©  a t r a v e s de um piano,ej3 

p e c i f i c a n d o t i p o s , quantidades e f r e q u e n c i a s . 

obs - Co m o j a foram d e s c r i t o s n© i t e m 6 ( p r o g r a m a 9 a o de l u b r i f i c a 9 a a ) . 

Os l u b r i f i c a n t e s comumente u t i l i z a d o s sao derivados de 

petrol«o, sob a forma de ole© e graxa. Possuem a d i t i v o s como detergen 

t e s , a n t i o x i d a n t e s e dispersadores que melhoram sua qualidade- Ha tarn 

bem os l u b r i f i c a n t e s s o l i d o s , como g r a f i t e s e s u l f e t o de m e l i b d e n i o , " 

send© que e s t e u l t i m o e geralmente usado cam© a d i t i v o s dos l u b r i f i c a n -

t e s de origem n a t u r a l ( m i n e r a l ) , dando excelentes propriedade de r e s i s 

t e n c i a ao a t r i t o . Os nossos produtos sao todos l u b r i f i c a n t e s da Texaco 

e foram determinados por estud© f e i t o no departamento t e c n i c o , j u n t o • 

com a Texac© e as i n d i c a 9 o e s dos f a b r i c a n t e s e a t e h o j e tem aprovado. 

Ha inumeros sistemas de l u b r i f i c a 9 a o , desde os simples 

a t e o s i n t e i r a r a e n t e a u t o m a t i c c s . A l u b r i f i c a 9 a o manual ainda e impres^ 



c i n d i v e l « depend© de um l u b r i f i c a d o r que p e r c o r r a continuamente a f a 

b r i c a , de acordo com o r o t e i r o j a c i t a d o anteri©rmente. 0 rise© de f a l 

has humanas nesse p a r t i c u l a r l e v a os f a b r i c a n t e s de equipamento mais 

moderno a i n t r o d u z i r em seus p r o j e t o s , mecanismos automaticos de l u b r i 

f i o a c a o que precisam ser abastecidos periodicamente e c u j a v e r i f i c a 9 a o 

e s i m p l e s , Outros equipamentos possuem sistemas de l u b r i f i o a c a o por • 

c i r c u l a 9 a o c o n t i n u a d© o l e o com ©s motores de explosao nos qu a i s o f l u 

x© de ole© e acionado por uma bamba. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7«2»1 - L u b r i f i c a Q a o de Engrenagens 

As engrenagens sao de v a r i o s t i p o s , t a i s como: 

- Sngrenagem C i l i n d r i c a - Sao usadas para t r a n s m i t i r movimentos sempre 

p a r a l e l o s aos eixos de en t r a d a e saida de t o r q u e , e i a s podem ser de 

dentes r e t o s , h e i i c o i d a i s ou sem-fim-coroa, send© que para e s t a a 

transmissao d© moviment© e sempre p e r p e n d i c u l a r aos e i x o s , so que a eri 

t r a d a do movimento nesse sisterna e sempre f e i t a a t r a v e s do sem-fim. Co 

ao exemplos dessas engrenagens podemos c i t a r r e d u t o r e s , caixas de de 

transmissao, comandos f i n a i s d e n t r e o u t r o s . 

- Engrenagens Conicas - Sao usadas para t r a n s m i t i r movimentos sempre 1 

i n c l i n a d o s com re l a c a o aos ei x o s de entrada e s a i d a de t o r o u e , e s t a s en 

grenagens podem ser de dentes r e t o s , h e i i c o i d a i s ou h i p o i d a i s . Como 1 

exemplo dessas engrenagens temos os d i f e r e n c i a i s , p l a n e t a r i a s dos d i f e 

r e n c i a i s que tern dupia i n c l i n a 9 a o d e n t r e o u t r o s . 

- Engrenagens Plana - Sao usadas para t r a n s i o r r n a r movimentos de r o t a 



cao era movimento r e t i l i n e o ou v i c e - v e r s a , estas engrenagens podem ser 

de dentes r e t o s ou i n c l i n a d o s , elas sao tarnbem charaadas de cremaihei -

r a s . 

A l u b r i f i o a c a o dessas engrenagens e f e i t a de acordo com 

a forma dos dentes, do m a t e r i a l que a mesma e f e i t a e com o seu acaba-

mento s u p e r f i c i a l , E emzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f u n 9 a o destes f a t o r e s que escolhemos oual o 

oleo deve ser usado, se e do t i p o m i n e r a l pure, EP (extrema pressao ) 

suave, medio ou f o r t e . 

Ka l u b r i f i c a 9 a o destas engrenagens leva—sezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA em conta a l 

guns pontos, t a i s comoj 

- Nas engenagens de dentes com p e r f i l h e l i c o i d a l e h i p o i d a l ha combina 

9 a o de movimentos - rolamento e deslizamento. lia sem-iim-coroa somente 

ha deslizamento. Como nos d i f e r e n c i a i s sao u t i l i z a d o s os p e r f i s h e l i 

c o i d a i s e h i p o i d a i s (com o i n t u i t o de e v i t a r choque de d i m i n u i r o n i 

v e l de r u i d o , em v i r t u d e do chooue de engrenamento) a fo r r a a 9 a o da pe 

l i c u l a l u b r i f i c a n t e se t o r n a d i f i c i l e ha. necessidade do uso de oleos* 

com a d i t i v o s EP, a f i m de e v i t a r a soldagem dos dentes, iSvidentemente* 

cue estes t i p o s de engrenagens possuem excelentes acabamentos s u p e r f i 

c i a l ( r e t i f i c a d o ) e sao f e i t a s em a 9 0 duro com trataraento s u p e r f i v i a l . 

A v i s o o s i d a d e e determinada em fun9£.o da pressao nos dentes das engre-

nagens ( r e l a 9 a o de transmissao e rpm na saida e diametro da engrenagem 

de s a i d a ) . 

- Duas das mais f'amosas sociedades - 3A3 e ACJ&A, provem n i v e i s de v i s 

cosodade para c o n j u n t o s de engrenagens e alguns f a b r i c a n t e s \GK—Alison 

D i v i s i o n s - TWIN—DISC) esp e c i f i c a m l u b r i f i c a n t e s oue em co n j u n t o de 

oonversores de to r o u e e c a i x a de transmissoes. 



- Alguns f a b r i c a n t e s de c a i x a s de transmissao e r e d u t o r e s recomendam o 

uso de oleos com a d i t i v o s EP suaves ou mesmo 6leos m i n e r a i s puros em 

v i r t u d e do m a t e r i a l das engrenagens que sendo do metal nao f e r r o s o co 

co bronze, e l a s poderiam e alguraas vezes seriam atacadas pelos a d i t i 

vos dos l u b r i f i c a n t e s . 

- 0 uso de oleos m i n e r a i s puros em r e d u t o r e s t i p o sem-fim-coroa e ©o 

mum v i s t o que as coroas normalmente sao f e i t a s de bronze e o sem-fim 1 

em de modo a haver f a c i l i d a d e de manuten9ao, teve-se que s u b s t i -

t u i r somente a coroa. 

- Para atenuar o a t r i t o das j u n t a s u n i v e r s a i s mais modernas, os f a b r i 

cantes estao usando rolamentos de agulha para o apoio das c r u z e t a s com 

l u b r i f i c a 9 a o a oleo em co n j u n t o s b l i n d a d o s . Ainda sao usados buchas 

com l u b r i f i c a 9 a o a graxa. 

Os l u b r i f i c a n t e s devem t e r as se g u i n t e s propriedades: 

- Boa c a r a c t e r i s t i c a de forma9ao da p e l i c u l a 

- Boa c a r a c t e r i s t i c a a n t i - f e r r u g e m 

- R e s i s t e n c i a a oxida9ao 

- H e s i s t e n c i a a formagae de espuma. 

Kas aplica9oes mais simples onde a manuten9ao da pecicu 

l a l u b r i f i c a n t e e f a o i l , usamos um oleo m i n e r a l puro, mais ouando ha 

problema na manuten9ao da mesma usamos um oleo com um a d i t i v o de e x t r e 

ma pressao SP, 

Para a l u b r i fica9&.o de engrenagens h i p o i d a i s e sempre 

necessario usar oleo com as c a r a c t e r i s t i c a s SP. 



7.2.1.1 - L u b r i f i c a c a o de engrenagens 

Kuma grande i n d u s t r i a e bastante comum o uso de grandes 

engrenagens para a transmissao de f o r c a ou movimento. Para t a l t i p o de 

l u b r i f i c a c a o usamos produtos betuminosos e estes sao encontrados na s_e 

r i e G r a t e r , 

Os c r a t e r podem ser puros ou compostos, C r a t e r 1 , Cra 

t e r 2, C r a t e r U e C r a t e r 2X, o X s i g n i f i c a uma c e r t a percentagem de 

gordura. 

Para a p l i c a r os C r a t e r s e necessario a^uece-los em ba 

nho-maria. 

SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBARI a p l i c a o o e s onde se pode p a r a l i z a r a pe9a a ser l u b r i ^ 

f i c a d a ou a p l i c a r a t r a v e s da p u l v e r i z a 9 c o u t i l i z a - s e os C r a t e r s F l u i d s 

oue sao os C r a t e r s compostos nos quais se adicionam s o l v e n t e , ou s e j a , 

C r a t e rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2X F l u i d ou C r a t e r 5A F l u i d . 

Quando da sua p u l v e r i z a 9 a o , o s o l v e n t e se evapora e o 

C r a t e r se comporta como um C r a t e r composto comum correspondents, f o r -

mando assim uma p e l i c u l a betuminosa que v a i l u b r i f i c a r a engrenagem.Es 

t e s Oleos sao usados em cabos, nas engrenagens do moinha, quando pulve 

r i z a d o no moinho m a r t e l o . 

7.2.1.2 - L u b r i f i c a c a o de Engrenagens Fechadas 

Apos determinado um t i p o de oleo e a sua v i s c o s i d a d e , o 

im p o r t a n t e e observar a ;)uantidade exata a ser colocada. 



A l e i t u r a desse n i v e l e f e i t a frequentemente a t r a v e s de v i sores que i n 

dicajo o n i v e l i d e a l . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E necessario oue estas engrenagens estejam sempre beta 

fechadas, para que o oleo nao s e j a contaminado, p o i s temos uma atmosfe 

r a muito p o l u i d a e o pe de mi l h o e Q u i t o a b r a s i v o causando assim ua 

desgaste prematuro das engrenagens. 

A a n a l i s e de i n d i c e de p r e c i p i t a Q a o , deve ser f e i t a pe_ 

riodio a m e n t e como tambem azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f i l t r a 9 a o do o l e o , p o i s estes sao pontos de 

v i t a l i m p o r t a n c i a para a v i d a u t i l do equipamento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7. 2. 2 - LUatlFICAgAO DE fcANCAIS 

Os mancais sao suportes ou guias das p a r t e s moveis de 

maouinas, e sua l u b r i f i c a 9 a o e basica. Para f a c i l i t a r a d i s t r i b u i 9 a o * 

de o l e o , possem canal etas ou ranhuras i n t e r n a s devidamente p r o j e t a d a s . 

Os mancais sao sempre a j u s t a d o s a um diametro pouco maior que o do e£ 

xo, habendo uma j o l g a e n t r e e s t e e a p a r t e i n t e r n a do mancal. Esta f o l ^ 

ga sera p r o p o r c i o n a l ao diametro e r e p r e s e n t a a t o l e r a n c i a p r e v i s t a 

para a d i l a t a 9 a o e a distor9 5 10 de cada uma das pegas, quando ambas sao 

s u j e i t a s ao c a l o r e ao e s f o r 9 0 . A f o l g a n e u t r a l i s a p o s s i v e i s e r r o s de 

alinhamento, p e r m i t i n d o a l i v r e r o t a 9 a o do e i y o , e e a p r o v e i t a d a para 

a i n t r o d u 9 a o e d i s t r i b u i 9 a o do l u b r i f i c a n t e , f a c i l i t a n d o a f o r m a 9 a o 

da p e l x c u l a p r o t e t o r a de o l e o . As ir a p e r f ei9<>es das s u p e r f i c i e s moveis, 

oferecera r e s i s t e n c i a a r o t a 9 a o do ei x o do mancal, assim como um d e s l i 

samento em oualnuer s e n t i d o . Essa r e s i s t e n c i a causa o aouecimento, d a i 



os l u b r i f i c a n t e s manterem separadas essas s u p e r f i c i e s nao havendo o 

desgaste nem a perda de f o r i j a a t r a v e s do c a l o r . 

0 oleo i n t r o d u z i d o na f o l g a adera as s u p e r f i c i e s do ei^ 

xo e do mancal, cobrindo-se com uma caraada ou p e l i c u l a do l u b r i f i c a n t e . 

A adesao f a c i l i t a a d e s t r i b u i 9 a o uniforme do oleo que 

ao g i r a r o e i x o , forma uma p e l i c u l a sobre sua s u p e r f i c i e . 

Cs mancais sao normalmente l u b r i f i c a d o s com o l e o ou gra 

xa e os mancais com lubrifioa9a© c o n t i n u a que sao todos aoueles c u j o • 

sistema de lubriiioa9a© pe r m i t e a separa9ao completa e n t r e as s u p e r f i 

c i e s do eiyo e do mancal, mediante a forma9a© da p e l i c u l a de o l e o . Den 

t r o desta c l a s s i x i c a 9 a o entram os mancais l u b r i f i c a d o s por aneis e 

por banho. Desde que as s u p e r f i c i e s moveis fiquem completamente separa 

das p e l a p e l i c u l a de o l e o , a u n i c a f r i c 9 a o e x i s t e n t e e n t r e as s u p e r f i -

c i e s sao de na t u r e z a i i u i d a , o r i g i n a d a no i n t e r i o r da p e l i c u l a do o l e o . 

As c a r a c t e t i s t i c a s e s s e n c i a i s dos oleos para sistema de 

l u b r i f i c a 9 a o c o n t i n u a sao as seguintes? 

- Grande e s t a b i l i d a d e quimica para r e s i s t i r a ©xida9ao. 

- 3epara9ao f a c i l das impurezas. 

- Viscosidade adequada as temperatura de servi9©. 

- Tenacidade de p e l i c u l a para r e s i s t i r a sobrecarga c o n t i n u a . 

Cs mancais com l u b r i f i c a 9 a . o i n t e r m i t t e n t e sao l u b r i f i c a 

dos em i n t e r v a l os de tempo mais ou menos longOs, e ouando de sua l u b r i 

fica9a.o sao usadas pequenaa ouantidades de Oleo. A re d u z i d a ouantidade 

de l u b r i f i c a n t e aplioado nao pe r m i t e a forma9ao da p e l i c u l a de oleo , 

d a i as s u p e r f i c i e s em movimento serao separadas precariamente e i s t o 



gracas a aderencia do l u b r i f i c a n t e ao m e t a l . KessaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c o n d i 9 o e s ,a t e n a c i 

dade da p e l i c u l a desempenha papel muito i m p o r t a n t e na pr© t e 9 a o c o n t r a 

o desgaste e na r e d u 9 a ©  do a t r i t o . i)ada a c u r t a permanencia do oleo em 

s e r v i 9 ©  sua r e s i s t e n c i a a o x i d a 9 a ©  nao e muito i m p o r t a n t e , mas e s u f i 

c i e n t e para i m p e d i r sua r a p i d a a c i d i f i o a 9 a o , A capacidade da se paramo 

das impurezas, tambem nao e import a n t e . F o r t a n t o , as c a r a c t e r i s t i c as ' 

de um oleo para os sistomas de l u b r i f i c a 9 a o i n t e r m i t t e n t e s sao as visc£ 

sidades adequada e a a l t a tenacidade da p e l i c u l a . 

7 .2.3 - 3 e l e 9 a o de l u b r i f i c a n t e s _e suas c a r a c t e r i s t i c a s 

As graxas e l u b r i f i c a n t e s , sao basioamente uma m i s t u r a * 

de oleo m i n e r a l e sabao. A qualidade a a v i s c o s i d a d e do oleo empregado 

tern grande i n f l u e n c i a sobre o produto elaborado. 0 t i p o de sabao espe 

c i a l m e n t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a c l a s s e de a l c a l i empregado em sua f a b r i c a 9 a o , i n f l u i tarn 

bem nas c a r a c t e r i s t i c a s da graxa, ao passo que a quantidade de sabao 

determina a c o n s i s t e n c i a . A seiecao da graxa para um mancal deve ser 

f e i t a de acordo com as c o n d i 9 ©es de t r a b a l h o e os metodos de a p l i c a — 

9 a © . 

As companhias que fabrieamzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e e destribuem l u b r i f i c a n t e s ' 

mantem um s e r v i 9 0 t e c n i c o a d i s p o s i c a o dos consumidores, a f i m de aeon 

s e l h a r na e s p e c i f i c a 9 a o dos t i p o s de l u b r i f i c a n t e s adeouados a cada 

c o n d i 9 a o (como aconteceu em nossa i n d u s t r i a e j p a f o i c i t a d o a n t e r i o r - * 

mente sobre o t r a b a l h o que desenvolvemos e n t r e o departamento t e c n i c o ' 

da nossa empresa e o t e c n i c o da t e x a c o ) . Cada f a b r i o a n t e possui d i v e r -



sas uiarcas e denoninacoes para os seus p r o d u t o s , e por i s s o nem sempre 

• p o s s i v e l ao consumidor determinar os t i p o s de l u b r i f i c a n t e s equiva -

l e n t e s . As especi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAf i c a 9 ©es para l u b r i f i c a n t e s sao de t r e s t i p o s : 

- E s p e c i f i c a 9 a o de c o m p o s i 9 a o , que r e p r e s e n t a a c o m p o s i 9 a o o u i m i c a do 

pr o d u t o , i n c l u s i v e os a d i t i v o s empregados. 

- E s p e c i f i c a 9 o e s f i s i c a s , cue sao dadas em fun9 a © do r e s u l t a d o de en 

sai o s normalizados de l a b o r a t o r i o , t a i s como peso e s p e c i f i c o , ponto de 

in fla m a 9 &.© e congelamento, v i s c o s i d a d e , r e s i d u o de carvao, numero de 

ac i d e ? , numero de emulsao, prova de o x i d a 9 a o e d e t e r g e n c i a . 

- E s p e c i f i c a 9 o e s de comportament© era s e r v i 9 © , que sa© r e s u l t a d o s de ex 

p e r i e n c i a f e i t a s sob c© n d i9©es i g u a i s ou semelhantes aqueias nas quais 

sera empregado o l u b r i f i c a n t e . 

Os consumidores de l u b r i f i c a n t e s geralmente nao tern con 

d i 9 ©es de e s p e c i f i c a r e i n t e r p r e t a r os elementos dos d o i s p r i m e i r o s i _ 

t e n s acima c i t a d o s , a na© ser para alguns poucos ensaios como os de 

v i s c o s i d a d e , nestas c o n d i 9 o e s o l u b r i f i c a n t e e comprado com base numa 

marca que j a f o i usada e comprovada. A considerapa© desta c© m p r ova 9 a ©  

e f e i t a em fun9 a © do menor desgaste de uma maquina ©u motor, este des 

gaste e constatado nos pontes nos quais o a t r i t o deve ser red u z i d o por 

uma l u b r i f i c a 9 a . o e f i c i e n t e e que atue em seus pontos de maior necessjl 

dade, p o i s so assim teremos uma l u b r i f i c a 9 a © a a l t u r a . 

7 .P.3 . 1 - Viscosidade 

C©nsidera-se a v i s c o s i d a d e a p r i n c i p a l propriedade de 

um oleo l u b r i f i c a n t e . A v i s c o s i d a d e e a consequencia do a t r i t o i n t e r n o 



G©nsidera-se a v i s c o s i d a d e a p r i n c i p a l propriedade de 

um oleo l u b r i f i c a n t e . A viscosidade e a consenuencia d© a t r i t o de um 

fluid©, i s t o e, da r e s i s t e n c i a que um fluid© o f e r e c e ao movimento. No 

caso dos o l e o s , r e l a c i o n a - s e tambem com sua capacidade de s u p o r t a r c a r 

ga. A v i s c o s i d a d e tern grand© i n f l u e n c i a na perda de p o t e n c i a , i s t o e, 

f o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 a m o t r i z a b s o r v i d a pel© a t r i t o intern© fluid© e na i n t e n s i d a d e do 

o a l o r produzido nos mancais por esse a t r i t o . Regula ainda 0 e f e i t o de 

ve d a 9 a © da p e l i c u l a de o l e o . 

7.2.3.2 - Pont© de Inflamaca© 

E a temperatura na q u a l © ole© de i n i lama. 

0 ponto de i n f l a m a 9 a © e muito important© em um motor. 0  

pont© de i n f l a m a 9 a o tern que ser sempre s u p e r i o r a temperatura. de f u n 

cionament© do motor, se na© f o r pode o c o r r e r explos'ao. 

7»'»3.3. - Ponto de Fulgor 

l«um l a b o r a t o r i o ao fa?ernes © ensaio para determinar 0  

p©nt© de i n f l a m a 9 a o de um oleo o c o r r e uma l i g e i r a cnama a uma tempera 

t u r a menor que a do ponto de i n f l a m a 9 a © , e a essa temperatura que 

chamamos ponto de f u l g o r . 

7.2.3*4 - Ponto de Fluidea 

& a temperatura mais b a i x a na qual 0 oleo escorre cuan 



do e r e s f r i a d o . 

0 ponto d* f l u i d e z . • muito i m p o r t a n t e para c l i m a s 



7.3 - KAlJUTENy'AO DA CALDEIRA 

Ka nossa i n d u s t r i a usamos uma c a l d e i r a "ATA 4", c o r a capa 

cidade para geraca© dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 65O kg/h ( q u i l o s de vapor por hora) e n e l a faze zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DOS uma manutencao p e r i o d i c a para conseguirmos uma boa economia de com 

b u s t i v e l e consequentemente uma r e d u 9 a o nos c u s t o s . Passaaios agora a 

descrever alguns pontos que fazemos como m a n u t e n 9 a o . 

- E f e i t o d urante o d i a pelo menos uma vez, uma descarga na c a l d e i r a • 

Esta descarga e f e i t a pelo operador da c a l d e i r a de acordo como inanda o 

manual• 

- A agua usada e sempre observada e antes de e n t r a r na c a l d e i r a reoebe 

um tratament-j a base de s a l iodado, sendo que este s a l e colocado no 

tanoue de trat a m e n t o de 14 em 14 d i a s , aquantidade dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 19 kg, este s a l 

e usado para d i m i n u i r a dureza da agua. 

- Uma vez por semana com a c a l d e i r a na pressao maxima de t r a b a l h o pro 

vamos as v a l v u l a s de seguransa, para que a sede da mesma nao f i q u e pre 

sa por f a l t a de uso. 

- To da semana, sempre aos sabados fazemos uma l u b r i f i o a q a o e uma inspe_ 

9 &0 nos segu i n t e s i t e n s : - L u b r i f i c a - s e todos os mancais com a graxa 

fcultifakzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 . - L u b r i f i c a - s e a c a i x a r e d u t o r a da bomba de oleo combusti 

v e l pesado, com graxa M o b i l Grease n 6 2 . - Examina-se e l i m p a os com 

busto r e s © f i l t r o de o l e o . - i i e t i r a - s e e l i m p a os e l e t r o d o s de n i v e l . 

- ^ e t i r a - s e os v i d r o s dos v i s o r e s para limpeza. - Examina-se as ohaves 

e l e t r o m a g n e t i c a s p o i s os r e l e s de proteoao de sobrecarga podem e s t a r 

desarmado. - E v e r i f i c a d e tamben todos os f u z i v e i s . 



- KensalmentezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e f e i t o uma limpeza no v e n t i l a d o r e na c a i x a de d i s t r i _ 

buicao do a r secundaria. 

- Semestralmente e f e i t o uma lavagem na c a l d e i r a e tarnbem uma limpeza 

na t u b u l a t e , este t r a b a l h o e f e i t o por um t e c n i c o da T e c o r e l , o f i c i n a 

a u t o r i z a d a para manutencao dos geradores ATA. 

- Trimestralraente e f e i t a uma inspe9a© completa nos r e f r a t a r i o s . 

Este t r a b a l h o tambem e f e i t o por t e c n i c o e s p e c i a l i z a d o p o i s uma grand© 

p a r t e da gera9ao de vapor e s t a nos r e f r a t a r i o s . 

- Durante o d i a no seu funcionamento normal e sempre v e r i f i c a d o a f u 

ma9a que s a i p e l a chamine e a temperatura dos gases de escape. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7.4 - MAKUTENSIO ECQKSMICA 

Apos c e r t o numero de anos, o custo de manuten9a© de uma 

maquina pode a t i n g i r c i f r a s que somadas com o custo de tempo passivo , 

tornam seu s e r v i 9 o antieconomic©. Este f a t o e devido a© increment© dos 

custos de manuten9aO no d e c o r r e r da v i d a u t i l do equipamento. A deei 

sao de c o n t i n u a r operand© este equipamento dependera dos custos de ma 

nuten9ao p r e v i s t o s , do seu custo de repesica© t o t a l e de v a l o r de re 

venda da maquina v e l h a no mercado. Podendo computar-se e s t a t i s t i c a m e n -

t e © incremento anual d© cu s t o de manuten9ao de determinada maquina, a 

l e i de K e l v i n determina a v i d a economica u t i l da maquina. 

Sao os segu i n t e s os elementos que in t e g r a m a l e i de Kel^ 

v i n : 

- I I n v e s t i m e n t o t o t a l ; 



- KzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA numero de anos de v i d a eoonomioa u t i l 5 

- G Gusto constante anual de ©peraoao, na base da u t i l i z a c a o nor 

mal$ 

- R ..... Incremento anual dos custos de manutencao, sendo o custo a 

n u a l de manutencao para o l 2 ano i g u a l a R, para o segun&o i g u a l a 2R, 

para o 3 a i g u a l a 3^ e assim por d i a n t e . 0 custo anual de manutencao * 

sera i g u a l a HR no n-esimo anoj 

- T Gusto t o t a l anual da maquina. 

Assim, o custo t o t a l &nual para a oper&cao da maouina 

s e r a : 

TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I/& +G -*-KR 

Na condicao de dT/dN, este custo sera, ralnimo e, p o r t a n t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1*, 

dT « -I/» r . dft + 0 + Rdi, 

dT/dN =- - I/H - f H - 0 

donde, 

8 . X / l / E 



8 - C O S S I D S B A 0 S SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA G S a A I 3 3 0 3 R E P R 0 J 3 T 0, 
s x * : 8 e s : = e = = i« = «B = = = » = = = = = = 3: = = = = = = = = = = 

G 0 N 3 T R U §zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 0 S D T I L I Z A C l O D E R S D U T O R E S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 

Keste meu e s t a g i o f o i dado rauita enfase a r e d u t o r e s , 

roscas sem f i m , uma ve? que estes s a t i s f a z e m plenamente as necessida 

des desta i n d u s t r i a , e f o i f e i t o um t r a b a l h o de dimensionamento e um 

levantamento g e r a l de todos os r e d u t o r e s e suas l o c a 9 Q e s . 

A geometria. das roscas sem-fim de envolvente e matemati 

camente d e f i n i d a e rigorosa/nente c o n t r o l a d a . As oeroaa de forma go b i o 

d a i sao d e f i n i d a s como s u p e r f i c i e s conjugadas as roscas e usinadas a 

fi m de se o b t e r a f o r m a 9 a o p e r f e i t a da area de c o n t a t o dos f l a n o o s . A 

d e f i n i c a o exata da geoaietria e a e x e o u 9 a o com a b s o l u t a f i d e l i d a d e , num 

rist e r n a f e r r a m e n t a l patenteado, garantem a preoiaao do engrenamente • 

com p e 9 a s i n t e r c a m b i a v e i s . 

- R&3CAS 3 Eft-FIM 

As roscas de a 9 0 c r o s i o - n i q u e l sao comentadas e tempera 

das com dureza de aproximadamente 60 Re em media. Os assentos dos r o l a 

rnentos sao r e t i f i c a d o s c o n c e n t r i c o s a c i r c u n f e r e n c i a de funcionamento' 

e os f l a n c o s sao p o l i d o s . Roscas de a t e ouatro entradas proporcionam 1 

um rendimentp s u p e r i o r nas reducoes menores. 



- COROAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

As coroas sao fundidas por process© c e n t r i f u g e de l i g a 

de bronze a p r o p r i a d a , cue p r o p o r c i o n a a dureza e d u c t i l i d a d e necessa 

r i a s para transmissoes de a l t a p o t e n e i a . 

- EIXOS J[ MAi-iCAIS 

Os eixos sao amplamente dimensionados para mauter o f i e 

xionaxaent© de n t r o dos l i m i t e s e s t a b e i e c i d o s . Todos os eixos sao supojr 

tados en mancais de rolamentos oonicos ou e s f e r i c o s , dimensionados pa. 

r a as cargas r a d i a i s externas e s t a b e l e c i d a s nas t a b e l a s . As pontas de 

eixo sao r e t i f i c a d a s e ©bedeoeia as t o l e r a n c i a s 150. 

- LUBLilrlGAsrAO 

Todos os r e d u t o r e s incluem um sistema de l u b r i f i c a c a o * 

que garante o acesso do l u b r i f i c a n t e ao engraneamento e aos mancais. 0 

sistema de l u b r i f i c a c a o tarnbem p r o p o r c i o n a a remocao do c a l o r e c o a a t i 

t u i uma p a r t e i n t e g r a n t e do sistema de r e s f r i a m e n t o do r e d u t o r . 

Dois sistemas de l u b r i f i c a c a o sa© p r e v i s t o s para reduto 

r e s . 

- Sistema convencional de l u b r i f i c a c a o a o l e o . 

A capacidade do c a r t e r deve ser ampl© a f i m de g a r a n t i r 

o resfriament© efetiv© e minimi?ar a deterioraca© do l u b r i f i c a n t e . K o l a 



mentos l u b r i f i c a d o s a graxa sao a p l i c a d o s para c e r t a s pofdqoes de ser 

vic©« 

- Sistema de l u b r i f i c a c a o a base de graxa s i n t e t i c a ou ( b l i n d a d o ) . 

3 uma graxa l i q u i d a d esenvolvida especialmente para a 

l u b r i f i c a c a o permanente de r e d u t o r e s e p r o p o r c i o n a uma reducao noszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA CUB 

t o s de manutencao. E e l i m i n a d a a necessidade de inspeca© de n i v e l , pre 

enchimento e t r o c a p e r i o d i c a de o l e o . 0 l u b r i f i c a n t e p r o p o r c i o n a a l t o * 

rendimento em i a r g a f a i x a de temperaturas, tendo uma excelente r e s i s 

t e n c i a ao envelheciment©. Redutores com este sistema de l u b r i f i c a c a o , 

sao otimas para s o l u c i o n a r problemas como: D i f i c i l acessoj c a r e n c i a de 

•anutenca©, e t c . 

- C ARC Ay AS 

As carcacas sao de f e r r o fundid© de granulacaQ f i n a e 

se destacam p e l a sua construoa© r i g i d a e s u p e r f i c i e ampla para d i s s i p a 

Ca© do c a l o r a t r a v e s das a l e t a s de r e s f r i a m e n t o . 

Existem ainda r e d u t o r e s nue sao eouipados com v e n t i l a d o 

r e s para uma refrigeraca© mais e f i c i e n t e * 

Tedas as j u n t a s e assent©s sao precisamente usinadas, 1 

proporcionando a vedaca© da carcaca c e n t r a p© e evitand© © vazament© * 

do l u b r i f i c a n t e . 

- EOTOftiSDUTORES 

Constituem um t i p o e s p e c i a l de r e d u t o r e s , acoplad©s a_ 



t r a v e s d« uma f l a n g e , motor e r e d u t o r , formam uma un i o a peca. 

- E3PECIFICAyUEozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE REDUTORES UU fcOTORREDUTGR-.v3 

Para a especifieaga o do r e d u t o r , ou motoredutores,preci > 

samos o b t e r ©s seguintes dados: 

- Tip© 

- Tarnanno 

- Reduca© 

- Forma c o n s t r u t i v a 

- Rctaga© na entrada 

- Capacidade e f e t i v a na s a i d a 

- Fator de s e r v i c o 

- F o t e n c i a nominal d© moter na entr a d a , ©u e s p e c i f i o a c a o do motor f l a n 

gead©• 

- oELEgAO DE REDUTORES 

0 procedimento oorret© para a seleca© de r e d u t o r e s esta 

belece a capacidade do r e d u t o r em funca© da p o t e n c i a da carga e de um 

f a t e r de s e r v i c e . 0 metod© de seleca© e simples e e valid© para as con 

dicoes d e s c r i t a s abaix©. 

- FROGEDlfcE&TO FAiiA A ^LayAO DOS REDUTORES A aOSCA SEfe-FIM 

1 - Estabeleca a classificaca© da carga de acordo com a t a b e l a ( anex© 



6 j , com© s«nd© de s e r v i c e uniform©, d« ch©oues f o r t e s ou de cheoues mo 

derades. 

2 - Determine e f a t o r de s e r v i c e (Ps) i n d i c a d o na t a b e l a (anex© 7 ) * 

3 - Determine a p o t e n c i a e f e t i v a n eoessaria para o cionaaent© da carga, 

Mtc + (rmp)C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pc 

716,2 

onde: Fc e a p o t e n c i a e f e t i v a da carga em 9 C^) a° eix© da s a i d a . 

fete e © moment© de torca© da carga em (mkgf) n© eix© de saida . 

(rpinjc » rpm n© e i x o de saida . 

4 - Determine a capacidade e q u i v a l e n t e a carga: 

Fe - Fc 4- Fs 

5 - Selecione nas t a b o l a s de capacidade um r e d u t o r com capacidade de 

saida i g u a l ©u s u p e r i o r a capacidade e q u i v a l e n t e . 

Fara rotacoes na entrada e n t r e as rotaooes t a b e l a d a s , as capacida-

des podem ser determinadas por interpolaca©. jfoote que © taiaanh© d© 

r e d u t o r e determinado em funcao da carga a ser acienada a nao p e l a 

p o t e n c i a do motor. 

6 - Determine a p o t e n c i a (pm) cue © motor transmit© a© e i x o de e n t r a 

da do r e d u t o r em funcao da p o t e n c i a e f e t i v a da carga e d© rendimen 

t© ( ) d© r e d u t o r . 

Pm -

Capacidade na entrada 

Fc 



_ Mtc + (rpra) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

"7 x 716,? 

oelecione uxn motor cem capacidade nominal i g u a l ou s u p e r i o r a(Fm). 

6.a - Quando a capacidade nominal do motor e i g u a l ou manor que a capa 

cidade de en t r a d a do r e d u t o r : neste caso a seleca© e s t a c o r r e t a . 

o.b - Quando a capacidade nominal d© motor e maior do que a capacidade 

de entrada d© r e d u t o r : 

1 - Se a p r o b a b i l i d a d e de sobrecarga do r e d u t o r © remota, 

2 - Se uma proteca© de sobrecarga e a p l i c a d a , 

nestes casos e v i t a - s e a aplicaQa© de um r e d u t o r de tamanho maior, devi 

d© a© custo a d i c i o n a l . Cada cas© t e r a que ser decidid© i n d i v i d u a l m e n t e . 

7 - Seleci©ne a forma c o n s t r u t i v a mais adequada para © r e d u t o r e n t r e ' 

as a l t e r n a t i v a s i n d i c a d a s . 

- CONPloCiik APLICAViiUSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA AS TA3ALAS DE CAPACIDADE 

A capacidade nominal i n d i c a d a nas t a b a l a s correspond© a 

uma p o t e n c i a e f e t i v a de carga no e i x o de s a i d a c©m um f a t o r de s e r v i c e 

Fa l j ©u s e j a , para oargas u n i f o r m e s , acionaaent© na entrada per m©t©r 

eletric© e temp© de t r a b a l h o limitad© a 10 horas p@r d i a . 

A capacidade nominal e baseada em cendicoes normals de 

t r a b a l h o , <iue incluem os seguintes c r i t e r i o s : 

- 'Temperatura 

- Sobrecarga momentaneas 

- Cargas r a d i a i s e a x i a i s nos eixoa 

- Aotacao mining, a maxima n© eix© de en t r a d a 



— Determinagao do f a t o r de s e r v i c o . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- l i w f AUyCE^ Jo .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAJEAVI^O 

- IK3?ALAS£0 

Acoplajaentos _e o u t r o s elementos de transmissao 

Os f u r o s de acoplainentos, rodas dentadas e p o l i a s devem 

ser executados normalmente com t o l e r a n c i a H.7 e os rasgos de chaveta 

canforme DIN 668 5. 

Deve-se observar uma iixaca© adequada destes elementos 

para que nao ha;ja deslocamento a x i a l dos mesraos quando em funcionamen 

t o * 

0 uso de m a r r e t a ou o u t r a a p l i o a c a o de f o r c a demasiada* 

deve ser e v i t a d o na montagem dos elementos de transmissao. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- KOKTAOEK Dg AEDl.j-JOHi.-Jo COM I.IAO DE SAL-.-, G w v V . ^ l O i - i A i 

0 assentaiaento desses r e d u t o r e s r equer uma base r i g i d a 

e plana. 

Todas as pontas de e i x o acopladas devem ser c r i t e r i o s a -

mente a l i n h a d a s , mesmo a p l i c a d o s acoplamentos e l a s t i e o s . Pontas de ei^ 

x© de saida comprida e apoiada por um mancal a u x i l i a r , requer um a l l 

nhamento com muita p r e o i s a o . 

Apos o p e r f e i t o assentaiaento do r e d u t o r deve-se a p e r t a r 

firmemente os parafusos de f i x a c a o do r e d u t o r . 

Quando f o r c a s adicionadas atuam sobre o r e d u t o r , e reeo 

http://AEDl.j-JOHi.-Jo


mendavel o posicionarcent© do r e d u t o r a t r a v e s de encostas l a t e r a l s de 

se e v i t a r um deslocamento. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A construca© da base assentamento do r e d u t o r deve permi 

t i r o acesso ao buja© de s a i d a do o l e o , l o c a l i s a d o no ponto mais baize 

da carcaga do r e d u t o r . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-  I NoTi aJyo - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 3SRAIS 

Kantenha a o e s s i v e i s todos os bujoes de oleo l u b r i f i c a n -

t e e oue sejaai simples para a l u b r i f i c a g a o , quando i n c l u i d o s n© redu 

t o r , tambem © l o c a l de i n s t a l a g a o deve p e r m i t i r c i r c u l a g a o de a r ade 

quada ao r e d u t o r . 

- IKJOIO m .U-OlOKAfeENTO 

Kantenha a c e s s i v e i s todos os bujoes de oleo l u b r i f i c a n -

t e e oue sejam simples para a l u b r i f i c a c a o , ouand© i n c l u i d o s no redu 

t o r , tambem o l o c a l de i n s t a l a c a o deve p e r a i i t i r c i r c u l a g a o de a r ade_ 

quada a© r e d u t o r . 

V e r i f i c a - s e se foram observadas as i n s t r u g o e s de s e r y i 

go e coloca-se algumas gotas de oleo nos r e t e n t o r e s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- AMACIAMBNTQ 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA amaciamento c o r r e t o proporciona um aprimoramento de 

qualidade da s u p e r f i c i e dos dentes e aument© a area de c e n t a t e nos ' 

f i a n c e s dos mesmo?, prolongando assim a v i d a u t i l do r e d u t o r , 0 redu 

t o r deve t r a b a l h a r durante aproximadamente t r i n t a horas a um t e r g o da 

carga normal. 

En seguida a carga devera ser aunentada gradativamente* 

durante as proximaszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA $0 horas de s e r v i g o , evitando-se assim um aquaci 

mente. 

Se nao f o r p o s s i v e l un amaciamento sob carga p a r c i a l , 

deve-se faster f u n c i e n a r o r e d u t o r durante dez horas sem carga. Em se 

guida i a i c i a - s e o funcionamento sob carga normal, em regime de s e r v i g o 

i n t e r r a i n e t e , de meia hora parado ou i'unoionando sem carga. 

0 aqueciment© do r e d u t o r v a r i a em funga© da carga,poden 

d© a t i n g i r a t e 65@ C, acima da temperatura ambiente. Com l u b r i f i c a n t e s 

adequados, temperaturas a t ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 95
 c s»° in©fensivas e nao afetam © per 

feit© funcionament© d© r e d u t o r . 

- 'PRPC A BEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Cl&Q FARA REDUTORES 

Apes © terrain© d© amaciamento devera ser efetuada a p r i 

meira t r o c a d© ©le©. Deve-se e s v a z i a r © r e d u t o r enquant© o ©le© amda 

©stiver quente. 

A segunda tr©ca de oleo deve ser efetuada apos quinhen 

t a s horas de s e r v i g o . Dai em d i a n t e tr©ca-se de ©le© s©mente a cada 

t r e s m i l horas de servig©. 



Os i n t e r v a l o s de tr©ca de oleo nao devem exeeder a um 

period© de doze meses. 

- EXEMPLO jJE SEiECAO 

Com© cxempl© citames a s e g u i n t e seleca© que f©i f e i t a 

durante © estagi© s©bre um eievad©r de cacambas de cargas u n i f o r m e s , u 

t i l i z - a d a s para t r a n s p o r t a r iuba as roscas de alimentaca© das balancas, 

© acionad© p@r m®t©r de induca© azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 175 ° rpra acoplad© a® eix® de entrada 

d© r e d u t o r , por transmissao por c©rrente e n t r e o eix© de sa i d a d® redu 

t o r e o eix© d© elevador com reduce© de 1:5» 

Temp© de t r a b a l h o : 6 h©ras/dia 

F©tencia e f e t i v a da carga : 5,5 Gv 

Retaca© do eix© d© elevador : 17 rpm 

Reduga.® desejada do redut©r s i = 1750  * 20 ,6 

17 x 5 

- PROCEDIMEM'O FARA AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SELE^AO 

1 - Classifieaca© da carga c©nf©rme t a b e l a j s e r v i g o uniferme. 

2 - Fator de servig© da t a b e l a i Fs « 1,25 

3 - Foteneia e f e t i v a da carga $ FczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t Fc * 5,5 

4 - Capacidade e q u i v a l e n t e t Pe * 5 ,5 x 1,25 = 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA>9 GV 

5 - Seleca© d© tamanh© d© r e d u t o r da t a b a l a para uma reduga© padrae de 

1 »?0  

Tamanh© s. 12 



Capacidade na saida :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7,47 CV 

Capacidade na entrada s 9,40 CV 

Rendiment© s • 7«47 • 0,60 

9,40 

6 - Potencia do motorzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Pm = 5»5 » 6,9 CV 

0,3 

Apliea-se um motor pa&ra© de 7,5 

CONCLUSlO 

Mot©redutor 

Tip® : Xevex - MU 

Tamanh® : 1? 

Reduga© : I t 2 0 

Forma C o n s t r u t i v a 1 FC.2KI Fixaga© di r e t a m e n t e na careaga mediante f u 

r© rosquead© sem pes. 

R©taga© na entradas I75O rpm 

Capacidade e f e t i v a na s a i d a t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 ,4 7 

Fator de servig© : 1 ,2 5 

P o t e n c i a do m©tor t 6,9 CV5 



9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- T R A B A L H O S R E A L I Z A D O S 

Durante © meu estagi© forma realizad©s div©rsos t r a b a l 

h©s referent©© a v a r i e s i t e n s , t a i s c©m©, codifieaga© i n d u s t r i a l , f i 

©has para ©©nsurn© das c a l d e i r a s , e muitos ©utres, cue sa© m©strades • 

em anex©. 

10 - A 0 H A DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i i C I f c Ji HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 S 
: a = E a s = S B E B 3 i z 

A meus col©gas, que durante ted© • terap© d© estagio me 

prestaram grand© e v a l i o s a celaboraga© ao desempenhe de minhas a t i y i 

dades com© e s t a g i a r i e , em esp e c i a l aos meus ©rientadores na i n d u s t r i a 

H e l i t e n Sobral Maehade - Gerente I n d u s t r i a l , Dr. Ronald© da tfebrega 

Tavares - Chef© d© D©partam©nt® de fcanutenga©, I s r a e l Alves de Oliveji 

r a o Jeaquim Barbesa da S i l v a — Ghefes da O f i c i n a , e Dr. Robert© M.&. 

Braga - Diret©r I n d u s t r i a l , oue c©m muita atenga®, paeiencia e aaissa 

de o©lab©raram para tornar p o s i t i v a minha rapida passagem per esta 

i n d u s t r i a . Meus sine©res agrade©iment©s. 



F O L H A J)zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA JS A S S I H A T U R A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
=  =  =  =  = : m mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA = S S S = 2 = = E S S S S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Dr. Robert© Magna M. Braga 

- Orientador da Empresa -

Antonio BarroszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d©  0 1iv©ira Junior 

- E s t a g i a r i o -


