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I . SUMARIO: 

Este r e l a t o r i o a p r e s e n t a desenvolvimentos de 

me todos e equipamentos l i g a d o s ao processamento de a g i o 

merado com f i b r a s de p a l h a de a r r o z . V a l o r e s r e l a t i v o ' 

a ensaios mecanicos executados, o b j e t i v a n d o u t i l i z a g a o 

como placas para f o r r o s e d i v i s o r i a s . 

Para r e a l i z a r m o s estudo da f i b r a da p a l h a de 

a r r o z , f o i formada uma equipe de t r e s elementos: Eu pes_ 

quisava e e r a o r i e n t a d o p o r d o i s p r o f e s s o r e s da area 

Prof9 Marcino e P r o f 9 R i c a r d o Cesar. P r o f ? Marcino com 

tese em " M a t e r i a l Composto" e P r o f ? R i c a r d o Cesar em 

conclusao de sua t e s e " M a t e r i a l Composto". 
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I I . HISTPR I'CO SOBRE A EMPRESAvQUE BENEFICIA 0 ARROZ: 

A Pa r a i b a b e n e f i c i a t o n e l a d a s de a r r o z p o r ano 

necte b e n e f i c i a m e n t o sao geradas t o n e l a d a s de p a l h a s , sen 

do as mesmas levadas para uma ar e a e x t e r n a do galpao indus 

t r i a l nao s o f r e n d o q u a l q u e r t r a n s f o r m a g a o , t o r n a n d o - s e urn 

m a t e r i a l praticam.ente i n a p r o v e i t a v e l t r a z e n d o assim p r e j u i 

s o s as empresas no que d i z r e s p e i t o a necessidade de trans_ 

p o r t e r para o u t r o s l o c a i s , a f i m de e s v a z i a r a : c i t a d a 

area ou e queimada provocando uma grande p o l u i g a o p r e j u d j . 

cando os h a b i t a n t e s da r e g i a o . c i r c u v i z i n h a . 
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I I I . INTRODUgAO: 

Esta p e s q u i s a f o i d e s e n v o l v i d a v i s a n d o a produ 

cao de a r r o z da P a r a i b a c u j a p a l h a e i n a p r o v e i t a v e l . 

Nao se tern n o t i c i a a t e h o j e de s e r a p a l h a apro 

v e i t a d a em e s c a l a i n d u s t r i a l . 

Dai nasceu a i d e i a . das p l a c a s de aglomerado, p o r 

se r urn m a t e r i a l l e v e pensamos d i r e c i o n a d o s no seu uso pa 

r a f o r r o s de casa e d i v i s o r i a que nao s o f r a m grandes es 

f o r g o s e s e r v i s s e m e x c l u s i v a m e n t e como m a t e r i a l ornamen 

t a l , i s o l a n t e a c u s t i c o e t e r m i c o . 
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M A T E R I A I S CQMPOSTOS E SEU COMPORTAMENTO 

" M a t e r i a l s compostos, sao aqueles em que d o i s ou 

ma i s m a t e r i a l s e s t a o combinados e n t r e s i em uma e s c a l a macros 

co p i c a para f o r m a r urn m a t e r i a l u t i l , c u j a s c a r a c t e r i s t i c a s nao 

sao p o s s i v e i s em urn s o . m a t e r i a l " . 

0 uso de m a t e r i a l s compostos de a l t a r e s i s t e n 

c i a aumentou s e n s i v e l m e n t e nos u l t i m o s anos. Tais m a t e r i a l s 

sao u t i l i z a d o s , p r i n c i p a l m e n t e , quando sao mais economicos, g r a 

gas ao menor peso. 

As p r i m e i r a s d e s c c b e r t a s t i v e r a m sua o r i g e m na 

a p l i c a c a o em aeronaves. Atualmente j a se tern o u t r a s razoes co 

mo, a a conservagao de e n e r g i a . 

Desde tempos remotos sao conhecidos alguns exem 

pl o s de usos de m a t e r i a l s compostos, p o r exemplo, a madeira 

(. o n t r a p l a c a d a que f o i usada p e l o s E g i p c i o s a n t i g o s : os t i j o 

l o s de b a r r o r e f o r c a d o s com p a l h a s , usado p e l o s h a b i t a n t e s 

da J u d e i a , as armagoes e espadas m e d i e v a i s , c o n s t r u i d a s com 

camadas de d i f e r e n t e s m a t e r i a l s . 

Cumumente c l a s s i f i c a m - s e os m a t e r i a l s compostos 

em t r e s t i p o s . 

1. Compostos f i b r o s o s que c o n s i s t e m de f i b r a s . 

2. Compostos laminados que c o n s i s t e m de camadas 

de v a r i o s m a t e r i a l s . 

3. Corpos gr a n u l a d o s que consistem de graos ou 

p a r t i c u l a s numa m a t r i z . 
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l'V. LEVANTAMENTO" DE DADOS' SOBRE A PALHA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

** « 

a) - Peso e s p e c i f i c o 

b) - G r a n u l o m e t r i a adequada. 

c) - C a r a c t e r i s t i c a s da f i b r a . 

a) - DETERMINAgAO DO PSSO ESPECtFICO DA PALHA: 

Com a b u r e t a medimos dez vezes a p a l h a tendo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 

volume i g u a l a 1.000 cm , pesamos na balanga todas as 

medicoes e 5 depois de anotado o peso em funcao do vo 

lume t i r a m o s a media e e s t a determinado o peso espe 

c i f i c o . Veja o quadro a b a i x o v a l o r e s e c a l c u l o s c o r 

respondentes. 

PESO DA BURETA = 4 65 g. . 

QUADRO DE VALORES 

N? BURETA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ PALHA = P/ T o t a l 

1 BURETA + zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPP LHA = 600 g / l 

2 BURETA + PALHA = 593 g: 7 1 

3 BURETA + PALHA = 591 g 7 1 

4 BURETA + PALHA = 599 g . / l 

5 BURETA + PALHA = 612 g . / l 

6 BURETA + PALHA = 604 g 7 1 

7 BURETA + PALHA = 604 g . / I 

8 BURETA + PALHA = 591 g . / l 

9 BURETA + PALHA = 591 g . / l 

10 BURETA + PALHA = 602 g / l 
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QUADRO DE VALORES 

N? P/ TOTAL - BURETA P palha/VOLUME 

1 600 g / l - 465 g / I 135 g / I 

2 593 g / l - 465 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 
g / l 128 g / l 

3 591 g / l - 465 g- / l 126 g / l 

if 599 g / l - 465 g / l 134 g / l 

5 612 g / l - 465 g / l 147 g / l 

6 604 g / l - 465 g / l 139 g / l 

7 604 g / l - 465 g / l 139 g / l 

8 591 g 7 1 - 465 g / l 126 g / l 

9 591 g 7 1 - 465 g / l 126 g / l 

10 602 g / l - 465 g / l 137 g / I 

PESO ESPEClFICO = 1.330,7 g / l 

PCSO ESPEClFICO M^DIO ( Ym) 

Ym = 1.330,7 g /l Ym = 133,7 g /cm 3 

10 1.000 

3 

Ym = 0,1337. g /cm 
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b) - GRANULONETRIA DA F I B R A : 

A g r a n u l o m e t r i a deve s e r v a r i a v e l , e nun 

ca u n i f o r m e , p a r a que as f i b r a s menores preencham os 

espagos que f i c a r e m ' v a z i o s quando forem aglomeradas as 

f i b r a s m a i o r e s , p o r i s s o , e i m p o r t a n t e a variagao do 

grao, no nosso caso e l e v a r i a de 1,5 a 3,0 mm ( 1 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

c n - CARACTERTSTTCAS DA FIBRA: 

A f i b r a da p a l h a de a r r o z a p r e s e n t a como 

p r i m e i r a c a r a c t e r i s t i c a a ... sua b a i x a densjL 

dade que e Ym = 0,1337 gr/cm sendo mais b a i x a que a 

do e u c a l i p t o (Y e u c a l i p t o = 1,06 gr/cm ) ( 5 ) . Dai 

d e r i v a a vantagem p o n i t i v a para a f a b r i c a g a o das p l a 

cas para f o r r o e d i v i s o r i a s , tambem e quase desprezd. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

if ^ 

v e l seu peso p r o p r i o , e o t a vantagem se completa p or 

sua boa r e s i s t e n c i a a f l e x a o e bom i s o l a m e n t o a c u s t i 

co. 
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Tr^AMTAMENTO DE DADOS SOBRE A RESINA.: 

- Resina p l a s t i c a 

- Resina s o l u v e l em agua 

- Resina de r a p i d a c u r a . 

SELECAO DOS INSTRUMENTS DE TRABALHO: 

- B u r e t a 1000 cm 3 

- Balanga de p r e c i s a o 

- R e c i p i e n t e de p l a s t i c o 200 ml 

- E s t u f a (no minimo 200 ?C) 

- Prensa h i d r a u l i c a (no minimo 2 0 t ) 

- E s p a t u l a pequena 2" 

- Moinho d e s f i b r a d o r (Anexo 2) 

- Formas para prensagem(Anexo 1) 

- Cronometro 

- Maquina de en s a i o a f l e x a o . 

- M i s t u r a d o r . 

- Luvas de amiantos 
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t i l . M A T E R I A I S E METODOS: 

Para a produgao do aglomerado das f i b r a s de 

palha de a r r o z , d e s f i b r a - s e a p a l h a no tamanho desejado 

o que e conseguido a t r a v e s da agao do d e s f i b r a d o r . 

A s e g u i r e f e t u a - s e a fo r m u l a g a o q u i m i c a com 

a r e s i n a p l a s t i c a em p e r c e n t u a l de 10 a 40% em r e l a c a o 

a 0 peso da f i b r a . 

Preparada as cargas no m i s t u r a d o r em p r o p e r 

cao de 10 a 40% em r e l a g a o a f i b r a , m i s t u r a - s e bem e par 

te-se para a preparagao p r o p r i a m e n t e d i t a das p l a c a s , e 

seguem as operagoes a b a i x o d e s c r i t a s ( 3 ) . 

a. PREPARAQ&O" DA FIBRA: 

A p a l h a convenientemente s e l e c i o n a d a , s o f r e 

urn t r a t a m e n t o de d e s f i b r a m e n t o em urn moinho d e s f i b r a d o r 

com moendas de ped r a , na q u a l s a i uma f i b r a semelhante 

a urn cavaco de madeira com comprimento medio de 2,0 mm 

( 5 ) . 

b. PREENCHTMENTO DA FpRMA: 

Coloca-se a m i s t u r a na forma de ago (Anexo I ) 

e leva-se a e s t u f a e l e t r i c a para s e r aquecida a uma tern 

p e r a t u r a de 909C. 
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c) - PRENSAGEM: 

^ Depois c]e d e p o s i t a d a a m i s t u r a na forma 

e aquecida a 90?C, l e v a - s e a uma prensa h i d r a u l i c a 1 

para que receba uma'prensagem de 2 0 t . Aciona-se a 

prensa a p r i m e i r a vez em s e g u i d a a l i v i a - s e a prensa 

gem para escapar o a r , em s e g u i d a prensa-se novamente 

com 2 0 t , para d e f i n i r a espessura d e s e j a d a . 

d) - SECAGEM: 

A forma a 9 0 9C se e n c a r r e g a de f a z e r de 

s i d r a t a g a o ou s e j a , r e t i r a r a umidade ocasionada pe 

l a prensagem ( 2 ) . 

e) ACABAMENTO: 

£ f e i t o a a p l i c a g a o de v e r n i z e s e a n t i 

f u n g i c o s para melhoraro acabamento e v i t a assim, 

a penetragao de f u n g o s , a p l i c a d o a t r a v e s de pistolas 

pneumaticas. Apos cada a p l i c a g a o , e f e t u a - s e a 

secagem a f i m de g a r a n t i r m a i o r a d e r e n c i a da camada 

( 3 ) . 

f ) - ENSAIOS MECANICOS: 

0 e n s a i o mecanico das p l a c a s foram f e i _ 

t o s em forma de v i g a , p o r t a n t o os r e s u l t a d o s dos 

ensaios da uma e s t i m a t i v a da r e s i s t e n c i a das placas. 
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Na a p l i c a g a o da f l e x a o normal s i m p l e s na r e g i a o 

l i n e a r , o unico e s f o r g o que a t u a na secgao t r a n s v e r s a l e o 

do f l e x a o c u j o p i a n o de a g i o c o i n c i d e com o e i x o c e n t r a l de 

i n c r c i a da secgao t r a n s v e r s a l e, o comportamento do m a t e r i a l 

e l i n e a r a p l a c a aglo.merada'(funciona como v i g a s i m p l e s ) r e 

l i U l t a a s e g u i n t e equagao ( 4 ) . 

Tr ( k g f / c m 2 ) = 3 PL ( I ) :\ 

2b h 2 

o 

P = carga de (kgf/cm ) 

L = d i s t a n c i a e n t r e os a p o i o s (cm) 

b = l a r g u r a da p l a c a (cm) 

h = a l t u r a da p l a c a (cm) 
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V I I I  -  R K S U L T A D O S E C O MP A R A Q C S E S :  

Depois de m u i t a s e x p e r i e n c i a s e testes definiu-se 

o processo de f a b r i c a c a o , f o r m u l a c a o q u i m i c a , d e s i d r a 

tacao e a n t i f u n g i c o s . 

Confecciohou-se urn t o t a l de 20 p l a c a s para f a z e r 

os ensaios e comparar os r e s u l t a d o s . 

Cinco p l a c a s com 40% de r e s i n a - A 

Cinco p l a c a s com 30% de r e s i n a - B 

Cinco p l a c a s com 20% de r e s i n a - C 

Cinco p l a c a s com 10% de r e s i n a - D 

0 Resulta d o do ensaio f e i t o com e s t a s placas 

veremos nos quadros, c a l c u l o s e g r a f i c o s a b a i x o d e s c r i 

minado. 
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i i l f>U!E RESINA - PLACAS" - A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•* 

ENSAIOS DE.FLEXAO 

.N'V VA h (cm) b (cm) L (cm) P (kg) PRE3SA0 (T) TR Kgf/cm2 

Ai 0,91 2,1 5 5.745 20 24,98 

A2 0,91 2,1 5 5.635 20 24,28 

A3 0,91 2,1 5 5.715 20 24,63 

AM 0,91 2,1 5 5.620 20 24,22 

A!) 0,91 2,1 5 5.630 20 24,26 

CALCULOS DAS PLACAS - A 

Placa - A l 

Tr Al = 3 PL Tr A l = 3. 5,795 .5 Tr A2= 24,98 Kgf/cm 2 

2b h 2 2. 2 , l x ( 0 , 9 1 ) 2 

Placa - A2 

Tr A2 = 3 PL Tr A2 = 3 . 5 , 6 35 .5 Tr A2 = 24, 28 Kgf/ 

2b 

Placa - A3 

2b h 2 2 , l x ( 0 , 9 1 ) 

2 

cm 

2 Tr A3 = 3 p L Tr A3 = 3.5,715 .5 Tr A3 = 24,63 Kgf/cm 

2b h 2 2 , l x ( 0 , 9 1 ) 

Tr Al =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 p L Tr AM = 3.5 ,620 . .5 Tr A4 = 24,22 Kgf/cm2 

2b h 2 2 > 1 * <0,91) 
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ft, ,., ; 3 p L Tr- A5 = 3. <5,630 . 5 Tr Ar = 24,26 Kgf/cm' 

? b h 2 2. 6,1 x (0,91) 2 

R , , 'IVAI + TrA2 + TrA3 + TrA4 j- TrA5 

5 

f r o * ^: j J i i i J : 2 L t > 2 8 + 2 M > 6 3 + 2 I | > 2 2 + 2 U > 2 6 

Trr,t = 24,4 7 Kgf/cm . 

GRAFICO CORRESPONDENTE AO ENSAIO DE FLEXAO DA PLACA A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»! 

U 

40 % Resina 

I'igura n? 01 - Valores obtidos no ensaio a flexao do material composto ( f i b r a 

da pallia de arroz + resina p l a s t i c a ) . 
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•r i j > nERESINA - PLACA - B 

ENSAIO DE FLEXAO 

N9 DA 

PLACA 

h (cm) L (cm) b (cm) P (kg) PRESSAO (T) Tr Kgf/cm2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Bl 
0,91 5 2,1 6 .517 20t 28,15 

D2 0,91 5 2,1 6.521 20t 28,13 

B3 0,91 5 2,1 6 .526 20t 28 ,19 

BM . 0,91 5 2,1 6 .517 20t 28 ,14 

B5 0,91 5 2,1 6 .512 20t 28,13 

Placa - B l 

Tr Bl = 3 P L Tr B l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7J 

2b h z 

Placa - B2 

Tr Bl = 3 P L Tr B2 

2b h 2 

Placa - B3 

Tr B3 = 3 P L Tr B3 

2b h 

flaca - B4 

Tr B4 = 3 P L Tr B4 

2b h 2 

Placa - B5 

Tr B5 = 3 P L Tr B5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

— 

2b h 

3.6,517 .5 Tr B l = 2 8,15 Kgf/cm' 

2.2,1. (0,91) 2 

3.6,521 .5 Tr B2 

2.2,1. (0,91) 2 

3.6,526 .5 Tr B3 

2.2,1. (0,91) 2 

3.6,515 .5 Tr B4 

2.2,1. (0,91) 2 

3.6,512 .5 Tr B5 

2.2,1. (0,91) 2 

28,18 Kgf/cm 2 

= 28,19 Kgf/cm' 

= 28,14 Kgf/cm' 

= 28,13 Kgf/cm' 
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TrBl 4-Tr_B2 4- TrB3 + TrB4 + TrB5 

i) = -8,15 4- 28,18 + 28 ,19 + 28 ,14 j - 28,13 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? 

; ::•:.!< s 2 8,15 Kgf/cnT. 

. 'vfl 0 CORRESPONDENCE AO ENSAIO DE FLEXAO DA PLACA B 

30 40 % Resina. 

rigura nV 02 - Valores obtidos no ensaio a flexao do material composto ( f i b r a 

da palha de arroz + resina p l a s t i c a ) . 



.18. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f.i - , n i ttE RESINA - PLACA C 

ENSAIO DE FLEXAO 

. MV I>A h (cm) L ( cm) 'b. (cm) P (k g ) PRESSAO" (T) 
7 

Tr kgf/cm zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VIACA 

••1 0,72 5 2,1 5 . 755 .2.01 39 ,6 

C2 0,72 5 2,1 5. 762 . 20t 39 ,64 

C3 0,72 5 2,1 5. 758 20t 39 ,61 

CM 0,72 5 2,1 5. 75 4 20t 39 ,58 

C5 0,72 . 5 2,1 5. 761 20t 39 ,62 

Placa -- CI 

Tr CI : : 3 P L Tr CI = 3.5,755 .5 Tr CI = 39,6 Kgf/cm 2 

Placa -

2b 

- C2 

2.2,1.(0,72) 

Tr C? : = 3 P L Tr C2 = 3.5,762 .5 Tr C2 = 39,64 Kj if /cm 2 

2b h 2 2.2,1. (0,72) 

Placa -- C3 

Tr C3 = 3 P L Tr C3 = 3.5,758. .5 T r C3 = 39,61 Kgf/cm 2 

2 

2b h 
2.2,1 . (0,72) 2 

• Placa • 

Tr C4 

- C4 

= 3 P L Tr C4 = 3.5,754 .5 Tr C4 = 39,5 8 Kgf/cm 

2b h 2 2.2,1. (0,72) 

Placa • - C5" 

Tr C5 = 3 P L Tr C5 = 3.5,761 .5 Tr C5 = 39 ,62 Kgf/cm 2. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

? 
2b h 

2.2,l-.(0,72) 2 



20 30 40 % Resina zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

09 03 - Valores obtidos no ensaio a flexao do material compos to ( f i b r a 

da palha de arroz + resina p l a s t i c a ) . 
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u n j j ^ R E S I N A - PLACA - D 

ENSAIO DE FLEXAO 

" 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

NVzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DA 

plACA 

h (cm) L (cm) b (cm) PESO PRESSAO TR Kgf/cm2 

PI 0,7 5 2,1 5.035 , 20t. . . 36,63 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

02 0,7 5 2,1 5.046 20t 36,69 

IX 0,7 5 2,1 5.042 20t 36,71 

DM 0,7 5 2,1 5.038 20t 36,62 

DO ' 0,7 5 2,1 5.041 20t 36,69 

Tr Dl = 3.5,035 .5 T r Dl = 36,63 Kgf/-m 2 

2 . 2 ,1 . (0 3 7 ) 2 

Tr D2 = 3.5,040 .5 Tr D2 = 36,69 Kgf/cm 2 

2.2,1. ( 0 , 7 ) 2 

Tr D3 = 3.5,042 .5 T r D3 = 3 6 , 7 1 Kgf/cm 2 

2.2,1. ( 0 , 7 ) 2 

Tr D4 = 3.5,038 .5 Tr D4 = 36,6 2 Kgf/cm 2 

2.2,1. ( 0 , 7 ) 2 

i'l.u'a - Dl 

Tr Di = 3 P L 

2b h 2 

VUc.i - D2 

Tr D2 = 3 P L 

2b i i 2 

- D3 

Tr D3 = 3 P L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
— — j 

2b h 

Placa - D4 

Tr DM = 3 P L 

2b h 
7 
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2b h 

Tr D5 = 3.5,041 ,5 Tr D5 = 36,69 Kgf/cm' 

2.2-,l. ( 0 , 7 ) 2 

; « T r l ) l TrD2 +' TrD3 + TrD4 + TrD5 

5 

' i Ira = 36,63 + 36 ,69 + 36 ,71 + 36 ,62 + 36,69 

DM = 36,66 Kgf/cm' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

;KAI'ICO CORRESPONDENTE AO ENSAIO DE FLEXAO DA PLACA D 

10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20  30 40 % Resina 

itfura n? 04 - Valores obtidos no ensaio a flexao do material composto 

(Fibra da Palha de Arros + Resina p l a s t i c a ) . 
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CONCLUSAO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Atraves dos ensaios mecanicos r e a l i z a d o s , cons 

tatou-se que a r e s i s t e n c i a mecanica das amostras do aglornera 

do das f i b r a s de palha de arroz + r e s i n a apresentam v a l o r e s 

de carga instantanea P = 5,0 3 kg 0 

Suportando uma tensao de ruptura = 36,6 2 k g f / 

2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

cm . 

Dos g r a f i c o s anteriormente demonstrados, nos 

trechos aproximadamente r e t i l i n e o e n t r e 10 a 20% de r e s i n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i 

ra-se aproximacao a reportar seguranga e economia obtidas pa 

ra o m a t e r i a l compos to ao teor normal de 10% de r e s i n a . Chama 

mos e s t e fator dc c o e f i c i e n t e i n f l u e n c i a d o r da r e s i n a no mate 

r i a l composto. 

To ma mos este t e o r em primeiro lugar por s e r a 

opcao ma i s economical cm seguhdo l u g a r porque sua r e s i s t e n c i a 

aproxima da maior r e s i s t e n c i a demonstrada nos g r a f i c o s . 

Dal concluimos que a percentagem de 10% de r e 

sina a s e r usada na fabricacao de p l a c a s aglomeradas de fibras 

de palha de arroz o uma opcao economica e segura. 
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Kcpresentacion esquem ot ica de 

la boca del Iriturc-dor de angulo 

obtuso. 

I Triturodor gi ratorio de cngulo 

obtuso, nurnero de m odelozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 0 4 2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* ~ - rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - ~ A 

*2Ei " • ' '-* • • "• ^ '«'• »"• "• • —* '-*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ag<r
r 

ANEXO - • I I 

^ :V- c:~* :', .?> I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
6r~''- TJV «--.• > ^"szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA « i . X 

if ?«*<»•• 

. . . . . . v . ^ pzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA mm 

La apl icacion de los t ri turadores gir.atorios de angulo obtuso para desmenuzor 

dist intos m inerales es coda vez mas f recuente. Su am pl ia apl icacion se debe 

no so!o ol surt ido-am pl io de los m inerales a cuyo t ratam iento se presta, sino 

especialm ente a s~u rendim iento, el que en com paracion, por e'em plo, con. 

los t ri turadores de qui jadas d e i g u a l peso, l iega hasta el cuadruplo. 

Ap l i ca c i on 

Los t ri turadores giratorios de angulo obtuso pueden em plearse para desm e-

nuzor en una sola operacion al tam af io deseado de grano o para la t r i t ura-

cion previa t ratandose de m inerales dest inados para el t ratam iento siguiente 

en los granuladores o m olinos tubulares. 

Se im plantan en una escola casi universal para el t ratam iento de dist intos 

m inerales de aprovecham iento indust rial , especialm ente en las plantas t r i t u -

radoras de cascajo, en las de t ratam iento de m inerales de m etales, en las 

fabricas de cem ento, en los hornos para cal y en las industries de ceram ica 

y en las industrias quim icas. Sirven para t ri turar los m inerales de dureza m e-

diana y tam bien para los de mayor dureza m ientros no se mezclen con t ierra 

hum eda o arci l la. 

Caract er i st i cas p r i n c i p a l s de los t r i t u radores g i ra t o r i os 

P O 1 T 

j — l o m o n o m oxim o 
E -SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA "5  i <Jd g ra n o 
g  ° j o d m i t i d o 

Rcndi r r .i en lo m ed i o por horo 
do d f u c o i g o en rr 

o l i n t e i s t i c i o M ot or e 

' k W 

ect r i co 

rev. 

m i n . 

Peso 

en kg  

P O 1 T 

j — l o m o n o m oxim o 
E -S "5  i <Jd g ra n o 
g  ° j o d m i t i d o 

12 15 | 25 33 50 60 

M ot or e 

' k W 

ect r i co 

rev. 

m i n . 

Peso 

en kg  

1042 I 6 5 X 65X 6 5  1 7 25 34 - — 2 4 975 4 6 0 0 

1043 105X105X105 24 3 0 44 — 5 5 6 0 4 8 980 9370 

1044 160X160X160 5 5 8 5 ,03 1 1 0 115 70 980 1 0 4 6 0 



SERVICO PUBLICO FEDERAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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P R A I/CCT 

Departamento da Fngenhariii ?>fAnlca 

CAIXA POSTALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tl TEL.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (G33) R. 620 

CEP S8IQB — Compina Granda - PB. 

OF. C ES / 8 2 - 6 1 / 8 2 -CCT/ PRAI -U FP' b 

Coordenador de Engenharia Mecanica 

Coordenacao de E s t a g i o S u p e r v i s i o n a d o 

Senhor Coordenador, 

Estamos encaminhando a l/ossa S e n h o r i a . , o Sr. MILTON KOS FILHO, matr^i 

c u l a - 7721165-X aluno do Curso de Engenharia Mecanica desta U n i v e r s i ^ 

dade, que e s t a cursando o e s t a g i o no Programa C l i n i c o de Engenharia 1 

no Curtume Escol a , e s t e e s t a g i o t e r a o maximo de 12 c r e d i t o s cue,sera 

d i s t r i b u i d o da s e g u i n t a maneira: 

- 2 c r e d i t o s de e s t a g i o superv/isionado 

- urn maximo de 5 c r e d i t o s das d i s c i p l i n e s L inguas Portuguesa ou Es_ 

t r a n g e i r a 

- urn maximo 7 c r e d i t o s das d i s c i p l i n a s o p t a t i v a s Bloco V I I I 

Sendo o que se apre s e n t a para o momento, Subscrevemo-nos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I OR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 

27 J u l h o 1982 

PARA 

DA 

C o r d i a l m e n t e , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r yf \  
MARCINO DIAS DE 0LII/E7F 

Coordenador de E s t a g i o , 



~ 4 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Se destaco l a importancia dc d e s a r r o l l a r 

fuentes Je energia renewable en l a - l u c h a 

c o n t r a l a p r e c i p i t a c i o n a c i d a , dado que 

e l ahorro dc. energia r e s u l t a b a a todas 

luces c l medio mas s e n c i l l o y e f i c a z de 

abordar e l problema. La energia nuclear 

nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S G considers una s o l u c i o n acceptable. 

Se pueden obtener ejemplares de l a De-

c l a r a c i o n d i r i g l e n d o s e a: EE3, 

. V a u t i e r s t r a a t 31, B-1040 Bruselas, 

B e l g i c a . 

•* ( I n t e r n a t i o n a l Report 24.2.82) 

UTILIZACION DE DESPERDICIOS DE BONOTE 

COMp^cicnaiSTIKLE F*A~i;A~ LA CODERS ION DE 

ENERGIA KN SRI LANKA 

La Companxa Tabacalera de Ceylan esta 

trabajando en un proyecto de e l e c t r i f i -

c acion r u r a l en e l que se u t i l i z a como 

combustible desperdicios de bonote que 

han estado acurculados s i n uso durante 

anos. 

Con una produccion anual de aproximada-

mente 2 000 i n i l l o n e s de cocos, l o s des-

p e r d i c i o s de bonote son d e l orden de 

la s 150 000 toneladas anuales en toda 

l a i s l a , tomando en cuenta e l producto 

secado a l a i r e . Hasta ahora no se l e 

coiiocia ningun uso comercial o l o m e s t i -

co, pero l a s b r i q u e t a s de despe r d i c i o s 

de bonote ofrecen grandes p o s i b i l i d a d e s 

de ser u t i l i z a d a s como combustible. La 

p r i n c i p a l l i m i t a c i o n es e l a l t o grado 

de humedad d e l producto cuando s a l e de 

la machacadora, 

C00PERACI0N DE COSTA RICA Y PANAMA EN 

MATERIA DE PARQUKS 

En marzo, l o s Gobierups de Costa Rica y 

Panama, en un acto que pone de r e l i e v e 

l a i m p o r t a n c i a dc l a cooperacion e n t r e 

paises vecinos para preservar l a s areas 

n a t u r a l e s , e s t a b l e c i e r o n e l Parque I n -

t e r n a c i o n a l de l a Amistad en l a zona 

s a l v a j e y v i r g e n de l a c o r d i l l e r a de 

Lalamanca. Con esta medida, se preser-

varan algunos de los bosques t r o p i c a l e s 

ie America C e n t r a l mas extensos e i n -

t a c t o s . 

( I n t e r n a t i o n a l Report 16.4.82) 

SUDAN ENSAYA LA EXTRACCION BE ACEITE DE 

JOJOBA 

En un seminario celebrado e l rces de f e -

brero en Khartum se proporciono i n f o r -

nacion d e t a l l a d a de i n t e r e s para l o s 

paises arabes y a f r i c a n o s sobre l a ex-

u p e r l e n c i a de Sudan con respecto a l j o -

.vjoba, p l a n t a oleaginosa a r b u s t i v a que 

:recc en zonas de p r e c i p i t a c i o n anual 
v naxima de 10 cm (4 pulgadas) . 

£ste r e s i s t e n t c arbusto, que puede v i -

v i r miis de 100 anos, es o r i g i n a r i o d e l 

d e s i e r t o dc Sonora, a l noroeste de Mexico 

y su extendido sistcma de r a i c e s pernilte 

e s t a b i l l z a r e l suelo ayudando a s i a com-

b a t i r l a d e s e r t i f i c a c i o n 

Como c l a c e i t e de s e m i l l a de j o j o b a cons-

t i t u y e una a l t e r n a t i v n v a l i d a d e l c o n t r o -

v e r t i d o a c e i t e de cachalote, su demanda 

es elevada y e l p r c c i o por tonelada en e l 

mercado«mundial ha pasado de 35 dolares a 

200 dolares en estos u l t i m o s Anos. I n c l u 

so l a s hojas, que contienen un 30 por 

ci e n t o de p r o t e i n a s , se pueden u t i l i z a r 

para a l i m e n t a r e l ganado. 

(World* Environment Report 15.2.82) 

ESTADOS UNIDOS; MENOS DDT Y MAS PAJAROS 

Diez anos despues de l a p r o h i b i c i o n d e l 

DDT, comienzan a reaparecer algunos p a j a -

ro s . E l halcon peregrino (Falco p e r e g r i -

nus) y c l quebrantahuesos de cabeza b l a n -

ca ( H a l i z e e t u s leucoeophalus) que habian 

desaparecido practicamente de algunas r e -

giones de l o s Estados Unidos, se estan 

reproduciendo r>uevamente. Esta aumentan-

do l a poblacion de pigargos que habia des 

cendido de 1 000 a 100 pareias reproducto-

ras en e l decenio de. 1960. Hacia 1969, 

l o s pelicanos habian dejado practicamente 

de r e p r o d u c i r s e y solo quedaban 1 200 pa-

r e j a s . Actv.alT.ente hay unas 8 000 pare-

j a s y l a reproduccion ha v u e l t o a ser ca-

s i normal. Sin embargo, algunas pobla-

ciones se ven aun afectadas por residuos 

de DDT, y l o s i n v e s t i g a d o r e s t o d a v i a no 

han poc'ido e x p l i c a r plenamente por q t i 

algunas especies son mas afectadas que 

o t r a s , que comparten e l mismo h a b i t a t . 

(Council of Europe Newsletter No. 82/4) 

REUTILIZACION DE LA CASCARA DEL ARROZ 

A p a r t i r de l a c a s c a r i l l a d e l a r r o z se 

puede produe i r e l carbon bianco, un com-

b u s t i b l e que se supone fumivoro y produ-

ce mas c a l o r que e l carbon convencional. 

De una toneJada de c a s c a r i l l a se obtiene 

l a misma cantidad de carbon. 

La Punjab S t a t e I n d u s t r i a l Development 

Corpora t i o n de l a I n d i a t i e n e i n t e n c i o n 

de i m p o r t a r t e c n o l o g i a de Dinamarca con 

esa f i n a l i d a d . La f a b r i c a cuesta 1,5 mi-

l l o n e s de dolares y r e q u i e r e de 56 000 a 

40 000 toneladas de cascara de arroz por 

ario. 

(World Environment Report 15.2.82) 

NOEVA COCINA DE CARBON DE LENA 

La D i v i s i o n de Bosques de l a Universidad 

de Dar es Salaam, Tanzania , esta proyec-

tando una nueva cocina de carbon de lena 

en l a que se u t i l i z a un termoaislamiento 

de a r c i l l a para r e d u c i r l a perdida de 

c a l o r . E l modelo se basa en uno ya u t i -

l i z a d o en algunas p a r t e s de A f r i c a y 

http://Actv.alT.ente

