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Aqui, quero expressar minha gratidao pela opor

turidade que me foi dada de realizar um ¢stdgio que s&  ser
viu para aprimorar meus coﬁhccjmentos assim como também pi
ra que pudessc aplicar muito do que pude ver no decorrer do
curso. Primeiramente, dirijo meus agradecimentos a Escola
e em particular ac Departamento de Engenharia Mecanica na
pessoa dos professores Marcino Dias de Oliveira Jinior e
Maréo Antonio dos Santos, Coordenador de Estagios e orien
tador de estagio, respectivamente. Em segundo como nido po
deria deixar de ser, meus agradacimentos a4 Maquinor, nas
pessods dos Engenheiros, Aladar Hlucan e Dinaldo Alves da
Silva, Diretor Técnico e Encarregado da Produgdo respectiva
mente, e, dos demais funcionirios que direfo ou indiretamen

+e de bom grado cooperaram e estiveram sempre dispostos a

prestar as informagdes por ventura solicitadas.
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MAQUIMNOR - Empresa situada no Distrito Industrial de Campi

Bl 2 e il ot e Pl s o
na Grande a Avenids Assis Chateau

Este estagio foi realizado entre 05 de Janei

i s

ro .a 20 de fevereiro de 1982, perfezendo um total de

2?7,30 horas. Durante esse periodo estagiei junto ao De
partamento de Projetos e Oficina Mecanica de Producao da
Maquinor S/A. No departamento de Projetos, tive a oportu
nidade de desenvolver alguns trabalhos e aplicar muito do
que vi durante o curso, espccialmente, na arca de Desenho

de Maquinas sob a orientagdo de Diretor Técnico da Empresa

Engenheiro Aladar Hluchau.

Por outro lado, durante a permanéncia na 0f1
cira, tive a oportunidade de acompanhar uma série de traka
lhos, assim como conhecer varias maquinas operatrizes‘ an
tes so conhecidas através de bibliografia especializada. A
permanéncia na oficina foi também muito importante, porque
além de contar com uma orientagao também abalizada na pes
soa do Engenheiro Dinaldo, tive a oportunidade de acompa

nhar a elaboracao de pecgas, antes por mim detalhadas no de

partamento de Projetos, assim como a montagem de conjuntos

mecanicos que envolviam-nas.
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A MACUINOR. Miquinas Nordeste Industria -
A MASLINUK, MIqUILNLS /MO LUCS LE PG B G ) o (5
Comercio /A, foi criada no ano de 1978, com o objetivo

de fabTicsr miquinas e equipamentos para mineracao. Com
o decorrer do tompo esta Empresa também passou a atuar
na &rea de Petrélec e hoje, fabrica uma série de equipa
mentos tais como: dessiltadores, desareadores, peneiras
vibratOrias, agitadores de lama, tanques de lama, pisto
perficie, torres para perfuracdo de pogos etc.
Ainda nesta drea podemos citar as montagens de apoio des
tinadas as equipes de perfuracao de pogos, que compreen

dem os abrigos (casa de sondador, almoxarifado, etc) des

critos a- seguir,

No que se refere a area dé mineracdo, esta

indGstria fabrica entre outras os seguintes equipamenios:

moinhos, secadores de barita e correias transportadoras.
Ainda dentro de sua linha de fabricagao po
demos contar com: reservatorios para combustiveis, reser
vatorios para agua, redutores de velocidade etc. Por ou
tro lado, com relac@o a prestacdo de servicos de assis
téﬁcia:técnica, esta Empresa presta importantes servigos
na recuperacdo de qualquer equipamento de Petrdlec e Mi
neracdo, assim como também, na recuperacgao do material
rodante de todos os tipos de miaquinas de construgdo de

estradas.

No que concerne ao potencial de maquinas dis
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tribuidas através das scgoes de usinagem e caldeiraria,

pude verificar {que essas Legoes estavam muito bem apare
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}.}:Elli.’-:?‘, nd0o S com rt:.lil'.',;(!,'..‘ a0 nunmero G maquinas, mas

como também ao estado de¢ conservagao em que aquelas se

AL fo (A e
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Em linhas gerais, as maguinas éxistentes

compreendiamas scguintes:
SECAO DE USINAGEM:

- Dez tornos paralelos com comprimento de barramento va
riando de 1000 a 5000 mm. .Desses tornos, 06 sao de

marca Nardini e 4 sao de marca I.M.O.

- Uma fresadora Universal, marca Zocca

- Umna plaina de dois montant2s com cursé 3000 mﬁ, com
panhada de cabegote para fresamento, marca Rocca.

- Trés plainas limadoras, com curso de 700 mm,.500 mm e
300 mm, respectivamente, todas de marca Zocca.

- Uma mandriladora horizontal, com capacidade para usi
nar pecas com diametro de até 2000 mm, marca WED.

- Duas furadeiras radiais de coluna, marca Nardini.

~ Duas furadeiras simples de coluna, marca Nardini.

.

- Uma furadeira de bancada, Nardini.

- Oito maquinas de solda elétrica:

- Seis conjuntos de solda oxi-acetilénica.

- Um conjunto oxi-acetilénico (tartaruga) para corte
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- Duzs calandras de tres roles 000 mm de comprimen

to € 250 mm de diametro.

ADOS DURANTE O ESTA

Durante o estégio, tive a oportunidade de
desenvolver alguns trabalhos no Departamento de Praje
tos, énquanto que na oficina mecanica de produgdo acom
panhei trabalhos nas secoes de caldeiraria, usinagem

e montagemn.

Os 3 primeiros dias serviram'para um melhor conta
to com a indQstria, o que me proporcionou uma visdo ge
ral dos trabalhos ali desenvolvidos, ao mesmo tempo que
pude observar projetos ja concluidos, compreendendo mon
tagens em chapas de agco, perfis'I"e cantoneiras destina
dos as equipes de perfuracio de pocos de petroleo da Pe

trobras. Nessa ocasido, tive a incumbéncia de fazer o

levantamento do material empregado nas mesmas.

As montagens compreendiam em linhas gerais

o seguinte:
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do em chapa laminadd a quente de 6,35 mm (1/4") de
espessura. Este tanque do tipo horizontal, era <com
posto de dois perfis "U" de 101,6 X 15,875 mm (4" X
5"}, soldado ao longo de todo scu corpo. Dispunha

A |

ainda de uma base de suporte, executada em chapas de

jo) ]

6,35 mm (1/4"), 7,938 mm (5/16") e 9,525 mm (3/8") ,

e de perfis "I" de 304,8 X 133,35 mm (12" x §5 1/4").

-

O conjunto tangue e base, apos o 1levanta
mento de todo material componente, pesava cerca de

8500 kg.

Como o proprio nome diz, trata-se de -ﬁm
abrigo destinado ao elemento responsavel pela sonda
na perfuracdo do pogo de petréleo. E um abrigo total
mente construido em chapas.de ago preta laminadas a

quente e soldadas.

A cobertura era executada em chapa 4,763
mm (3/16"), as laterais em chapa de 6,35 mm (1/4") e
o piso em chapa 7,94 mm (5/16"). Toda essa estrutu
ra era reforgada com canfoneiras de ago "L'" de abas
iguais de 38,1 X 4,763 mm (11/2" x 3/16") e de 50,8
X 4,763 mm (2" X 3/16"), assentada sobre uma base

]/411

executada em perfis''I''de 304,8 X 133,35 mm (12" x5 3



fibem com todas
casa ao andador
T e g
agescrlita
Esse almoxarifado mediz 172 metros de com

rimento e sava cerca de 3 kg.
rimento e pesava cerca de 10300 kg

TRIP-TANQUE:

Conjunto composto de trés tanques que tra
balhavam acoplados. Esses tanques sdo os que fazem
o processo de beneficiamento da Jama na perfuracic do
do poco de petrdleo. Era construido ém chapas de
aco laminadas a quente de 6,35 mm (1/4") de espeésg

1/4"
/ 3,

que formavam a sua base. Este conjunto pesava cerca

ra, e de perfis "I" de 304,8 X 133,35 mm (12" x5

de 3100 kg.

Minha permanéncia na secdo de projetos es
teve compreendida entre os dias 07/01 a 03/02/82 on
de, durante esse tempo, pude desenvolver uma s€rie

de trabalhos, os quais descreverei a seguir:
- Execugao de algumas modificagoes no projeto, do
SKID (base) de uma pencira vibratdria dupla, tais

como: Redugao do comprimento e da largura, modifi
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cao do posicionamento dos suportss das pencivas ¢
modificagdo das dimenstes (comprimento e largura) ,
dos espagos destinados 3s peneciras;

Detalhamento de Tﬁéas as pecas componentes do eixo
de uma peneires vibrotSria. Esse eixo ¢ra composto
de treze pec¢as, todas executadas em ago SAE 1040,
compreendendo o seguinte:

Eixo propriamente dito, medindo cerca 1200 mm de

‘comprimento ¢ 50 mm de diametro; polia para correia
em "V" de trés gomos, com 300 mm dec diametro; tam
pas de vedagao esquerda a direita com alojamento pa
ra retentor; Mancais esquerdo e direito para rola
mentos autocompensadores de esferas) com 300 mm de
diametros; arruela excentrica; supérte para polia'
com rasgos para chavete, protetor do eixo, executa
do em tubo preto Shedulle 80 de 152,4 mm (6"); dii
cos com 350 mm de diametro e 20 mm de espessura  ;
tampas de acabamento conicas de 350 mm de diametro
e 8 mm de espessura destinadas ds faces da peneira
no encaixe do eixo. ApGs a conclusao do desenho de
todas essas pegas, o que incluiu também as especifi
cagoes de ajustes, tolerancias e acabamentos, em
formato unico, afim de que pudesse se encaminhar
uma copia a segdo de usinagem, passei a executar

o detalhamento de cada uma, agora em formatos

individuais afim de passarem a compor o arquivo de
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Detalbaments das pecgsas compontentes de um eixo redu
beg
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toy de wvelocidades, todas executadas em zgo SAE

1040, compreendendo.o seguinte:

Eixo propriamente dite com 600 mm de comprimento
e 40 mm de espessura; suportes para o conjunto execu

tada em chapa de aco de 12,7 mm (1/2") nas dimensoes

de 550 x 500 x 500 mm, suportes esquerdo e direito pa
para alojamento de retentores e tampas cGnicas de

acabamento.

Desenho de varias estruturas em tubos de ago patente

de 38,1 mm e perfis "U" de 50,8 x 4,763 mm £ Z¥
X 3/16"). Essas estruturas eram compostas de pai

neis de comprimento varidvel e, destinavam-se a pro
tecao das pessoas em trabalho sobre os tanques de 1a

ma. Esse desenho foi bzseado no original americano

‘e, sofreu varias modificacgoes conforme orientagao

do diretor da Empresa, principalmente com relacao aos
tipos de perfis utilizados. Apos devidamente - con
cluidos, com acabamento a grafite, deram-me a incum
béncia de aplicar o acabamento final com naihquim,
afim de que o rerido desenho, também passasse a fa

zer parte do arquivo permanente da empresa.

Desenho de um reservatdorio para o 6leo bruto, tipo



.
Petrin juntamente ¢om o detalihamento to
suas partes cowponentes (SKID, escada, suportes de j
mento ctc) Esse desenho i ha Tl I 3,'51 o e
viado pela Petrobrés, com a intvo ucdo de  alg
modificagoes do meswo. Hra. uma obra
a ser executada em chaps de aco de 6,35 mm (1/4")
de espessura e apoiada sobre tres perfis "I de

203,2 mm (8")/ (SKID), com capacidade para 40.000
1itros. Apbds devidamente concluide com acabamente
a grafite, deram~me a incumblncia de aplicar o aca
bamento final com nanquim afim de que o referido

desenho também passasse a fazer parte do arquivo
1 !

permanente da inddstria.

Por outro. lade, permaneci na Oficina,
nas secgoes de usinagen, caldeiraria e montagem du

rante o periodo de 04/02 a 26/02/62.

-0 periodo que passei na segdo de usina
gem, deu-me uma melhor visdo do trabalho das méa
quinas operatrizes all existentes, assim como tam
bém permitiram-me acompanhar de certa forma o tra
balho de usinagem de um corpo de moinho, peca ci
lindrica com cerca de 2000 mm de diametro. Essa pe
¢a era de ferro fundido (fabricada pela companhia
Siderlirgica do Nordesté - COSINOR) ¢ pesava cerca
de 6000 kg. Tratava-se de um corpo de moinho de
rolos, e, o trabalho de usinagem a que estava sen

do submetido (usinagem em ambas as faces) era jus



tamente o que drig permitir uws perfeite zce

to com o anel. Esse trabalhe fei realdizade

mente pela mandriladora horizontal, num especo de
tempo de 1850 horas,. Ainda nz seclio de usinagem pu
de acompanhar parcialmente a confececcio de um eixo

excenttico de uma peneira vibratdria. Lste traon

lho desenvolveu-se em cerca de 30 horas e, foi to
talmente executado em um torno Mardini, perelelo

com barramento de 3000 mm.

Por sua vez, o periode que passei na
secao de caldeiraria, apesar de curto, proposcio

nou-me uma visao geral dos trabalhos que all se de
senvolviam, ac mesmo tempo em que permitiram-me exe
cutar a tracagem de dois reguladores de abertura
para borboleta de peneira vibratéria. Esses regu
ladores foram tracados em chapa de aco de 12,7 mm
(1/2") de espessura, com base num projeto original
alemdo. Pude ali executzr ainda a determinacic das
posigoes de furos em aneis de moinhos, afim de que
os mesmos fossem encaminhados as furadeiras. Nessa
secao pude ainda acompanhar superficialmente a tra
cagem de chapas para confeccao de um tanque de 1la

ma. Essas chapas eram todas na espessura de 6,35
mm (31/4"). Acoﬁpanhei'ainda a tracagem de chapas
para confeccdo de um reservatoério de combustivel,
vertical, SKID, também em chapas de 6,35 mm (1/4'").

No que se refere a secao de montagem,
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vibratoria dupla e de um agitade P Em 33
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nhas gerais, uma peneira bratos ¢ uma FHAGuin
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SEparar £ cavcaile « Fama ., & o
. S 2of . o,y
durante a perfwuragae do pouco de putzo
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ga vipragao meccanicas. Bouma  magulna

constituida de duas gaiolas, totalmente cxecutadas
em chapa de 7,938 mm (5/16") e tubos Shedulle gn
de 50,8 mﬁ (2}, alem d:c sua estruiura de suporie,
denominada SKID, por sua vez totaluente eXxecutads

em chapas de 4,76 mm (3/16") e 7,938 ma (5/1G") e

o
sy

de vigas "I" de 254 mm. Essas gaiolas sac fixadas

cada uma, sobre quatro calcgos especiais de borra

W™

cha, previamente fixad¢s através de quatro par:fu
sos de 12,7 mm (1/2") sobre o SKID, providas em
seus centros de um eixo cxcéntrico, o qual aciona
do através de um motor e]éfrico de 7,5 HP, produz
o movimento vibratdric. Tanto a estrutura da
la como a do SKID, sdo totdlmente soldadas. Toda
essa estrutura pesava cerca de 2000 kg, excluindo-

se o peso do motor.

Por sua vez, o agitador de lama, compu
nha-se de uma caixa redutora acionada por um motor
elétrico de 10 HP, com relagado de transmissao de
1:20. O eixo do redutor era acoplado a um  haste

cilindrica oca de 2000 mm de comprimento e 25,4 mm



(1"} de diamctre, & qual continha en
de a palheta agitadora de lama. 0O conjunto reau
tor seria instalado sobre o tanque de lama, e
mitiria assim seu movimento de rotacao através

-

haste citada, e esta por sua vez provida da palhet
a no

tremidade revolveria a lama depositad

sua ext

Cnl

tanague .



O estagio supervisionado em aprcco, foi-me real

mente de grande valia, uwma vez que apesar de pouco durado

ro, serviu para dar-me uma certa visao do mecanismo-de tra
balho de uma Empresa prestadora de servigos, naquele can

po .

Por outro lado, principalmente no setor de pro

jetos, tive a oportuﬁidade de poder aplicar muito do que

havia aprendido na Escola, o que contribuiu nac so para
uma satisfacdo intima mas tsmbém para um maior fortaleci

mento de meu aprendizado.

Outro topico que aponto comc altamente positi
vo, e acredito que nio s6 aconteceu comigo, & que nun esti

gio a partir do momento no qual o estagiario mostra-se i

=}

teressado no trabalho que ele executa, acompanha ou orien
ta, sO6 servira para vislumbar outros horizontes, assim co

mo -ambém para fortalecer & vontade e a determinacao de

querer aprender sempre mais.

Entretanto, algumas coisas, parece-me ainda
nao postas totalmente em pratica, poderiam contribuir fun
damentalmente para um melhor aproveitamento de qualquer es
tagio, ndo sé por parte do proprio estagiario como também
por parte da Empresa que o promove. Assim € que apontaria

como ponto imprescindivel, a definigao por parte da Univer

sidade junto a todas as empresas que promovem estagio, do
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trabalho ; responsobilidede pu missao que caberia aop estagis
Tiec durante a realizacad do sey estiagio. Jsto contribuiria
sy st ey camow e B - P BT, T b o i

para s¢ eviiay a8 duvidas gue tanto assaltam o estagiarioc,

laquilo que deve ou nao lhe ser confiado, 40 mesumo tempo
em que sguxiliariam fundamentalmente as Umpresas Ho sou pro

grama de atendimento & estagiarios.

Outro ponto, seria uma maior atengao ao esta
giario por parte do professor orientador, visto que SETVE
ria nio sO para diminuir as dividas qus porventura apare
cessem, como também para alertar e cobrar ao estagiirionmi

tos aspectos que possam passar despercebidos.



Apresento em anexo,'o original da Declaracac fornecidu pe
la Empresa - Maquinas IndlUstria e Comércio S/A, do total

de horas do estigio.



Manual Técnico para Desenhistas e Projetistas

nas - Editora HEMUS.

A

Albuquerque, Olavo A, L. e.

Elementos de Maquinas - Editora -

HALL, Allén Strickland.

Gu

.

Elementos Orginicos de Maquinas - Cole

Projetistas de Maquinas

PRO-TEC.

Catdlogo Técnico do Fabricante

Rolamentos SKF.
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