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Moinho de Rolos com 
Classificador Rotativo 
de Finos 

Alimentador 

Dispositivo de dosagem 

Coluna do eixo central 

Entrada de ar para moagem 

Entrada de ar de retorno 

Anel de moagem 

Eixo central 

8 Pendulo de moagem zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
9 Capa de protecao da coluna 

10 Rotor do separador dinamico 

11 Saida do ar com dutos 

12 Redutor de" acionamento 

Instalacao e Funcionamento 

Instalacao e Funcionamento 
do Moinho de Rolos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Consist e da Base de Concr et o sobre a 

qual o m o in h o sera f i x ado por m eio 

de chum bador es. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 cor po m oedor e de f er r o f u n d id o e 

recebe o anel de m oagem , com u m en t e 

de aco m anganes aust en i t izado. Sobr e 

esta un idade, m ont a- se a carcaca do 

m oin h o, que possu i , de u m  lado, o 

sist em a de al im en t acao, onde a peca 

pr incipal e o acionam en t o da dosagem . 

0 ci l ind r o dosador , acionado por u m  

con j u n t o de engrenagens e coroa 

sem - f im , com  m ot or elet r ico, t r abalha 

em  geral in t er m i t en t em en t e. De acor do 

com a necessidade, este con j u n t o 

in t r oduz m at er ia- pr im a na cam ara de 

m oag em . 

A m oagem do m iner io acon t ece en t r e os 

rolos g i r at or ios e o anel f i x o n o cor po 

m oedor . 

Os rolos, m on t ados no pendu lo, s3o 

f ix ados em  for m a ver t ical no supor t e 

cen t r al , est e, f u n d ido em  aco de especial 

resist encia. 0 supor t e e acionado pelo 

in t er ior at raves de u m  eixo e acop lam en t o 

elast ico, r edu t or angular , acop lam en t o, 

m ot or t r i fasico elet r ico. 

Pelas r ev olucf ies do supor t e, du r an t e o 

f u n cion am en t o , os rolos s3o 

pressionados con t r a o anel, acon t ecendo 

u m m oer do m at er ial pelo rolar e pelo 

a t r i t o . A capa de p r ot ec3 o do eixo do 

supor t e com suas pas, r ev olv em o 

m at er ial g r audo n o in t er ior do cor po 

m oedor , in t r oduzindo- o na seccao 

de m oag em . Ao m esm o t em p o , 

e insu f lado t angencia lm en t e pelo 

co r p o m oedor o ar, gas iner t e ou gas 

qu en t e para secagem e levando os f in os 

pr ov en ien t es da m oagem  para a par t e 

super ior do m o in h o . 

Esta m ist u r a de gases e graos passam  

pelo classif icador r o t at iv o ou est at ico, 

para que haja nest e con j u n t o em  

m ov im en t o , m ais um a separ acao. 

Os f inos, com o gas, que saem do 

m o in h o pelo d u t o super ior a lcancam u m  

con j u n t o de ciclones onde separa- se 

o r est o dos f inos e o gas. Este gas e 

n ov am en t e aspirado pelo v en t i lador , 

que o faz ret ornar ao pr ocesso no 

m oin h o. Se houver necessidade, 

o con j u n t o ar - f inos pode passar por u m  

f i l t r o de m angas. 

A f im  de ev it ar paradas do co n j u n t o para 

lubr i f icacoes, em prega- se u m a un idade 

au t om at ica, a qual m an t em as par t es 

m 6v eis const an t em en t e lu b r i f i cadas 4 

Com os nossos t ipos de m oin h os, 

alcancam - se m oagens com p lex as, 

de secagem do m iner io d u r an t e a 

•  m oagem , para m ais de 8 t oneladas por 

hor a. 0 desenho ao lado m ost r a os 

det alhes do eq u ip am en t o . 
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para alto rendimento de fluxo e eficaz controle de solidos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S I M P L E S D U P L A 

M Q - 1 

D U P L A D U A L 

M Q - 2 

A S P H A S I M P L E S 

M Q - 3 
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MUD C L E A N E R M A Q U I N O R 



Neste r e l a t o r i o damos as informacoes necessSrias do estSgio su 

pervisionado realizado na MAQUINOR - Maquinas Nordeste e Comer 

cio S.A., no perlodo de 01.02.83 a 04.03.83. 

Como podemos ver o estSgio supervisionado e* indispensavel, pa 

ra poder por em prUtica os conhecimentos adquiridos dentro da 

Universidade ale"m de dar um pouco de confianca ao engenheiro 

dentro da empresa. 
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Este r e l a t o r i o e um complemento do estagio supervisionado, 

o qual e o b r i g a t o r i o , implantado na estrutura c u r r i c u l a r 

do Curso de Engenharia Mecanica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O estagio f o i realizado nas seguintes secoes: 

a. SE£A0 DE USINAGEM: 

Maquinas operatrizes, tornos, furadeira r a d i a l , mandri 

ladora, esmeril, fresas, etc. 

b.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SEQAO DE MONTAGEM: 

Maquinas para f l u i d o s de perfuracao de petroleo, e ser 

^ vicos a f i n s . 

C DEPARTAMENTO DE DESENHQ E PROJETO: 

Desenhar tanques para petroleo, bombas, polias, eixos 

e engrenagens. 

Meu estagio na empresa f o i durante o periodo de 01.02.83 

a 04.03.83, fazerido um t o t a l de 200 horas, no decorrer do 

meu estagio, t r a t e i de explorar os conhecimentos teoricos 

e praticos aprendidos durante o curso ensinado. 

2.0 - OBJETIVQS DO ESTAGIO SUPERVISIONADO: 

Quando chegamos a uma fabrica para r e a l i z a r um estagio su 

pervisionado, nao temos que pensar apenas em cumprir a car 

ga horaria exigida pela escola; e sim aproveitar ao maximo 

o que se pode t i r a r de proveito, na parte p r a t i c a e teori. 
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ca, pois quando estamos na fabrica temos contato com opera 

r i o s de toda especialidade de servicos e com experiencia 

no ramo. 

Atraves de nosso curso, passamos a maior parte do tempo nas 

salas de aulas, aprendendo t e o r i a , no entanto temos poucas 

aulas praticas, pois so temos a oportunidade da prat i c a nas 

d i s c i p l i n a s Oficina Mecanica I e Oficina Mecanica I I ; i s t o 

devido a precariedade dos recursos da Universidade. 

O estagio supervisionado, t r a t a de mostrar ao aluno, que 

nem tuda o que esta e s c r i t o nos l i v r o s e cadernos, devemos 

u t i l i z a r na vida p r a t i c a . Sempre que um estagio nos e da 

do para que possamos desempenhar um servico dentro do cam 

po i n d u s t r i a l , o fa t o r psicologico nos deixa com um pouco 

de temor, pois quando somos colocados em frente de uma ma 

quina, e temos que operar nela, sentimos a responsabilida 

de que experimentamos nesse momento. £ por isso que o es 

tagio supervisionado e de grande importancia, porque aju 

da o estagiario a ̂ aprender e a desenvolver sua capacidade 

dentro do seu campo p r o f i s s i o n a l . 

COMENTARIO SOBRE A EMPRESA: 

A MAQUINOR - Maquinas Nordeste Ind u s t r i a e Comercio S.A, 

que esta implantada no D i s t r i t o I n d u s t r i a l de Campina Gran 

de, sendo uma empresa de categoria Metal - Mecanica. Ocu zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 2 
pando uma area f l s i c a de 8.400 m , dos quais 7.450 m sao 

de pavilhao de producao. 

A MAQUINOR e um investimento da ordem de duzentos milhoes 
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de cruzeiros, do qual participant majoritariamente o grupo 

Stanislau Hlucha, e a Uniao B r a s i l e i r a de Mineracao S.A. A 

empresa gera, aproximadamente duzentos empregos di r e t o s . 

Atualmente possui 81 funcionarios, dos quais 66 estao l i g a 

dos diretamente com a produgao. 

MAQUINAS E EQUIPAMENTOS EXISTENCES NA FABRICA: 

10 - Tornos 

01 - Fresadora 

02 - Furadeiras de coluna 

02 - Furadeiras r a d i a i s 

02 - Mandriladoras 

01 - Guilhotina Mecanica 

02 - Pontes rolantes, uma de 12 toneladas e a outra de 7 

1/2 toneladas. . 

02 - Calandras 

01 - Aparelho de SoIda Arco-Submerso 

01 - Aparelho de solda Mig-Tig. 

10 - Aparelhos de Solda Arco-Eletrico 

05 - Aparelhos de Solda-Oxia-Cetilenica 

01 - Maquina de Corte a Magarico 

01 - Prensa v i r a d e i r a Mecanica 

01 - Prensa Hidraulica 

10 - Carrinhos Manuais 

02 - Esmeril de Xicote 

03 - Serras Mecanicas 

03 - Esmeries pequenos e um grande 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

H 
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01 - Plaina fresa de arrastro 

02 - Plainas 

0 GRUPO MAQUINOR: 

Pensa da mesma maneira que as outras empresas, e seu desejo e 

ver que a mesma cresga em todos seus setores. 

MATfiRIAS PRIMAS E MATSRIAS SECUNDARIAS: 

Ago especial 

Ago fundido 

Ago laminado 

Ferro fundido 

Cantoneiras I , H e U 

Tubos de fer r o fundido 

Bronze 

Eletrodos 

Oxigenio 

Acetileno 

Tintas anti-corrosinas 

Rolamentos 

Motores e l e t r i c o s 

- Sao Paulo 

- Minas Gerais 

- Sao Paulo 

- Pernambuco e C. Grande. 

- Pernambuco 

- Pernambuco 

- Sao Paulo 

- Minas Gerais 

- Pernambuco 

- Pernambuco 

- Campina Grande 

- Sao Paulo 

- Campina Grande, Sao Paulo 

Tratando-se de uma i n d u s t r i a metal-mecanica, podemos destacar 

diversos tipos de operagoes, na fabricagao dos equipamentos. 

OPERA£AQ PRINCIPALS: 

- Usinagem 

- Estampagem 



- Montagem e acabamento 

- Controle 

OPERA£OES DE APOIO: 

- Ferramenta e manutencao 

- Transporte 

OPERAgOES COMPLEMENTARES: 

- Embalagem 

- Expedigao 

EQUIPAMENTO PARA PERFURA£AQ: 

- Tanques para fl u i d o s 

- Agitadores e misturadores 

- Desareadores zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
s \ , 

- Desiltadores 

- Desgaseificadores 

- Tratadores de fl u i d o s 

- Peneiras 

- Silos pneumaticos 

- Acessorios afins 

EQUIPAMENTOS PARA MINERACAO: 

- Moinhos de rol o s , apropriados para granulagem finissima 

minerals nao metalicos. 
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MOINHOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA V I B R A T C R I O S : 

- Tipo para U, para a moagem f i n a de minerals duros 

MOINHOS DE I M P A C T O : 

- Utilizados para britagem e revritagem 

- Vritadores de mandibulas 

- Transportadores de correias 

- Calhas v i b r a t o r i a s 

- Guinchos 

- Mesas de concentracao 

- Jiques 

4.0 - DEPARTAMENTO DE DESENHO E PROJETQ: 

Desenho: 

£ a expressao gr a f i c a da forma, nao se pode desenhar sem 

conhecer as formas a serem representadas. 

0 desenho e a forma de camunicacao mais importante, de 

pois da palavra. O desenho serve a propaganda, ao humo 

rismo, a arqu i t e t u r a , a expressao gr a f i c a da palavra , 

etc: 

£ um erro se considerar o desenho como uma copia de f o r 

mas, pois ele pode representar a imaginacao de uma forma 

nao existente (ficcao c i e n t l f i c a ) ; a f i n a l , pode-se con 

siderar desenho tudo aquilo que a mao humana traduz quan 

do quer exprimir uma id e i a mesmo que nao o consiga. 
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Os priraeiros dias que f i q u e i na segao desenho f i s muitos 

organogramas CDiagramas de Gant) e seguidamente desenhei 

tanques para petroleo, eixos de bombas, polias como tarn 

bem engrenagens. 
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yglgAggM: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.1 - Qrigem do Movimento Nas Maguinas Ferramentas: 

A primeira forga motriz que o homem conseguiu descobrir, 

f o i o proprio homem seguido pela forga animal, e logo 

apos a forga h i d r a u l i c a . 

A maquina de vapor, encontrou entre os primeiros e mais 

oportunados campos de aplicagao nas ofi c i n a s mecanicas e 

sobresaiu entre eles sem competencia ate a aparigao do 

motor e l e t r i c o . 

Para comunicar movimento a uma maquina ferramenta, esco 

lhe-se um compricado sistema de transmissao o qual pode 

ser por meio de engrenagem ou por correias girando ponti 

nuamente impulsado pelo motor; que e o coragao da maqui 

na. 

5.2 - Mandriladora: 

5.2.1 - Nogoes Gerais Sobre Mandrilamento. 

0 mandrilamento executado pela maquina mandriladora, apre 

senta muita semelhanga com o torneamento; so que no t o r 

no na maioria das operagoes e a pega que gira e a f e r r a 

menta f i c a estavel. 

E na mandriladora e o contrario, pois e a ferramenta que 

e colocada no mandril r o t a t i v o , enquanto que a pega e 

presa a mesa, mas no mandrilamento e a ferramenta que 

gira e a pega avanga longitudinalmente na diregao da fer 

ramenta. 
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As operagoes na mandriladora sao feita's nas pegas de gran 

des dimensoes e que apresentem inconveniencia, para ser 

trabalhadas no torno, t a i s como armagoes de maquinas, ba 

ses de motores; bases de bombas etc. 

Para as quais torna-se d i f i c i l e perigoso sobre a placa 

do torno. 

Uma mandriladora esta apresentada na fi g u r a a seguir e 

compreende as seguintes partes. 

a - O embasamento 

b - O montante, para o cabegote 

c - O cabegote, porta mandril 

d - O montante, para a luneta 

e - A luneta 

f - O carro com a mesa porta-pega. 

AS FERRAMENTAS PARA_MANDRILAR SAO AS SEGUINTES: 

1. Brocas de controlar zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

2. Alargadores conicos a vazadores 

3. Alargadores expansiveis 

4. Alargadores de laminas aplicadas 

5. Alargadores de bucha 

6. Alargadores integrals 

7. Brocas de corregao h e l i c o i d a i s 

8. Laminas 

9. Hastes c i l i n d r i c a s . 
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5.3 - Limadora: 

J?222S§ Gerais: 

A operagao realizada por esta maquina e a remogao do cava 

co mediante a acao de uma ferramenta que se desloca l i 

nearmente de maneira alternada de vaivem sobre a superfi 

cie de uma pega a ser trabalhada. 

A pega e fixada na bancada da maquina enquanto a ferramen 

ta e a que se movimenta, executando o trabalho. 

5.3.1 - Limadoras Mecariicas: 

A limadora obtera essencialmente um embasamento (A) de gu 

sa em forma de caixa com ampla placa de base. 

Na parte superior sao cavadas duas guias entre as quais 

pode deslocar-se o torno (B) . No cabegote do qual e apl_i 

cado o carro porta-ferramenta (C); d i t o carro alem alem 

de ser inclinavel> pode subir ou descer por meio de um 

fuso. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

A bancada porta objetos CD) e sustentada por uma mesa que 

pode ser levantada ou baixada atuando manualmente num pa 

rafuso. 

Por meio do comando do fuso (E), deslocam-se intermiten 

temente pelo d i s p o s i t i v o com topo (F). 

As limadoras, em geral sao usadas na fabricagao de dispo 

s i t i v o s , estampas, etc. 

A seguir temos a fi g u r a que representa um limadora. 
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5.4 - Tornos: 

5.4.1 - Tornos Paralelos: 

Sao maquinas que permitem a transformagao de um solido bru 

t o , fazendo-o g i r a r em v o l t a de seu eixo e retirando com 

facilidade o cavaco, com a finalidade de obter um objeto 

bem definido, tanto na forma, quanto as dimensoes e d i t a 

operagao denomina-se torneamento. 

A pega a ser trabalhada coloca-se no prato do torno ja. se 

j a de 3 castanhas ou de 4 castanhas dependendo do traba 

lho a ser executado, enquanto a ferramenta e colocada no 

carro transversal do torno, pois temos movimentos l o n g i t u 

d i n a l e transversal. 0 cabegote fornece ao prato o movi. 

mento p r i n c i p a l de rotagao e os carros assumem um movimen 

to de alimentagao. 

Com o torneamento podemos obter os seguintes processos: 

1. Superficies c i l i n d r i c a s 

2. Superficies conicas 

3. Superficies planas 

4. Superficies roscadas 

5. Superficies esfericas 

A escolha do t i p o de torno devera ser f e i t a com base nos 

seguintes coeficientes: 

1. Dimensoes das pegas a serem trabalhadas. 

2. Dependendo de sua forma 

3. A quantidade do produto. 
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4. Dependendo do grau de precisao. 

0 torno paralelo, apresenta pequenas dificuldades, respeito 

a troca da ferramenta em trabalhos em serie; embora ainda 

nao seja substituido. 

0 TORNO PARALELO CONSTITUI AS SEGUINTES PARTES: 

1. Cabegote, motor 

2. Barramentos 

3. Contra ponta 

4. Carro porta-ferramenta 

5. Alavanca de velocidades 

6. Caixa norton 

7. Bomba de lubrificagao ou refrigeragao 

8. Prato 

9. Luneta f i x a e luneta movel. 

0 t i p o de torno paralelo e o que mais se usa na fabrica Ma 

quinor, pois neles sao fabricadas infinidades de pecas refe 

rentes as maquinas fabricadas em d i t a empresa. 

MONTAGEM DAS PE£AS NO TORNO: 

As pecas para tornear podem ser montadas no torno de e ma 

neiras d i s t i n t a s : 

a. Entre pontos 

b. Sobre a placa 

c. Entre castanhas e pouta. 
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5.5 - Fresadora: 

5.5.1 - Nogoes Gerais: 

A fresagera e um processo de usinagem mecanica em que a f r e 

sa, provida de cortantes dispostos simetricos em vo l t a de 

um eixo, roda com movimento uniforme e remove o cavaco da 

pega contra o qual e precionado. 

A maquina que r e a l i z a a fresagem chama-se "Fresadora" e o 

movimento de trabalho e assumido pela ferramenta, que g i r a 

em v o l t a de seu eixo, enquanto que o movimento de alimenta 

gao e geralmente assumido pela pega a ser trabalhada. 

5.5.2 - Fresadora Horizontal: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E i l u s t r a d a na f i g u r a a seguir, compoe-se do embasamento, 

que eleva-se posteriormente como montante, de modo a cons 

t i t u i r uma solida armagao. Este montante leva frontalmen 

te duas guias para p e r m i t i r o curso, em sentido v e r t i c a l 

da bancada. Por s*ia vez, este barramento leva por cima' 

duas guias para o deslocamento l o n g i t u d i n a l da mesa porta-

pega, dessa forma sao obtidos os tres movimentos: v e r t i c a l , 

transversal e l o n g i t u d i n a l a refrigeragao e f e i t a por uma 

bomba comandada pelo motor. 

A rotagao do mandril porta-fresa e comandada pelo motor, 

situado embaixo do montante. 

5.5.3 - Acessorios Para Fresadores: 

- Morsa f i x a ou g i r a t o r i a . 
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Ftc. 523. — Secao duma fresadora horizontal. (Producao da Cia.. Heller, T'-po FH 120. 

NUrtingen). 

/ , motor eletrico para o coinnndo da bomba; 2, distribuidor liidraulico; 3. motor liidrdulico do pistocs 

radiais;zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4. parafuso scm fim; 5, rod a hclicoidal: 6. f u s o condutor; 7. alavanca para o envio do c!eo 

comprimido ao distribuidor dum dos tres avancos ortogonais: 8. alnvancas. corr posicao contra? ncutra. 

ou para o avanco de us impem. on para o rctorno rapido; 9. porcas cilindricas do ajuMf <lo valor dos 

avancos; III, alavanca; / / . volatile para o ajusto CMit i ' i iuo dos avancos. 



- Contra-ponta 

- Aparelho d i v i s o r 

- Placa universal 

- Placa de arraste 

- Fresas 

- Mandril 

- Aparelho v e r t i c a l 

- Ponto 

- Chaveteiro 

- Ghaves fi x a s 

- Chaves de fenda 

5.5.4 - Fresas: 

• 

Sao ferramentas de ago temperado de formas muito variadas, 

erapregadas nas fresadoras, para desbastes, fu r a r , cortar, 

construir angulos, dentes etc. 

5.5.5 - Formas das Fresas: 

As fresas sao ferramentas de formas variadas dependendo do 

trabalho a ser executado elas podem ser, conicas, c i l i n d r i \ 

cas, r a d i a i s , r e t i l i n e a s , p erfiladas, simples e compostas, 

hel i c o i d a i s e especiais etc. 

5.6 - RETIFICADORAS: 

5.6.1 - Nogoes Gerais: 

A operagao desenvolvida pelas r e t i f i c a d o r a s chama-se r e t i 

ficagao, para obtengao de superficies l i s a s ; e um processo 
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de usinagem por abrasio, em que uma ferramenta abrasiva de 

revolugao chamada geralmente rebolo, constituido de graos 

abrasivos ligados por um aglutinante, g i r a e se desloca, 

juntamente com a pega, segundo uma t r a j e t o r i a determinada; 

a pega pode g i r a r ou nao; a r e t i f i c a g a o pode ser frontalou 

tangencial; esta ultima compreende a r e t i f i c a g a o c i l i n d r i 

ca, a r e t i f i c a g a o conica, a r e t i f i c a g a o de p e r f i s , a r e t i . 

ficagao sem centros etc. 

Basicamente a r e t i f i c a g a o tern por ob j e t i v o corregir as i r 

regularidades de carater grometrico produzidas em opera 

goes precedentes. Os varios tipos de rebolos distinguem-

se, tambem, pela natureza do abrasivo, sem t i p o de grao, 

dureza etc. 

5.6.2 - Retificadora Universal: 

Nestas r e t i f i c a d o r a s , as partes fundamentals sao: a mesa, 

que desliza longitudinalmente, geralmente por comando h i 

draulico; o cabegote g i r a t o r i o porta-pegas; o cabegote con 

tra-pontas, para segurar a pega, o suporte porta rebolos, 

que pode se afastar ou aproximar rapidamente da pega medi 

ante agao hi d r a u l i c a . Esse suporte apresenta ainda um sis_ 

tema r e b a t i v e l para r e t i f i c a g a o interna. 

Na r e t i f i c a d o r a universal se podem r e a l i z a r r e t i f i c a g o e s 

externas de superficies c i l i n d r i c a s , r e t i f i c a g o e s externas 

de superficies conicas, r e t i f i c a g o e s internas de superfi 

cies c i l i n d r i c a s e retificagoes internas de superficies co 

nicas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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5.6.3 - As Retificagoes godem ser divididas nos seguintes 

t i p o s : 

- Retificadoras de superficies internas 

- Retificadoras de superficies externas 

- Retificadoras universal 

- Retificadoras sem centro 

- Retificadoras v e r t i c a l s 

- Retificadoras horizontals 

- Retificadoras especiais. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5.7 - Furadeiras: 

5.7.1 - Nogoes Gerais: 

Sao maquinas que tern como fungao p r i n c i p a l , a execugao de 

furos; as furadeiras oferecem, a possibilidade de a b r i r 

uma cavidade c i l i n d r i c a numa massa metalica mediante uma 

ferramenta de dois cortes denominada "broca", para esse 

fim e provida de um motor r o t a t i v o continuo e de motor 

avango r e t i l i n e o , segundo o eixo de furagao. 

As varias modalidades de furagao sao: furagao em cheio, 

escoreamento, furagao escolonada, furagao de centros e 

trepanagao; etc. 

5.7.2 - Furadeiras Radiais: 

Empregadas em pegas de grandes dimensoes, cuja furagao de 

ve ser f e i t a em pontos diversos muito distantes da p e r i f e 

r i a . Basicamente, elas se compoem das seguintes partes: 
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base, coluna que sustenta um brago, o qual pode ser levantado 

ou baixado e igualmente girado em torno da coluna e o cabego 

te porta-brocas que se move ao longo do brago. 

Nessas condigoes o cabegote porta-brocas pode ser posicionado 

num c i r c u l o cujo r a i o e1 o pr8prio comprimento do brago.zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A f e r 

ramenta u t i l i z a d a no processo chama-se de broca e" dotada de 

um movimento g i r a t 8 r i o continuo e de um movimento r e t i l i n e o 

de avango segundo o eixo de perfuragao. Os gumes cortantes 

da ferramenta arrancam material, e o cavaco resultante, a" me 

dida que & r e t i r a d o , se enrola em forma de e s p i r a l c i l i n d r i 

ca, deslizando pelos dois canais h e l i c o i d a i s de descarga. 

Assim por exemplo, se f o r necessSrio executar furos profundos 

(de 1 0 a 1 0 0 vezes o diametro) as brocas h e l i c o i d a i s comuns 

di f i c i l m e n t e podem ser empregadas, Para t a i s casos, u t i l i z a -

se a chamada broca para canhao que apresenta um unico gume 

cortante; os alargadores que sao u t i l i z a d o s para alargar f u 

ros; escoriadores, empregados nao so para alargar furos como 

igualmente para calibra.los etc. 

6.1 - Tangues gara S i l o ; 

Os tanques sao constituidos de bases em um, balanga hidrSuli^ 

ca, esferas, tubos, serpentinas, borracha. 

Acompanhamos e montamos, desde o i n i c i o ate1 o complemento 

dos referidos tanques, em cada tanque f i c a apenas uma balanga 

hidrSulica, que tern a fungao de indicar o carregamento do tan 
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que. 

0 tanque e sustentado por tres tubos de 8" de diametro, sen 

do um sobre a balanga hidrSulica, e , os outros dois sobre 

esferas. Estas esferas tern como fungao p r i n c i p a l , deixar 

l i v r e o movimento exigido pela balanga h i d r a u l i c a , permi 

tindo assim maior precisao no carregamento. 

As serpentinas tern a fungao de d i s t r i b u i r o ar, Este ar 

sal como pressao, poiszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA B, serpentina & soldada num cano ros 

queado na extremidade para a colocagao da borracha, esta 

borracha impede a saxda do material do tanque e aumenta a 

pressao. 

Esse ar com pressao £az com que o material encontrado den 

t r o do tanque se movimente. 

MATERIAL: 

Chapa 3/8" 

Esferas - ago ABNT-r 1Q2 

BasezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n viga I 10" x 10" 

Tanque - Solda especial para pressSo, 

6.2 ~ Desareiadores; 

Modelo MQ2 e MQ3 

Desareiadores maquinor sao equipados com hidrociclones de 

poliuretano de 10" para o fim de proporcionar aos usuSrios 

na perfuragao, uma a l t e r n a t i v a econ6mica sobre as unidades 
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de desareiadores convencionais. 

Desde que os cones de poliuretano sSo de baixo custo, f S c i l 

manuseio e leves, o resultado e1 uma acentuada economia de 

custo do c a p i t a l destinado a aquisigao do equipamento e da 

manutencao. 

DESAREIADOR MOD Mg 3; 

fi um conjunto formado por tubos de 8" cones de poliuretano * 

de 10", e o restante dos componentes sao fabricados de chapa. 

Os cones de poliuretano usados no desareiador modelo MQ 2 ^ 

o de 10", com capacidade de 50Q C.p.M. para cone. 0 desa 

reiador modelo MQ 3 £ constituido de 3 cones assim com, uma 

capacidade de 1500 C.p.M,, trabalhando sob pressao de 30 psi, 

AS gl£&§ DQ GQNgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA §EQ COM,PQSTAS fig; 

DESCRICJ&O 

- Cone complete de 10" 

- Camara alimentadora 

- Bracadeira inox 

- Cone superior 

- Bracadeira inox 5" 

- Cone i n f e r i o r 

- Camisa do cone i n f e r i o r 

- Camisa de descarga 

- Contra-camisa de saida 

~ Arruela 

QUANTIDADE 

01 

Ql 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

01 

04 
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- Parafuso 

6 .3 - peneira gara Mineracao: 

Pelas suas elevadas capacidades de produgao e exigencias 

mlnimas de manutengao, as peneiras separadoras maquinor 

apresenta-se como as melhores opgoes para os trabalhos de 

controle dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s6lidos, entre as p r i n c i p a l s empresas do ra 

mo. Temos tres modelos; ASPNA SIMPLES (para fl u i d o s de 

8leos) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, simples dupla e dupla dual, todas elas destina 

das B. recirculagSo dos f l u i d o s de per furagao. 

As peneiras horizontals dual oferecem maior vantagem em 

coeficiente constante de £luxo, sendo que a peneira supe 

r i o r retem os cascalhos mais grosos, evitando assim a re 

dugao do peneiramento na t e l a i n f e r i o r mais f i n a . 

Outra vantagem oferec^da e1

 o movimento o r b i t a l positive-

na superficie t o t a l da t e l a que permite a separagao de s6 

l i d o s em velocidade constante, sem acumulagao de residues, 

nao necessitando a lavagem permanente. 

As telas sobrepostas da peneira dual proporcionam maior 

&rea de peneiramento, oferecendo maior durabilidade e, a 

t e l a i n f e r i o r pode ser mais facilmente inspecionada, devi 

do ao espago de 15 polegadas entre as t e l a s . 

A substituigao das telas nas peneiras e operagao f a c i l , 

devido o engate permanente somente de um lado das t e l a s , 

sendo o outro lado a j u s t a v e l , Os tamanhos de telas para 

todas as peneiras sao padronizadas, 
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A entrada de fluxo de lama na t e l a e" divi d i d a em tres d i v i 

soes; assim, em caso de danificagao de uma, a segao pode 

ser isolada, trabalhando as duas restantes. 

A regulagem de fluxo de lama e" f e i t a pela haste, tambem fa 

cilmente manejSvel, 

A construgao de baixa a l t u r a das peneiras permite u t i l i z S -

las nas sondas, com dificuldade de espago. Os equipamen 

tos sSo montados em skids de construgao robusta, jateados 

de areia, pintados com t i n t a epoxy zarcao, e finalmente 

com uma mao de tinta. esmalte, para acabamento. 

& ggGUIR DIgCRI^§0. DOS TIPOS DE PENEIRAS: 

6,3.1 ~ Peneira SimileszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n Dupla Modelo Mg - 1, 

£ um modelo novo, em sub^tituigao do modelo antigo MQ RS-1. 

Equipamento montado sobre base deslizadora SKID, equipada 

com 2 corpos v i b r a t 6 r i o s , telas de 30 ~ 80 mesh, facilmen 

te s u b s t i t u i v e i s , regulaVeis somente de um lado. Corpo v i 

br a t 6 r i o superior e fixado em 4 pontos pelos silent-blocks, 

o que permite longa duragao e f a c i l substituigao. 

Cada vibrador excentrico £ fixado em 2 mancais, regulavel 

por excentro de vibrador, oferecendo vantagem sobre outros 

tipos de fixagoes, por exemplo de molas. A peneira dual, 

simples, modelo MQ-1, proporciona maior durabilidade na 

operagao e redugao de custo de manutengao. 
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FORJA MOTRIZ: 

2 motores e l e t r i c o s de 3 HP cada, t r i f S s i c o , blindados, a 

prova de explosao, de 220; 380; 440 V, 60 cic l o s chave 

blindada a" prova de explosao. 

Peso t o t a l do equipamento ; 1350 kg. 

6.3.2 - Peneira Dupla Dual, Modelo MQ-2, 

£ um. novo t i p o f desenvolvido para exigencias avancadas de 

sondas modernas com elevada capacidade de f l u i d o s . 

Equipamento montado sobre base SKID em n l v e l h o r i z o n t a l . 

Os corposzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA v i h r a t 6 r i o s movidos com 2 vibradores excentri^ 

cos de duas telas cada, fixados nos 4 pontos de S i l i n t -

blocks, facilmente subst|tu±veis. 

As telas sao esticadas e reguladas somente de um lado pe 

l a s porcas e mola.s, 

0 amplo espaco entre a t e l a superior e i n f e r i o r permite 

f a c i l remocao e t r o c ^ de telas e contr6le permanente. 

Abertura de telas e combinada entre 40 - 80 mesh. 

F0R£A MOTRIZ; 

2 motores e l e t r i c o s de 5 HP cada, t r i f a s i c o s , bindados, 

a prova de explosao, de 220; 380; 440 V; 60 c i c l o s , chave 

blindada a prova de explosao, 

peso t o t a l do equipamento e" de 26Q0 kg. 
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6.3.3 - peneira Aspna Simples - Modelo Mg - 3. 

Peneira simples e" montada sobre SKID, com t e l a composta de 

ate 3 segmentos de finuras variadas ou iguais para remogao 

de s6lidos de lama base 6leo, chamada lama inversa. 

0 corpo vibrador e1 fixado sobre a base t i p o SKID nos silent-

blocks de ago e borracha especial. Por cima da parte i n 

f e r i o r do corpo vibrador e" fixado o proprio vibrador de 

a l t a freguencia, totalmente fechado, trabalhando em banho 

de 6leo. A frequencia de vibragao e" mais que o dobro das 

peneiras convencionai.s, 

FQRCA MOTRIZ; 

Um motor e l e t r i c o de 5 HP, t r i f a ' s i c o , blindado,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S. prova 

de explosao, de 220, 380, 440 V, 60 c i c l o s chave blinda 

da a* prova de explosSo, 

peso tota^l do equipamento 850 kg, 

6. ,4 - Dessiltador Modelo MQ 12 e MQ 16, 

Dessiltadores maquinor sao equipados com hidrociclones de 

poliuretano de 5" (composto em 2 partes) para o fim de 

proporcionar aos usulirios na perfuragao, uma a l t e r n a t i v a 

econoraica sobre as unidades de dessiltadores convencionais. 

Desde que os cones de poliuretano sao de haixo custo, fa" 

c i l manuseio e leves, o resultado £ uma acentuada economia 

de custo do c a p i t a l destinado a aquisigao do equipamento e 

da manutengao, vida, u t i l dos cones de poliuretano e1 
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mais que duas vezes maior comparada com a vida dos cones 

convencionais de f e r r o fundido. 

Todos os dessiltadores maquinor sao fornecidos com tubu 

lagao r e v e r s i v e l , caixa raptadora e descarregadora de 

areia, acopladores ranhurados, tudo montado sobre base 

deslizadora robusta. A pressao no dessiltador £ contro 

lada pelo manSmetro, um lado da tubulacao e1 fechado com 

flange facilmente removivel e o outro lado serve para a 

coplamento da tubulacao de entrada e salda da lama. Os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

pr6prios cones sao fixados pelas bragadeiras de fecho r& 

pido. Toda construcSo de aco e" jateada com areia. e pin 

tada com t i n t a epoxy, 

6.5 - Moinhos de rolos para Mineracao: 

6.6 - (Recuperador de S6lidos) 

A Maquinor introduziu o sistema revolucionario para remo 

gao de sSlidos da lama de perfuragao. A combinagao de 

12 ciclones de pliuretano com peneira vibrat6ria. permite 

eliminagao de solidos entre 75 S 200 mesh. 

0 equipamento modelo MQ RP - 12 proporciona acentuada 

economia em custo de perfuragSo, sendo que a lama neces 

s i t a menor quantidade de ingredientes quimicos e reduzi-

da adigao de agua com baxita, 

A incomparSvel eficiSncia do equipamento melhora as con 

digoes do furo, prolonga a vida da broca e aumenta O coe 

f i c i e n t e de penetragao, Mais ainda, a lama limpa, reduz 
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engrudamento nas paredes e garante prolongamento da vida 

de caras pecas da bomba. 

0 recuperador de lama ( Cleaner) , pode ser adapta 

do a qualquer t i p o de f l u i d o de perfuracao e permite t r a 

balho simultaneo com outros equipamentos, como desareia 

dor e dessiltador, 

Resumindo , o equipamento oferece as seuintes vantagens: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n. £ ajustfivel a qualquer volume de lama; zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m Tern baixo n£vel de ruido; 

- Toma mi. n imp espago; 

« Longa vida de peneira? 

n Baixo custo operacional; . 

^ Simples substituigao de peneira; 

~ Minima ofuseacHo e entup^mento de peneira, 

CARACTERlSTICAS; 

A unidade e1 composta de 12 cones de poliuretano de 5", 

montados na tubulacao de entrada e saida de 6" fixada 

com conexoes de 2", A tubulacao e1 projetada para descar 

ga de qualquer lado, Todos OS cones descarregam esse 

l e i t o de chapa com inclinagao para cima da peneira vibra 

t 6 r i a equipada com t e l a f i n a ate" 250 mesh. A superficie 

2 

da t e l a § de aproximadamente 1,3 m , que p o s s i b i l i t a pas 

sagem no maximo de 900 G,P.M, de lama com peso de 11,5 

a 11,8, 
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A unidade e" movida por motor MWM dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 .cilindros e a bomba 

centrlfuga e de 6" - B" de R.p.M. 1450 e pressao de 35 a 

40 l i b r a s . 

Todo equipamento e" montado sobre uma base deslizadora ro 

busta, e o peso t o t a l do equipamento e" de aproximadamente 

1000 kgs. 

7.0 - EQiTJ BQLANTE; 

A ponte rolante, tem plataforma para inspecao e manuten 

cap cte motores ~ redutores - rodas, Tem um posto de 

comando f i x o na plata^orma para operaca.o da ponte, c o r r i 

mao ao longo das traves e pintura anti^derrapante•na par 

te superior das mesmas para manutencao das luminarias, pin 

turas na estrutura do predio, etc, 

Tem l i m i t e de fim de curso, superior e i n f e r i o r de engre 

nagens. 

A ponte rolante em :geral consta de v&rias partes, estas zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 8 0 : 

Botoeira Colgante; 

£ pinturada por uma correhte donde e" colocada a1 caixa de 

controles a qual coloca os controles diretamente sob seu 

polegar. 

Botoeira M6yel: 

Tipo mensageiro proporciona maior manobrab.ilidade, pois 

http://manobrab.il
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se desloca de um extremo ao outro da ponte e com i s t o ofe 

rece maior liberdade de movimentagao ao operador. 

CONTROLE DE PARTIDA SUAVE: 

Fornece uma aceleragao controlada para a translagao da 

ponte e do carro. 

Como tambe'm oferece dois pontos de torque e separadamente zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g ajust&vel, 

0 CARRO £ EXTREMAMENTE ROBUSTO: 

0 projeto £ ba.sta.nte compacto, no entanto, todas as par 

tes sao de f U c l l acesso para inspecao e manutencao, 

A talha e1 de projeto balanceado, testada em muitas aplica 

coes i n d u s t r i a l s pesadas, Motor de f r e i o s protegidos con 

t r a poeira, s u j e i r a etc, Freio e l e t r i c o em corrente 

contlnua r e t i f i c a d a , como tambem um segundo f r e i o , t i p o 

f r e i o mecanico de c&rga, que s8 serve como de seguranca. 

TRANgLAgSO DA PONTE; 

£ equipada com dois motores, um em cada tanque, eliminan 

do o eixo de translagao convencional e os mancais. 

MANCAIS DAS RODAS; 

Na ponte e no carro, asseguram um execelente desempenho 

de rolamento, f a c i l na manutencao e tem vida prolongada. 
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OPERAgAO: 

A ponte rolante deslocasse de um extremo ao outro do galpao 

de onde estS instalado, pois por meio dele e que consegue 

trabalhar com pecas de grandes dimensoes, pois sempre que 

se precisa usinar uma peca de muito peso, se nos f a c i l i t a 

por meio da ponte rolante, e ocupando apenas um operador, o 

que e muito vantajoso no que diz aos custos da empresa. 
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CQNCLUSSO 

0 meu estagio f o i de muito proveito pois apesar de t e r sido bas 

tante curto t i v e oportunidade de por em p r a t i c a um pouco dos 

meus conhecimentos. 

Com tudo t i v e a oportunidade de p r a t i c a r um pouco nos setores 

de usinagem, montagem. e desenho, 

Pois somente assim e" que se sente o que e1 trabalhar dentro de 

uma empresa e poder deixar de lado o temor que todos nos temos 

ao enfrentar qualquer t i p o de equipamento, pois com esta peque 

na experiencia da para s e n t i r se temos capacidade de enfrentar 

de cara qualquer t i p o de trabalho, 

Dal a razao do estagio-supervisionado ser de muita importSncia, 

pois atraves deste e" que se adquire muito conhecimento v i v i d o 

na. vida prStica. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
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.31. 

De ante mao quero expressar mlnha gratidao aos professores do 

Departamento de Engenharia Mecanica, especialmente ao Prof9 Mar 

cino Dias de O l i v e i r a Junior, que era coordenador de estagio 

e que tornou possXvel meu trabalho. 

Aos engenheiros da MAQUINOR, especialmente Sr. Aladar, Geren zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  

t e da mencionada empresa, que sempre exig i u para meu proprio 

bem para poder exercer melhor meu trabalho dentro da empre 

sa. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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