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HI ST 0 RI C0 

A MET AL T ECNI CA I NDUST RI A LTDA f u n d a d a em 1 9 6 5 ,  s i t ua 

da no b a i r r o d e J os e P i n h e i r o ,  em Ca mp i n a Gr a n d e ,  numa a r e a c o b e r t a 

d e a p r o x i ma d a me n t e 5 . 0 0 0 m ,  em p e r f e i t o a p r o v e i t a me n t o i n d u s t r i a l  ,  

e s t a n d o d e v i d i d a em do i s g a l p o e s d e s t i n t o s s e n d o que urn e pa r a usi na_ 

g e m,  e s t a mp a g e m,  e s c r i t o r i o ,  a I mox a r  i  f  a d o ;  e n q u a n t o que o o u t r o e pa_ 

r a f u n d i g a o ,  d e p o s i t o ,  b a n h e i r o s e t c ,  onde da o p e r f e i t a c o n d i g a o de 

e s p a g o pa r a s e us 15 f u n c i o n a r i o s .  

w 

CAPI T AL DE GI RO 

A Emp r e s a t ern urn c a p i t a l  de g i r o d e a p r o x i ma d a me n t e 

de z mi l h o e s de c r u z e i r o s ,  e v e mo s que ne l a e x i s t e urn p r o d u t o bast aj i  

t e a c e i t a v e l ,  no que se d i z  r e s p e i t o a o f e r t a e a d e ma n d a na c i ona l  ,  

p o d e mo s d i z e r  que s ua s pos s i  bi  1 i da de s de c ompe t i ga ' o no me r c a d o i  nt er _ 

no s a o da s me l h o r e s ,  v i s t o que e uma e mp r e s a n o v a ,  f o r ma d a de e l e me r ^ 

t os j o v e n s ma s c om ot i ma v i s a o de t r a b a l h o ,  u s a n d o uma t e c n o l o g i a 

que se a p r i mo r a a c a da d i a ,  d e v i d o s e u s c o n t a c t o s c om p e s s o a s de boa 

v i v e n c i a no s e t or  i n d u s t r i a l .  

MAT ERI A PRI MA E MAT ERI AL SUCATf l RI O C0 NSUMI D0 PELA EMPRESA 

A ma i o r  pa r t e da ma t e r i a pr i ma a d q u i r i d a pe l a empr e_ 

sa e a qui  do n o s s o me r c a d o c o mo por  e x e mp l o :  Ac os e s p e c T a i s ,  a g o f un_ 

d i d o s ,  a g o l a mi n a d o ,  c h u mb o ,  s uc a t a de a l u mT n i o .  Ou t r o s p r o d u t o s sao 

a d q u i r i d o s em o u t r a s p r a g a s c o mo :  Re c i f e ,  Sa o P a u l o ,  s a o :  f i os gal va_ 

n i z a d o ,  c o b r e g r a f i t a d o ,  a go g r a f i t a d o ( pa r a ma t r i z e s pa r a c onf or ma _ 

ga o a f r i o )  e t c .  



0 2 

L I NHA DE PR0 DUQA0 

A Me t a l t e c n i c a p r o d u z :  f e r r a me n t a s pa r a ma q u i n a s i j i  

d u s t r i a l  ( ma t r i z e s ,  b u c h a s ,  p i n o s ) ,  a c e s s o r i o s ( e n g r e n a g e n s s e m-

f i m,  e i x o s ) ,  Ut e n s T l i o s ( bi c o de ma ma d e i r a s pa r a f o g a o a g a s ) , Se l o s 

de c h u mb o c om a r a me t r a n g a d o de c o b r e e g a l v a n i z a d o ,  Se l o de c h u mb o 

s e m a r a me ,  Pe ga s i n j e t a v e i s de a l u mT n i o e t c .  

Es t a u l t i ma s a i u de pr  odu ga odde v i  do c e r t o s i nc onv i _ 

n i e n t e s s u r g i d o s na o p e r a g a o ,  o c a s i o n a d o por  d e f e i t o s na ma q u i n a ,  e 

t a mbe m i n e x i s t e n c i a de p e g a s no c o me r c i o l oc a l  por  a me s ma t e r  s i d o 

a d q u e r i d a no c o me r c i o e s t r a n g e i r o ,  e a i nda t e n d o Tonga da t a de f a 

b r i c a g a o ,  por  e s t e mo t i v o se f a z n e c e s s a r i o s u s p e n d e r  e s s e pr oces_ 

so de f a b r i c a g a o ,  p a s s a n d o a p e n a s a us a r  o p r o c e s s o por  v a z a me n t o 

de c oqu i l a s .  

SETOR DE VENDAS 

A e mp r e s a f o r n e c e a ma i o r  pa r t e de s e us p r o d u t o s pa_ 

r a a s s e g u i n t e s e mp r e s a s : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA COMPANHI A DE EL ET RI  CI  DADE DA BORBOREMA -

( CE L B ) ,  SOCI EDADE ANON I MA DE ENERGI A EL . ETRI CA DA PARA I BA ( SAEL PA)  ,  

e a i nda e q u i p a me n t o s pa r a d i v e r s a s o p g o e s na s i n d u s t r i a s c omo de mi _ 

n e r a g a o ,  t o r r e f a g a o de c a f e ,  r e c u p e r a g a o de ma q u i n a s e m g e r a l .  

AREA DE CONSUMQ 

At u a l me n t e os p r o d u t o s f a b r i c a d o s pe l a e mp r e s a ,  s a o 

c o n s u mi d o s em qua s e t o d o pa i s ,  ma i s n o t a d a me n t e em nos s a r e g i a o ,  e 

c om p e r s p e c t i v a s de a t i n g i r  ou t r a s r e g i o e s ,  v i s t o que se t or na bas_ 

t a n t e a n i ma d o r  o p r o g r e s s o de s t a e mp r e s a ,  v i s t o que a me s ma t er n ca_ 

da di a p r o c u r a d o a p r i mo r a r  a q u a l i d a d e de s e us p r o d u t o s f a b r i c a d o s 
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be m c o mo a p r e g o s c o mp e t i t i v o s c om os de o u t r a s r e g i o e s ,  e t er n t r a ga 

do uma p o l T t i c a de v e n d a s de a l t o n T v e l ,  pa r a i s s o o p r o p r i o d i r e t o r  

c o n h e c e o p r o d u t o e se i n t e r e s s a de s de a c o n f e c c a o a t e a e n t r e g a pon 

t ua l  do me s mo ,  que a s s e g u r a r a uma e mp r e s a a p a s s o s l o n g o s .  

0 BJ ET I V0 DO EST AGI O 

Qu a n d o e s t a mo s p r e s t e s a t e r mi n a r  urn c u r s o a nTv e l  

s u p e r i o r ,  s o mo s e n v i a d o s a uma i n d u s t r i a ,  pa r a l a r e a l i z a r mo s urn e £ 

t a g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  pa r a que p o s s a mo s v e r  ma i s de p e r t o c o mo i r e 

mos nos d e p a r a r  na v i da p r a t i c a .  Na o o f a z e mo s a p e n a s p e n s a n d o em 

c u mp r i r  a c a r ga hor a r i a e x i g i d a pe l a e s c o l a ,  e s i m c o l o c a r mo s e m pr a^ 

t i c a t u d o a q u i l o que f oi  v i s t o na e s c o l a e a t e o p r e s e n t e na o t i nha 

s i d o p o s s T v e l  por  em p r a t i c a .  

Ve - s e que d u r a n t e o n o s s o c u r s o s u p e r i o r ,  p a s s a mo s a 

ma i o r  pa r t e do n o s s o t e mp o a p r e n d e n d o ,  p e s q u i s a n d o e ma n t e n d o cont a_ 

t o c om os n o s s o s p r o f e s s o r e s e c o l e g a s de e s t u d o s ,  a p r e n d e n d o a p e n a s 

o que os l i v r os p o s s a m nos o f e r e c e r  a t r a v e s de s ua s p a g i n a s ,  s e m no 

e n t a n t o t e r mo s q u a s e na da de a u l a s p r a t i c a s ,  i s t o e m d e c o r r e n c i a da 

p r e c a r i e d a d e e x i s t e n t e em nos s a u n i v e r s i d a d e .  

I NT R0 DUQA0 

0 r e l a t o r i o e por  a s s i m d i z e r  urn c o mp l e me n t o de est a^ 

g i o s u p e r v i s i o n a d o ,  e m c a r a t e r  o b r i g a t o r i o ,  i mp l a n t a d o na e s t r u t u r a 

c u r r i c u l a r  do c u r s o de e n g e n h a r i a me c a n i c a ,  de c o n f o r mi d a d e c om a 

p o r t a r i a n9 1 5 9 - d o Mi n i s t e r i o de Ed u c a g a o e Cu l t u r a ,  de 19 de J u l h o 

de 1 9 6 5 ,  p e l o s e n h o r  mi n i s t r o de Ed u c a g a o e Cu l t u r a .  

Es t e e s t a g i o f oi  r e a l i z a d o na s s e c g o e s de me c a n i c a e m 

ge r a l  ,  f u n d i g a o e o u t r o s ,  t e n d o i n f c i o no di a 02 de J a n e i r o 1 9 8 4 p r £ 
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l o n g a n d o - s e a t e o di a 20 de f e v e r e i r o de 1 9 8 4 ,  p e r f a z e n d o urn t ot a l  de 

t r i n t a d i a s u t e i s ,  c o r r e s p o n d e n d o a 2 4 0 h o r a s .  

No d e c o r r e r  do e s t a g i o p r o c u r e i  s e mp r e a s s o c i a r  o 

c o n h e c i me n t o t e o r i c o a d q u e r i d o no d e c o r r e r  do c u r s o a v e r d a d e i r a pr a 

t i c a a p l i c a d a na e mp r e s a ,  f a z e n d o c om que t i v e s s e ma i o r  f a c i l i d a d e de 

a s s i mi l a r  e c a p t a r  c om ma i o r  c l a r e z a ,  s e n d o que mu i t a s v e z e s a s s i m 

urn p o u c o s u r p r e s o c om c e r t a s d e s p a r i d a d e s e n t r e urn e o u t r o ,  ou s e j a 

e n t r e a p r a t i c a e a t e o r i a .  

Ne s t e p e r i o d o ,  p r o c u r e i  t a mb e m s e g u i r  uma s e q u e n c i a 

de v a r i o s s e r v i g o s ,  do ma i s s i mp l e s a o ma i s c o mp l i c a d o ,  i n i c i a n d o po_ 

r e m c om urn c o n t a t o c om t odos os d ^ r i g e n t e s ,  a f i m de p o d e r  f a z e r  al gu_ 

ma s p e r g u n t a s e o b t e r  a s i n f o r ma g o e s n e c e s s a r i a s .  

Na p a r t e de u s i n a g e m,  a p r i mo r e i  os c o n h e c i me n t o s na 

f r e z a ,  t o r n o ,  p l a i na l i ma d o r a ,  r e t f f i c a ,  f u r a d e i r a ,  s e r r a de d i s c o e t c 

Na e mp r e s a s a o v a r i o s os p r o d u t o s que s a e m do s e t o r  

de f u n d i g a o e que p a s s a m p e l o s e t o r  de u s i n a g e m,  e p o d e mo s s a l i e n t a r  

os s e g u i n t e s :  c o n e c t o r e s b i p p a r a l e l o ( de urn e doi s p a r a f u s o s ) ,  c o n e £ 

t o r e s de r a b i c h o ,  a c e s s o r i o s pa r a mo i n h o t a b a j a r a C S B 1 ) ,  e t a b a j a r a 

CSB2 c o mo s e n d o c opos ,  p i s t a o ,  t a mp a s s u p e r i o r  e i n f e r i o r ,  u n i a o ( p a r a 

f i x a g a o dos c opos p l a s t i c o s por  onde se i n t r o d u z os gr a os de c a f e pa_ 

r a s e r e m mo T d o s ) .  

Os p r o d u t o s do s e t or  de f u n d i g a o que s a e m pa r a o se_ 

t or  de c o n t r o l e de q u a l i d a d e e e mb a l a g e m s a o :  s e l o s de c h u mb o c om ar a_ 

me de c obr e t r a n g a d o ,  s e l o s de c h u mb o c om a r a me g a l v a n i z a d o t r a n g a d o 

e s e l os de c h u mb o s e m a r a me .  

Os p r o d u t o s que so d e p e n d e m do s e t o r  de u s i n a g e m e 

que s a o f a b r i c a d o s u t i l i z a n d o o p e r a g o e s v a r i a d o s ,  s a o os ma i s di ver _ 

s os p o s s f v e i s ,  p o d e n d o s a l i e n t a r  os s e g u i n t e s :  f e r r a me n t a pa r a maqui _ 

na s i n d u s t r i a i s ( e n g r e n a g e n s ,  s e m- f i m,  e i x o s da s ma i s v a r i a d a s espe_ 
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c i e s ,  l u v a s ) ,  r e c o n d i c i o n a me n t o de b o mb a s e c o mp r e s s o r e s pa r a mi n e 

r a g a o ,  e m f i m v a r i o s s e r v i g o s e v a r i a s o p e r a g o e s o c a s i o n a n d o a s s i m 

urn a mp l o c o n h e c i me n t o d u r a n t e o p e r T o d o de e s t a g i o .  

MAQUI NAS E EQU I PAMENTOS EX I S T ENT ES NA EMPRESA 

Se t o r  de F u n d i  ga o 

01 - ; f - 0 r no de t i j o l o r e f r a t a r i o a o l e o 

01 -  f o r n o d e q u e i ma d o r e s a ga s 

Se t o r  d e Us i n a g e m 

01 -  t o r n o h o r i z o n t a l  ( r e v o l v e r )  

02 -  f u r a d e i r a s de c o l u n a 

03 -  f u r a d e i r a s de b a n c a d a 

02 -  r e t T f i c a 

02 -  f r e z a d o r a v e r t i c a l  

02 -  e s me r i l  de c o l u n a 

01 -  e s me r i l  d e c h i c o t e 

02 -  ma q u i n a d e s o l d a r  e l e t r i c a ( a r c o v o l t a i c o )  

01 -  p r e ns a e x c e n t r i c a de 40 t o n e l a d a s 

01 -  p r e ns a e x c e n t r i c a de 80 t o n e l a d a s 

01 -  p r e ns a h i d r a u l i c a de 3 0 t o n e l a d a s 

01 -  g u i l h o t i n a 60 t o n e l a d a s R0 CC0 -  2 0 5 0 x 4 

0 1 -  e q u i p a me n t o de s o l da o x i g e n i o 

01 -  ma q u i n a i n j e t a v e l  a p r e s s a o 

FUND I QAO 

Co mo se s a b e ,  a f u n d i g a o c o n s i s t e num pr o 
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c e s s o que a t r a v e s do q u a l ,  se obt e m pe ga s c om f o r ma t o f i e l ,  a t r a v e s 

do v a z a me n t o do me t a l  i T q u i d o no mo l d e .  

MOL DE 

Os mo l d e s pa r a r e p r o d u g a o de p e g a s ,  s a o de mu i t a 

i mp o r t a n c i a po i s se f az n e c e s s a r i o que o p r o j e t o de v a t e r  e m s e us de 

s e nhos os a n g u l o s de s a i d a s c o n v e n i e n t e s ,  a f i m d e se obt e r  as p e g a s 

d e s e j a d a s ,  c o mo t a mbe m f a c i l i t a r  a r e t i r a d a d a s me s ma s .  

Pa r a t odo t i p o de p e g a s a s e r  r e p r o d u z i d a t ern que 

e x i s t i r  urn mo l d e ;  no c a s o da Me t a 1 t e c n i c a ,  t odos os mo l d e s ou c uqui ^ 

l ha s s a o f e i t o s de a go 1 0 2 0 ,  t e n d o urn t r a t a me n t o t e r mi c o d e n o mi n a d a 

" t e mp e r a s u p e r f i c i a l " ,  t e n d o c o mo o b j e t i v o p r o d u z i r  urn u n d e r e c i me n t o 

a p e n a s na c a ma d a s u p e r f i c i a l  dp a g o .  E a p l i c a d o em Cu q u i l h a s que pe -

l a sua f o r ma ou d i me n s a o ,  soa i mp o s s T v l e de t e mp e r a r  i n t e i r a me n t e , ou 

q u a n d o s e d e s e j a a l t a d u r e z a e a l t a r e s i s t e n c i a a o d e s g a s t e s upe r f i c i _ 

a l ,  a l i a d a a boa d u e t i b i 1 i d a d e e t e n a z i d a d e no n u c l e o do mo l d e ,  e 

a l e m d i s s o na o n e c e s s i t a de f o r n o s e s p e c i a i s pa r a a q u e c e - l o s ,  i s s o se 

f a z a t r a v e s d e ma s s a r i c o s a t e a t i n g i r  a t e mp e r a t u r a de a u s t e n i z a g a o ,  

e d e p o i s e c o l o c a d a r a p i d a me n t e num ba r r i l  c om o l e o ou a g u a .  

Es s e t r a t a me n t e e f e i t o d e p o i s que a s c u q u i l h a s ,  

s a o t o r n e a d a s ,  f r e z a d a s ,  r e t i f i c a d a s ,  e t o d a s na s d i me n s o e s de ma i s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

] 0% de t o l e r a n c i a da s me d i d a s da s p e g a s a s e r e m f u n d i d a s ,  i s t o por  -

q u e ,  d e p o i s ,  a l g u ma s p e g a s f u n d i d a s s e r a o s u b me t i d a s a u s i n a g e m no 

t o r n o ,  f r e z a ,  r e t T f i c a e t c .  Al g u ma s pe ga s f u n d i d a s c o mo c o n e c t o r e s 

bi  p ( par a 1 el  os de urn e de d o i s f u r o s )  ,  de c a b i n h o s ,  b i c o s de ma ma d e i -

r a pa r a f o g a o a g a s ,  na o p a s s a m por  t oda s o p e r a g b e s de u s i n a g e m.  

V 1 1 POS DE F ORNOS 

For  no d e T i j o l o Re f r a t a r i o a o l e o 

De v i d o s e r  s uc a t a de a l u mT n i o ,  a ma t e r i a pr i  -
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ma us a da na Me t a 1 t e c n i c a ,  o t i po de f o r n o u t i l i z a d o e o ma i s s i mp l e s 

p o s s T v e 1 .  

T r a t a - s e de urn f o r n o c i r c u l a r  de t i j o l o s r e f r a t a r i o 

c om c a p a c i d a d e de c a r ga de 2 0 0 k g . ,  e c om a p r o x i ma d a me n t e 1 m de 

a l t u r a e 60 c m de d i a me t r o na p a r t e i n f e r i o r  e 20 c m na p a r t e s u p e r i 

or  ( boca)  ,  s e p a r a d o por  urn p e s c o c o c om urn a n g u l o de c o n t o r n o de a p r o 

x i ma d a me n t e 3 0 ;  a a l t u r a do f o r n o a c i ma do p i s o e de a p e n a s 6 0 c m e 

o r e s t a n t e e s t  a a b a i x o do p i s o me d i n d o 4 0 c m.  

Na l a t e r a l  a uns 10 c m do p i s o ,  e n c o n s t r a - s e o 

q u e i ma d o r  a c o p l a d o a uma v e n t u i n h a ,  o q u e i ma d o r  r e c e b e o c o mb u s t T v e l  

EPF ( ba i x o p o n t o de f u l g o r )  ,  a t r a v e s d e uma t u b u l a g a o de f e r r o ga l v a 

n i z a d o l i g a d o a urn t one l  que f i e ;  l o c a l i z a d o a 3 m de a l t u r a e a a l i -

me n t a c a o se da por  g r a v i d a d e .  

Ac i ma do f o r n o a ums 2 m e n c o n t r a - s e o c h a mi n e que 

mu i t a s v e z e s na o da a c e s s o a t odos os g a s e s q u e i ma d o s ,  i n d o p a r t e des_ 

s e s g a s e s pa r a o r e c i n t o onde se e n c o n t r a nos f u n c i o n a r i o s ,  i s s o so 

a c o n t e c e n d o no i n T c i o da que i ma do f o r n o .  

A t e mp e r a t u r a a t i n g i d a p e l o f o r n o em pl e na que i ma e 

de 8 0 0 9 C s e n d o n e c e s s a r i o a p e n a s 6 5 0 9 C,  que a t e mp e r a t u r a r e q u e r i d a p e _ 

l o a l u mT n i o pa r a sua f u s a o .  

As f e r r a me n t a s u s a d a s no f o r n o s a o :  ba r r a de f e r r o 

c om a pont a a guda pa r a d e s e n t u p i r  o b i c o de q u e i ma ,  c a n e c a s de f e r r o 

l i ga da s a uma a s t e de f e r r o pa r a t i r a r  o a l u mT n i o f u n d i d o ,  pe ne i r a 

de f e r r o pa r a t i r a r  as e s c o r i a s ,  r a s p a d o r  de e s c o r i a s ,  e t c .  

Pr i n c T p i o de F u n c i o n a me n t o :  

De v i d o a EPF s e r  urn c o mb u s t T v e l  que se c o a g u l a c om 

f a c i l i d a d e ,  e s p e c i a l me n t e q u a n d o pa s s a de urn a d o i s d i a s ,  s e mp r e que 

se v a i  us a r  o f o r n o se e n c o n t r a mu i t a d i f i c u l d a d e no i n T c i o da que i ma 
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poi s o c o mb u s t T v e l  na o d e s c e ,  o b j e t i v a n d o a s s i m a n e c e s s i d a d e de 

a c e n d e r  f a c h o s no p e r c u r s o de t oda a t u b u l a c a o ,  pa r a que se t e nha o 

c o mb u s t T v e l  a uma t e mp e r a t u r a de 6 0 9 C,  e ha j a uma que i ma n o r ma l .  

F e i t o i s s o ,  a b r e - s e o r e g i s t r o que da p a s s a g e m a o c om 

b u s t T v e l  pa r a o q u e i ma d o r ,  e urn f a c h o a c e s o e i n t r o d u z i d o no i nt e 

r i o r  do f o r n o onde a c h a ma em c o n t a t o c om o c o mb u s t T v e l  se i n f l a ma 

e em s e gu i da l i g a - s e a v e n t u i n h a pa r a f a z e r  c om que a c ha ma c i r c u l e 

no i n t e r i o r  do f o r n o .  

S u g e s t a o ;  Di a n t e d e s t e i n c o n v e n i e n t e de se u t i l i z a r  os f a c h o s pa r a 

a q u e c e r  o c o mb u s t T v e l ,  p r o c u r e i  c o r r i g T - l o s u g e r i n d o que f o s s e i £ 

t r o d u z i d o d e n t r o do r e s e r v a t o r i o ,  uma r e s i s t e n c i a e l e t r i c a na pa r t e 

i n f e r i o r  do me s mo ,  pa r a que no mo me n t o de u t i l i z a c a o do c ombus t i _ 

v e l ,  e s t e e s t e j a c om a t e mp e r a t u r a d e s e j a d a ,  a c a b a n d o por  c o mp l e t o 

o p r o b l e ma ma s no e n t a n t o ,  e s s a s u g e s t a o na o f oi  a c e i t a p e l o s di r i _ 

g e n t e s ,  por  mo t i v o de t e r  c u s t o s r e l a t i v a me n t e a l t o .  

F o r n o de Qu e i ma d o r e s a Ga s :  

E u t i l i z a d o pa r a f u n d i r  o c h u mb o pa r a o f a b r i c o dos 

s e l o s .  Co n s i s t e num t a n q u e de a p r o x i ma d a me n t e 2 0 0 c m de c o mp r i me n t o ,  

4 0 c m de L a r g u r a e 3 0 c m de p r o f u n d i d a d e ,  e a p o i a d o s o b r e q u a t r o pes 

f i x a d o no s o l o ,  t e n d o s ua pa r t e s u p e r i o r  a be r t a e na pa r t e i n f e r i o r  

e x i s t e t r i s c a n o s de uma p o l e g a d a de d i a me t r o ,  mo n t a d o s h o r i z o n t a l  

me n t e e l i g a d o s e n t r e s i ,  e c o n t e n d o c a da urn 9 q u e i ma d o r e s .  0s ca 

nos se c o n v e r g e m pa r a uma s o c o n c e c g a o que e l i g a d o a urn b u t i j a o de 

ga s a t r a v e s de uma ma n g u e i r a .  

Pr i n c T p i o de F u n c i o n a me n t o :  

0 p r i n c T p i o de f u n c i o n a me n t o e o ma i s s i mp l e s pos s T 

v e l ,  p o d e n d o a t e se r  c o mp a r a d o c om o f u n c i o n a me n t o do f o g a o a ga s .  
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Em p r i me i r o l uga r  a b r e - s e o r e g i s t r o e l ogo e m s e gu i da a c e n d e - s e os 

q u e i ma d o r e s a t r a v e s de f a c h o s e mb e b i d o s em o l e o ,  a c ha ma dos q u e i ma 

d o r e s e c o n t r o l a d o por  urn r e g i s t r o l o c a l i z a d o p r o x i mo a c o n v e r g e n 

c i a dos c o n d u t o r e s de g a s .  

As f e r r a me n t a s u s a d a s s a o a p e n a s c o n c h a s de a l u mT 

ni o pa r a r e t i r a r  o c h u mb o f u n d i d o .  

PR0 CESS0 PR0 DUTI _ V0 E REVI SAO BI BL I OGRf l FI  CA 

0 p r o c e s s o de o b t e n g a o de pe ga s f u n d i d a s e s e me 

l h a n t e pa r a t odos os p r o d u t o s de a l u mT n i o .  

Co n e c t o r e s Bi  p Pa r a l e l o s de urn Pa r a f u s o 

I n i c i a - s e c om a o p e r a g a o da que i ma do f o r n o ,  e m se_ 

gu i da c o l o c a - s e a s uc a t a de a l u mT n i o d e n t r o da f o r n a l i a ,  pe r ma ne c e n_ 

do a t e q u a n d o a t e mp e r a t u r a v e nha a t i n g i r  a p r o x i ma d a me n t e 6 5 0 9 ( i sso 

e o b s e r v a d o s e m i n s t r u me n t o de me d i g a o ) ,  e n t a o se i n t r o d u z urn pb 

q u T mi c o c h a ma d o Pb Ve r a l  1 1 ,  da I n d u s t r i a SOSSEGA Sa o Pa u l o ,  pa r a 

t i r a r  t o d a s as i mp u r e z a s ( e s c o r i a s ) ,  e e s t a e j oga da p r o x i mo a o f or _ 

no e d e p o i s de d e t e r mi n a d o t e mp o e v e n d i d a pa r a uma e mp r e s a no Re_ 

c i f e ,  pa r a b e n e f i c i a - l o e t r a n s f o r ma - 1 o em urn g a s ,  na o s e n d o poss^T 

v e l  t e r c e r  c o me n t a r i o s por  s e r e m a l h e i o s as a t i v i d a d e s da Me t a l t e c _ 

n i  c a .  

Re v i s a o Ei b l i o g r a f i c a So b r e o me t a l  Al u mT n i o :  

Ap r e s e n t a boa c ondu t i  v i  da de t e r mi c a e r e l a t i v a me n_ 

t e a l t a c o n d u t i b i  1 i  da de e l e t r i c a ( 62% do c o b r e )  ,  e sua r e s i s t e n c i a 

a t r a g a o s e n d o a l u mi n i o p u r o ( 99 , 9 9 %)  e de 6 k gf / mm em me d i a .  As 

i mp u r e z a s met al i cas pr esent es nessa f or ma de a l u mT n i o ,  ( f e r r o ,  c o b r e e 

s i l T c i o )  c o n t r i b u e m pa r a a u me n t a r  s ua r e s i s t e n c i a a t r a g a o de ma i s 

de 5 0 %.  
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0 b a i x o pe s o do a l u mT n i o t o r n a - s e de g r a n d e ut i l i da_ 

de em e q u i p a me n t o s de t r a n s p o r t e f e r r o v i a r i o s ,  a e r e o s ,  e l e t r i c o s ,  

e t c .  0 b a i x o p o n t o de f u s a o ,  a l e a d o a urn e l e v a d o p o n t o de e b u l i g a o 

c e r c a de 2 0 0 9 C,  e uma g r a n d e e s t a b i l i d a d e a uma q u a l q u e r  t e mpe r a t u_ 

r a ,  t o r n a - s e a f u s a o e mo l d a g e m do a l u mT n i o mu i t o ma i s f a c e i s .  

Ap r e s e n t a boa r e s i  s t i  vi  da de a c o r r o s a o d e v i d o a es_ 

t a b i l i d a d e do s e u p r i n c i p a l  o x i d o AL ^ O^ que se f o r ma na s u p e r f T c i e 

do me t a l ,  e e s s a r e s i s t e n c i a a c o r r o s a o e me l h o r a d a por  a n o d i a g a o ,  

que c o n s i s t e em r e f o r g a r  a c a ma da de o x i d a g a o por  p r o c e s s o e l e t r o l T^ 

t i c o ,  no q u a !  a pe ga a t r a t a r  e c o l o c a d a no a n o d o .  0 Ton que se l i _ 

be r a s o b r e a pe ga pode s e r  i mp r e g n a d a por  urn c o r a n t e d e s e j a d o .  

De mo d o g e r a l ,  p o d e - s e d i z e r  que o a l u mT n i o de pur e_ -

z a e q u i v a l e n t e a 9 9 , 9 % a n o d i z a d o ,  a p r e s e n t a c a r a c t e r T s t i c o s o t i c o s 

a n a l a g o s a os da p r a t a ,  a p l i c a n d o - o s por  e x e mp l o em r e f l e t o r e s .  

Ti  p o s ' d e Al  umTni  o 

Li  ga s de a l u mT n i o -  e x i s t e uma g r a n d e v a r i e d a d e de 

l i ga s de a l u mT n i o .  Por  e s s e mo t i v o c i t a r e mo s a p e n a s d o i s t i p o s i m 

p o r t a n t e que s a o :  L i ga s t r a b a l h a d a s e L i g a s f u n d i d a s .  

L i ga s t r a b a 1 h a d a s -  a l i ga 1 0 0 5 0 ou a l u mT n i o c o me r  

c i a l me n t e pur o c o n t e n d o no mT n i mo 9 9 , 0 % de AL ,  a p r e s e n t a a l t a duc t i _ 

b i l i d a d e boa c o n d u t i b i 1 i d a d e e l e t r i c a e boa r e s i s t e n c i a a c o r r o s a o .  

Su a s p r o p r i e d a d e s no e s t a d o r e c o z i d o s a o :  l i mi t e de r e s i s t e n c i a a 

2 2 
t r a g a o 9 k g f / mm ,  l i mi t e de e s c o a me n t o 5, 5 k g / mm ,  l i mi t e de f a d i g a 

2 

3 , 5 k g f / mm .  

L i ga s f u n d i d a s -  s a o a q u e l e s que c u j a s p r o p r i e d a d e s 

me c a n i c a s ,  s e g u n d o o p r o c e s s o de f u n d i g a o e mp r e g a d o e o t r a t a me n t o 

t e r mi c o a p l i c a d o v a r i a m d e n t r o da s s e g u i n t e s f a i x a s :  l i mi t e de r e_ 

2 

s i s t e n c i a a t r a g a o de 8 a 3 5 k g f / mm ,  l i mi t e de e s c o a me n t o de 2 , 5 

2 

a 3 0 k g f / mm e a l o n g a me n t o de 45 a 0 , 5 %.  
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Co n c l u s a o :  a s c a r a c t e r T s t i c a s do a l u mT n i o e s ua s l i g a s ,  r e s t r i t a me n 

t e c o me n t a d a ,  nos da a e n t e n d e r  a g r a n d e u t i l i d a d e onde se d e v e c om 

Di n a r  boa r e s i s t e n c i a me c a n i c a e t a mb e m a c o r r o s a o ,  o b j e t i v a n d o assi m 

a e n o r me a p l i c a g a o em qua s e t o d o s e t o r  i n d u s t r i a l .  

Co n t i n u a n d o c om o p r o c e s s o de o b t e n g a o dos c o n e c t o 

r e s b i p de urn p a r a f u s o :  a c o q u i l h a e mo n t a d a v e r t i c a I me n t e p r o x i mo 

a o f o r n o ,  c om d u a s a b e r t u r a s s u p e r i o r e s pa r a e n t r a d a do a l u mT n i o f un^ 

d i d o ,  s e n d o que de urn l a do e mo l d a d o s e i s ma c h o s ,  e do o u t r o s e i s f e 

me a s ,  e n t a o c o l o c a - s e d e n t r o do f o r n o uma c a ne c a de a go l i ga da a urn 

v a r a o r e d o n d o d e a g o ,  c om a q u a n t i d a d e do a l u mT n i o f u n d i d o i gua l  a o 

v o l u me da c o q u i l h a ,  em s e g u i d a de r _ pe j a - s e no mo l d e o b t e n d o - s e a s s i m 

os c o n e c t o r e s ,  d e p o i s me c a n i c a me n t e se da a e x t r a g a o da s pe ga s do 

mo l d e que s a e m i n t e r 1 i g a d a s ,  e e m s e g u i d a s a o l e v a d a s a uma pe que na 

s e r r a de d i s c o pa r a s e r r a - l o s no t a ma n h o de 3 8 mm,  e c u j a l a r gur a e 

de 3 8 mm,  q u e e ma n t i d a no p r o p r i o mo l d e ,  s e n d o d e p o i s l a v a d a s pa r a 

r e a b r i r  o f u r o pa r a 5 / 1 6 "  q u e por  q u e s t o e s p r a t i c a s na o pode s e r  f un_ 

d i d a s c om a b i t o l a de 5 / 1 6 "  s i n d o pa r a s e c g a o de mo n t a g e m por  u n i r  

as d u a s p a r t e s c om p a r a f u s o ,  a r r u e l a e por c a de 5 / 1 6 " ,  e o u l t i mo 

p a s s o e pa r a a s e c g a o de e mb a l a g e n u Es s e s c o n e c t o r e s s a o u s a d o s na 

u n i a o de f i os de ba i x a t e n s a o c uj a b i t o l a a t i n g e de 8 a 10 AKG.  

Co n e c t o r e s b i p de do i s p a r a f u s o -  t er n o me s mo si st e_ 

ma d e s c r i t o a n t e r i o r me n t e ,  d i f e r e n c i a n d o a p e n a s ,  no t a ma n h o do mo l d e ,  

no v o l u me do a l u mT n i o f u n d i d o e nos d i s c o s da s e r r a ,  poi s a s s ua s 

d i me n s b e s s a o 6 8 mm de c o mp r i me n t o e 3 8 mm de l a r g u r a .  

T a mb e m e us a da p a r a f u s o de 5 / 1 6 " ,  e s e r v e pa r a uni ao 

de f i o s de a l t a t e n s a o ,  c uj a b i t o l a v a r i a de 6 a 12 AWG.  

Co n e c t o r e s de r a b i c h o -  a n t e s de s e r e m f u n d i d o s s a o 

p r e p a r a d o s os r a b i c h o s de f i o de c o b r e de 5 2 0 mi l i me t r o s de c ompr i _ 

me n t o e de 1/ 8"  de d i a me t r o ,  e s t e s a o p a s s a d o s numa t r e f i l a d e i r a e 

em s e g u i d a c o r t a d o s no t a ma n h o j a c i t a d o a c i ma ,  e l e v a d o s pa r a pr bxi _ 
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mo do f o r n o ,  pa r a s e r e m c o l o c a d o s nos mo l d e s ,  c u j o os me s mo s s a o mon 

t a dos h o r i z o n t a I me n t e em n u me r o de d e z ,  i n t e r l i g a d o s ,  da T se i n t r o 

duz o a l u mT n i o f u n d i d o ,  t a mbe m c om uma c a n e c a l i ga da a urn v a r a o de 

a g o ,  e c om o me s mo v o l u me da c o q u i l h a pa r a na o h a v e r  pe r da de ma t e 

r i a l ,  no i n s t a n t e que se c o l oc a o a l u mT n i o l ogo d e p o i s se i n t r o d u z o 

r a b i c h o ,  a t r a v e s de urn s i s t e ma me c a n i c o se e x t r a i  as pe ga s f u n d i d a s ,  

do mo l d e ,  e d e p o i s s a o l e v a d a s pa r a a f u r a d e i r a ,  pa r a r e a b r i r  os f u 

r os pa r a 5 / 1 6 " ,  e l ogo em s e gu i da s a o c o l o c a d o s os p a r a f u s o s ,  pas 

s a m pe l o s e t or  de c o n t r o l e de q u a l i d a d e par a d e p o i s s e r  e mb a l a d o s .  

Es s e s c o n e c t o r e s s a o u s a d o s na s i  n t e r  1 i  ga goe s da s r e d e s de a l t a t en_ 

s a o .  

Ei  c o s d e ma ma d e i  r a ( con e c t o r e s pa r a f o g a o a ga s )  

s a o t a mbe m f u n d i d o s em mo l d e s de a go a g r u p a d o s h o r i z o n t a I me n t e e m 

n u me r o de 18 u n i d a d e s s e p a r a d o s uma da s o u t r a s .  0 a l u mT n i o e f und i  

do e i n t r o d u z i d o s no mo l d e e a n t e s de e s f r i a r  t o t a l me n t e e e x t r a i d o 

me c a n i c a me n t e a t r a v e s de a l a v a n c a s ,  f a z e n d o c om que a s dua s pa r t e s 

se s e p a r e m t o r n a n d o ma i s f a c i l  a e x t r a g a o ,  d e p o i s s a o l e v a d o s pa r a 

a f u r a d e i r a onde ne s t a e s t a a d a p t a d o urn ma c h o de 1 / 4 " ,  que a b r i r a r  

r os e a na pa r t e i n t e r n a ,  da T s a o l e v a d o s pa r a o t e s t e de i n s p e g a o que 

c o n s i s t e numa ma n g u e i r a de a l t a p r e s s a o ,  a p l i c a n d o d e n t r o do b i c o 

2 0 0 l i b r a s de a r ,  e na pa r t e da r os e a e i n t r o d u z i d o urn p a r a f u s o pa_ 

r a na o d e i x a r  que o a r  e s c a p e ,  d e p o i s e p o s t o num t a n q u e c om a gua 

pa r a v e r i f i c a r  se ha v a z a me n t o .  Pa s s a n d o por  e s t e t e s t e s a o l eva 

dos pa r a e mb a l a g e m.  Es s e s b i c o s s a o u s a d o s nos f o g o e s a ga s na par _ 

t e onde s a o l i g a d o s os b u t i j b e s .  

Mo i n h o t a b a j a r a ( CS El )  -  e c o n s t i t u i d o s de p i s t a o ,  

c o p o s ou c i l i n d r o s ,  t a mp a s s u p e r i o r  e i n f e r i o r ,  p a r a f u s o de r e gul a _ 

ge m do pi st a' o e t c .  

A o p e r a g a o de f u n d i g a o pa r a os c o mp o n e n t e s do mo_ 

i nho t a b a j a r a 1 ,  e i d e n t i c a a o do mo i n h o t a b a j a r a q ,  v i s t o que a di _ 
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f e r e n g a e n t r e e l e s e o t a ma n h o da e s t r u t u r a e x t e r n a ( c a i x a ) ,  onde e 

mo n t a d o os c o mp o n e n t e s j a c i t a d o s a n t e r i o r me n t e ,  no c a s o do t a ba j a 

r a 2 ( CS B2)  ,  o c o p o de p l a s t i c o c o l o c a d o na pa r t e s u p e r i o r  por  onde 

se i n t r o d u z os g r a o s de c a f e ,  e de t a ma n h o ma i o r  do que o t a b a j a r a 

1 .  

A e s t r u t u r a ( b a s e ,  t a mpa l a t e r a l ,  t a mpa s u p e r i o r ) s a o 

de c ha pa de a go c a r b o n o de e s p e s s u r a 1 mm,  pe s o 8 k g/ m ,  t e n d o l OOOx 

2 0 0 0 de d i me n s o e s ,  e l a s s a o c o r t a d o s em g u i l h o t i n a nos t a ma n h o s exa_ 

t os pa r a c a da t i po de mo i n h o .  Qu a n t o a f u n d i g a o dos c o mp o n e n t e s me 

c a n i c o s do mo i n h o ,  c o n s i s t e na s s e g u i n t e s o p e r a g o e s :  Pi s t a o e f undi _ 

do em c o q u i l h a s ( t a mbe m u s i n a d a s ) ,  que s a o f i x a d a s p r o x i mo a o f o r n o ,  

e m c a v a l e t e s e s p e c i a i s ,  e n t a o e i n t r o d u z i d o d e n t r o da s me s ma s ,  at r a_ 

v e s de uma a b e r t u r a s u p e r i o r ,  o a l u mT n i o f u n d i d o a uma t e mp e r a t u r a de 

6 5 0 9 ,  a f i m de que pos s a se a mo l d a r ,  d a n d o o f o r ma t o da pe ga dese j a_ 

d a .  Logo d e p o i s ,  e r e t i r a d a c om a d e s mo n t a g e m da c o q u i l h a .  As d i me n 

s oe s do p i s t a o s a o a p r o x i ma d a p o r q u e d e p o i s e l e s s a o l e v a d o s pa r a a s 

o p e r a g o e s de u s i n a g e m ( t o r n o s ,  f  r e z a ,  r e t T f i c a ,  e t c ) .  S a o t o r n e a d a s 

pa r a o b t e r e m a s s e g u i n t e s d i me n s o e s :  90 mm de c o mp r i me n t o ,  1 . 35 mm 

de d i a me t r o .  Sa o f r e z a d a s pa r a o b t e r e m urn r a s g o q u a d r a d o na sua l a_ 

t e r a l  de d i me n s o e s 20 x 20 x 1 0 ,  pa r a a p a s s a g e m do g r a o do c a f e a t e 

a t i n g i r  a pa r t e g i r a t o r i a do mo i n h o que se e n c o n t r a na e x t r e mi d a d e i n 

f e r i o r  do c i l i n d r o .  Sa o r e t i f i c a d o s na pa r t e e x t e r n a onde f a z cont a_ 

t o c om o c i l i n d r o .  

0s o u t r o s c o mp o n e n t e s ,  o p r o c e s s o de f u n d i g a o ,  e o 

me s mo que j a f oi  d e s c r i t o ,  s e n d o c a da uma da s pe ga s f u n d i d a s e m s ua s 

p r o p r i a s c o q u i l h o s ,  o c o r r e n d o a p e n a s uma d i f e r e n g a ,  e no c i l i n d r o 

po i s e s t e t er n uma o p e r a g a o a ma i s ,  que e pa r a da r  urn f u r o de 3 0 mm de 

d i a me t r o ,  e urn r a s g o de 4 x 4 mm,  l a do o p o s t o do f u r o ,  pa r a f i x a g a o do 

me s mo .  S a o r e t i f i c a d o s pa r a se obt e r  a s s e g u i n t e s d i me n s o e s : 1 . 6 0 mm 

de c o mp r i me n t o ,  e 1 . 58 mm de d i a me t r o e x t e r n o e 1 . 3 5 mm de d i a me t r o i n 
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t e r n o ,  c om 0 , 0 2 mm de t o l e r a n c i a .  De a c o r d o c om a s o p e r a g o e s j a ci  

t a d a s ,  t o r n a - s e p r a t i c o e c om c o n d i g o e s de f a b r i c a r  v a r i o s t i p o s de 

p e g a s f u n d i d a s de a l u mT n i o .  

Se l o s d e _ Ch u mb o ( L a c r e ) -  s a o u s a d o s na s p l a c a s de a u t o mo v e i s ,  t a x i  

me t r o ,  c o n t a d o r  de l u z .  

Re v i  s a o Bi  bl  i  og r a f  i ca do Ch u mb o 

0 c h u mb o c o mo s e n d o urn dos me t a i s ma i s a n t i g o s c o 

n h e c i d o p e l o h o me m,  pos s u i  uma d e n s i d a d e de 1 1 , 3 4 g / c m
3

 a 2 0 9 C,  e 

urn p o n t o de f u s a o e q u i v a l e n t e a 3 2 7 9 C.  Por  a p r e s e n t a r  ba i x a r e s i s 

t e nc i a me c a n i c a e mu i t o mo l e e ma l e a v e l ,  s e n d o a l t o r e s i s t e n t e a 

c o r r o s a o ,  s ob a g a o de c e r t o s a c i d o s s u l f u r i c o s ,  a a g a o da a t mo s f e 

r a .  De v i d o a e s s a s p r o p r i e d a d e s ,  o c h u mb o e s ua s l i ga s s a o ut i l i  

z a d o s em a p l i c a g o e s t a i s c o mo :  

Re v e s t i me n t o s de c a b o s e l e t r i c o s ,  a f i m de evr i t ar  a u mi d a d e .  

Co mo s o l d a s em t ubos de a g u a .  

Em p l a c a s e a c u mu l a d o r e s de b a t e r i a .  

Em s e l o s ( l a c r e s )  pa r a p l a c a s de a u t o mo v e i s ,  c o n t a d o r e s de l u z , e t c 

Pr o c e s s o de Qbt e nga o"  dos Se l o s -  c o l o c a - s e o c h u mb o d e n t r o de urn 

f o r n o a q u e c i d o a ga s l i q u e f e i t o ,  o ma t e r i a l  f u n d i d o e c o l o c a d o nu_ 

ma ma t r i z  que t er n c a p a c i d a d e pa r a f u n d i r  v i n t e s e l o s de uma s o v e z .  

A ma t r i z  e c o mp o s t a de v i n t e f u r o s ,  e na pa r t e s u p e r i o r  de c a da f u_ 

r o e x i s t e urn r a s g o pa r a c o l o c a g a o dos a r a me s ,  na pa r t e i n f e r i o r  des_ 

s e s f u r o s se e n c o n t r a os p i nos e x t r a t o r e s l i g a d o s a urn s i s t e ma de 

pe da l  pa r a que d e p o i s que os s e l os e s t i v e r a m mo l d a d o s ,  s e r e m e x 

t r a i  d o s .  

Ac i ma da ma t r i z ,  e x i s t e v i n t e f u n g o e s f i x a d o s por  urn por t a p u n g a o ,  

d i s t r i b u i d o s e m p o s i g a o h o r i z o n t a l  que p r e n s a r a o me t a l  a f i m de 

da o f o r ma t o do s e l o .  No mo me n t o em que se i n t r o d u z o me t a l  me t a l  
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( c humbo d e r r e t i d o )  nos mo l d e s c o l o c a - s e nos r a s g o s da p a r t e s u p e 

r i o r  dos mo l d e s os a r a me s g a l v a n i z a d o s t r a n c a d o s c u j a s b i t o l a s s a o 

de 18 e 22 mm,  i s t o pa r a d o i s t i p o s de s e l o s que a n t e s s a o c o r t a d o s 

em t a ma n h o s e s p e c i f i c a d o s pa r a c a da t i po de s e l o .  

Co n c l u s a o :  

0 e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o a n t e s de ma i s n a d a ,  mo s t r a 

a o a l u n o que ne m t udo e s t a e s c r i t o nos l i v r o s e o que d e v e mo s a pl i  

c a r  na p r a t i c a .  Mu i t a s da s v e z e s e a n t e - e c o n o mi c o ,  e c o mo o a l u n o 

e s t a mu i t o b i t o l a d o que r  s e g u i r  f i e l me n t e a t e or i a c i t a da pe l os l i  

v r o s .  

En t a o e q u a n d o s e u s a n d o o bom s e n s o ,  mu i t a s v e z e s 

em d e t e r mi n a d a s s i t u a c o e s r e s o l v e - s e me l h o r  d e t e r mi n a d o s p r o b l e ma s 

do que se f o s s e mo s c o n s u l t a r  os l i v r o s .  Urn f a t o mu i t o i mp o r t a n t e ,  

a t e p s i c o l o g i c o poi s e c om o e s t a g i o s u p e r v i s i o n a d o que o a l u n o , q u e 

nunc a t e v e o p o r t u n i d a d e de v e r  de p e r t o o f  unc i  o n a me n t o de uma em_ 

p r e s a ,  e s s e a g o r a pode r a v e r  c o mo se p r o c e s s a ,  c o mo f u n c i o n a t oda 

uma l i nha de p r o d u c a o de e q u i p a me n t o d e s t i n a d o s a ma n u t e n g a o de s s a 

e s t r u t u r a .  

Po r t a n t o o e s t a g i o nos da r  o p o r t u n i d a d e de s e n t i r  a 

v e r d a d e i r a r e s p o n s a b i 1 i d a d e de t odos a q u e l e s que de uma ma n e i r a mai s 

d i r e t a se d e p a r e m c om p r o b l e ma s v a r i o s ne s t e e mp r e s a ,  l ogo s e n t i mo s 

que a e mp r e s a Me t a l t e c n i c a t a mb e m t e r i a os me s mo s p r o b l e ma s que a s 

d e ma i s e mp r e s a s ,  e n t r e t a n t o c o me c e i  me u e s t a g i o c om o i n t u i t o ma i o r  

de a p r e n d e r  o que a me d i d a do pos s Tv e l  me f o s s e a p r e s e n t a d o e e m 

t r oc a de t udo i s t o eu p u d e s s e o f e r e c e r  a l g o de mi m c om o o b j e t i v o 

de t e n t a r  a j u d a r  a s o l u c i o n a r  p r o b l e ma s que por  v e n t u r a j a e x i s t i s _ 

se ou por  v e n t u r a v i e s s e a s e g u i r ,  po i s a s s i m eu a n t e s de ma i s na da 

e s t a v a c a p t a n d o c o n h e c i me n t o s pa r a mi n h a v i da p r o f i s s i o n a l  no ama_ 

n h a ,  o que a c he i  mu i t o v a l i d o po i s j a se i  ma i s ou me n o s qua i s os pr o_ 
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b l e ma s que g e r a l me n t e s u r g i r a o e t a mbe m c o mo d e v e mo s s o l u c i o n a - 1 o s ,  

a g r a d e g o e n t a o a p r e s t e z a c om que f ui  r e c e b i d o na Me t a 1 t e c n i c a .  
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