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- GOMPANHI A Nf  QUEL TGCAMTI I Si S 

As or f gens da Ci a Mi quel  Toc ant i ns r emont am da dec ada de 6 0 ,  quendo ,  

• at r aves de pes qui s as pas s adas ,  des c obr i u- s e na r egi c eo do Medi o Nor t e Go w 

i a n o ,  mai s pr ec i s ament e em t or no da c i dade de Ni que l and i a ,  a pr es enc e de 

Nf q u e l .  

0 Gr uoo Vot or ant i r n dec i d i u ,  e n t a o ,  adquer i r  uma gr ande f az enda na r e 

g i o o ,  e l a ,  mon t a r  a c i t ada Companhi a que f o i  i ns t al ada mas so c omec ou a 

f as e pr odut i v a na dec ada de 7 0 ,  em v i r dude do Gr upo enc ont r ar  uma gr ande 

d i f i c u l dade na epoc a ,  dev i do ao pos i c i onament o Pol i t i c o do Gov er no do Es 

t ado de Go i a s ,  em nao apr ov ar  pr o j et o de i mpl ant ac ao de Ener g i a El et r i c e 

na Reg i ao ,  j us t i f i c ando t al  a t i t ude pel o al t o c us t o de i ns t a l ac ao do em-

p r eend i men t o .  

Como r es u l t ado ,  o Gr upo Vot or ant i r n r es ol v eu mont ar  sua pr opr i a Ce n -

t r al  Te r mi c a ,  c apaz de pr oduz i r  a ener gi a el et r i c a nec es s ar i a par a o seu 

f unc i onament o .  

Mas i s t o ,  no en t an t o ,  nao per mi t i a a obt enc ao do n i quel  pur o poi s 

e s t e ,  so e c ons egui do pel o pr oc es s o e l e t r o l i t i c o ,  nec es s i t ando de gr an 

de pot enc i a l  e l et r i c o par e,  a r eal i z agao do me s mo .  Cr i ou - s e ,  en t ao ,  em 

Sao f ' i guel  Pau l i s t a ,  Es t ado de Sao Pa u l o ,  a Us i na que r ec ebe o Car bona 

t o de Ni quel  des t e Gr u p o ,  em Go i a s ,  par a que o pr oc es s e at e o f i n a l ,  

corn a obt enc ao r i r *  Ni quel  p u r o ,  us ando o pr oc es s o e l e t r o l i t i c o .  
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O B J E T I V C 

Es t e Rel et or i o t ern por  obj et i v o des c r ev er  a manei r a pel e 

quel  f or am r eal i z adas as I ns pec oes e Wanut enc oes dos Equi pamer i  

t o s ,  nos quai s o Es t agi ar i o ment ev e c on t a t o ,  bem c omo des c r ev er  

o Pr oc es s o Pr odut i v o e o f unc i onament o de uma s er i e de Equi pamen 

t os v i s t os dur ant e o per i odo de Es t agi o. .  



2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

.0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  PREF t o O 

A at uel i z ac ao per manent e do Pr of i s s i onel  de Ni v e l  Super i o r  

e um f . at or  de pr i mor di a l  i mpor t anc i a no des emv ol v i ment o de sua c_ 

t i v i dade di er i a- . .  I s s o ,  enur e t an t o ,  s oment e e pos s i v el  medi ant e o 

aper f e i c oament o de s eus c onhec i ment os ,  a t r av es de pes qui s as l abo 

r e t o r i e i s ,  es t agi os ou por  mei o de es t udo ef et i v o em mat er i a l  t ec 

ni co- di r i at i co e es pec f f i c o ,  quas e s empr e i nex i s t ent es em b i b l i o t e 

c e s .  

A f i m de pos s i b i l i t ar  um mel hor  des empenho ne f ut ur e v i da 

p r o f i s s i one l ,  f o i  r eal i z ado es t e es t agi o que c ons i s t i u na i ns p£ 

c ao e manut ennao de urn? v ar i edade de equi pement os de p r oc es s o .  
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3.0 - * DE S CRI C* O DOG E QUI P A ME NT OG 

A GOP L A ME NT OS :  

Sao us ados par a l i ga r  s ec oes de ar v or es ou par e l i gar  a er v or e de uma mqqui  

na mot r i z ao de uma ac i oneda .  A l i gngao por  r nei o de ac opl ament o e pe r manen-

t e ,  enquent ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA cue o uso de embr eagens per r ni t e a l i gac ao s er  f ei t a e des f e i -

t a a v o n t a d e .  

CLAS3IFICAr £0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r  Junri o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
QOi cuboi  

Conec c ao Fl ex i v e l  Fa l k 

0s ac op l ament os podem s er  d i v i d i dos em doi s 

gr andes gr upos :  

a)  Ac op l ament os Ri g i dos :  

Sao us ados par a bai x as v e l oc i dades e er v o 

r es mui t o bem al i nhadas j  cor no ex emp l o ,  c i  

t am- s e os a j us t ados por  pr es s eo e os de I JJ 

va c on i c a .  

b)  Ac op l ament os f l ex i v e i s :  

Ter n as s egumt r ' S f i na l i dades .  

L e v a r  em cont a pequenos des al i nhament os j  

per mi t i r  mov i ment o ax i a l  das ar v or es ;  a l l  

v i ar  os c hooues f az endo a t r ans mi s s ao de 

pot enc i a at r av es de mol as ou abs or v er  vi —  

br agoes ex i s t en t es .  

Cor no ex empl o ,  pode- s e c i t ar  o ac opl amant o 

t i po Fa l k ,  mos t r ado na f i gur e ao l a d o ,  on 

de a mo l a ,  que t r ans mi t e a cc r g a ,  e i ns er i da nos r as gos es pec i a i s aber t os 

nos c u b o s .  Quando a car ga e ap l i c ada ,  a mol a f l ex i ona ao l ongo do ar c o de_s 

s es r as gos ,  cuj a c ur v at ur a e t al  que as t ens oes na mol a nao at i ngem v al or es 

pe r i gos os .  

BOMSAS:  

Sao equi pament os mec ani c os empr egados par a t r ans f er enc i a de l £qui do de um 

pont o par a out r o, - at r av es de t ubu l ac oes .  

As bombas ef et uam es t as t r ans f e r enc i as ,  f or nec endo ao l i qu i do ,  um ac r es c i mo 

de ener g i a .  Es s a ener gi a nao e so de pr es s ao cor no c omument e se pens a;  ha 

t ambem urna par c el s de ener gi a de v e l oc i dade ( pr i nc i pel ment e nes bombes 

c e n t r i f u g a s ) .  
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•  Sumar i amen t e ,  pode- s e c l as s i f i c ar  as bombas em:  

_ ,  f _ Si mDl es Es t ag i o 
Cen t r i f uges :  

M ul  t  i  - E s t a gi  o s 

Pi s t ao 

Al t e r na t i v es :  £mbol o 
Di a f r agma 

Rot a t i v as :  

De Engr enagens 

De Pa l he t as 

De Par af us os 

De Lobu l os zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I UVA oo EI KO —  -

f  •  

EI X' O 

Cor t e Long i t ud i na l • do Cor po de 

uma bomba c ent r i f uge 

As bomb; s a l t er nat i v es e r o t a t i v as s ao c hamadas de des l oc t ment o pos i t i v o ,  

por que s empr e bombei am o mes mo v ol ume do l i qu i do por  c ur s o ou r o t ac ao ,  di  

i ndependent e da pr es s eo de des c ar ga;  ao pas s o que nas bombas c ent r i f uges 

a v az eo e a pr es s a o de des c ar ga v ar i am com a r ot ac ao da bomba .  

Ca i x as de Gax et as :  t ern a pr i nc i pa l  f unao de i mpedi r  v az ament os onde o ei  

x o at r av es s a a c a r c ac a .  Nes t as c a i x a s ,  sea ut i l i z adas c ono r et s nt or  as 

c hamadas gax et as que c ons t i t uem de anei s t i po c or donel  c ons t i t u i do de gr a 

f i t e na sua c ons t r uc ao .  

CALDEI RA 

Cal dei r a El e t r i es Br ow Bov er i  Cor por at i on ( BBC) / Su l z er .  

Des c r i c ao do f unc i onament o e c ont r o l s da Cal dei r a El e t r i c a :  
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) Pr ^ nc i p i c ? dc Oper aoao:  

A"  agua sst occd. '  na oar t e i n f er i or  do c or no de Cal r i ei r e e bomber da pel as 

duas bombas de c i r c ul ac ao i nt er naf s }  at e o c i l i ndr o s uper i or  ( 3]  ,  no 

quel  es t ao mont edos i n j et or es par a j at ear nent o da a g u a .  Os di v er s os j at os 

de agua f or mados nos i n j et or es f l uem por  gr av i dade c ont r a os el et r odos 

( s)  ,  c r i ando d i v er s os c ami nhos par a passager n de c or r ent e e l e t r i c a ,  Os 

t r es e l e t r odos ( ou t r es gr upos de el et r odos )  c or r es pondent s ^  a cada f a 

se sap d i s pos t os v e r t i c s l ment e ,  em c i r c ul o r odeendc o c i l i ndr o s u p e r i -

o r ,  n? per ede do qual  es t ao nont ados os c onj unt os de i n j e t o r es .  

As c oneKoes de t ens eo pr i mar i a de a l i ment aneo s ao f e i t as di r et ament e nos 

t er mi nal s dos el et r odos ( 6)  ,  el i mi nc ndo a nec es s i dade de es t agi os de t r ans 

f or mac eo s ec undar i a .  A c or r ent e el et r i c a passa at r av es dos j at os de a g u a ,  

or ov oc ando equec i r nent o e v apor i z ac ao de uma par t e da me s ma .  Toda a agua 

nao ev apor ada nes t a pr i mei r a f a s e ,  f l u i  par a ba i x o ,  por  um t uba c o l e t o r ,  

e c a i  f or me ndo um j at o c ont i nue s obr e o c ont r e- e l et r odo ( l D) " f  c r i ando um 

s egundo c ami nho par a passager n de c or r ent e e l e t r i c a .  A agua nao ev apor ada 

e r ec ol h i da na par t e i n t er i or  da Ca l de i r a .  Pr oduz - s e ,  po r t an t o ,  ent r e o 

pont o neut r o do s i s t ema el et r i c o ( c ons t i t u i do pel o c or po da c a l de i r a ,  

pel o t ubo de i n j e t or es e pel o c ont r a- el et r odo)  e os e l e t r odos ,  por  cada 

f a s e ,  doi s c ami nhos de c ompr i ment o c ons t ant e par a passager n da c or r ent e:  i  

um ent r e o t ubo i n j e t or  e os e l e t r odos ,  e o out r o ent r e os c ont r a- el et r o 

dos e os e l e t r odos .  

Nos s i s t eme el et r i c o t r i f as i c o ,  a c ar c aga da c el dei r ? f or ma o pont o es -

t r el a at er r ado e os t r es e l e t r odos c or r es pondem as f as es RHT.  

Os j at os de agua i nd i v i dual s f o r mam,  com bas e na f or mul a:  

/ ^ ( o h m. c m)  = R ( ohml  , g [ c m
2
!  R = / ^ . l  
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P = r es i s t i v i dade da agua da.  c al dei r a 

1 = c ompr i ment o do j at o 

q = s ec £o t r ans v er s al  do j at o 

R = r es i s t enc i a do j at o de a g u a .  

Uma r es i s t enc i a ohmi c a p u r a .  Dev i do ao equeci r nent o di r et o da agua oc or r e 

uma ev apor ec ao <j ar ci al  nos j at os de agua i nd i v i dua l s .  Mes t es doi s per c ur  

s os a agua e aquec i da e v apor i z ada par c i a l ment e pel a c or r ent e que c i r c u-

l a nas r es i s t enc i as r epr es ent ?des pel os j at os de a g u a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 c ont r o l e de pr oduc ao de v apor  na c a l de i r a ,  f ez - s e at r av es de um s er v o-

mec en i s mo ,  mont ado na nar t e s uper i or  de mesma que t r ans mi t e um mov i ment o 

v er t i c a l  ao def l e t or  de j at o ( ? } .  Es t e ,  no seu mov i ment o l i ber a (  ou oci l  

t a)  ma i o r  numer o de j at os de agua que f l uem c ont r a os e l e t r odos ,  s ument an 
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ou r eduzi ndo" ;  ,  por t ant o c pr oduc eo de v apor  f or mado pel a passager n 

da c or r ent e el et r i c a g t r av es doe j at os de a g u a .  A pot enc i a el et r i c a con 

s umi ds pel a c al dei r a e det er mi nada pel o numc r c de j at os de agua que bat on 

nos el et r odos e pel a c ondut i v i dade da a g u a .  Na pos i c ao de I OC por  c ent r o 

de c ar ga da c al dei r a o def l e t or  de j at o [ 2 ) ,  enc ont r a- 3e na pos i c ao i n -

f e r i o r  s ubi ndo quendo a demanda de v apor  di mi nui  at e e pos i c ao s uper i o r ,  

que c o r r es ponde ,  a de C por  c ent oode c a r ga .  Dev i do ao gr ande v ol ume da 

c amer a de v apor  da c al dei r a e a bai x a y e l oc i dade de s ubi da do v apor  a t e 

ao boc al  de s a i da ,  a quant i dade de agua ar r as t ade e mui t o pequena,  pel o 

que se pode c ons i der ar  que a umi dade c ont i da ni b v apor  p r odu z i do nao u l -

t r apas s e 2 a 3 por  c e n t o .  

As duas bombas de c i r c ul ac ao da c al dei r a sao d i mens i onadas par a uma v a- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

z8. o c er c a de 30 v ez es s uper i or  a v az ao t ot al  da aagua de a l i ment ac ao dos 

i n j e t o r es .  0 ex c es s o de agua f l u i  ent r e o def l e t or  de j at o e o t ubo dos 

i n j e t o r es ,  par a a par t e i n f er i or  de c a l de i r a .  

C t empo mmi mo de r egul aao da pot enc i a de ec l dei r e ent r e 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e  10C por  cen 

t o e de apr ox i madament e 2 a 3 mi n u t o s ,  quando em s e r v i c e .  Es t e t empo de 

r egul aeao ef et i v a depende em gr ande es c al a dc c apac i d '  de de c ar ga da r e 

e' e de a l t e t ens* ,  o ,  d do t empo ef et i v o de mov i ment ac ao do .  e r v o- mc t or .  

Ei s abei x o os dados t een?c os da c al dei r a:  

Pr es s ao de ~er v i go :  l f M' . gf / cm
£
~ 

Temper at ur e :  " C9^ C 

Ten s ao:  13. 8 l . v 

VL. ; >. C;  4L. i t / i ~.  ( nom)  

-  ~ :  "  , 3 b/ h (  ]  

Pot enc i a Nor n. :  31, Sf . ' w 

Pot enc i a f ax . :  34, 0Mw 

Pes o Vaz i o :  26, 1 t an .  

Segue na pagi ne s egu i n t e ,  s egue o r es pec t i v o des enho mos t r ando •  c a r -

t e l ong i t ud i na l  des t e c a l de i r a .  

http://4L.it/i~
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COMPRESSORES:  

Gs com p r e s so r e s ,  as ai m cor no as b o mb a s ,  s ao equi pament op ut i l i z ados na ma 

n i pul agao so de f l u i dos .  Sus ndd o f l u i do s um I x qu i do ,  a r.e qui ns empr ega zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* • «• * * * 

de e uma bomba f  enquent o q u e ,  no c as o oa.  mani pu l aoeo de um g a s ,  a me qui —  

na empr egada £ um camer as: »sor ,  

Bombas e c ompr es s or es s ao c ons t r u i dos com bas e nos mes mos pr i nc i p i os t i e 

f  unei dnam en t o e as d i f er enc as ent r e e l s s ,  sao dec or r ent es d-  s d i s t i nc oes 

ex l s t ent es nas pr opr i edades t i cs i f qu i dos e g a s e s ,  Es t as d i f er enc as sao ce 

d i mens oes ,  s i s t emas de vect  

ment o e v e l oc i dades de ope? 

r a c So ,  que dec or r em da ma -

nor  dens i dade ,  da c ompr es -

s i b i l i dade ,  da ex pens abi l i  

' dade e di f us ao dos g a s e s .  C 

Des t a f or ma ser i a i mpr opr at )  

ou i ni pr t - - t i cevel  o er npr ego 

de uma bomba par a bombear  

um gas e a ut i l i z agao de un 

. compr essor  par a o bom' oeamen 

t o de um l i qu i do .  

No es t udo das bombas f o i  v e 

r i f i c ado a i mpos s i b i l i dade 

de uma bomba c ent r i f uge born 

s demai s c e s o s ,  s eguem a r ne^ 

ma l i nhe. .  C c ompr es s or  cor no a bomba aument am a pr es s ao do f l u i do que es t a 

s endo bombeado .  

TI PC: : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 01 cor PRE: ,  CRE G:  

Cor no as b o mb a s ,  os c ompr es s or es sao c l s s s i f i c ados de ac or do c om o pr i nc i -

pi o de f  u n d o n e me n t o ,  nos t i pos segui nt ' r s :  

a)  Di nami c os J 

Cent r i f ugos 

De f l ux o ax i a l  
— 

b)  De des l oc ament o pos i t i v o :  

Rot at i v os 

Al t e r na t i v os .  

0c c ompr es s or es c ent r i f  ugos que sao o.s ma i s i mpor t an t es ,  e ,  c c mo as bor n 

bas c en t r i f uges ,  ut i l l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA2am o pr i nc i p i o da f or c e c en t r i f uge .  

Os c ompr es s or es de f l ux o a x i a l ,  sao s emel hant es aos c ompr es s or es c en t r i -
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f u g o s ,  com a t i i f er enga que as pes s ao r et or c i das de f or ma que o g a s ,  ao 

s ai r  do r o t o r ,  t ome um es c oament o par a l e l o ao e i x o .  Ex l s t e urn t i po de bom 

ba que c or r es ponde a es t e t i po de c ompr es s or .  E a bomba de f l ux o a x i a l .  

Os c ompr es s or es r ot at i v os sao bas eados no r nesmo pr i nc i p i o das bombas 

r o t a t i v as .  Os a l t er nat i v es s ao t ambem bas eados no mes mo pr i nc i p i o das 

bombas a l t e r na t i v es .  

COMPRESSORES CENTRf FUGOS:  

Nos c ompr es s or es c ent r i f  ugos s ao enc ont r ados os mesr nos e l emen t os ,  j a 

des c r i t os nas bombas c en t r i f uges ,  que s ao os s egui n t es :  

- Rot or  ( com um ou me i s es t agi os )  

- Ei x o 

- Cor no ( com ou sem c' i f usor es)  

- Camer a de Vede. ment o ( uma ou duas )  

- f v' ancal  ( um ou doi s ]  

w 

- Ac c pl ament o ( com ou sem r edugao de v el oc i ds dej  

- Gemi s es de r ef r i ger egao 

- Anei s e l uv as de r i esgast e.  

COf / PRESSCR AL TERN ATI  VO:  

ff  t ambem c hamado de r ec i p r oc o ,  e es t e nome e dev i do ao mov i ment o al t er na_ 

do do pi s t ao de v ai  e v e m. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 mov i ment o de v a i  e vem do pi s t ao e o r es u l -

t ado do c onj unt o b i e l e - man i v e l a ,  0 e i x o do c ompr es s or  r ec ebe um mov i men -

t o r ot at i v o do mot or  e es t e mov i ment o e t r ans f or mado em mov i ment o de t r an 

l egao pel a b i e l a .  

Ar t i c u l a- s e < bi el o uma pega c namada c r uz et a que r ec ebe na out r e ex t r emi .  

dede uma has t e e no f i m des t e has t e mont o- s e o p i s t a o .  Os c omponent es de 

um c ompr es s or  a l t e r na t i v e ,  em c omum,  s ao:  

Sl oc o:  e a par t e do c ompr es s or  que ment em e apoi e o ei x o de man i v e l a .  Es 

t a anc or ado r  f undags o por  par a f us os c humbador es .  c f e i t o ger el ment e de 

f er r o f und i do .  

Ei x os e manc e i s :  o ei x o de mani v el a pode s er  uma pegs uni ca ou n a o ,  e 

f abr i c ada em ago f o r j ado .  El e e c u i dados ament e pr o j et edo oar a pr ev er  

t or goes cr i t i ce, s na r ot :  gao nor mal  de ope r ageo .  Cont r a- pes os sao r i gi da 

ment e apar af us ados es mani v el a a f i m de se obt er  mel hor  bal anc eament o di  

nami c o .  Os munhoes f i x os apoi ar ao o ei x o r i i r et cment e no bl oc o e os munhoes 

mov e i s ar t i c u l ar eo as b i e l a s .  Os munhoes sao per t ' s que s of r em r a t i f i es -

c eo de pr ec i s ao e t r at ament o de c ement agao par a aument ar  sua dur ez a s u -

pe r f i c i a l ,  i s t o i mpl i es em uma bai x a t ax a de des gas t e do e i x o .  

Has t es : Sao c onf ec c i onadas em ago es pec i a l  e t ern r os ea nas ex t r emi dades .  
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Recomenr i a- se qua as r os c as dr s has t es sej am r o l adas ,  i s t o e ,  que sej am 

f e i t as por  f er r ament as que c ompr i mem as f i br es do ma t e r i a l .  Apes ar  des s e 

r ec omandac eo ,  a l guns f abr i c ent es f az em has t es com r os c as aber t as por  f e r  

r ament as de c o r t e ,  t ei s cor no,  t e r r ac ha,  t o r no ,  e t c .  As r os c as cor t r  das 

r eduz em a r es i s t enc i a do mat  r i a l ,  sua r ai z f unc i ona cor no i n i c i o de t r i n 

ca pr ovocenr i o o r ompi ment o da has t e por  f a d i g e .  

Uma das ex t r emi dades da has t e e s nr os c ada na.  c r uz e t a ,  a i  e que se es t abe 

l ec e a f ol ga que dev e ex i s t i r  ent r e a f ec e do pi s t ao e o c abec o t e .  Uma 

por ca f i xa a has t e na c r uz et a e essa por c a e t r av ada par a nao f o l g a r .  0 

c or po da has t e e c ement ado a f i m de endur ec e- l e s uper f i c i e l ment e .  As ha^s 

t es s of r em es f or c os a l t er nos de t r s c ao e c ompr es s ao .  

Ci l i ndr os :  e a par t e do c ompr es or  onde o t r abal ho mec ani c o do pi s t ao e 

par t e t r ans f er i do a o gas e par t e t r ans f or mado em c a l o r .  A f i m de r et i r ar  

o ex c es s o de c a l or  dev i do a c ompr es s ao do g a s ,  os c i l i ndr os seo r esf r ea*^-

dos ao a r ,  nos c ompr es s or es pequenos ,  e a agua nos g r andes .  Cs c i l i ndr os 

r es f r i adoa a agua t ern c ami s a de a g u e .  A ague que c i r c ul a nas c ami s as do 

c i l i nd r o ,  dev e s er  de boa qu< l i d e d e ,  a f i m de ev i t ar  c or r os ao e deposf t -

c oes i n t e r nes .  

Pi s t oes :  Os p i s t oes mai or es sao ger a l ment e em dues ou t r es par t es e c av a-

dos i n t er nement e par e r edur . ao do p e s o .  Os de menor  t amanho sao i n t e i r i -

c os e me c &c o .  

Gax et as :  Gt *o os el ement o. s de v edec eo do g a s .  L e v e s v s s ament os podem 

ac ont ec er  com gax et as nov as a t e que sej a c ompl et ado seu t empo de ame-

c i ament o a f i m de f ac i l i t a r  a mon t egem.  0 amac i ament o da gax et a r equer  

um t empo de amac i ament o que poder a s er  es t ebel ec i do de 4 at e 8 hor es par a 

pr es s oes ac i ma de 500 PGI  at e 1000 PSI .  Par a or es s oes s uner i or es a 100C 

PGI  dev e se c ons ul  t ar  a r ec omendaoao do f ab r i c en t e .  Enouent o a gax et a es_ 

t i v er  amac i ando ,  a a l i ment ac ao do ol eo dev e s er  aument ada de 3 a 4 v ez ea 

Va l v u l es do c ompr es s or :  Per mi t em o f l ux o nun so s en t i do .  Um c i l i ndr o n o -

de t er  duas v a l v u l es ou um c onj unt o d e l a s .  Uma admi t e gas ant es da c ompr es 

s e o ,  e a out r a l i ber a o gas epos a c ompr es s ao .  

Uma f i gur e i l us t :  at i v a des t e t i no de c ompr es s or  se enc ont r a na pagi na s e 

g u i n t e .  

C0UPREGG0R R0TATI VC 

Ter n pouc a ap l i c ag r o .  0 t i po de pa l het as d e s l i z a n t s e empr egado par a pr e;  

s oes ba i x as ,  no max i ma l , 5k gf / c m?.  T e m r G n d i n s n t o m u i t o ba i x o ,  f unc i ona-
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ment o oner os o e o i nc ov eni ent e de nec es s i t ar  de i n j egao de o l eo ne s ue 

c ao par a a l ubr i f i c agao das p a l h e t a s .  Geo meVui nes usar i as apenas par a 

t r abal hos l e v e s ,  i n t er mi t ent es e com bai x a p r e s s o e s .  

0 t i po r ot at i v o de l obul os e apl i c ado em s er v i gos que nao r equer em pr ee;  

s oes s uper i or es a 0, 7 k gf / c m e par a v az oes mo d e r a d a s .  Sao c ompr es s or es 

s i mp l es ,  de bai x o eus t o i n i c i a l ,  por em de ef i c i enc i a mui t o bai x a d e v i -

do a v az ament o ao r edor  dos l o b u l o s .  

F0RM0S 

Na I ndus t r i e mi nor a d o r  ,  cor no nes t e c a s o ,  i ndus t r i a de obt enaao de ni  

q u e l ,  nas pr i mei r as f as es de seu p r oc es s ament o ,  o pr odut o que es t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA sen 

do pr oc es s ado pr ec i s e s er  a. queci do ant es de ent r ar  em al guns t i pos de 

t o r r e .  Par a pr ov er  es t e equec i r nent o s ao us ados f o r nos ,  que ut i l i z am o c 

o cei l or  ger ado pel a quei me de g a s ,  l e n h a ,  c ar v ao ou ol eo c ombus t i v e l .  

Na i ndus t r i a ,  a t r ans mi s s ao de c a l or  e f e i t e em f o r n o s ,  c e l de i r as e w 

t r oc ador es de c a l o r .  

Par t es c ons t i t u i n t es dos Fo r nos :  

Dependendo da f i na l i dade ,  os f or nos s ao c ons t i t u i dos das s egoes de con 

v ec gao ,  r adi agao e c hami ne ,  ou s i mpl es ment e de r adi agao e c hami ne .  G 

c r i t er i o da es c ol ha e f ungao da t emper at ur e,  de ent r ada da c ar ga e de 

f a t or es ec onomi c os .  

A s egao de r adi agao e a par t e do f or no onde se ef et ua a quei ma e na quel  

as s uper f i c i es dos t ubos es t ao ex pos t as ( ao c a l or  r adi ant e das c h a ma s .  

Nes t a s egao ,  a mai or  par t e do c a l or  e dedi do aos t ubos e a c a r ga .  

A s egao de c onv ec gao se s i t ua ern r egi ao af as t ada dos magar i c os nao r e 

c ebendo o c a l or  de r adi agao das c h a ma s .  Os gas es de c ombus t ao que pas s am 

da s egao de r adi agao par a a de c onv ec gao ,  pos s uem t emper s t ur as e l ev a-

d a ,  s endo ,  po r t f n t o ,  c apaz es de c eder  c a l or  aos t ubos des t a s egao ,  

por  c onv ec gao e c ondugao .  Par a f ac i l i t a r  a t r ans mi s s ao de c a l o r ,  os t u 

bos da s egao de c onv ec gao as v ez es pos s uem gr ande quant i ds de de pi no 

ou a l e t as s ol dadas as s uas s uper f i c i es ex t er nas par a aument ar  a s uper -

f i c i e de t r oca de c a l o r .  

A c hami ne ,  si t »* j ada epos a s egao de c onv ec gao,  t er n duas f i na l i dades :  

a pr i mei r a e des c ar r egar  os gas es de c ombus t ao par e a a t mos f e r a ,  onde 

pos s s m s er  d i l u i dos ,  e a s egunda e pr ov oc ar  a t i r agem nec es s ar i a a 

boa oner agao do f o r n o .  

A bas e da camar e.  de c ombus t ao e l oc e l i z ada ac i ma do ni v el  do s o l o ,  de 

modo que as f undagoes sao r es f r i ades pel o a r .  



1 .  " mani f o l d"  ou c abec ot e dezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r ade dos gas es ;  

2 ,  Cont r a- pes o de c onc r et o;  

G. Ce. bos de s us t ent agao dos coTi  

t r a- pes os e t ubos de i r r adi a 

c~o;  

4 .  " p i gt a i l
, I

s ou l i nha de t r ans 

f er enc i a de ent r ada de g a -

s es ;  

5 .  Tubos de i r r ad i ac ao;  i  — ,  

6 .  " Pi g t a i l "  ou l i nha de t r a n s f '  

f er enc i a de sai da dos gas es ;  

7 .  " Mani f o l d"  ou c abec ot e de /  /  

sai da dos gas es ;  /  /'  

B. K' acar i cos ;  

9. Chapa r ev es t i da de r ef r a t e/  

r i o -  r emov i v e l ;  

1 0 .  Pl ac a de amar r ac ao dos 

t ubos ( Ti e pl at es )  ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 1 .  Chami ne ;  

1? . Tubos da zona de c onv ec c ao .  

z* ooa 

Convecgao 

ol c 

DE S E NHO E S QUE MA T I CG DE FORNALHA T I P C CAI XA COM 

T UB OS DE I RRADI Ag^ O VERTI CAI S COM ZONAE DL I RRA 

DI ACAO E CONVECr v . Q.  
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TI POa DE FORNOS:  

Os f or nos podem s er  ag r upados ,  s egundo a f or ma em:  

- Ci l i ndr i c os v er t i c a l s ;  

—Ti po Ca i x a .  

For nos Ci l i ndr i c os Ver t i c a l s :  

Geo f or nos c ons t i t u i dos de uma es t r ut ur a de s eo v e r t i c a l ,  cor no c hami ne 

au t o - i ns t a l ada .  

A c amer a de c ombus t ao e f or made pel a par t e i nt er ne do c or po c i l i ndr i c o que 

pos s ue uma came da de i s o l amnt o t e r mi c o .  Os t ubos sao c o l oc ados na pos i geb 

v e r t i c a l ,  j unt o as par ed-  s do f or no e equi d i s t ant es dos quei t nador es que 

es t ao s i t uados na I base.  Ev i t a - s e as s i m,  um c ont at o di r et o da chama com 

os t u b o s .  

Na par t e s uper i or  da s ec ao de r ad i ac ao ,  c os t uma- s e i ns t a l ar  um c one i nver  

t i d o ,  f e i t o de c hapes ,  duj a f i nal i dade e dar  uma di s t r i bui gao uni f or me cfe 

c a l or  r adi ent e al em de aument ar  a v e l oc i dade dos gas es na secao de convex 

c ao (  onde as t e mp e r a t u r e sao mai s b a i x a s ) .  

A menor  manut engeo dos r e f r a t ar i os e per da de c a l or  r adi ant e s ao c ons e-

gui dos d i s pondo- s e os t ubos em par al e l o enc obr i ndo par c i a l ment e a par ede 

da s egao de r ad i agao .  

Fo r nos t i po c a i x a ;  

Os f or nos des t e t i po t ern s ec gao r e t angul ar  e os t ubos s ao c ol oc ados na po 

s i gao ho r i z on t a l .  Es t es f o r n o s ,  cor no os c i l i nd r i c os ,  t ern uma es t r ut ur a de 

ago r ev es t i do com um mat er i a l  r e f r a t a r i o ,  

GASOG&NI O 

Geo equi pament os des t i ne doe a pr odug^ o de gas es r i r cveni ent es da.  quei me 

de c Ombus t i v e i s l i qu i dos ,  s oI i dos . c Ce gas es pr oduz i dos sao empr egados com 

mui t a i n t ens i dade na s ec agem de s ubs t anc i as empr egedes ne I ndus t r i e cer e 

mi c a ,  pet r o l i f er a e ,  em nos no c a s o ,  na secagem do ber r o ex t r ai dc de mi —  

ne.  e que pOs t er i or ment e dev er a se.  apr es ent ar  seco par a moagem e c l a s s i -

f i er  c ao da gr ar r t Sl agao,  

( - No c as o es peef f i c o da Ci a f i quel  Toc e t i ns ,  os gas ogeni oe ant er i or ment e a 

ol eo 3PF f or &r n adapt ados par a •  usd de l enha dev i do aos a l t os c us t os de 

pr odugao do mi n e r i o .  Com es t a adap t agap ,  s egundo dados es t at i s t ! c os de 

J anei r o de 1 9 8 4 ,  c ons egui u- s e uma s c onomi e ne f ai x a de c i nc o mi l hoes de 

ca •  '  '  .  PF.  
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Embor a est e t i po de equi pament o e. pr esent eSse ume manut eng<'  o ma i s f  r equej i  

t e ,  me s mo a s s i m,  er e.  c ompe ns a dor  o uso dos me s mos .  

PERMUTADOR DE GnLCR 

£ um e qui pa me nt o onde doi s f l ui dos de t emper a t ur as di f e r ent es t r ocam c a l r  

a t r a v e s de ume i nt e r f ace me t a l l e a ,  

CLASSI FI CAQA' O:  

Tr oc a dor e s :  Quando pr omovem a t r oca de c a l or  ent r e doi s f l ui dos do pr o 

cessoj  

Resf r i ador es— Quando r esf r i ar a Cm f l ui do do pr ocesso ut i l i z endo out r o f l ui  

do nao pr ov e ni e nt e do pr oc e s s o.  Ex . :  Di e s e l  e ague s a l ga da ,  

Conde ns a dor e s : Qua ndo pr omovem a mudanga do est ado gasoso ds um f l ui do 

par a l i qu i do.  Ge r a l me nt e o f l ui do f r i o e a a gua .  

Re f e r v e dor e s :  Tambem c ha ma dos de e bul i dor e s ,  evapor ador es ou r evapor i z a 

dor e s ;  sao pe r muTa dor e s que pr omovem a vapor i z ecao par c i a l  

ou t ot a l  de um pr odut o de pr oc e s s o,  por  me i o de v a por  ou 

de out r o pr odut o do pr oc e s s o.  

Aque c e dor e s :  Quando aquecem um f l ui do do pr ocesso por  me i o do v a por .  

TI POC:  

De a c or do com a s c a r a c t a r i s t i c a s dos di ver sos pr oj e t os ,  pode mos agr upa—  

l os do segui nt e modo:  

a)  Pe r mut a dor e s de casco e f e i xe ;  

p]  TSe r pe nt i na s de t ubos dupl os ;  

c]  Se r pe nt i ne s s i mpl e s ;  

d)  Pe r mut a dor e s de f s i xes e x pos t os .  

QUEI MADORES:  

Sao os a c e s s or i os dos f or nos onde se ef et ua e quei me do cor nbust i vel  ne c e ^ 

sar i a ao equeci r nent o,  Cs que i mador es comument e usados sao do t i po c ombi -

na do,  i s t o e ,  podem quei r nar  ol eo cor nbust i vel ,  gas cor nbust i vel ,  ou ar nbos 

s i mul t a ne a me nt e .  

As par t es pr i ne^p^ai s de urn que i mador  sao o bl oco r e f r a t a r i o e o ma ge r i c o.  

a)  Bl oc o r e f r a t a r i o:  

E um conj unt o de t i j ol os r e f r a t a r i os ,  de f or ma c i r c ul a r ,  a t r a v e s do q u 1 

a chame se pr oj e t a par a o i nt e r i or  da camer a de c ombus t a o. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 bl oco r e -

f r a t a r i o oos s ui  a s segui nt es f i ne l i ds de s :  

- pr opor c i ona r  uma mi s t ur a ma i s hor nogenea ent r e o a r  e o cor nbust i vel  a i i m 
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de mel hor ar  a c ombus t eo ,  •  que c c ons egui do dev i do a sue.  f or mazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de boce3j  

- f ec i l i t r . r  s c ombus t ao ,  uma v ez  qua i r r edi e o Cc l or  r ecc bi o' o des c hamas 

par a a nova mi s t ur e a se r  quei r neda;  

- f o r mer  o c or po da cheme ,  i mpedi ndo que es t a se es pal he e venhe i n—  

c i d i r  nos t u b o s .  

b) f . " agar i co:  

£ a par t e do c uei medor  onde se ef et ua a quei mE do cor nbus t i vel .  Son si  a.  

t e es s enc i a l ment e de du< s par t es d i s t i n t as :  o bi c o e o magar i c o p r o -

pr i ament e d i t o .  

0 bi co e uma ceca de di amet r o r edu i d o ,  r ue oos s ui  um boc al  per f ur ado 

com or i f i c i os de pequeno r . ' i ar net r o,  e que s er v e par a or i ent er  e me l h o -

r ar  a r i i st r i bui cao do f or mat o da c hama,  

C mac ar i c o pr opr i s ment e d i t o ,  e f or mado por  duas t ubul agoes c onc ent r i -

c a s .  Pel a t ubul egao i nt er na es c oa o o l eo cor nbust i vel  e pel a ex t er na 

o v apor  e t omi z ado r .
 w 

Um quei mador  do t i oo c omb i nado ,  par a c oder  quei mar  o l eo e gas cor nbus-

t i v el  nec es s i t a t ambem de urn anel  de g a s .  Cons i s t e em uma t ubul e c ao 

c i r c u l ar  per f u r ada ,  onde o gas penet r a no p i n o .  

As pr es s oes de a l i ment ac eo t ant o do ol eo cor no do gas devem s er  canst r r ^  

t e s ,  sem f l u t us goes .  Fo r t e n t o ,  us a- s e de pr ef er enc i a bombas r ot at i v as 

e c en t r i f uges .  Mo c as o de se us er  bomba a l t e r na t i v e ,  i ns t a l a- s e car na 

r as de cont r a- pul sag?. o no c i r c u i t o ,  f unc i onancl o com ar  c ompr i mi t o ou 

n i t r ogen i o .  

As t ubul agoes de al i r nent acco i nd i v i dual  dos mager i c os pos-  uem v al v ul es 

r egul edor as e manomet r os ,  que s er v em par a c ont r o l er  as oper egoes de 

apagar  e ac ende r ,  e as c ondi goes adequadr s de r ue i me .  

VA- VLLAS:  

^ ao d i s oos i t i v os des t i nados a es t abe l ec er ,  c ont r o l ar  e i n t er r omper  o f l u 

x o em uma t ubu l egao .  Sao os ac es s or i os mai s i mpor t ant es ex i s t ent es nas 

t ubul e g o e s ,  e r ue nor  i s s o dev em me r e c r  o mai or  c ui dado ne sua es pec i -

f i c agao ,  es c ol bj  e l oc e l i z agao ,  Em qual quer  i ns t e l egao dev e hav er  s empr e 

•  menor  numer o oos s i v el  de v a l v u l es ,  c ompat i v e l  com o f unc i ons ment o da m 

me s ma ,  por que as v al v ul es sao c egas c a r e s ,  onde ser npr e he a pos s i bi l i de. .  

de de v az ament os e que i nt r oduz em per das de c a r ga ,  as v ez es de gr ande 

v a l o r .  

As v al v ul es r epr es ent am,  em me d i a ,  cer ca de do c us t o t ot al  de urna i ns 
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t a l egao de p r oc es s ament o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A l oc a l i z ec eo das v a l v u l es dev e s er  es t udede com c o i dado,  par a que a ma 

nobr a e a manut enc ao das mes mes sej am f a c e i s ,  e par a que as v al v ul es poj s 

sem s er  r ea l ment e u t e i s .  

CLASSI FI CAgf o 0AG VALVULAG:  

Ex i s t e ume g r  nde v ar i edade de t i pos de v a l v u l es ,  a l gumas par a us o ger el ,  

e out pas par a f i na l i dades es pec i f i c as .  Geo os s egui nt es os t i pos mai s i rn 

por t ant es de v a l v u l es ;  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

**3MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e Mf~io  'rg uc vfl 

, ' por o ' t chor  o «6t o, u)  

&ogr <y<i  

f ki Vt i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

to  a bt r t v o 

Oe i t ' ot  

Tompi St i  f l wpi oi  

a)  Va l v u l es de Bl oquei o:  

- Val v ul es de gav et a;  

- Va l v u l es de mac ho ;  

- Val v u l es de es f er a;  

- Val v u l es de c ompor t a 

Va l v u l es de b l oquei o s ao as que se des t i nam 

pr i mor d i a l ment e a apenes es t abel ec er  ou i n 

t er r omper  o f l u x o ,  i s t o e ,  que so devem 

f unc i onar  c ompl et ament e aber t as ou c ompl y 

t ament e f e c h a d a s .  

b)  Va l v u l es de Regul agem:  

- Va l v u l es de g l obo;  

- Va l v u l es de agu l ha;  

- Va l v u l es de c ont r o l e ;  

- Va l v u l es de bor bol et a;  

- Ve l v u l as de d i a f r agme.  

Gao as des t i nedas es pec i f i c ament e par a c ont r o l er  o-  f l u x o ,  podendo ,  por  

i s s o ,  t r abal her  em qual quer  pos i c ao de f ec homent o p a r c i a l ,  

c)  Va l v u l es que per mi t em o f l ux o em um so s ent i do:  

- Va l v u l es de r e t enc eo;  

- Va l v u l es de r et enc ao e f ochei ment r j  

- Val v u l es de p e .  

d)  Va l v u l es que c ont r ol am a pr es s ao de mont an t e :  

- Val v u l as de s egur enga e de a l i v i o ;  

- Va l v u l es de c o n t r a - p r e s s a o .  

e)  Va l v u l es que c ont r ol am a pr es s ao de j us r nt e:  

Val v ul e de Cont r o l e 

- Vel v u l as r ef l ut or as e r egul edor es de p r es s ao .  



4. 0 -  TERMI NGLOGXA T &NI CA 

Ar queament o - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e uma das f or mas de di s t or c ao pr ov oc ads nos ma n c a i s ,  

em v i r t ude do a l o j ement o est t ' r  ov al i z ado ou f o l gedo .  

Boos t er  -  Pr ppu l s or  de a r  

Cr i v os -  gr e l has des t i nadas a des c ar ga de c i nz as 

Es t e t os c op i o -  apar e l ho us ado par a dec t ar  r u i dos 

Fi l t r o de f - ' angas -  apar e l ho des t i nado a s eper er  pos 

Fi l t r o de N' er t el os ou El e t r o- t a t i c o -  c apt edor  de po por  mei o de 

.  i oni zaa. eo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Liy >V/ ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^KJO . Lot i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ vsv a € ^  

Mof nho Nor t e -  r noi nho de bol as l oc al i z e do na r egi t *  o Nor t e da s egao 3CG 

f v' oi nho Sul  -  r noi nho de bol  s l oc a l i z ado ne r egi ao sul  de s egao 3CC 

Mani f o l d -  c o l e t or  

Pr es s os t a t o -  d i s pos i t i v o use do par a c ont r ol e de pr es s ao 

Pi g t a i l  -  * s^H5> f t »- ^ , ; f t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oksj oczyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ni 

T 3 2 ,  T 33 -  Tanques onde se pr oc es s am a mi s t ur a do c ar bonat o de n i quel  

Tubul ao -  Co l e t o r  

Vi br os t at o -  Di s pos i t i v o us ado par e,  c ont r ol e de v i br ac eo 

VS- 3 -  Compr es s or  de Lobu l os de BMP 

VS- 4 -  Compr es s or  de Lobu l os de l OHp 



5. 0 RELAT0* RI C 

a ) -  Des c r i c ao do Pr oc es s o Pr odu t i v o .  

Na s ec ao 1 0 0 ,  onde se pr oc es s a a l avr c do mi ne r i o ,  sendo es t a f ei t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a ceu 

abe r t o ,  o mesr no se apr es ent a com uma per c ent agem de umi dade l i v r e na f ai x a 

de 35 a 4 0 $ ,  Des t a s egao ,  e t r ans por t ado por  mei o de c abo aer i os par a a s_e 

s ao 2 0 0 ,  onde e s ubmet i do a b r i t agem,  es t oc agem e homogene i z aeeo,  s endozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA e s^ 

t a f ei t a nor  mei o de pene i r ement o .  Da i ,  en t ao ,  e di r i g i do par a a segao 30C,  

onde s e pr oc es s a a s ec agem e moagem por  mei o de r noi nho t i po bol a e b r i t edo r .  

A s ec agem e c ons egui da at r av es dos gas es sob al t i s s i ma t emper at ur e pr ov eni -

ent e do ger ar i or  de c a l o r .  Apos a s ec agem e moagem,  o po do mi ner i o e novanr .  

ment e t r ans por t ado par a,  a s egao 400 a f i m de que se pr oc es s e uma nova moag 

gem e es t oc agem nos s i l o s .  

Da es t oc agem dos s i l o s ,  o po e c onduz i do a t e a s egao 5 0 0 ,  onde s of r e ume 

r edug^ o at r av es de um f or no de gr ande p o r t e .  Logo em s egu i da ,  s egue- s e com 

o mi ner i o sob al t a t emper at ur e at e um r es f r i ador  c i l i ndr i c o r ot at i v o que 

t r abal he na pos i geo ho r i z on t a l .  Pas ePdo e n t e o ,  por  t odos es t es p r oc es s os ,  

e c onduz i do aos dec an t ador es ,  onde e mi s t ur ado com s ol ugao de amoni a par a 

se t r ans f or mer  num po mui t o f i n o .  Es t as oper agoes s ao r eal i z adas na segao 

600 de l i x i v i agao do mi ner i o r eduz i do .  No i n t er i or  dos t anques onde se pr o_ 

c es s a a l i x i v i agao ,  ex i s t em pas ag i t ador as que i r npedem que a l ama sej a col o 

c ada em f or ma de suspensi i o f i c ando t ot a l ment e deposj j t ado no f undo do decar i  

t a d o r .  Da i  en t ao ,  na s egao 7 0 0 ,  o mi ne r i o ,  j unt ament e com a s ol ugao de amo 

ni a e l ev ado as f cat er i as ( t anques met al i c os )  onde s of r e a l av agem c or  mei o 

de i n j egr o de a r  par a a pr i mei r a par t e de apur agao do n i q u e l .  I s t o se r epe 

t e por  ma i s de duas v e z e s ,  t endo em v i s t a que na pr i mei r a bat er i a ha uma 

gr ande pr es enc e de amoni a e pouca de n i q u e l .  As s i m,  cade,  v ez que o mi ner i o 

s of r e ma i s p r o c e s
c
o s de l av agem nes be t e r i as ,  a t endenc i e do n i quel  e eu -

ment ar  e de amoni e d i mi nu i r .  Pr os s egui ndo o p r oc es s o ,  na s egao 800 de l i x i  

v i agao do mi ner i o r eduz i do ,  mede- s e a dens i dade do l i qu i do obt i do na mi s t u 

r a ,  que no c as o e de l , 13g^ m̂ .  Ai nda nes t a s eg f o ,  a l ama s of r er a uma p r e -

pur i f i c agao ,  s egui ndo ent ao par a a s egeo 9 0 0 ,  de r ec uper agao da amon i a ,  on 

de a l e ma ,  c ont endo uma p e r c e n t a g e de 45 a 50; '  de Ni  e t r ans f or meda em 

Car bonat o 3es i c o de f ' l quel ,  e nov ement e e equec i do e pr ont o par a que s e 

j a ex por t edo nar a Geo Paul o a f i m de se ex t r a i r  o ni quel  pur o pel o pr oc es 

so e l e t r o l i t i c o .  
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,  b)  Rel at o das At i v i dades Des emv ol v i das 

ACOPLAf - . ' ENTO 

- A c or r ei a t r ans por t ador e de c i nz as pr ov eni ent e do gas ogeni o da s egao 1100 

f o i  par ade par a t r oc e do ac opl ament o que une o ei x o do mot o r  ao do t ambor  

da c o r r e i a .  Cor no nao hav i a um ac opl ament o de r es er v e no e l mox er i f ado ,  f o i -

s e a t e a s ec ao de s uc at a e se enc ont r ou urn ac opl ament o t i po " Fa l k " ,  s endo 

um dos l ados mac i go e o o u t r o ,  o d i amet r o i nt er no c oi nc i di a com o ei x o do 

mo t o r .  Lev ou- s e ent ao a par t e mac i ga par a a s ec ao de t or near i a e dec i d i u-

s e abr i r  o f ur o i n t er no e o r as go de c hav e t a ,  £ f i m de que o mes mo pudes -

se s er  enc ai x edo no ei xo do t ambor .  Apos c onc l ui da es oper s goes c i t adas 

a c i ma ,  f o i  l ev edo at e c l oc e l  da mon t agem,  s endo o a l i nhement o f e i t o por  

mei o de r e l ogi o c ompar ador .  L o g o em s egu i da ,  c onc l u i da a i ns t a l agao ,  v o l -

t ou a f unc i onar  no r ma l men t e .  

- Foi  des mont ada a r os ea t r ans por t ador e do f v' oi nho Su l .  C f l ange que uni a a w 

c i t ada r osea ao mot o r  de ac i onament o quebr ou- s e dev i do a urn t or que e l ev edo .  

Apos = s o l dagem,  f o i  enc ami nhado a t e a t or near i a par a s er  f ac eado e des em-

p e n e d o .  Es t e empeno f o i  oc as i onado pel a s o l dagem.  Apos os t r abal hos des c r i  

t os e c i me ,  ex ec ut ou- s e a mont agem com o a l i nhement o s endo f ei t o por  mei o 

de l ami nr  s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 OK i  GAS 

- Dec or r ent e de quede de um pedago de madei r a,  ne r os ea da bomba de t r ans por -

t s'  de Gar bonat o de Ni quel  do t anque T- 32 par a o t anque T- 3 3 ,  da Cent r a l  

9 0 0 ,  par ou- s e a mes ma par a der  manu t enc eo .  

0 pedago de madei r a ao c e i r  j unt ams nt e com o Cer bonc t o de Ni que l  na r os ea 

mi s t u r ador e ,  f or gou o ma nc a l  de r ol ement o ex i a l men t e ,  a t e que es t e neo su 

por t es s e os  e s f or gos ,  r es ul t ando em sua f r a t ur a .  

A bomba f oi  r e t i r eda j unt ament e comzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA at  r os ea mi s t ur a dor a a l eva da a t e a of i  

ci na de ma nut e nc e o onde se const a t cu que ' a r osea apr es ent av a um gr ande 

desgas t e pr ov e c a do pe l o ma t e r i a l  abr as i v o no munhao dos r o l amen t os .  

For am t r oc ados os r o l ament os e a r osea mi s t ur ador e. .  Apos a mont agem do con 

j unt o,  f c i  l evae?o novament e a t e a r es pec t i v a segao e mont ada ao t anque T- 3 2 .  

- A bomba de el i ment e. gr o da Ca l de i r a El et r i c a f oi  des mont ada por  se t er  det ec 

t ado v i br agoes no ei x o de l ec i onament o .  Apos t er  s i do c onc l ui da a menut engeo 

da me s ma ,  d i r i g i u- s e par a o l oc al  da i ns t a l egao s endo es t a f e i t a pel a equi  

pe de manut engao mec an i c a .  C f l ange na par t e de s uc gao d' agua apr es ent ou 

uma t r i nc e oc as i onada pel a v i br agao de.  me s ma ,  em v i r t ude do ei x o de ac i ona 

ment o apr es ent ar  empeno .  

http://elimente.gr


19 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

,  A bomba Fo i  des mont ada,  nov amen t e ,  a l ev ada at e a of i c i na par a que f os s e 

s o l dada ,  Ex ec ut ou- s e a sol da e r e- i ns t a l ou- a a t ubul agao d ' agua.  Apes t er  

s i do c onc l u i da a mont agem,  f o i  c ol oc ada ern f unc i onament o e nov ament e apr e 

s ent ou v as ament o d ' agua,  des t a v e z ,  numa nova t r i nce.  que s ur gi u ent r e o c or  

dao de sol da e o c or po da b o mb a .  Des mont ou- s e nov ament e ,  enc ami nhendo- a a 

s egao de To r n e a r i a .  Dec i d i u- s e c or t a r  o f l ange na par t e de s uc c ao e f az er  

um out r o de f of o par a s er  ac opl ado na par t e de s uc c ao por  mei o de uma r osea 

us i nada no Tor no k ' ecani co.  Fez - s e uma r os ea na par t e i nt er na do nov o f l ange 

e out r e na c ar t e ex t er na do c or po c i l i ndr i c o na par t e de s uc c ao e r es quee-

da uma pega a o u t r e ,  onde f or em c ol oc edos c or donei s env oi v i dos por  uma t i n 

t a ,  a f i m de se ev i t ar  pr ov s v ei s v as ament os na c onec c ao .  

Fo i  mont ada nov ament e e c ol oc ada em f unc i onament o ,  apr es ent ando urn bom r e 

s u l t ado .  

- Par ou- s e uma das bombas de a l i ment ageo da c al dei r a da Cent r a l  Ter mi c a par a 

t r oc ar  o anel  de v edegao de gr axe.  ou r e t ent or  do ac opl ament o " Fa l k " .  

Apos a s ubs t i t u i gao do a n e l ,  c o l oc ou- s e ent ao em f unc i onament o ,  oper ando 

no r ma l men t e .  

- A bomba de r ec e l que de ac i do s ul f ur i c o f o i  des mont ada par a l i mpez a no r ot a-

e t r oc a dos manc e i s de r ol ar nent o.  Apos s e t er  c onc l u i do a manu t enc eo ,  f o i  

ent ao c ol oc ada em f unc i onament o .  

- Foi  f e i t a uma i ns pegap no c onj unt o de bombas c ent r i f uges da Cent r a l  900 e 

ume del es epr es ent av e r ui do oc es i onado por  um ex c es s o de v i b r ac ao .  Co l oc ou-

se o es t et os c oc i o e se c ons t at ou que a v i br ageo er a pr ov eni ent e de um dos 

r o l ament os do ei x o de ac i onement o da me s ma .  Fo i  des mont ada e s ubs t i t u i u-  se 

por  um par  de r o l ament os n o v o s .  

- Apos a l e i t ur a do pai nel  de i ns t r ur nent os da Cal de i r a El e t r i c a ,  v er i f i c ou- s e 

que a. bombe de i n j egao qui mi c e de Soda Caus t i c a hav i a dei xar i o de r ec e l c ar  

a s ol ugao par a a c a l de i r a .  Fo i  f e i t a uma i ns pec ao e apos v ar i es t ent at i v es ,  

des c obr i u- s e que o pr obl ema se enc ont r ev a na v al v ul e de r et engao da t ubul e 

c ao de s uc c ao de bomba onde est e.  e c ons t i t u i da no seu i n t e r i o r ,  de urna e s -

f er a que f ez a r et enc ao da s ol uc ao de Soda Caus t i c a .  A es f er a hav i a se em-

per r ado no i n t e r i o r  da.  v al v ul a e nao r et or nav a a sua pos i c ao c or r et a no i ns 

t ant e do r ec e l que .  Des mont ou- s e e v el v ul e e se r nudou a es f er a de pos i c ao .  

Logo apos f o i  mont ada e c ol oc ada em f unc i onament o f unc i onando nor ma l men t e .  

A bomba c ent r i f uge da Cent r a l  9 0 0 ,  que r ec al c e a l ame da s ec ao das t or r es 

de v apor i z ac ao de l a ma ,  f o i  par ade par a i ns pec ao .  Ti r ou- s e o f l ange que se 



encont r ava a c opl a do na car caga da bomba e se cons t a t ou que havi a t or r oes 

de l ama pe t r i f i cada no r ot or .  Foi  f e i t o uma l i mpez a por  me i o de uma dr e -

na ge m,  usendo uma mangue i r a c ont e ndo ague sob uma cer t a pr e s s a o.  Conc l u£ 

da a l i mpe z a ,  f oi  f e i t a a mont agem e col ocada em f unc i ona me nt o.  

- A bomba de Ce nt r a l  Tar mi ca f oi  desmont ada nov a me nt e e r e t i r ado o e i xo que 

se encont r ava empenado e em segui da l e v a do par a a segao de t or near i a a 

f i m de que se t i r asse as me di da s do me s mo par a que se f i z e s s e o pedi do 

de um novo a f a br i c a ,  em Sa o Pa u l o .  Es t e r ecur so f oi  ut i l i z ado por  nao 

se di s por  do c a t a l ogo de pe c a s do e c ui pa me nt o.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CCWPRESSORE:  

- 0 c ompr e s s or  MS B 40 - 125 ,  Whor t hi ngt on,  f oi  par ado par e ma nut e nc e o.  0 me s 

mo se encont r ava com uma anomel i a no pr e s s os t e t o.  0 Tecni co env i edo pel o 

f e br i c a nt e do di t o c ompr e s s or ,  dec i di u muda r  o pr e s s os t e t o por  um out r o 

novo poi s est e c ompr e s s or  neo d* nder i a f i c a r  pa r a do por  mui t o t e mpo.  

- Apos t e r  si do col ocedo em f unc i ona me nt o,  o c ompr e s s or  H3B 40 - 125 ,  Whor t h-

i nt on,  o me s mo a pr e s e nt ou um def e i t o car ac t e r i z ado por  uma pa nc a de .  Cons -

t a t ou- se que a anomel i a se encont r ava na por ce de cas t e l o que conect ava 

a hast e do embol o no me s mo.  De c i di u- s e de i xa - l o a us e nt e de oper agao enque^n 

t o o t ecni co do f a br i c e nt e i a a t e Sa o Pa ul o,  e de l a env i a r i e a l gumas pegas 

par a r epos i gao i nc l ui ndo a r e f er i de por ca de c e s t e l o.  

- OCompr e s s or  At l a s Copc o da segao de pne uma t i c os f oi  pa r e do por  a pr e s e nt a r  

ume f ol ga no"  r ol sment o da he l i ce de v e nt i l e ge o.  0 r ol er nent o havi a desl i z_a 

do o seu a ne l  ecst er no no ma nc a l  e or ov oc a do um desgast e que ocas i onou ume 

f ol ge r a di a l ,  Col oc ou- s e uma bucha de ca l go e novament e vol t ou a f unc i ona r  

sem a pr e s e nt a r  qua l nue r  out r o pr obl e ma .  

- Na secao 9 0 0 ,  um dos compr essor es de ba i xa pr e s s a o,  de l obul os ,  t i po " Root s "  

VS- 3 ,  f oi  pa r e do por  a pr e s e nt a r  um desgas t e na sede do e i xo onde t r aba l hava 

o r e t e nt or .  0 desgas t e f oi  or ov oc a do oor  ma t e r i a l  a br e s i v o.  Ti r ou- se o e i -

xo e l evou par a a t or near i a par a que f osse r ecuper ado com sol da a ar co e-

l e t r i c o,  num pr ocesso de e nc hi me nt o,  e depoi s us i nado no l oc a l  onde t r a be -

l havem os r e t e nt or e s .  Conc l ui de e us i nagem ,  f oi  encami nhado a of i c i na de 

mont a ge m,  onde f Or am col ocados doi s novos r e t ent or es e campl e t ada a mont e 

ge m.  

- 0 c ompr e s s or  Tv ' cnor ot or ,  Wor t hi ngt on,  da segao de pne ume t i c os ,  f oi  par ado 

por  a pr e s e nt a r  v i br ageo na sua ba s e .  
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* Fo i  des mont ado e se dec i di u der  ume manut engao g e r e l ,  l i x ando s ues pal het as 

e as t ampes de enc os t o .  Conc l u i de e manu t enc eo ,  f o i  ef et uada a mont agem.  Cfc 

l oc ou- s e em f unc i onament o e apos a l gumas hor as em obs er v agao ,  const at ou— se 

que o n i v e l  do ol eo es t av a abai x o do n i v e l ,  c omp l e t endo- s e .  

- 0 c ompr es s or  HBB4 0 - 1 2 5 ,  V/ or t hi ngt on,  epos t er  c hegado as | o_ec' s de r epos i gs o 

de Seo Pa u l o ,  f o i  c ol oc edo nov ament e em f unc i onament o f i c andc sob obs er V© 

g e o .  

- Nov ament e f o i  par er o o HBB 4C- 125 ,  Wor t h i ng t on ,  poi s os anei s de compr essao zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A M 

do embol o se enc ont r av am g a s t o s ,  dei x ando es c apar  pr es s ao pel a c ami s a .  

Des mont ou- s e o c abec o t e ,  r e t i r ou- s e o embol o par a a t r oca dos anei s de con^ 

p r es s ao .  Apos a l gumes hor as em manu t enc eo ,  f o i  nov ament e c ol oc ado em f uncj o 

namen t o .  Fez - s e ur ns i ns pegao e s e c ons t at ou que o mot or  el et r i c o es t av a t r a 

bel h '  ndo com s obr e- c ar ga .  As cor r ei a^ :  f or am a f r oux adas ,  mas a s obr e- c ar ga 

ai nde pe r manec eu .  k- edi u- se nov ament e a ar nper agem const ai f cando- se uma ampe-

w 

r agem ac i ma da n o r ma l .  

0 r el e t er mi c o es t av a des at i v :  r i do o s i s t ema de oper agao do c i t ado mot or  

apos a l guns mi nut os de f unc i onament o dev i do a s obr e- c ar ga ap r es en t eda .  

Aument ou- s e o a j us t e do r el e t e r mi c o ,  pos s i b i l i t s ndo ,  en t ao ,  que o mot or  

t r abal has s e com uma ar nper agem mai s e l ev ada .  

- Na s egao de moagem do mi ne r i o ,  par ou- s e um c ompr es s or  r ot at i v o que se encas 

t r eva com a pr ot egao l a t er a l  do ac op l ament o do mot or  com um par af us o de si £ 

t ent agao quebr ado .  

A pr ot egao f o i  s ol dada por  nao s e d i s por  de t empo par e a r emogao do par ef u 

s o ,  o quel  oer manec eu quebr ado na p e g a .  Es t e c ompr es s or  nao podi a per mane-

c er  por  mui t o t empo par edo por que pr oduz i a a r  par a o t r ans por t e do mi ner i o 

par e o r noi nho n o r t e .  

- Nov ament e o c ompr es s or  HBB 40 - 125 ,  es t av a apr esent a. ndo um bar ul ho par ec i do 

com bat i da de b i e l a .  Fo i  des at i v ado pel o v i br os t at o e l o g o ,  dec i d i u- s e des non 

t er  o manc a l  de f i x agao da b i e l a .  Obs er v ou- s e que os par af us os se enc on t r a -

va com pouc o aper t o mas nao apr es ent av a f j ual quer  a r q Ue a me n t o no c as qu i l ho .  

Fo i  l i gado e ai nda c ont i nuou com o mes mo pr ob l ema.  Des mont ou- s e, ent ao des t a 

v ez o c abego t e ,  r e t i r endo- s e as v a l v u l es e os embo l os .  L i x ou- s e as f ac es de 

enc os t o dos embol os e s e c ons t at ou aOdes mont a r ,  que a por ca de uni ao dos mes 

mos se enc ont r av a f o l gada .  Ki ont ou- se nov ament e e f o i  c ol oc ado em f unc i onamen 

t o, . s em apr es ent ar  qual quer  pr obl ems ,  i nc l us i v e a s obr e- c ar ga,  que f o i  el i -

mi n a d a .  
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- Dec or r ent e de ur na bai x a pr es s ao na des c ar ga ,  o c ompr es s or  de l obu l os VS- 4 ,  

da s ec ao 9 0 D,  f o i  par edo e r et i r ado do seu l oc el  de f unc i onament o .  Encar ni -

nhou - s e ,  en t ao ,  at e a of i c i na onde se ef et uou a des mont agem do me s mo .  Nao 

s e not ando quel quer  anome l i a ,  f o i  mont ado nov ament e e c ol oc ado em f u n c i o -

namen t o .  Apos a l gumas hor as de t r aba l ho ,  apr es ent ou um r ui do dev i do a c ol i  

sao ent r e os l o b u l o s .  Des mont ou- s e de n o v o ,  e des t a v e z ,  a mont agem f o i  ef e 

t uada sem que se c ol oc as s em as j unt as l a t er a l s a f i m de que se pudes s e a u -

ment a r  a pr es s ao do ar  de des c ar ga .  Tambem f Pr am_aj us t ados os r o l ament os 

nas t ar npas l a t e r a l s a t r av es do r ec ar t i l hament o das me s ma s .  

Co l oc ou- s e em f unc i onament o f i c endo s ob obs er v ec eo .  

FI LTRCS 

- Of i l t r o de mangas da s ec ao 9 0 0 ,  apr esent ava- r se com as manges obs t r u i das .  Dt  

c i d i u- s e par a— l o par a que as mes mas f os s em l i mp a s .  

- For am r egul ados os mar t e l os d o f i l t r o de mar t e l os e r ec ondi c i onados al guns 

des t es que se enc ont r av am g a s t o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F OR N OS 

- 0 f or no de r educ eo do mi ner i o f o i  par ado par e que se i ns pec i onas s e .  Apos 

a v i s i t s de i ns pec ao ,  pel o pes s oal  da me t a l u r g i e ,  v i u- s e a nec es s i dede 

de s e c o l oc ar  dues v a l v u l es t i po gav e t a ,  em ambos os t ubul oes de t r ans por  

t e dos gas es pr ov eni ent es do gas ogeni o a c a r v eo ,  des t i nados  a a l i ment ac eo 

dos f or nos por  mei o dos que i mador es .  As v e l v u l as f or am c ol oc adas at r av es 

do pes s oal  da manut enc eo mec an i c a ,  s endo adapt gdas na ent r ada dos quei mado 

r es com a f i na l i dade de ser em us adas quando se f i z es s e a manut enc ao dos 

f o r n o s .  

- Foi  nec es s ar i o oar er  uma das bal anc es " s hank "  que c ont r ol a e ent r ada do mi  

ner i o moi do nos f or nos oar a que f os s e t r oc ado o v ar i ador  de v el oc i dade da 

me s ma ,  poi s se enc ont r av a dani f  i e a d o .  

GASOGENI O 

-  Cs t r es gas ogeni oszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I l enha da secao 2CC, f or am par ados par e que f os s e c' ada 

a nanut engao p a i s ,  dev i do ao e. cumul o de a l c at r eo pr oduzi a' o pel a quei ma da 

l enha no i n t e r i o r  dos t ubul oes , hav i am s of r i do s er i es av ar i c e oc Bs i onades 

pel as ex pl os oes dos gas es pr ov eni ent es da c ombus t ao do a l c a t r eo .  Os c r i v os 

de des c ar ga das c i nz as f  i ce- r am empenados ,  s endo r et i r e dos da.  par t e i nf er i or  

do gas ogeni o e l ev edos at e a o f i c i na ,  a f i m de que se pudes s e c ons egui r  ce 

s empena- l os .  Os t ubul oes se af as t ar em no s ent i do a x i a l ,  sendo es t e mov i men_ 
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,  t os pe r mi t i dos dev i dozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ao a c opl a me nt o das  j unt as tie  e x pe ns e o.  Com o devi do 

de s l oc e me nt o,  uma das gui l ho t i ne s de obs t r ugso dos t ubul oes a pr e s e nt ou um 

um pr obl ems com r e l ec eo o seu c omendo me c a ni c o.  Neo f oi  pos s i v e l  ma i s a 

c ool e r  o v ol a nt s de ac i onenent p pe l o f a t o de nao se c ons e gui r  a col i near i  

edade do e i xo do mes mo que se en cont r a va f i x a do na l e ge de c onc r e t o,  a d -

ma dos  t ubul oe s ,  com o ei x o da gui l hot i na .  Da i ,  e nt a o,  f oi  pr ec i so desmqn 

t ar  o me ne a l  do e i xo de e c i ona me nt o da gui l hot i na e c ol oc e r  ca l co sob a 

base do me s mo par a que es t e f os s e dds l ocado so no sent i do ax i a l  com r el a—  

cao so t ubul a o,  pe r mi t !  ndo, ,  com i s t o,  a col i near i edade do ei x o do vol ant s 

com o de c i t ade gui l hot i na .  

- C gasogeni o em ma nut e nc e o se encont r ava com um pr obl ema na boca de car ga 

da l e nha .  0 pe s s oa l  pr ocur e va urna sol  u c ao par a o pr obl ema adapt s ndo uma 

por t i nhol e na ent r adf  do gasogeni o com a f i na l i da de de pr ot e ge r  o.<.  oper a 

dor es no i ns t a nt e da desci da da l enha par a o i nt e r i or  de s t e ,  poi s e l i be 

r ada uma gr ande chams pr ov e ni e nc e dos  gases em c ombus t a o.  Uma out r e f i naWL 

r i ade de.  col ocaga o da t emps •  er a a de r e t e r  ao ma x i mo poss i ve l  a sai da ou p 

per da dos gases no i ns t ant e da ent r ada da l e nha .  

Apos a col ocaga o da.  por t i nhol e ,  f or am f e i t os va r i os t es t es e se obser veu 

que par a ebr i ' ~l e ser i g necessar i o uma l a nga a ser  usede no i ns t ant e da a-

ber t ur a da mesma par a a v e r i f i c e c a o da l enha no i nt e r i or  de f or na l ha .  

- Foi  dec i di do a col ocacao de um r e dut or  no " Bust er "  do ga s oge ni o.  Apos se 

t e r  di scut i do a necess i dede da col ocaca o do mesmo par a e v i t a r  que o e i xo 

do " bus t e r "  f os s e empenado no i ns t a nt e em que es t i vesse pa r a do,  poi s o r o 

t or  er a mui t o pe s a do e t r aba l hava sob a l t as t e mpe r a t ur e s ,  d a i ,  e nt a o,  o 

por que de col ocaca o do r e dut or .  

VAl VULAS 

- Dec i di u- se oa r e r  a seceo 900 par a ma nut e nc e o e i ns pe c a o.  As v a l v ul e s das 

t ubul a c oe s de amoni a a pr e s e nt a v a m- s e com o di a f r agma da ni f i c e do.  

For a m de s mont e da s ,  t r ocar em- se os di e f r a gma s e vol t ar am a f  u n d o n e r  nor mal -

me nt e .  

- Foi  t r ocado o di a f r agma de uma val vul a de comando pne uma t i c o da l i nha de 

amoni a da secao 9 0 0 ,  poi s est e se encont r ava f ur a do devi do a cor r oseo 

da a moni a .  

- For am t i r ades a s v a l v ul e s da segao 500 par a r e t i r a r  as i ns c r us t a goe s .  Uma 

de l e s a pr e s e nt a v a um def e i t o no ei xo de a c i ona me nt o da bor bol e t a de c on-

t r ol e de v a r a o.  Ve ndo- s e que nao er a poss i ve l  r e c upe r a - l e ,  ent ao se dec i  

di u subst i t ui - l a por  uma out r a nov a .  
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- MANUAL DE ENGENHARI A DA P E T ROGRzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmG 

- TUDULApf l O I NDUSTRI E.  DE " GI LVA TELLEO"  

- APCGTI LA DO CEMAN -  Cent r a l  de Manut enc eo de Camec ar i  
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- MANUAL DE MA N U T E N QK G -  Edi t ada pel a COPENE " Pol o Pet r oqul mi aj
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