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’j!=I “wôpZWôj=I =[wI jô’j“X”’XI ;Xj’!]j=I ô!Jj”ÓwE=XI j=I “X“á;j”j=I ZXôWôj;X=I XI ”wI sfaI

ZjW=j”ÓwIÓj”w=I’X;;t]X!=Gi;WÇIOI.ZK"j”õXIV//UDS

aIk;!”Z!kjôIZj;jZ’X;t=’!ZjIÓwIX”]XôKXZ!“X”’wIwZw;;!ÓwI”w=Iw;Jj”!=“w=I]!]w=IpIjI

kX;ÓjIk;wJ;X==!]jIÓjIZjkjZ!ÓjÓXIÓXI;X=kw=’j=IX“IjÓjk’jo[wIjwIX=’;X==XIw8X;XZ!Ów=IkXôwI

“X!wI jwI kj==j;I ÓwI ’X“kwSI n=I JX;w”’wôwJ!=’j=I jk;X=X”’j“I W“jI Zw”ZXko[wI jkj;jI X==XI

!”’;!ZjÓwI 8X”{“X”wBI ÓX8!”!”ÓwEwI Zw“wI W“I k;wZX==wI jÓjk’j’!]wBI =X”ÓwI ZjW=jÓwI kw;I

!”~“X;w=I 8j’w;X=I“wÓWôjÓw=IkXôjI !”’X;jo[wI Ów=I JX”X=IXI Ój=I jo}X=Ij“á!X”’j!=I =wá;XIw=I

“X=“w=GI6WIOIiKW”JBIV//5DS

xlnpuaIsnIlfélçQliuãlfxnIvnpIpasuiau.Içuépl.

.XJW”ÓwI sX”Kj“I Qj;“j”GU275DI w=I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I k;wÓWÇ!Ów=I ÓW;j”’XI jI ;X=k!;jo[wI

jX;yá!jIZjW=j“Ik;XâWtÇwIÓX”w“!”jÓw=IÓXIÓj”w=Iwy!Ój’!]w=I9WXI=XIjZW“Wôj“BI;X=Wô’j”ÓwI

”wI X”]XôKXZ!“X”’wIXI“w;’XI ZXôWôj;BI Zw”=X9WX”’X“X”’XI ôX]j”ÓwI jI“w;’XI ÓwIw;Jj”!=“wSI

iw“IwIj]j”ojIÓw=I X=’WÓw=IXI j=I ÓX=ZwáX;’j=I X“I;Xôjo[wI j=Ik;w’Xo}X=Ij”’!wy!ÓjÓX=I kw;
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“X!wI ÓjI k;yk;!jI ZpôWôjBI jI ’Xw;!jI ÓwI X”]XôKXZ!“X”’wI kw;I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I Jj”KwWI

Z;XÓ!á!ô!ÓjÓXIÓ!j”’XIÓXI]j;!j=IwW’;j=I’Xw;!j=I9WXI’X”’j“IXykô!Zj;IX==XI8X”{“X”wS

aI ’Xw;!jIÓw=I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I jkw”’jI jI“!’wZ{”Ó;!jI Zw“wI jIk;!”Z!kjôI 8w”’XI JX;jÓw;jI ÓXI

wy!Ój”’X=IX”ÓyJX”w=SI l“I;Xôjo[wI jIX==XI 8j’wBI X=’WÓw=I JX;w”’wôwJ!Zw=I wá=X;]j;j“I9WXI

X=kpZ!X=I Zw“I jô’wI “X’jáwô!=“wI jk;X=X”’j“I W“I ZW;’wI kw’X”Z!jôI ÓXI ’X“kwI ÓXI ]!ÓjSI

G³ãjy!“W“Iç!8XI.kj”Ivw’X”Z!jô´IE Iãç.vDS

sXIjZw;ÓwIZw“IjI’Xw;!jIÓwIX”]XôKXZ!“X”’wIwIX=’;X==XIwy!Ój’!]wIk;wÓWÇ!Ój=IkXôjI

;X=k!;jo[wI Zw”’;!áWX“I kj;jI wI X”]XôKXZ!“X”’wI ÓXI ’wÓw=I w=I w;Jj”!=“w=I ]!]w=BI wI

X”]XôKXZ!“X”’wI X8X’!]j“X”’XI ôX]jI jwI jZ~“WôwI ÓXI X=kpZ!X=I ;Xj’!]j=I ÓwI wy!Jr”!wI ”wI

Z!’wkôj=“jI ÓXI ZpôWôj=BI k;wÓWÇ!ÓwI kXôj=I“!’wZ{”Ó;!j=I ÓW;j”’XI jI ;X=k!;jo[wI j’!]jSI vj;jI

Zw“k;XX”ÓX;IZw“wI X==j=I =Wá=’@”Z!j=I j’Wj“I pI ”XZX==Í;!wI Zw”KXZX;IwI“X’jáwô!=“wI ÓwI

w;Jj”!=“wI XI !ÓX”’!8!Zj;I w=I Ój”w=I ZjW=jÓw=I kXôwI jZW“WôwI ÓXI ’j!=SI ojÇE=XI ”X==Xoj;!wI

’j“áp“I Zw”KXZX;IjI j’!]!ÓjÓXI ÓXI k;w’Xo[wI X”ÓwJX”jI ÓX=X”]wô]!ÓjI kXôjI ZpôWôjIÓW;j”’XI

=XWIX”]wô]!“X”’wI”wI;Xkj;wIÓw=IÓj”w=IZjW=jÓw=IkXôj=Ilpn.IGt!á!”ÇjBIX’IjôSBIV/UUDS

ENVELHECIMENTO DE SEMENTES

nIk;wZX==wI ÓXIX”]XôKXZ!“X”’wI jZj;;X’jIÉIÓX’X;!w;jo[wI ÓjI=X“X”’XBI 9WXIX“I =WjI

J;j”ÓXI “j!w;!jI Xyk;X==jE=XI Zw“I jI kX;ÓjI ÓjI ]!já!ô!ÓjÓXI ÓjI “X=“jI kj;jI wI kôj”’!wSI

.X“X”’X=I w;’wÓwyj=I j;“jÇX”jÓj=I kw;I ôw”Jw=I kX;twÓw=I jk;X=X”’j“I jô’wI ”!]XôI ÓXI

ÓX’X;!w;jo[wBI X“I ~ô’!“jI !”=’@”Z!jBI ÉI kX;ÓjI ÓXI =WjI ZjkjZ!ÓjÓXI JX;“!”j’!]jSI aI ’jyjI ÓXI

ÓXJj’X=IÓjI=X“X”’XIjk;X=X”’jI]j;!jo}X=IX”’;XIX=kpZ!X=IÓXIkôj”’j=IXIôw’X=IÓXI=X“X”’X=S

.XJW”ÓwI jI H’Xw;!jIÓw=I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=HI k;wkw=’jIkw;IQj;“j”BI wI X”]XôKXZ!“X”’wI

wZw;;XI ÓX]!ÓwI jI jZW“Wôjo[wI ÓXI Ój”w=I ZjW=jÓw=I kw;I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=BI =X”ÓwI j==!“I wI

“XZj”!=“wI;X=kw”=Í]XôIkw;IZjW=j;I“w;’XIZXôWôj;IXIZw”=X9WX”’!“X”’XIÓwIw;Jj”!=“wS
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fW“X;w=w=IX=’WÓw=I;Xôj’j“IjI!“kw;’@”Z!jIÓw=I;jÓ!Zj!=Iô!];X=I”wIX”]XôKXZ!“X”’wI

ÓXIkôj”’j=IXIj”!“j!=IXIjI!“kw;’@”Z!jI9WXIj=IX=kpZ!X=I ;Xj’!]j=IÓXIwy!Jr”!wI Glpn.DI’X“I

”wI X”]XôKXZ!“X”’wI ÓXI =X“X”’X=SI l”’;XI X=’j=I lpn.BI QV/VI ÓX=X”]wô]XI W“jI j’!]!ÓjÓXI

k;XwZWkj”’XI kw;I ZjW=j;I jI ÓX=!’XJ;jo[wI Ój=I “X“á;j”j=I ZXôWôj;X=I kw;X“BI Zw“kj;jÓwI jI

jôJW”=IwW’;w=IpI8jZ!ô“X”’XIZw”]X;’!ÓwIX“IkXôjIjo[wIÓXIX”Ç!“j=Gt!á!”ÇjBIV/UUDS

nIjô’wI’Xw;IÓXIW“!ÓjÓXIXI’X“kX;j’W;jIXôX]jÓjI=[wI8j’w;X=I9WXIZw”’;!áWX“Ikj;jIjI

jZXôX;jo[wI ÓX=’XI k;wZX==wSI aI k;X=X”ojI ÓXI ÍJWjI !”ÓWÇI wI k;wZX==wI JX;“!”j’!]wI ÓjI

=X“X”’XBI !”!Z!j”ÓwI j==!“I jI W’!ô!Çjo[wI ÓXI wy!Jr”!wI X“I =XWI “X’jáwô!=“wSI .XJW”ÓwI

,w;JKX’’!I OI oX;;X!;jI GV//PDI jI ’X“kX;j’W;jI pI wI 8j’w;I 9WXI !”’X”Z!8!ZjI jI ]XôwZ!ÓjÓXI ÓXI

já=w;o[wIÓXIÍJWjIj8X’j”ÓwIj==!“IjI]XôwZ!ÓjÓXIÓXIJX;“!”jo[wBIj=I;Xjo}X=Iá!w9Wt“!Zj=IXI

’wÓwIwIk;wZX==wIJX;“!”j’!]wS

aIÓX’X;!w;jo[wIÓjI=X“X”’XIkwÓXIJX;j;IÓj”w=IX9W!]jôX”’X=Ij0

‡I ãWÓj”oj=I”jIj’!]!ÓjÓXI;X=k!;j’y;!jIÓj=I=X“X”’X=1

çX=[wIÓjI!”’XJ;!ÓjÓXIÓwI=!=’X“jIÓXI“X“á;j”j=1

vX;wy!Ójo[wIÓXIô!ktÓ!w=1

‡I ç!y!]!jo[wIÓXI=wôW’w=1

ãwÓ!8!Zjo}X=IX“Ij’!]!ÓjÓX=IX”Ç!“Í’!Zj=IXI=t”’X=XIÓXIk;w’Xt”j=1

‡I pXÓWo[wIÓwIZ;X=Z!“X”’wIXI]!Jw;IÓj=Ikô@”’Wôj=1

aW“X”’wIÓwI”~“X;wIÓXIkô@”’Wôj=Ij”w;“j!=1

aW“X”’wIÓjI=W=ZX’!á!ô!ÓjÓXIjIj’j9WX=IÓXI“!Z;w;Jj”!=“w=Ikj’wJr”!Zw=1

‡I iw“kôX’jIkX;ÓjIÓjIZjkjZ!ÓjÓXIJX;“!”j’!]j1

ãw;’XIÓj=I=X“X”’X=S

4



ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

nI Zw”KXZ!“X”’wI Ój=I Zw”Ó!o}X=I !ÓXj!=I kj;jI jI JX;“!”jo[wI ÓjI =X“X”’XI ÓXI W“jI

ÓX’X;“!”jÓjI X=kpZ!XI pI ÓXI 8W”Ój“X”’jôI !“kw;’@”Z!jBI k;!”Z!kjô“X”’XBI kXôj=I ;X=kw=’j=I

Ó!8X;X”Z!jÓj=I9WXIXôjIkwÓXIjk;X=X”’j;IX“I8W”o[wIÓXIÓ!]X;=w=I8j’w;X=BIZw“wI]!já!ô!ÓjÓXBI

Ów;“r”Z!jBI Zw”Ó!o}X=I ÓXI j“á!X”’XBI X”]wô]X”ÓwI ÍJWjBI ôWÇBI ’X“kX;j’W;jBI wy!Jr”!wI XI

jW=r”Z!jIÓXIjJX”’X=Ikj’wJr”!Zw=BI j==wZ!jÓw=IjwI ’!kwIÓXI =Wá=’;j’wI kj;jI =WjIJX;“!”jo[wI

Gij;]jôKwIXIfjõjJj"jBIV///DS

sXI jZw;ÓwI Zw“Iãj;Zw=Io!ôKwI GV//7DBI kj;jIjI“XôKw;IZw”=X;]jo[wI Ój=I =X“X”’X=I

w;’wÓwyj=BI Zw“wIj=IÓXI“j“w”jBIwI j“á!X”’XI Zw“IW“!ÓjÓXI ;Xôj’!]jIXI’X“kX;j’W;jI“j!=I

áj!yjI’X“I=XI“w=’;jÓwIjÓX9WjÓwBIâÍI9WXIX==j=IZw”Ó!o}X=IkX;“!’X“I“j”W’X”o[wIÓXIáj!ywI

”t]XôIÓXIj’!]!ÓjÓXIÓXI ;Xjo}X=I9Wt“!Zj=IXIk;X=X;]jo[wIÓwIkwÓX;IJX;“!”j’!]wI XIÓwI]!Jw;I

Ój=I=X“X”’X=IG.SIoafafIX’IjôSIV//2D

sW;j”’XI wI j;“jÇX”j“X”’wBI jI k;X=X”ojI ÓXI ÍJWjI =WkX;!w;I jI UMLI !”’X;8X;XI

Ó!;X’j“X”’XI ”jI ôw”JX]!ÓjÓXI ÓjI =X“X”’XBI k;w]wZj”ÓwI Ój”w=I kw;I “WÓj”ojI ”wI

“X’jáwô!=“wI ZXôWôj;BI !”ÓWÇ!”ÓwI wI jW“X”’wI ÓjI j’!]!ÓjÓXI X”Ç!“Í’!ZjI XI ;X=k!;j’y;!jI Ój=I

=X“X”’X=BI 8jZ!ô!’j”ÓwI wI jkj;XZ!“X”’wI ÓXI 8W”Jw=I 8j]w;XZ!Ów=I kXôjI jô’jI ’X“kX;j’W;jI

Gé!X!;XI OI 6wõwj“jI BI V///DSI nI jW“X”’wI ÓwI ’Xw;I ÓXI ÍJWjI X“I =X“X”’X=I Zw“k;w“X’XI

=Wj=IZw”Ó!o}X=I8!=!wôyJ!Zj=BIâÍI9WXI!”ÓWÇIjIj’!]!ÓjÓXI“X’jáyô!ZjIÓwIX“á;![wIGãjZXÓwIX’I

jôSBI U222DS

sX”’;XIw=I8j’w;X=IÓwIj“á!X”’XI9WXIj8X’j“IwIk;wZX==wIJX;“!”j’!]wIÓj=I=X“X”’X=BI

jI ’X“kX;j’W;jI XyX;ZXI jZX”’WjÓjI !”8ôWr”Z!jSI a=I =X“X”’X=I ÓXI Ó!8X;X”’X=I X=kpZ!X=I

jk;X=X”’X“I 8j!yj=I Ó!=’!”’j=I ÓXI ’X“kX;j’W;jI kj;jI jI JX;“!”jo[wSI a=I jô’j=I ’X“kX;j’W;j=I

jk;X=X”’j“E=XI Zw“wI W“I 8j’w;I9WXI Zw”’;!áW!I kj;jIÓX’X;!w;jo[wI ÓjI =X“X”’XBIâW”’j“X”’XI

Zw“IjIjô’jIW“!ÓjÓXIkw;IZjW=j;IjIÓX=w;Jj”!Çjo[wIÓj=I“X“á;j”j=IZXôWôj;X=BI;XÓWÇ!”ÓwIw
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]!Jw;IÓjI =X“X”’XBIwI9WXIkwÓXI =X;I]X;!8!ZjÓwIkXôwI jW“X”’wIÓjI9Wj”’!ÓjÓXIÓXI ô!y!]!jÓw=I

ÓW;j”’XIwIk;wZX==wIÓXIX“áXá!o[wIÓj=I=X“X”’X=IGãj;Zw=Io!ôKwIX’IjôSBU22/1ç!”BI.jô!”j=IX’I

jôSBI U22cDS

l“I kX9WX”j=I k;wk;!XÓjÓX=I k;wÓW’w;j=I ÓXI =X“X”’X=BI wI j;“jÇX”j“X”’wI Ój=I

“X=“j=IpI8X!’wIX“IJj;;j8j=IÓXI]!Ó;wBIX“I;XZ!k!X”’X=IZw“IZj“jÓj=IÓXIj;X!jI8!”jBIôj’j=IÓXI

8ôj”Ó;X=IXI’j“áw;X=IÓXI Ç!”ZwSIfj=I“pÓ!j=IXI J;j”ÓX=Ik;wk;!XÓjÓX=BI wI j;“jÇX”j“X”’wIpI

8X!’wI k;!”Z!kjô“X”’XI X“I ’j“áw;X=I ÓXI Ç!”ZwI XI =!ôw=I “X’Íô!Zw=G.j”’w=I X’I jôSBI V//MDSI a=I

’pZ”!Zj=I j’Wj!=I Ó!=kw”t]X!=I kj;jI “XôKw;j;I jI Zw”=X;]jo[wBI áj=X!j“E=XI X“I Zw”’;wôj;I j=I

Zw”Ó!o}X=I ÓwI j“á!X”’XI Zw“I wI W=wI ÓXI ;X8;!JX;jÓw=I XI j’“w=8X;j=I “wÓ!8!ZjÓj=I Zw“I jI

k;X=X”ojIÓXIJj=X=BIj’Wj”ÓwI”jI;XÓWo[wIÓwI“X’jáyô!ZwIXI”jI;X=k!;jo[wIÓw=IJ;[w=IG,;j=!ôBI

U22VDS

PRINCÍPIOS GERAIS DO ARMAZENAMENTO DE SEMENTES

l=’WÓw=I=wá;XI=X“X”’X=I;Xôj’j“I9WXIjIôw”JX]!ÓjÓXIÓj=I=X“X”’X=IX=’ÍI;XôjZ!w”jÓjIjIW“jI

]j;!XÓjÓXI8j’w;X=BIX”’;XIw=I9Wj!=IX=’[w0

‡InIÓX=Jj=’XIÓwIsfaIX“á;!w”Í;!wIE IwZj=!w”j”ÓwIjáX;;jo}X=IZ;w“w=={“!Zj=I9WXI

!“kXÓX“IjIJX;“!”jo[wIGt;j“X;IXItwÇôw"=õ!BIU24V1Iow”’X=IX’IjôSBIV//UDB

‡IaI k;X=X”ojI ÓXI jô’jI W“!ÓjÓXI E I jI áj!yjI W“!ÓjÓXI “j”’X“I jI =X“X”’XI X“I áj!ywI

“X’jáwô!=“wI X]!’j”ÓwI jI k;wÓWo[wI ÓXI jJX”’X=I ÓX’X;!w;jÓw;X=I Gt;j“X;I XI

twÇôw"=õ!BIU24VD1

‡Iaô’jI ’X“kX;j’W;jIE I9Wj”’wI “X”w=I jI’X“kX;j’W;jBI “X”w;IjI j’!]!ÓjÓXI 8!=!wôyJ!ZjI

Ój=I=X“X”’X=IXIÓw=IjJX”’X=IÓX’X;!w;jÓw;X=IGt;j“X;IXItwÇôw"=õ!BI U24VD1

‡I ,j!yjI 9Wj”’!ÓjÓXI ÓXI ;X=X;]jI ÓXI ”W’;!”X’X=EI =X“X”’X=I Zw“I kwWZjI ;X=X;]jI ÓXI

”W’;!X”’XIjk;X=X”’j“I“X”w;IkX;twÓwIÓXI]!já!ô!ÓjÓXIGtjJXj“jIOIãj;9WXÇBI U2cUD1
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‡I v;X=X”ojI ÓXI ôW“!”w=!ÓjÓXI E8j]w;XZXI jI wy!Ójo[wI 8jZ!ô!’j”ÓwI =WjI ÓX’X;!w;jo[wI

Gt;j“X;IXItwÇôw"=õ!BI U24V1Iijá;jôIX’IjôSBIV//MD1

‡I xX“kwI ÓXI j;“jÇX”j“X”’wI E Iw=I Zw“kw”X”’X=I 9Wt“!Zw=I =[wI !”=’Í]X!=BI =w8;X”ÓwI

’;j”=8w;“jo}X=IZw“IwIkj==j;IÓwI ’X“kwIZjW=j”ÓwIjIÓX’X;!w;jo[wIÓjI=X“X”’XI Gijá;jôI

X’IjôSBIV//MDS

iw“wIÓXZw;;r”Z!jIÓwIkX;twÓwIÓXIX=’wZjJX“BIkwÓXIwZw;;X;0

sXZj!“X”’wIÓjI]XôwZ!ÓjÓXIÓXIÓX=X”]wô]!“X”’wIÓj=Ikô@”’Wôj=B

aW“X”’wIÓXI’;j”=kw;’XIÓXI=Wá=’j”Z!j=Ij’;j]p=IÓjI“X“á;j”jIZ!’wkôj=“Í’!Zj1

vX;ÓjIÓjIj’!]!ÓjÓXI;Xjô!ÇjÓjIkw;IjôJW“j=IX”Ç!“j=B

ãj!w;I=W=ZXk’!á!ô!ÓjÓXIjIX=’;X==X=B

aW“X”’wIÓjIj’!]!ÓjÓXI;X=k!;j’y;!j1

vX;ÓjIÓXI;X=X;]j=Ijô!“X”’tZ!j=IGho.ãBIV//PDS

aky=IjIZwôKX!’jIj=I=X“X”’X=Ik;XZ!=j“I=X;Ij;“jÇX”jÓj=IX“IZw”Ó!o}X=IjÓX9WjÓj=BI

jI 8!“I ÓXI“!”!“!Çj;IwI k;wZX==wI ÓXI ÓX’X;!w;jo[wSI akX=j;I ÓXI ”[wI kwÓX;I =X;I !“kXÓ!ÓwBI wI

ÓX=Jj=’XI =w8;!ÓwI kXôjI =X“X”’XI kwÓXI =X;I Zw”’;wôjÓwSI a=I áwj=I Zw”Ó!o}X=I ÓXI

j;“jÇX”j“X”’wI ”[wI !;j“I“XôKw;jIjI9Wjô!ÓjÓXI Ój=I =X“X”’X=BI jkX”jI“j”’rEôjIwWI ;XÓWÇI

!“kjZ’wI=w8;!ÓwIkXôj=I“X=“j=IGlã,pavaEivaoIpw”Ó{”!jBIV//UDS

nI j;“jÇX”j“X”’wI ’X“I kw;I wáâX’!]wI Zw”=X;]j;I j=I =X“X”’X=BI k;X=X;]j”ÓwI =Wj=I

9Wjô!ÓjÓX=I 8t=!Zj=BI 8!=!wôyJ!Zj=I XI =j”!’Í;!j=BI kj;jI kw=’X;!w;I =X“XjÓW;jI XI wá’X”o[wI ÓXI

kôj”’j=I=jÓ!j=Ijky=IjIJX;“!”jo[wIGho.ãBIV//PDSIxwÓjIXI9Wjô9WX;I=X“X”’XIj;“jÇX”jÓjI

=w8;XI ÓX’X;!w;jo[wI 9WXI kwÓXI =X;I “j!=I ;Ík!ÓjI wWI “j!=I ôX”’jBI ÓXkX”ÓX”ÓwI Ój=I

Zj;jZ’X;t=’!Zj=I j“á!X”’j!=I XI Ój=I Zj;jZ’X;t=’!Zj=I Ój=I k;yk;!j=I =X“X”’X=SI mX;jô“X”’XI jI

;XÓWo[wIÓjIôW“!”w=!ÓjÓXBIÓjI’X“kX;j’W;jIXIÓjIW“!ÓjÓXIÓXIj“áw=BI=X“X”’X=IXIj“á!X”’XB

U/



8jÇI Zw“I 9WXI =XWI “X’jáwô!=“wI =XâjI ;XÓWÇ!ÓwI XI 9WXI w=I “!Z;ww;Jj”!=“w=I 9WXI j=I

ÓX’X;!w;j“I8!9WX“I8w;jIÓXIjo[wBIjW“X”’j”ÓwI=WjIôw”JX]!ÓjÓXSIGé!X!;jIX’IjôSBIV//PDS

vj;jI jI X=’wZjJX“I ÓXI =X“X”’X=I w;’wÓwyj=I j=I ’pZ”!Zj=I ÓXI j;“jÇX”j“X”’wI 9WXI

jk;X=X”’j“I “XôKw;X=I ;X=Wô’jÓw=I =[wI áj=XjÓj=I ”jI W’!ô!Çjo[wI ÓXI Z@“j;jI 8;!jBI jI Z@“j;jI

=XZjI XI jI Z@“j;jI 8;!jI =XZjGé!X!;jI X’I jôSBI V//VDSI xj!=I =X“X”’X=I jk;X=X”’j“I ’wôX;@”Z!jI jI

ÓX==XZjo[wBI =WjI ôw”JX]!ÓjÓXI jW“X”’jI Zw“I jI Ó!“!”W!o[wI ÓwI ’Xw;I ÓXI W“!ÓjÓXI XI ÓjI

’X“kX;j’W;jIÓXI“wÓwIZw”’;wôjÓwIGQw”JIXIlôô!=BIV//MDS

l”’;XI w=I 8j’w;X=I 9WXI ZjW=j“I jI kX;ÓjI ÓjI ]!já!ô!ÓjÓXI Ój=I =X“X”’X=I Z!’j”Ów=I

j”’X;!w;“X”’XBIjIW“!ÓjÓXIXIjI’X“kX;j’W;jIjk;X=X”’j“E=XIX“Ikw=!o[wIÓXIÓX=’j9WXBI X”’;XI

X==j=I jI W“!ÓjÓXI j!”ÓjI pI ’!ÓwI Zw“wI “j!=I !“kw;’j”’XI 9WXI jI ’X“kX;j’W;jSI .X“X”’X=I

w;’wÓwyj=I ÓX]X“I =X;IX=’wZjÓj=I Zw“I“X”w=IÓXI U/LIÓXI ’Xw;IÓXIW“!ÓjÓXI kj;jI9WXI =XâjI

“j”’X”ÓwIwWIjW“X”’j”ÓwIjIôw”JX]!ÓjÓXS

FATORES QUE INFLUENCIAM A LONGEVIDADE DAS SEMENTESI

ARMAZENADAS

n=I8j’w;X=IZ!’jÓw=Ijáj!ywI=[wI8W”Ój“X”’j!=Ikj;jIwI“j”’!“X”’wIÓjI9Wjô!ÓjÓXIÓjI=X“X”’XI

ÓX=ÓXIjIZwôKX!’jIj’pIwI“w“X”’wIÓwIkôj”’!wS

USIdWjô!ÓjÓXI!”!Z!jôIÓj=I=X“X”’X=1

VSIxXw;IÓXIW“!ÓjÓXIÓjI=X“X”’X

MSIxX“kX;j’W;jIÓXIj;“jÇX”j“X”’w1

PSIh“!ÓjÓXI;Xôj’!]jIÓXIj;“jÇX”j“X”’w

7SI xX“kwIJj=’wIX”’;XIZwôKX!’jIXIwIj;“jÇX”j“X”’w1I

ySx;j’j“X”’w=IÓXIK!J!X”!Çjo[w1

4Sow;“jIXI’!kwIÓXIX“ájôjJX“1

UU



AVALIAÇÃO DE VIGOR DE SEMENTES

aI W’!ô!Çjo[wI ÓXI ’X=’X=I ÓXI ]!Jw;I ’X“I =XI ’w“jÓwI 8X;;j“X”’j=I ZjÓjI Ó!jI “j!=I

k;X=X”’X=I”jI;w’!”jIÓj=I!”Ó~=’;!j=Ik;wÓW’w;j=IÓXI=X“X”’X=BI]!=j”ÓwIjW“X”’j;IjI9Wjô!ÓjÓXI

ÓwI=XWIk;wÓW’wBI”jIáW=ZjIkXôjIZw“X;Z!jô!Çjo[wIÓXI=X“X”’X=IÓXIjô’jI9Wjô!ÓjÓXIXIkw’X”Z!jôI

8!=!wôyJ!ZwSI n=I wáâX’!]w=I Ów=I ’X=’X=I ÓXI ]!Jw;I =[w0I j]jô!j;I wWI !ÓX”’!8!Zj;I Zj;jZ’X;t=’!Zj=I

9WXI kw==j“I Ó!8X;X”Z!j;I jI 9Wjô!ÓjÓXI Ów=I ôw’X=I Zw“I JX;“!”jo[wI =X“XôKj”’XBI

Zw“kôX“X”’j;I j=I !”8w;“jo}X=I 8w;”XZ!Ój=IkXôwI ’X=’XI ÓXI JX;“!”jo[w1I Ó!=’!”JW!;I ôw’X=I ÓXI

jô’w=I Ów=I ÓXI áj!ywI ”t]XôI ÓXI ]!Jw;BI ;X=!=’r”Z!jI jwI ’;j”=kw;’XI XI ZjkjZ!ÓjÓXI ÓXI

j;“jÇX”j“X”’wSI vw;I !==wI jI !“kw;’@”Z!jI ÓjI W’!ô!Çjo[wI ÓXI ’X=’X=I 9WXI k;wZW;j“I j8X;!;I jI

9Wjô!ÓjÓXIÓj=I=X“X”’X=IXIwI=XWIX=’jÓwIj’WjôBIwá=X;]j”ÓwIkj;@“X’;w=Ij==wZ!jÓw=IjwI]!Jw;I

G,!”w’’XIX’IjôBIV//cDS

vj;jI !ÓX”’!8!Zj;I “wÓ!8!Zjo}X=I ”w=I k;wZX==w=I á!w9Wt“!Zw=BI Zw“wI wI ”t]XôI ÓXI

!”’XJ;!ÓjÓXI Ój=I “X“á;j”j=I ZXôWôj;X=I wI ’X=’XI ÓXI Zw”ÓW’!]!ÓjÓXI Xôp’;!ZjI pI Zw”=!ÓX;jÓjI

W“jIy’!“jIj]jô!jo[wIÓXI]!Jw;IGoX;JW=w”BI U227DSInI’X=’XIÓXIZw”ÓW’!]!ÓjÓXIXôp’;!ZjIpIW“I

“p’wÓwI k;XZ!=wI 9WXI !ÓX”’!8!ZjI XI j]jô!jI j=I Zw”Ó!o}X=I 8!=!wôyJ!Zj=I ÓjI =X“X”’XSI nI ]jôw;I

“X”=W;jÓwI”wI ’X=’XIÓXIZw”ÓW’!]!ÓjÓXIXôp’;!ZjIÓjI=wôWo[wIÓXIX“áXá!o[wIÓjI=X“X”’XIpIwI

;X=Wô’jÓwIÓjI9Wj”’!ÓjÓXIÓXI ô!y!]!jÓw=I ô!áX;jÓwIkXôj=IZpôWôj=IÓW;j”’XIwI’X=’XBI jI9WjôIX=’ÍI

Ó!;X’j“X”’XI;XôjZ!w”jÓjIZw“IjI!”’XJ;!ÓjÓXIÓj=I“X“á;j”j=IZXôWôj;X=S

dWj”’wI“j!=Ijô’wIwI]jôw;IÓjIZw”ÓW’!]!ÓjÓXIXôp’;!ZjBI“X”w;I=X;ÍIjI9Wjô!ÓjÓXIXIwI

]!Jw;I Ój=I =X“X”’X=BI kw!=I jI “j!w;I 9Wj”’!ÓjÓXI ÓXI ô!y!]!jÓw=I ;Xk;X=X”’jI jI kX;ÓjI ÓXI

Zw”=’!’W!”’X=IZXôWôj;X=BI;X]Xôj”ÓwIjI “X”w;IZjkjZ!ÓjÓXIÓXI;Xkj;jo[wIjw=IÓj”w=IZjW=jÓw=I

ÉI=X“X”’XIG.jô]jÓw;BV//VDS

nI kw’X”Z!jôI ÓXI j;“jÇX”j“X”’wI ÓXI =X“X”’X=I kwÓXI =X;Ij]jô!jÓwI ’j“áp“I Zw“IwI

W=wI ÓwI ’X=’XI ÓXI X”]XôKXZ!“X”’wI jZXôX;jÓwSI l=’XI ’X=’XI =XI áj=X!jI ”wI 8j’wI ÓXI 9WXI j

UV



ÓXJ;jÓjo[wI Ój=I =X“X”’X=I pI jW“X”’jÓjI 9Wj”ÓwI j=I “X=“j=I =[wI Xykw=’j=I jI Zw”Ó!o}X=I

jÓ]X;=j=IÓXI’X“kX;j’W;jIXIW“!ÓjÓXBI 9WXI=[wIw=I8j’w;X=Ij“á!X”’j!=I“j!=I;XôjZ!w”jÓw=IÉI

ÓX’X;!w;jo[wIÓj=I=X“X”’X=IG,!”w’’XIX’IjôBIV//cDS

ESPÉCIES REATIVAS DO OXIGÊNIO (EROS)

aIj’!]!ÓjÓXI;X=k!;j’y;!jIpIwIk;wZX==wIkXôwI9WjôIj=IZpôWôj=Iwá’p“IX”X;J!jBIÓX]!ÓwI

jI;X=k!;jo[wI wZw;;XIW“I X”ZjÓXj“X”’wI ÓXI ;Xjo}X=I ZjkjÇX=I ÓXI JX;j;IXôX’;w”XJj’!]!ÓjÓXBI

w”ÓXI wI wy!Jr”!wI pI wI jZXk’w;I 8!”jôI ÓXI Xôp’;w”=SI l==jI =X9Wr”Z!jI ÓXI ;Xjo}X=I wy!Ój’!]j=I

;X=Wô’jI”jI8w;“jo[wIÓXIZw“kw=’w=IZw“wIwI@”!w”I=WkX;yy!ÓwBIwI;jÓ!ZjôI K!Ó;wkX;wy!ôjBIwI

kX;yy!ÓwIÓXIK!Ó;wJr”!wIXIwI;jÓ!ZjôIK!Ó;wy!ôjI9WXBIÓXI 8w;“jIZw”âW”’jBI =[wIÓX”w“!”jÓw=I

X=kpZ!X=I;Xj’!]j=IÓXIwy!Jr”!wIGlpn.DBIG,j;;X!;w=BIX’IjôBIV//5DS

nI’X;“wI;jÓ!ZjôIô!];XIpIW’!ô!ÇjÓwI9Wj”ÓwIW“IÍ’w“wIwWIW“jI“wôpZWôjIjk;X=X”’j“I

Xôp’;w”=I ”[wI kj;XjÓw=BI =X”ÓwI ÓX==jI 8w;“jI W“jIX=kpZ!XI !”=’Í]XôBI Zw“I jI ZjkjZ!ÓjÓXI ÓXI

;XjJ!;I;jk!Ój“X”’XIZw“IwW’;j=I=Wá=’@”Z!j=IGij’j”!jBIX’IjôSIV//2DS

QwâXI =jáX=I 9WXI w=I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I j’Wj“I ”wI X”]XôKXZ!“X”’wI Ój=I !”~“X;j=I

X=kpZ!X=I ÓXI kôj”’j=I XI j”!“j!=I XI jI !“kw;’@”Z!jI 9WXI j=I X=kpZ!X=I ;Xj’!]j=I ÓXI wy!Jr”!wI

Glpn.DI ’X“I ”wI k;wZX==wI ÓXI ÓX=Jj=’XI ZXôWôj;I 9WXI jZj;;X’j“I wI X”]XôKXZ!“X”’wI ÓXI

=X“X”’X=SI l”’;XI wW’;j=BI jI kX;wy!Ójo[wI ô!ktÓ!ZjI ZjWÓjI kw;I X==X=I XôX“X”’w=I ’X“I =!ÓwI

j“kôj“X”’XI Z!’jÓjI Zw“wI k;!”Z!kjôI ZjW=jI ÓwI X”]XôKXZ!“X”’wI ÓXI =X“X”’X=I Gv;!X”’ôXBI

U2c51IãZsw”jôÓBI U222DS

nI jZ~“WôwI ÓXI lpn.I !”!Z!jI ;Xjo}X=I Zw“I ÍZ!Ów=I J;jyw=I kwô!!”=j’W;jÓw=BI

ZjW=j”ÓwI jI ÓX=’;W!o[wI Ój=I “X“á;j”j=I ZXôWôj;X=I kw;I “X!wI ÓjI kX;wy!Ójo[wI ô!ktÓ!ZjI

G.X”j;j’”jIX’IjôBI U2cc1IvWõjZõjBU22UDSIl”’;XIj=Ilpn.BIwIkX;yy!ÓwIÓXIK!Ó;wJr”!wIGQVnVDI

pIZw”=!ÓX;jÓwIwIJ;j”ÓXI;X=kw”=Í]XôI kXôwIÓX=Jj=’XIZXôWôj;BIkw!=Ijk;X=X”’jE=XIX=’Í]XôI X“

UM



kQIá!wôyJ!ZwBIj’;j]X==jI Zw“I8jZ!ô!ÓjÓXIj=I“X“á;j”j=IXIjZj;;X’jIÓj”w=IJ;j]X=IjIZpôWôjBI

kwÓX”ÓwI JX;j;I X=’;X==XI wy!Ój’!]wI 9WXI pI Zw”ZX!’WjÓwI Zw“wI wI ÓX=X9W!ôtá;!wI X”’;XI

k;wÓWo[wIÓXIpn.IXIÓXIÓX8X=jIj”’!wy!Ój”’XIX”ÓyJX”jIGt!á!”ÇjBIX’IjôSBIV/UUDS

nIkX;yy!ÓwIÓXIK!Ó;wJr”!wI GQVnVDIpIW“jI“wôpZWôjI=!”jô!ÇjÓw;jI9WXIÓX=X“kX”KjI

W“I kjkXôI !“kw;’j”’XBI ;XôjZ!w”jÓjI Zw“I wI ÓX=X”]wô]!“X”’wI ÓjI kôj”’jI XI ;X=kw=’j=I

j“á!X”’j!=SI aô’X;jo}X=I ”jI Ó!=kw”!á!ô!ÓjÓXI ÓXI QVnVI =[wI ;X=Wô’j”’X=I ÓjI ]j;!jo}X=I ÓXI

“X’jáwô!=“wIGãKj”Ó!BIX’IjôIV/U/DS

sW;j”’XI ’wÓwI wI ÓX=X”]wô]!“X”’wI ÓjI =X“X”’XI wZw;;XI jI k;wÓWo[wI ÓXI X=kpZ!X=I

;Xj’!]j=IÓwIwy!Jr”!wBI”wIkX;twÓwIÓXIX“á;!wJr”X=XIj’pIjIJX;“!”jo[wBI!”ZôW!”ÓwIwIkX;twÓwI

ÓXIj;“jÇX”j“X”’wSI a=Ilpn.I XyX;ZX“IW“IÓWkôwIkjkXôI ”w=I k;wZX==w=I 8!=!wôyJ!Zw=I Ój=I

=X“X”’X=BI j’Wj”ÓwI Zw“wI =!”jô!ÇjÓw;X=I ZXôWôj;X=I XI Zw“wI ’wy!”jI 9WXI jZW“Wôj“E=XI ”wI

!”’X;!w;IÓj=IZpôWôj=I9Wj”ÓwIXykw=’j=IjIZw”Ó!o}X=IÓXIX=’;X==XSIsX=ÓXI9WXIjIk;wÓWo[wIÓXI

pn.I=XâjIX=’XâjIX“IX9W!ôtá;!wIZw“IjI=WjIXô!“!”jo[wBIX==j=Ijk;X=X”’j“E=XIáX”p8!Zj=Ikj;jI

JX;“!”jo[wBI ÓX=X”]wô]X”ÓwI =WjI j’!]!ÓjÓXI ÓXI =!”jô!Çjo[wBI 8!”jô!Çj”ÓwI wI kX;twÓwI ÓXI

Ów;“r”Z!jIÓjI=X“X”’XS

vw;p“BI wI jZ~“WôwI ÓXI lpn.I X“I Zw”Ó!o}X=I ”[wI Zw”’;wôjÓj=I JX;j“I Ój”w=I

wy!Ój’!]w=I9WXIZw”=X9WX”’X“X”’XIôX]j“IjI“w;’XIZXôWôj;IG,j!ôôBX’IjôBV//cDS

ESTRESSE OXIDATIVO

aIZjÓjIÓ!jIZ;X=ZXIwI!”’X;X==XI”wIX=’WÓwIÓXIj”’!wy!Ój”’X=IÓX]!ÓwIjIÓX=ZwáX;’jIÓjI

j’Wjo[wIÓw=I;jÓ!Zj!=Iô!];X=I=wá;XIw=Iw;Jj”!=“w=I]!]w=SIaIwy!Ójo[wIpI8j’w;IáÍ=!ZwIÓjI]!ÓjI

X“Iw;Jj”!=“w=IjX;yá!ZwBIÓX==jI8w;“jIjIk;wÓWo[wIÓXI;jÓ!Zj!=Iô!];X=IpIW“IjZw”’XZ!“X”’wI

”j’W;jôBI ZjW=jÓwI kw;I jôJW“jI Ó!=8W”o[wI á!wôyJ!ZjSI fwI w;Jj”!=“wBI X”Zw”’;j“E=XI

X”]wô]!Ów=I ”jI k;wÓWo[wI ÓXI X”X;J!jBI 8jJwZ!’w=XBI ;XJWôjo[wI ÓwI Z;X=Z!“X”’wI ZXôWôj;B

UP



=!”jô!Çjo[wI !”’X;ZXôWôj;I XI =t”’X=XI ÓXI =Wá=’@”Z!j=I á!wôyJ!Zj=I !“kw;’j”’X=SI vw;p“I wI

XyZX==wI ÓX==j=I =Wá=’@”Z!j=I k;wkw;Z!w”j“I X8X!’w=I k;XâWÓ!Z!j!=BI X”’;XI w=I 9Wj!=I X=’[wI jI

kX;wy!Ójo[wI Ów=I ô!ktÓ!w=I ÓXI “X“á;j”jI XI jJ;X==[wI É=I k;w’Xt”j=I Ów=I ’XZ!Ów=I XI Ój=I

“X“á;j”j=BIÉ=IX”Ç!“j=BIZj;áw!Ó;j’w=IXIsfaG,j;;X!;w=BIX’IjôSIV//5DS

PRODUÇÃO DE EROS EM SEMENTES

x;jájôKw=I ;Xôj’j“I jI !“kw;’@”Z!jI ÓXI Zw”KXZX;I wI X”]wô]!“X”’wI Ój=I X=kpZ!X=I

;Xj’!]j=I ÓwI wy!Jr”!wI ”j=I j’!]!ÓjÓX=I 8!=!wôwJ!j=I ÓXI =X“X”’X=BI X==jI j”jô!=XI kw==!á!ô!’jIjI

wá=X;]jo[wI ÓXI ]j;!jo}X=I ÓwI Zw”’X~ÓwI ÓXI lpn.I ÓW;j”’XI ’wÓj=I j=I X’jkj=I ÓXI ]!ÓjI

k;!”Z!kjô“X”’XI9Wj”ÓwI ;XôjZ!w”jÓwIjwI’Xw;IÓXIkX;yy!ÓwIÓXIK!Ó;wJr”!wSI nIZw”’X~ÓwIÓXI

QVnVI pI áj=’j”’XI XôX]jÓwI k;!”Z!kjô“X”’XI ÓW;j”’XI wI !”tZ!wI ÓwI ÓX=X”]wô]!“X”’wBI

kw==!]Xô“X”’XI ÓX]XI X=’j;I j==wZ!jÓwI jI k;X=X”ojI ÓXI W“!ÓjÓXI XôX]jÓjI 9WXI kw==!á!ô!’jI jI

jô’j=I’jyj=IÓXIj’!]!ÓjÓX=I“X’jáyô!ZjS

vw;IwW’;wIôjÓwIjIZjkjZ!ÓjÓXIJX;“!”j’!]jIÓjI=X“X”’XIX=’jI;XôjZ!w”jÓjIZw“IwIjô’wI

’Xw;I ÓXI QV/VI jZW“WôjÓwBI =X”ÓwI kw==t]XôI !ÓX”’!8!Zj;I wI jô’wI ”t]XôI ÓX==jI“wôpZWôjI X“I

=X“X”’X=I X“áXá!Ój=BI“w“X”’wIX“I9WXIwIX9W!ôtá;!wIX”’;XIjIk;wÓWo[wIXIjI Xô!“!”jo[wIpI

kX;Ó!ÓwIXIjIk;wÓWo[wI’w“jE=XIjZW“Wôj’!]jIôXJj”ÓwIjI=X“X”’XIjIJX;“!”jo[wS

nIjZW“WôwIÓXIkX;yy!ÓwIÓXIK!Ó;wJr”!wI’j“áp“IwZw;;XIZw“I8;X9Wr”Z!jIÓW;j”’XIwI

kX;twÓwI ÓXI j;“jÇX”j“X”’wBI k;!”Z!kjô“X”’XI 9Wj”ÓwI Xy’X”=wBI X==XI jZW“WôwI JX;jI wI

ÓX=Jj=’XIÓj=I“X“á;j”j=BIZw“wIZw”=X9Wr”Z!jIwIX”]XôKXZ!“X”’wIÓj=I=X“X”’X=BIôX]j”ÓwIjI

kX;ÓjIÓjI]!já!ô!ÓjÓXSI .X”ÓwIj==!“IwI kX;yy!ÓwI ÓXIK!Ó;wJr”!wI kwÓXI =X;I]!=’jIZw“wI W“jI

“wôpZWôjIáX”p8!ZjI 9Wj”ÓwI j==wZ!jÓjIjI9WXá;jIÓjIÓw;“r”Z!jIX“I jôJW“j=I =X“X”’X=I wWI

k;XâWÓ!Z!jôI9Wj”ÓwIj==wZ!jÓjIjwIX”]XôKXZ!“X”’wIÓj=I“X=“j=IG,j!ôôIX’IjôBIV//cDS
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ESTRESSE SOFRIDO POR SEMENTES

aI“j!w;!jIÓw=IX=’;X==XIJX;j“I!“kjZ’w=I=wá;XIj=I=X“X”’X=BI”jIJ;j”ÓXI“j!w;!jIÓj=I

]XÇX=I’j!=I 8j’w;X=Ij8X’j“IjI’Xk;wÓWo[wIÓj=Ikôj”’j=IXIZw”=X9WX”’!“X”’XIjIk;wÓW’!]!ÓjÓXI

Ój=I“X=“j=BI!”’X;8X;!”ÓwI”XJj’!]j“X”’XI”jIjJ;!ZWô’W;jIXIá!wÓ!]X;=!ÓjÓXIGtj“”X;BIX’IjôSI

V/U/).

v;w’Xo[wBI ;Xkj;jo[wBI jZô!“j’jo[wI XI jÓjk’jo[wI =[wI ’!Ów=I Zw“wI 8j’w;X=I ÓXI

Zw”=’;Wo[wIÓXI³;X=kw=’j´IwWI³;X=!=’r”Z!j´Ijw=IX=’;X==X=I !“kjZ’j”’X=I=wá;XIj=I =X“X”’X=BI

X=’X=I =[wI jI áj=XI kj;jI ôw”JX]!ÓjÓXI Ój=I “X=“j=SI dWj”ÓwI jI =X“X”’XI ”[wI Zw”=XJWXI

ÓX=X”]wô]X;IW“jI;X=kw”’jIjI’jôIX=’;X==XBIÓXkX”ÓX”ÓwIÓwI’X“kwIX“I9WXIXôjI8w!IXykw=’jBIpI

!”X]!’Í]XôI wI jW’wI t”Ó!ZXI ÓXI “w;’XI ZXôWôj;I XI Zw”=X9WX”’X“X”’XI jI “w;’XI Ój=I =X“X”’X=BI

;X=Wô’jÓwI ÓjIXyjW=’[wIZw;;X=kw”ÓX”’XI jwIÓX=Jj=’XI ZjW=jÓwIkXôjIXykw=!o[wI jwI X=’;X==XGI

tj“”X;BIX’IjôSIV/U/DS

aI k;yk;!jI j’!]!ÓjÓXI “X’jáyô!ZjI ÓjI =X“X”’XI JX;jI X8X!’wI X=’;X==j”’XI =wá;XI j=I

=X“X”’X=BI wI k;wZX==wI ÓXI ;X=k!;jo[wI k;wÓWÇI X=’;X==XI wy!Ój’!]wBI kXôjI jZW“Wôjo[wI ÓXI

lpn.I ”wI !”’X;!w;I Ój=I ZpôWôj=BI Zw”’;!áWX“I kj;jI wI X”]XôKXZ!“X”’wI ÓXI ’wÓw=I w=I

w;Jj”!=“w=I ]!]w=SI vw;I ’j”’wI pI !”Ó!=kX”=Í]XôI Zw“k;XX”ÓX;I jI j’Wjo[wI Ój=I X”Ç!“j=I 9WXI

kj;’!Z!kj“IÓwI“X’jáwô!=“wIÓXI=X“X”’X=IX“I;X=kw=’j=IjwIX=’;X==XSIl==j=IX”Ç!“j=I jJX“I

ÓW;j”’XIwIk;wZX==wIÓXIX”]XôKXZ!“X”’wIXIX=’[wIÓ!;X’j“X”’XIX”]wô]!Ój=I”wI;Xkj;wIÓW;j”’XI

wIZw”Ó!Z!w”j“X”’wIX“I=X“X”’X=IGt!á!”ÇjBIX’IjôSBIV/UUDS

PROTEÇÃO ENDÓGENA EM SEMENTES

a=I k;yk;!j=I ZpôWôj=I jk;X=X”’j“I W“I =!=’X“jI ÓXI ÓX8X=jI Zw”’;jI jI j’Wjo[wI Ów=I

;jÓ!Zj!=I ô!];X=SI l==jI k;w’Xo[wI pI ÓX=X“kX”KjÓjI kXôjI j’!]!ÓjÓXI ÓXI W“I Zw”âW”’wI ÓX
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X”Ç!“j=I ÓX”w“!”jÓj=I ³X”Ç!“j=I j”’!Ewy!Ój”’X=´I 9WXI =[wI =!”’X’!ÇjÓj=I kXôjI k;yk;!jI

ZpôWôjBIjIkj;’!;IÓXIJX”X=Ik;X=X”’X=I”wIsfaIÓwIw;Jj”!=“wSIaIj’!]!ÓjÓX=IÓX==j=IX”Ç!“j=I

!“kXÓX“IwWI’X”’j“I!“kXÓ!;IjIjo[wIÓw=I;jÓ!Zj!=Iô!];X=S

iw”’;!áW!”ÓwI Zw“I jI jo[wI ÓX==j=I X”Ç!“j=BI w=I w;Jj”!=“wI ;XZXáX“I jâWÓjI ÓXI

=Wá=’@”Z!j=I X”Zw”’;jÓj=I X“I jô!“X”’w=I ÓXI w;!JX“I ]XJX’jôBI Zw“wI 8;W’j=I XI ôXJW“X=I 9WXI

;XZXáX“IwI”wIZw“kw=’w=Ij”’!Ewy!Ój”’X=BIX”’;XIX=’X=IÓX=’jZj“E=XIj=I ]!’j“!”j=IiIXIlS

aI !Óp!jIÓXI 9WXI w=I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I Zw”ÓWÇ!;j“I jwI k;wZX==wI ÓwI X”]XôKXZ!“X”’wBI

áj=X!jE=XI X“I X]!Ór”Z!j=I 9WXI “w=’;j“I 9WXI w=I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I k;wÓWÇX“0I k!J“X”’w=I

ZXôWôj;X=BIô!Jjo}X=IZ;WÇjÓj=IXIÓj”w=I”wIsfaIZw“IwIkj==j;IÓjI!ÓjÓXGi;WÇIOI.ZK"j”õXBI

V//U).

l==jIj’!]!ÓjÓXIÓXIk;X]X”o[wIÓXIÓj”w=Iwy!Ój’!]w=BI ;Xjô!ÇjÓjIkXôjIk;yk;!jIZpôWôj=I

kXôjIk;wÓWo[wIÓXIX”Ç!“j=IZj’jô!=jÓw;j=IXIâW”’j“X”’XIZw“IwIjWy!ô!wIÓw=I“XZj”!=“w=I”[wI

X”Ç!“Í’!Zw=I k;wkw;Z!w”jôI jI ÓX=!”’wy!Zjo[wI ZXôWôj;SI l”’;XI j=I X”Ç!“j=I 9WXI kj;’!Z!kj“I

ÓX==XI “XZj”!=“wI ÓXI k;w’Xo[wI ’X“w=I jI Zj’jôj=XI 9WXI j’WjI ÓXZw“kw”ÓwI wI kX;yy!ÓwI ÓXI

K!Ó;wJr”!wIGQVnVDBI;X=Wô’j”ÓwI”jIk;wÓWo[wIÓXIwy!Jr”!wIXIjIÍJWjS

vj;jIZw“k;XX”ÓX;IjIk;w’Xo[wI X”ÓyJX”jIZw”’;jIw=I Ój”w=I wy!Ój’!]wI pI ”XZX==Í;!wI

!”]X=’!Jj;IjI !“kw;’@”Z!jIXIjI ;XJWôjo[wIÓX==j=IX”Ç!“j=IÓX=!”’wy!ZjÓw;j=IZw“wIpIwIZj=wI

ÓjIZj’jôj=XSIpXZX”’X=IX=’WÓw=I;Xjô!ÇjÓw=IZw“Ij“!”w’;!jÇwôIW“I!”!á!Ów;IÓXIiaxIjkw”’j“I

9WXI jI “X=“jI ÓX=X“kX”KjI W“I kjkXôEZKj]XI ”wI =!=’X“j=I ÓXI ;Xkj;jo[wI ÓW;j”’XI wI

X”]XôKXZ!“X”’wBI 9WXI X=’ÍI j==wZ!jÓwI jwI jZW“WôwI ÓXI QVnVBI “w=’;jÓwI X“I 9Wj”’!8!Zjo[wI

á!w9Wt“!ZjIGt!á!”ÇjBIX’IjôSBIV/UUDS

a=I Zwôjáw;jo[wI ÓX=’j=I X”Ç!“j=I XI j’Wjo[wI ÓXI j”’!wy!Ój”’X=I ÓXI áj!ywI kX=wI

“wôXZWôj;I X”’;XI w=I 9Wj!=I X”Zw”’;j“w=I wI ÍZ!ÓwI j=Zy;á!ZwBI kwÓX“I Zw”’;!áW!;I kj;jI wI

jW“X”’wI jI ;X=!=’r”Z!jI jwI k;wZX==wI ÓXI wy!Ójo[wBI “!”!“!Çj”ÓwI w=I Ój”w=I ZXôWôj;X=I

wZj=!w”jÓw=IkXôwIX=’;X==XIÓXZw;;X”’XIÓwIjZ~“Wôw=IÓXIlpn.IGvWõjZõjBIV//5DS
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aI j!’]!ÓjÓXI k;w’X’w;jI k;wkw;Z!w”jÓjI kXôjI k;X=X”ojI Ój=I X”Ç!“j=I XI Ów=I

j”’!wywÓj”’X=IÓXIáj!ywIkX=wI“wôXZWôj;BI=[wI;X=kw=’j=I9WXIJj;j”’XIW“jI“j!w;I;X=!=’r”Z!jI

jwIw;Jj”!=“wBIjW“X”’j”ÓwIjIôw”J!]!ÓjÓXIXIZw”’;!áW!”ÓwIkj;jIXô!“!”jo[wIÓXIlpn.I9WXI

ZjW=j“IwIX”]XôXKZ!“X”’wBIX“I =X“X”’XIjâWÓj“IjI“j”’X;IjI=WjI]!já!ô!ÓjÓXI Gtj“”X;BI X’I

jôSIV/U/D

ANTIOXIDANTES

nI XyZX==wI ÓXI ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I ”wI w;Jj”!=“wI pI Zw“áj’!ÓwI kw;I j”’!wy!Ój”’X=I

k;wÓWÇ!Ów=IkXôwIZw;kwIwWIjá=w;]!Ów=IÓjIÓ!X’jSIsXIjZw;ÓwIZw“IQjôô!"XôôMI³a”’!wy!Ój”’XI

pI 9Wjô9WX;I =Wá=’@”Z!jI 9WXBI 9Wj”ÓwI k;X=X”’XI X“I áj!yjI Zw”ZX”’;jo[wI Zw“kj;jÓjI ÉI ÓwI

=Wá=’;j’wI wy!ÓÍ]XôBI ;XJX”X;jI wI =Wá=’;j’wI wWI k;X]!”XI =!J”!8!Zj’!]j“X”’XI jI wy!Ójo[wI ÓwI

“X=“w´SIn=Ij”’!wy!Ój”’X=Ik;wÓWÇ!Ów=IkXôwIZw;kwIjJX“IX”Ç!“j’!Zj“X”’XBIjIXyX“kôwIÓjI

mvyBIiaxIXI.nsVG,j;;X!;w=BIX’IjôSIV//5D

CATALASE

l”’;XIj=IX”Ç!“j=Ij”’!wy!Ój”’X=IZw”KXZ!ÓjIj’Wjô“X”’XIjI Zj’jôj=XI8w!IjIk;!“X!;jIjI

=X;IÓX=ZwáX;’wIXIZj;jZ’X;!ÇjÓjSIná=X;]jo}X=I8X!’j=Ikw;IçwX"IGU2//DIôKXIkX;“!’!WIj8!;“j;I

9WXI Hkj;XZXI ”[wI Xy!=’!;I ”X”KW“jI kôj”’jI XI ”X”KW“I j”!“jôI 9WXI ”[wI kw==WjI j9WXôjI

X”Ç!“jIHGt!;õ“j”IXImjX’j”!BIV//4DSIãX=“wIw;Jj”!=“w=I9WXI”[wIW’!ô!Çj“Iwy!Jr”!wI”wI

=XWI k;wZX==wI ÓXI wá’X”o[wI ÓXI X”X;J!jI kw==WX“I Zj’jôj=XSI l=’jI ’X“I Zw“wI ;Xjo[wI jI

Ó!=“W’jo[wIÓXIÓWj=I“wôpZWôj=IÓXIQV/VIX“IÍJWjIXI/VG(j“wZõIX’IjôSBIV//cDS

vj;jI jI Zw“k;XX”o[wI ÓwI “XZj”!=“wI ÓXI k;w’Xo[wI X”ÓyJX”jI Zw”’;jI w=I Ój”w=I

wy!Ój’!]wI pI k;XZ!=wI Zw”KXZX;I jI !“kw;’@”Z!jI XI jI ;XJWôjo[wI ÓX=X“kX”Kj”ÓjI kw;I X==j=

Uc



X==j=I X”Ç!“j=I ÓX=!”’wy!ZjÓw;j=I Zw“wI pI wI Zj=wI ÓjI Zj’jôj=XSI l=’WÓwI W’!ô!Çj”Ów

j“!”w’;!jÇwôI W“jI =Wá=’@”Z!jI !”!á!Ów;jI ÓjI iaxBI “w=’;jI 9WXI X==jI X”Ç!“jI ÓX=X“kX”KjI

W“IkjkXôIZ;WZ!jôI”wI=!=’X“jIÓXI;Xkj;wIÓW;j”’XIwIX”]XôKXZ!“X”’wBI9WXIX=’ÍIj==wZ!jÓwIjwI

jZW“WôwIÓXIQVnVBI“w=’;jÓwIX“I9Wj”’!8!Zjo[wIá!w9Wt“!ZjIGt!á!”ÇjBIX’IjôSBIV/UUDS

SUPEROXIDO DESMUTASE

l“I U252I jI ’Xw;!jI ÓwI X”]XôKXZ!“X”’wI kw;I ;jÓ!Zj!=I ô!];X=I Jj”KwWI Z;XÓ!á!ô!ÓjÓXI

Zw“I jIÓX=ZwáX;’jIÓjI X”Ç!“jI =WkX;yy!ÓwI Ó!=“W’j=XI G.nsDSI nI W=wI ÓjI .nsI Zw“wI W“jI

8X;;j“X”’jI kj;jI ôwZjô!Çj;I =t’!w=I =WáZXôWôj;X=I ÓjI JX;jo[wI ÓXI /VEªI BI ôX]wWI jwI

8w;’jôXZ!“X”’wI ÓjI ’Xw;!jI ÓwI ;jÓ!ZjôI ô!];XBI !=’wI pBI 9WXI jI k;!”Z!kjôI 8w”’XI ÓXI wy!Ój”’X=I

X”ÓyJX”w=I =[wIw=IZôw;wkôj=’w=IXIkX;wy!==w“w=SI l“I;Xôjo[wIjIX==XI 8j’wBI JX;w”’wôwJ!=’j=I

’r“I wá=X;]jÓwI jwI ôw”JwI ÓwI ’X“kwI 9WXI X=kpZ!X=I Zw“I jô’wI “X’jáwô!=“wI ’r“I W“I ZW;’wI

kw’X”Z!jôIÓXI’X“kwIÓXI]!ÓjSIG³ãjy!“W“Iç!8XI.kj”Ivw’X”Z!jô´IE Iãç.vDS
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plolplfiua.I,u,çunmpÈouia.

açlfiapBI lSpSBI X’I jôSI dWjô!ÓjÓXI Ów=I J;[w=I ÓXI =wâjI j;“jÇX”jÓw=I X“I Ó!8X;X”’X=I

Zw”Ó!o}X=SIRev. bras. eng. agríc. ambient. ]wôSUMI”wS7SIV//2S

açãlusaBIiSIaSoSIX’IjôSIl8X!’w=IÓXIXy’;j’w=IjôZwyô!Zw=IÓXIkôj”’j=I=wá;XIwIZj;W”ZKwIÓwI

8X!â[wI Vigna (Callosobruchus maculatus).I Revista Brasileira de Engenharia AgrícolaI

e Ambiental. ij“k!”jIm;j”ÓXBI]S2BI”SPBIwW’EÓXÇBIV//7jS

apamnBIxSiSoSpSI sj”w=I wy!Ój’!]w=IXIX”]XôKXZ!“X”’wI ÓXI=X“X”’X=IÓXI 8X!â[wIijWk!SI

Departamento de Bioquímica e Biologia Molecular. h”!]X;=!ÓjÓXIoXÓX;jôIÓwIiXj;ÍBI

xX=XIÓXIswW’w;jÓwSIV//4S

apphsaBI.SiSI X’IjôSI ,j”ZwIÓXI =X“X”’X=IÓXIkôj”’j=IX=kw”’@”Xj=I”jIZWô’W;jIÓwI 8X!â[wEI

ZjWk!I”wI=!=’X“jIÓXIZjkwX!;jI’;!’W;jÓjSICadernos de Agroecologia E Iu..fIVVM5E42MPIE I

éwôI5BIfwSIVBV/UUS

,auçç6BI iS1I lçEãaapnhoE,nhxlahI QS1I inp,uflahBI oSSI o;w“I !”’;jZXôôWôj;I

=!J”jô!”JI ”X’"w;õ=I ’wI ZXôôI ÓXj’K0I ’KXI ÓWjôI ;wôXI w8I ;XjZ’!]XI wyJX”I =kXZ!X=I !”I =XXÓI

kK=!wôwJSIComptes Rendus Biologies, V//cS

,applupn.I X’I jôSI l=’;X==XI wy!Ój’!]w0I ;Xôjo[wI X”’;XI JX;jo[wI ÓXI X=kpZ!X=I ;Xj’!]j=I XI

ÓX8X=jIÓwIw;Jj”!=“wSIQuim. Nova, éwôSIV2BIfwSI UBIUUMEUVMBIV//5

VU



,applupn.BIaSI çSI ,SI .SI 1IsaéusBIzSIãSI 1IsaéusBI zSI vSI l=’;X==XIwy!Ój’!]w0I ;Xôjo[wI

X”’;XIJX;jo[wIÓXIX=kpZ!X=I;Xj’!]j=IXIÓX8X=jIÓwIw;Jj”!=“wSIQuim. Nova, éwôSIV2BIfwSI UBI

UUMEUVMBV//5S

,npmQlxxuBoS1I olpplupaBI aSmSI mX;“!”jo[w0I ÓwI áÍ=!ZwI jwI jkô!ZjÓwSI Artmad,I

V//PS

,hçxlahBIaSIçSIX’IjôSIã!’wZKw”Ó;!jôIk;w’X!”Iwy!Ój’!w”Ij”ÓIÓXJ;jÓj’!w”I!”I;X=kw”=XI’wI

wy!Ój’!]XI=’;X==Ij”ÓIjJ!”Jj””XSIExperimentei gerontology. ]SIPUBIkSI57ME574BIV//5S

ia,paçBI lSI çS1I ,ap,n.aBI sSI iSI aS1I .uãa,hthpnBI lSI aSBI a;“jÇX”j“X”’wI XI

JX;“!”jo[wIÓXI =X“X”’X=IÓXIxjáXáW!jIjW;XjI Gãj”=wDI,X”’KSI OIQwwõSI 8SI XySI .SIãww;XSI

Acta botanica, v.U4GPDBIkSI5/2E5U4SIV//MS

iaxafuaBIaSI .SI 1I,appn.BIiSIpSI 1IolpplupaBI .SIpSImSIé!’j“!”j=IXI“!”X;j!=IZw“I

k;wk;!XÓjÓX=I j”’!wy!Ój”’X=I XI ;!=ZwI Zj;Ó!w“X’jáyô!Zw0I Zw”’;w]p;=!j=I XI kX;=kXZ’!]j=SI

Arquivos Brasileiros de Endocrinologia & Metabologia, ]wôS7MI”wSI7BIV//2

iaxhfsaBIvSQSaSX’IjôSI u”8ôWr”Z!jIÓwI’Xw;IÓXIÍJWjBIÓjIX“ájôjJX“IXIÓj=IZw”Ó!o}X=IÓXI

j;“jÇX”j“X”’wI”jI9Wjô!ÓjÓXIÓXI=X“X”’X=IÓXI“j;jZWâÍIj“j;XôwSI Revista Brasileira deI

Sementes, ]wôSIV7BI”ƒIUBIkS57E4UBIV//MS

iouQlxpuBIsSIpS1IpauBIaSI .S1I,QaxxaiQapzllBIaSIiKX“!ZjôI“j”!kWôj’!w”Iw8I=XXÓ
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PHYSIOLOGICAL CHARACTERIZATION MECHANISMS INVOLVED IN

THE PROTECTION DURING OXIDATIVE DAMAGE OF COWPEA SEEDS.
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’KXI X”Ç“X=I Zj’jôj=XI GiaxDBI j=Zw;áj’XI kX;wy!Ój=XI Gav:DI j”ÓI =WkX;wy!ÓXI Ó!=“W’j=XI

G.nsDI j;XI Zôw=XôI ;Xôj’XÓI ’wI ’KXI ájôj”ZXI w8I’KXI X”ÓwJX”wW=I k;wÓWZ’!w”I w8I ;XjZ’!]XI

wyJX”I=kXZ!X=IGpn.DI!”IZw"kXjI=XXÓ=SIpn.Ij;XIk;wÓWZ’=Iw8I’KXIZXôôI“X’jáwô!=“SI-KX”I

’KXI Kj]XI áXX”Iw]X;k;wÓWZXÓI j”ÓI jZZW“Wôj’XÓI !”=!ÓXI ’KXIZXôôI ’KXI j;XI Zw”=!ÓX;XÓI ’KXI

k;!“j;IZjW=XIw8IjJ!”JIw8I’KXIw;Jj”!=“SIxKXIkj;j“X’X;=Ij”jôÇXÓI"X;X0I 9Wj”’!8!Zj’!w”I

w8Iw;Jj”!ZIj”ÓI!”w;Jj”!ZI“j’’X;BI’!==WXIkX;wy!Ój’!w”Ij”ÓIX”Ç“j’!ZIjZ’!]!’IGiaxBI.nsI

j”ÓIav:DSI a8’X;I j;’!8!Z!jôI jJ!”JI ’X=’BI ’KXI =XXÓ=I "X;XI X]jôWj’XÓI áI ’KXI 8wôôw"!”JI ’X=’I

8w;ZX0IXôXZ’;wô’XIôXjõjJXIj”ÓIJX;“!”j’!w”I’X=’SIxKX=XI]j;!jáôX=I"X;XI=XôXZ’XÓI’wIXykôj!”I

’KXIk;wájáôXIá!wZKX“!ZjôI“XZKj”!=“=I!”]wô]XÓI!”I’KXIôw==Iw8I=XXÓI]!Jw;IÓW;!”JI=’w;jJXI

ôw”JIkX;!wÓ=S

tX"w;Ó0Ié!J”jIW”JW!ZWôj’jIçBI=XXÓI=’w;jJXBI=XXÓIjJ!”JBIwy!Ój’!]XI=’;X==S
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1. INTRODUÇÃO

nI 8X!â[wEZjWk!I ’j“áp“I Zw”KXZ!ÓwI Zw“wI 8X!â[wEÓXEZw;ÓjI wWI 8X!â[wE“jZj==j;I

Gé!J”jI W”JW!ZWôj’jI çSBI -jôkDI pI ZWô’!]jÓwI ”j=I ;XJ!}X=I fw;ÓX=’XI XI fw;’XI ÓwI ,;j=!ôI

ÓX=’!”jÓj“X”’XIkj;jIjIk;wÓWo[wIÓXIJ;[w=BIâÍ I9WXIwI“X=“wI;Xk;X=X”’jIW“IÓw=Ik;!”Z!kj!=I

Zw“kw”X”’X=IÓjIjô!“X”’jo[wIKW“j”jI”X==j=I;XJ!}X=I Gl“á;jkjBV//MDSIsX]!ÓwIjIJ;j”ÓXI

ÓX“j”ÓjIÓXI J;[w=I kj;jI wI Zw”=W“wI XI Zw”=X9WX”’X“X”’XI kj;jIwI ZWô’!]wBI wI 8X!â[wEZjWk!I

jk;X=X”’jE=XIX“Ikw=!o[wIÓXIÓX=’j9WXI=wZ!wXZw”{“!ZjS

l==jI!“kw;’@”Z!jIXZw”{“!ZjI9WXIXyX;ZXIwI8X!â[wIZjWk!BI=wá;X’WÓwIkw;I;Xk;X=X”’j;I

jIk;!”Z!kjôI 8w”’XIÓXIk;w’Xt”jI]XJX’jôIk;X=X”’XI”jIjô!“X”’jo[wIÓjIkwkWôjo[wIÓj=I;XJ!}X=I

fw;’XI XIfw;ÓX=’XI ÓX=kX;’wWI wI !”’X;X==XI Ów=I k;wÓW’w;X=I =wá;XI wI Zw”KXZ!“X”’wI ÓXI =Wj=I

]j;!jo}X=I XI KwâXIâÍI =XI X”Zw”’;jIÓ!=kw”t]XôI !”~“X;j=I !”8w;“jo}X=I ’XZ”wôyJ!Zj=I =wá;XI wI

8X!â[wEZjWk!SI v;wJ;j“j=I ÓXI “XôKw;j“X”’wI JX”p’!ZwI ÓX=X”]wô]X;j“I ]Í;!j=I ZWô’!]j;X=I

Zw“X;Z!j!=BI Xykj”Ó!”ÓwI wI “X;ZjÓwI XI jkX;8X!owj”ÓwI j=I 8w;“j=I ÓXI W=wI ÓwI k;wÓW’wI

Gl“á;jkjBV//MDS

sX]!ÓwI jI J;j”ÓXI ;XôX]@”Z!jI ÓwI ZWô’!]wI ÓX==j=I =X“X”’X=I =XI 8jÇI ”XZX==Í;!wI wI

ÓX=X”]wô]!“X”’wI ÓXI X=’WÓw=I ”[wI jkX”j=I kj;jI jI j“kô!jo[wI ÓXI “XôKw;X=I ’pZ”!Zj=I ÓXI

kôj”’!wBI“j=I’j“áp“Ikj;jIZw”Ó!Z!w”j;I8w;“j=IÓXIj;“jÇX”j“X”’w=I9WXIkw==j“IJj;j”’!;I

jI 9Wjô!ÓjÓXI ÓwI k;wÓW’wBI áX“I Zw“wI Zw”KXZX;I “XZj”!=“w=I X”ÓyJX”w=I 9WXI kw==j“I

Zw”’;!áW!;IZw“IW“I“j!w;Ik;jÇwIkj;jIZw“X;Z!jô!Çjo[wIÓXI=X“X”’X=IGl“á;jkjBV//MD

nI jZw”Ó!Z!w”j“X”’wI ÓXI =X“X”’X=Ikw;IW“IÓX’X;“!”jÓwI kX;twÓwI ÓXI ’X“kwI kwÓXI

!”ÓWÇ!;IjI=WjIÓX’X;!w;jo[wIÓXIjZw;ÓwIZw“Ij=IZw”Ó!o}X=Iw8X;XZ!Ój=IkXôwIj;“jÇX”j“X”’wBI

wI ÓX=Jj=’XI =w8;!ÓwI kXôjI“X=“jI]j;!jIX”’;XI j=I X=kpZ!X=IÓXIkôj”’j=I XIÓjI 8w;“jIj=I9Wj!=I

8w;j“Ij;“jÇX”jÓj=SIa=I=X“X”’X=IÓwI’!kwIw;’wÓwyj=IZw“wIpIwIZj=wIÓwI 8X!â[wEZjWk!I =[w
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“XôKw;X=IZw”=X;]jÓj=I9Wj”ÓwIj;“jÇX”jÓj=IX“Ij“á!X”’X=I=XZw=IXIÓXIáj!yjI’X“kX;j’W;jI

Gt;j””X;BIV//5DS

QwâXIâÍI =XI =jáXI 9WXI j=I X=kpZ!X=I ;Xj’!]j=I ÓwI wy!Jr”!wI =[wI jIk;!”Z!kjôI ZjW=jIÓwI

X”]XôKXZ!“X”’wIÓw=Iw;Jj”!=“w=Ij”jX;yá!Zw=I9WXIj=Ik;wÓWÇX“I”j’W;jô“X”’XIÓX]!ÓwI=Wj=I

”XZX==!ÓjÓX=I “X’jáyô!Zj=SI l=kpZ!X=I ;Xj’!]j=I ÓXI wy!Jr”!wI Glpn.DI Zw“wI wI ;jÓ!ZjôI

=WkX;yy!ÓwI GSnVEDBI kX;yy!ÓwI ÓXI K!Ó;wJr”!wI GQVnVDI XI wI ;jÓ!ZjôI K!Ó;wy!ôI GSnQDI =[wI

Zw”=’j”’X“X”’XI JX;jÓj=I ”w=I w;Jj”!=“w=I ]!]w=I ÓW;j”’XI w=I k;wZX==w=I 8!=!wôyJ!Zw=I XI

X=kXZ!jô“X”’XI =wáI Zw”Ó!o}X=I kj’wôyJ!Zj=I GQhafmI X’I jôSBI V//4DSI vw;p“I k;wÓWo[wI

XyZX==!]jIÓj=Ipn.IkwÓXIÓX=X”ZjÓXj;Ik;XâWtÇw=IjwIw;Jj”!=“wBI’j!=I Zw“wIjIkX;wy!Ójo[wI

Ów=I ô!ktÓ!w=I ÓXI “X“á;j”jI XI jJ;X==[wI É=I k;w’Xt”j=I Ów=I ’XZ!Ów=I XI Ój=I “X“á;j”j=BI É=I

X”Ç!“j=BIZj;áw!Ó;j’w=IXIsfaIG,j;;X!;w=BIX’IjôSIV//5DS

vj;jIX]!’j;Iw=IÓj”w=IZjW=jÓw=IkXôwIjZ~“WôwIÓXIpn.Ij=IZpôWôj=IÓ!=k}XIÓXIjôJW”=I

Zj’jô!=jÓw;X=I X”Ç!“Í’!Zw=I XI “XZj”!=“w=I ”[wI X”Ç!“Í’!Zw=I 9WXI kw==!á!ô!’j“I jI

ÓX=!”’wy!Zjo[wI GQWj”JI X’I jôSBI V//4DSI l”’;XI j=I ]Í;!j=I X”Ç!“j=I 9WXI ÓX=X“kX”Kj“I X==jI

8W”o[wIpIkw==t]XôIZ!’j;IjIij’jôj=XIGiaxDBIjI.WkX;yy!ÓwIs!=“W’j=XIG.nsDBIjIvX;wy!Ój=XI

ÓwI j=Zw;áj’wI Gav:DBI X”’;XI wW’;j=SI aI Zj’jôj=XBI kw;I XyX“kôwBI j’WjI ÓXZw“kw”ÓwI wI

kX;yy!ÓwI ÓXI K!Ó;wJr”!wI GQVnVDBI X“I wy!Jr”!wI XI ÍJWjSI vj;jI Zw“k;XX”ÓX;I jI k;w’Xo[wI

X”ÓyJX”jIZw”’;jIw=IÓj”w=Iwy!Ój’!]wIpI”XZX==Í;!wI!”]X=’!Jj;IjI!“kw;’@”Z!jIXIjI;XJWôjo[wI

ÓX==j=IX”Ç!“j=IÓX=!”’wy!ZjÓw;j=IZw“wIpIwIZj=wIÓjIZj’jôj=XIGt!á!”ÇjBIX’IjôSBIV/UUDS

fwI’;jájôKwIÓXInô!]X!;jBIX’IjôIGV//cDI8w;j“Iwá=X;]jÓj=Ij=Ij’!]!ÓjÓX=IX”Ç!“Í’!Zj=I

X“I ’X“kw=I ]j;!jÓw=I ÓXI j;“jÇX”j“X”’wI ÓXI =X“X”’X=SI ow!I wá=X;]jÓwI 9WXI jI XôX]jÓjI

j’!]!ÓjÓXIÓjI.nsIjw=IM/IÓ!j=IÓXIj;“jÇX”j“X”’wIkwÓXIX=’j;I;XôjZ!w”jÓjIjwIX=’;X==XIÓwI

k;wZX==j“X”’wI XI jwI ’X“kwI 9WXI jI kwôkjI ÓX“w;wWI X“I Zw”JXôj;BI âÍI jI Zw”=’@”Z!jI ”jI

j’!]!ÓjÓXIÓjI.nsIwá=X;]jÓjIjky=Iw=I5/IÓ!j=IkwÓXI=X;IXykô!ZjÓjIkXôjIáj!yjI’X“kX;j’W;j

ÓXI j;“jÇX”j“X”’wI kX;“!’!”ÓwI W“I ;X’j;ÓwI ÓwI “X’jáwô!=“wI wy!Ój’!]wI k;wZXÓX”’XI Ów
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X=’ÍÓ!wI ÓXI “j’W;jo[wI Ów=I 8;W’w=I ÓXI jZX;wôjBI ]!=’wI 9WXI ”wI Zw”JXôj“X”’wI j=I ;Xjo}X=I

“X’jáyô!Zj=I=[wI;XÓWÇ!Ój=BIkw;p“I”[wI’w’jô“X”’XI!”!á!Ój=IGnô!]X!;jBX’IjôSBV//cD

ãXÓ!j”’XI j=I wá=X;]jo}X=I 8X!’j=I ”w=I Ó!]X;=w=I ’;jájôKw=I j”’X;!w;“X”’XI Z!’jÓw=BI

X==XI ’;jájôKwI 8w!I ÓX=X”]wô]!ÓwI ”wI !”’W!’wI ÓXI j]jô!j;I w=I Ój”w=I ZjW=jÓw=I kXôj=I 8w;“j=I

!”jÓX9WjÓj=IÓXIjZw”Ó!Z!w”j“X”’wIÓXI =X“X”’X=I BI !ÓX”’!8!Zj;IjI9Wj”’!ÓjÓXIXI9WXI ’!kwI ÓXI

“j’p;!jI 8w!I kX;Ó!ÓjIkXôjI =X“X”’XI ÓXI ZjWk!I ÓW;j”’XI wIkX;twÓwI ÓXI Xykw=!o[wI jIÍJWjI XI jI

j’!]!ÓjÓXIÓj=IX”Ç!“j=IXIÓXI“XZj”!=“w=I”[wIX”Ç!“Í’!ZwI9WXIkw==j“IX=’j;I;XôjZ!w”jÓw=I

Zw“IjIk;w’Xo[wIjwIX=’;X==XIwy!Ój’!]wS

VSãaxlpuau.IlIãÁxnsn.

VSUIãj’X;!jôI]XJX’jô

a=I =X“X”’X=I ÓXI é!J”jI W”JW!ZWôj’jI W’!ô!ÇjÓj=I ”jI ;Xjô!Çjo[wI ÓwI ’;jájôKwI 8w;j“I

ZXÓ!Ój=IkXôwI,j”ZwIÓXI.X“X”’X=IXImX;“wkôj=“jIÓXIãj”XâwIÓjIh”!]X;=!ÓjÓXIoXÓX;jôIÓwI

iXj;ÍBI iX”’;wI ÓXI i!r”Z!j=IaJ;Í;!j=I kXôjI kX==wjI ÓjI v;w8jSI s;jSI lô!Ç!’jIãj;!jIxXy8!ôwSI

ow;j“I W’!ô!ÇjÓj=I =X“X”’X=I ÓjI =j8;jIV/UUI j;“jÇX”jÓj=I jÓX9WjÓj“X”’XI X“I Z@“j;jI ÓXI

;X=8;!j“X”’wIGPIƒiDS

VSVIa’!]!ÓjÓX=I;Xjô!ÇjÓj=IZw“I=X“X”’X=I9W!X=ZX”’X=

vj;jI j]jô!jo[wI Ój=I =X“X”’X=I X=’WÓjÓj=I 8w;j“I ;Xjô!ÇjÓw=I ’X=’X=I Zw“I =X“X”’X=

9W!X=ZX”’X=I ÓXI Zw”’;wôXI ÓXI 9Wjô!ÓjÓXI w”ÓXI 8w;j“I wá=X;]jÓw=I jI !”’XJ;!ÓjÓXI 8t=!ZjI XI w

j=kXZ’wI “w;8wôyJ!ZwI Ój=I =X“X”’X=SI ow;j“I j!”ÓjI ;Xjô!ÇjÓw=I ’X=’X=I ÓXI “XÓ!o[wI ÓX

Zw”ÓW’!]!ÓjÓXIXôp’;!ZjIXIÓXIJX;“!”jo[wS
MP



vj;jIwI’X=’XIÓXIZw”ÓW’!]!ÓjÓXIXôp’;!ZjI8w;j“IW’!ô!ÇjÓj=IMI ;XkX’!o}X=IZw”’X”ÓwIÓXÇI

GU/DI =X“X”’X=I kw;I ;XZ!k!X”’XI !“X;=j=I X“I 7/I “çI ÓXI ÍJWjI ÓX=’!ôjÓjI ÓX!w”!ÇjÓjSI aI

“XÓ!o}X=I8w;j“I;Xjô!ÇjÓj=IjIZjÓjI7I“!”W’w=IÓW;j”’XIjIk;!“X!;jI“X!jIKw;jBIXIX“I=XJW!ÓjI

kj==j;j“IjI=X;I“X”=W;jÓj=IjIZjÓjI U7I“!”W’w=Ij’pIwI’X“kwIÓXIÓWj=IKw;j=SIa=I“XÓ!o}X=I

=XJW!”’X=I’!]X;j“I !”’X;]jôw=I]j;!jÓw=Ij’pIjI 8!”jô!Çjo[wIÓwI’X=’XI9WXI’X]XI Zw“wI ÓW;jo[wI

’w’jôIVPKSIvj;jI;Xjô!Çjo[wIÓX==jIj’!]!ÓjÓXI8w!IW=jÓwIwIX9W!kj“X”’wIsãMUI s!J!“XÓS

vj;jI wI ’X=’XI ÓXI JX;“!”jo[wI 8w;j“I W’!ô!ÇjÓj=I 5/I =X“X”’X=I Ó!=’;!áWtÓj=I X“I MI

;XkX’!o}X=I ZjÓjIW“jIZw“IV/I W”!ÓjÓX=BI wI kôj”’!wI 8w!I ;Xjô!ÇjÓwI X“IkjkXôI JX;“!’X=’I SI nI

kjkXôI 8w!I W“XÓXZ!ÓwI Zw“I ÍJWjI ÓX=’!ôjÓjI ”W“jI 9Wj”’!ÓjÓXI X9W!]jôX”’XI jI VB/I ]XÇX=I wI

kX=wI ÓwI kjkXôBI W=j”ÓwI W“I áw;;!8jÓw;I ÓXI 8w;“jI jI W”!8w;“!Çj;I wI ’X=’XSI n=I ;wôw=I 8w;j“I

X”]wô]!Ów=I X“I =jZw=I kôÍ=’!Zw=I XI 8w;j“I ZwôwZjÓw=I X“I JX;“!”jÓw;SI nI XykX;!“X”’wI 8w!I

Zw”ÓWÇ!ÓwIX“IZ@“j;jIÓXIJX;“!”jo[wIZw“IZw”Ó!o}X=Ij“á!X”’j!=IZw”’;wôjÓj=I GV7ƒIXI UVI

Kw;j=I ÓXI Xykw=!o[wI jI ôWÇI kw;IÓ!jDI XI 8w!I wá=X;]jÓjI ÓW;j”’XI w!’wI Ó!j=I w”ÓXI 8w!I kw==t]XôI

Zw”=’j’j;IjI]!já!ô!ÓjÓXIÓj=I=X“X”’X=S

VSVSUI sX’X;“!”jo[wIÓXI’Xw;IÓXIÍJWjIX“I=X“X”’X=IÓXI8X!â[wIZjWk!IZ]SIvp;wôj

vj;jIÓX’X;“!”jo[wIÓwI’Xw;IÓXIÍJWjIÓj=I=X“X”’X=I8w;j“IW’!ô!ÇjÓj=IMI ;XkX’!o}X=IZjÓjIW“I

Zw“I U/I=X“X”’X=Ikw;I=jZwIÓXIkjkXôSIa=I=X“X”’X=IkX;“j”XZX;j“IÓW;j”’XI4VKIX“IX=’W8jI

k;wJ;j“jÓjIjI4/ƒIiI“IVBI=X”ÓwIkX=jÓwIjIZjÓjIVPKIÓXIXykw=!o[wIjwI’;j’j“X”’wS

VSVSVIiW;]jIÓXIX“áXá!o[w

vj;jIZW;]jIÓXIX“áXá!o[wI8w;j“IW’!ô!ÇjÓj=IMI ;XkX’!o}X=IZjÓjIW“jIZw“IP/I=X“X”’X=Ikw;

;XZ!k!X”’XI !“X;=j=I X“I77I“çI ÓXIÍJWjIÓX=’!ôjÓjIÓX!w”!ÇjÓjSIaIkX=jJX“I8w!I ;Xjô!ÇjÓjIjI
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ZjÓjI U7I “!”W’w=I ÓW;j”’XI j=I k;!“X!;j=I ÓWj=I Kw;j=I ÓwI ’X=’XI XI X“I =XJW!ÓjI j=I“XÓ!o}X=I

kj==j;j“I jI =X;I 8X!’j=I jI ZjÓjI M/I “!”W’w=I j’pI wI ’X“kwI 8!”jôI ÓXI 7KI Zw“I wI jWytô!wI ÓXI

ájôj”ojIÓXIk;XZ!=[wSIsW;j”’XI’wÓwIwIXykX;!“X”’wBI =wá;X’WÓwI”w=I !”’X;]jôw=BI wI“j’X;!jôI

kX;“j”XZXWIX“IjJ!’jo[wS

VSMIa’!]!ÓjÓX=I;Xjô!ÇjÓj=IZw“I=X“X”’X=I’;j’jÓj=IZw“Ij”’!wy!Ój”’X=

aky=I j=I ÓX’X;“!”jo}X=I Zw“I =X“X”’X=I 9W!X=ZX”’X=I 8w;j“I ;Xjô!ÇjÓw=I w=I

’;j’j“X”’w=Ij”’!wy!Ój’!]w=SI a=I =X“X”’X=I ’;j’jÓj=I 8w;j“I j”jô!=jÓj=Ikj;jIjI !ÓX”’!8!Zjo[wI

Ów=I k;wZX==w=I á!w9Wt“!Zw=I X”]wô]!Ów=I ”jI ÓX’X;!w;jo[wI Ój=I =X“X”’X=SI iw“wI k;wZX==wI

!”!Z!jôI Ów=I ’X=’X=I 8w!I “X”=W;jÓwI wI ]jÇj“X”’wI ÓXI XôX’;yô!’w=I X“I =X“X”’X=I Zw”’;wôXI

GX“áXá!ÓjI X“I ÍJWjI ÓX=’!ôjÓjI ÓX!w”!ÇjÓjDBI =X“X”’X=I ’;j’jÓj=I Zw“I j”’!wy!Ój”’X=I

Ga=Zw;ájÓwIXI,QaDIXI =X“X”’X=I’;j’jÓj=IZw“I !”!á!Ów;IÓXIkw’X”Z!jôIw=“y’!ZwI Gãj”!’wôDI

X“I ’X“kw=I]j;!jÓw=I ÓXI Xykw=!o[wI jw=I ’;j’j“X”’w=I GM/BI 5/BI 2/BI UV/I XI Uc/I“!”W’w=DI nI

ôt9W!ÓwI W’!ô!ÇjÓwI ”w=I ’X=’X=I ÓXI Zw”ÓW’!]!ÓjÓXI 8w!I j]jô!jÓwI kj;jI !ÓX”’!8!Zjo[wI XI

9Wj”’!8!Zjo[wI Ój=I =Wá=’j”Z!j=I ô!y!]!jÓj=I kXôwI ]jÇj“X”’wI ÓXI XôX’;yô!’w=I ”w=I Ó!8X;X”’X=I

’;j’j“X”’w=IÓW;j”’XIw=I’X“kw=IZ!’jÓw=IjZ!“jSIa=Ij”Íô!=X=I;Xjô!ÇjÓj=I”wIôt9W!ÓwI8w;j“S

VSMSUI iW;]jIÓXI=yÓ!wIXIkw’Í==!w

vj;jI X==jI j”Íô!=XI ”[wI 8w!I 8X!’wI ”X”KW“I ’!kwI ÓXI Xy’;jo[wI wWI k;wZXÓ!“X”’wI 9WXI

W’!ô!Çj==XIjôJW“jI=Wá=’@”Z!jSInI ôt9W!ÓwI 8w!IW=jÓwIXyj’j“X”’XIZw“wI8w!IZwôK!ÓwIjky=Ij=I

ôX!’W;j=IÓwI]jÇj“X”’wIÓXIXôX’;yô!’w=S
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2.3.2 Determinação de aminoácidos solúveis totais

a=I ÓX’X;“!”jo}X=I ÓXI j“!”wÍZ!Ów=I =wô~]X!=I ’w’j!=I GfEjEj“!”wI ô!];X=DI 8w;j“I

8X!’j=IÓXIjZw;ÓwI6X““IXIiwZõ!”JBI GU277DSI l“I’Wáw=IÓXIX”=j!wI8w;j“IjÓ!Z!w”jÓw=I/B7I

“çIÓwIXy’;j’wIGÓ!ôWtÓwI U/I]XÇX=DBI/BV7I“çIÓXI’j“k[wIZ!’;j’wI/BVIãIX“IkQI7B/IXI/B5I“çI

ÓXI ;XjJX”’XI ;X]XôjÓw;I G”!”K!Ó;!”jI 7LI XI tifI /BVI “ãDSI n=I ’Wáw=I 8w;j“I 8XZKjÓw=BI

jJ!’jÓw=I XI ZwôwZjÓw=I X“I áj”KwE“j;!jI jI U//I ƒiI kw;I U7I “!”W’w=BI jky=I X==XI kX;twÓwBI

8w;j“I ’;j”=8X;!Ów=I kj;jI áj”KwI ÓXI JXôwI kj;jI !”’X;;w“kX;I jI ;Xjo[wSI sXkw!=I 8w;j“I

jÓ!Z!w”jÓw=I/B57I“çIÓXIX’j”wôI5/I%Ikj;jIÓX!yj;IjIZw;I]!wôX’jIX=’Í]XôIkw;I UI Kw;jSIow;j“I

8X!’j=Ij=IôX!’W;j=IX=kXZ’;w8w’w“p’;!Zj=IjI74/I”“SIvj;jIwIá;j”ZwIwI]wôW“XIÓXIXy’;j’wI8w!I

=Wá=’!’WtÓwIkw;I’j“k[wIZ!’;j’wS

2.3.3 Determinação de carboidratos solúveis totais

n=I jo~Zj;X=I =wô~]X!=I 8w;j“I“XÓ!Ów=IÓXIjZw;ÓwI Zw“IsWáw!=I X’IjôSBI GU275DSI l“I

’Wáw=IÓXIV/I“çI8w;j“IZwôwZjÓw=I/B7I“çIÓwIXy’;j’wBI /B7I“çIÓXI8X”wôI 7ILBI=XJW!ÓwIÓXI

jJ!’jo[wBIXIVB7I“çIÓXIÍZ!ÓwI=Wô8~;!ZwIZw”ZX”’;jÓwSInIQV.nPI8w!IjÓ!Z!w”jÓwI;jk!Ój“X”’XI

XI Ó!;X’j“X”’XI Zw”’;jI jI =WkX;8tZ!XI ÓjI =wôWo[wSI n=I ’Wáw=I 8w;j“I jJ!’jÓw=I X“I ]y;’XyI XI

8!Zj;j“I X“I;XkwW=wIj’pI j’!”J!;X“I jI’X“kX;j’W;jIj“á!X”’XBI X“I =XJW!ÓjI8w;j“I 8X!’j=Ij=I

ôX!’W;j=I X“I X=kXZ’;w8w’{“X’;wI jI P2/I ”“SI vj;jI / I á;j”ZwI wI ]wôW“XI ÓXI Xy’;j’wI 8w!I

=Wá=’!’WtÓwIkw;IÍJWjIÓX!w”!ÇjÓjS

vj;jI9Wj”’!8!Zj;IjI Zw”ZX”’;jo[wIÓXIZj;áw!Ó;j’w=I=wô~]X!=Ij=I ôX!’W;j=IÓwIX=kXZ’;wI

8w;j“Ikw=’j=I ”jIX9Wjo[wI ÓjI ;X’jIwá’!ÓjIkw;IW“jIZW;]jEkjÓ;[wI ÓXI Jô!Zw=XI X“I kãSI n=I

;X=Wô’jÓw=I8w;j“IXyk;X==w=IX“I““wôIZj;áw!Ó;j’wIõJ
 UIã.S
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VSMSPIxX=’XIÓXIkX;wy!Ójo[wIô!ktÓ!Zj

l“I ’Wáw=I ÓXI X”=j!wI 8w;j“I jÓ!Z!w”jÓwI /B7I “çI ÓwI Xy’;j’wI Ó!ôWtÓwI XI VI “çI ÓXI

=wôWo[wIxiaIV/LI“j!=Ix,aI/B7LSI l“I =XJW!ÓjIw=I ’Wáw=I 8w;j“I“j”’!Ów=I X“I áj”KwEI

“j;!jIkw;IUI Kw;jIjI27IƒiBIj==!“I9WXI8w;j“I;X’!;jÓw=IÓwIáj”KwE“j;!jI8w;j“I;X=8;!jÓw=I”wI

JXôwIkj;jI!”’X;;w“kX;IjI;Xjo[wSIl“I=XJW!ÓjI8w;j“IZX”’;!8WJjÓw=IjI’X“kX;j’W;jIj“á!X”’XI

kw;I ôn“!”IjIPS///JSIh=j”ÓwIW“jIZWáX’jIÓXI9Wj;’ÇwIXIwIX=kXZ’;wIÓXI ôWÇI”[wI]!=t]XôI j=I

j“w=’;j=I 8w;j“I ô!Ój=I jI 7MVI ”“I XI 55/I ”“SI l==jI ÓX’X;“!”jo[wI 8w!I ;Xjô!ÇjÓjI =XJW”ÓwI

GQlaxQBpSçS1vaitlpBçSI U25cD

2.3.5 Determinação de proteínas solúveis

aIÓX’X;“!”jo[wI ÓXIk;w’Xt”j=I =wô~]X!=I 8w!I 8X!’jIÓXI jZw;ÓwI Zw“IwI “p’wÓwI ÓXI,;jÓ8w;ÓBI

GU245DSIvj;jI“X”=W;j;Ij=Ik;w’Xt”j=I=wô~]X!=BI8w;j“IjÓ!Z!w”jÓw=IX“I’Wáw=IÓXIX”=j!wBI/BUI

“çIÓwIXy’;j’wI XI UI “çIÓwI;XjJX”’XIÓXI,;jÓ8w;ÓIGiw“j==!XI,;!ôô!j”’I,ôWXImEV7/I 2/ILBI

X’j”wôI27I%IXIÍZ!ÓwI8w=8y;!ZwIc7LDSIn=I’Wáw=I8w;j“IjJ!’jÓw=IXI8!Zj;j“IX“I;XkwW=wIkw;I

U7I“!”W’w=BIÓXkw!=I8w;j“I8X!’jIj=IôX!’W;j=IX“IX=kXZ’w8w’{“X’;wIjI727I”“SIvj;jIjIôX!’W;jI

ÓXI’wÓw=IX==j=IÓX’X;“!”jo}X=IZ!’jÓj=IjZ!“jI8w!IW=jÓwIwIX=kXZ’;w8w’{“X’;wImX”X==I7S

l“I =XJW!ÓjBI w=I XykX;!“X”’w=I 8w;j“I ;Xjô!ÇjÓw=I Zw“I jI “j==jI =XZjI Ój=I =X“X”’X=I

W’!ô!ÇjÓj=I”w=I’X=’X=IÓXIZw”ÓW’!]!ÓjÓXIZ!’jÓw=Ij”’X;!w;“X”’XS

4. Preparação do material para liofilização e extração

aky=I w=I ’;j’j“X”’w=I ;Xjô!ÇjÓw=I ÓW;j”’XI wI ’X=’XI ÓXI Zw”ÓW’!]!ÓjÓXI j=I =X“X”’X=I

W’!ô!ÇjÓj=I 8w;j“I !“XÓ!j’j“X”’XI Zw”JXôjÓj=I Zw“I ”!’;wJr”!wI ôt9W!ÓwI XI “j”’!Ój=I X“
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8;XXÇX;IjIEc/ƒiSIsX]!ÓwIjIJ;j”ÓXIjá=w;o[wIÓXIÍJWjIkXôjI=X“X”’XIÓW;j”’XIw=I’;j’j“X”’w=BI

kj;jIwá’X;“w=IjI“j==jI=XZjIÓj=I =X“X”’X=I 8w!I ”XZX==Í;!wI jIô!w8!ô!Çjo[wI ÓwI“j’X;!jôSIa=I

=X“X”’X=I8w;j“I“jZX;jÓj=IW’!ô!ÇjÓwIjô“w8j;!ÇI=X“k;XI;X=8;!jÓwIZw“I”!’;wJr”!wIôt9W!ÓwBI

jI kj=’jI k;wÓWÇ!ÓjI 8w!I JWj;ÓjÓjI X“I ’WáwI ’!kwI XkkX”Ów;8IXI ”w]j“X”’XI Zw”=X;]jÓwI X“I

8;XXÇX;I jI Ec/ƒiI j’pI wI “w“X”’wI ÓjI ô!w8tô!Çjo[wSI a=I j“w=’;j=I kX;“j”XZX;j“I ”wI

ô!w8!ô!ÇjÓw;IÓW;j”’XIVPKSI’X“kwI”XZX==Í;!wIkj;jI;X“wo[wIÓXI’WjIjIÍJWjIk;X=X”’XBIwá’X”ÓwI

j==!“IjI³8j;!”Kj´IÓXI“j==jI=XZjIÓXI=X“X”’X=SIvj;jIX==XIk;wZX==wIW’!ô!ÇjÓwIwIç!w8!ô!ÇjÓw;I

çuI/UI ç!w’wkS

h’!ô!Çj”ÓwIjI“j==jI=XZjIÓj=I=X“X”’XI8w;j“I;Xjô!ÇjÓw=Ij=I=XJW!”’X=IÓX’X;“!”jo}X=0

PSUI sX’X;“!”jo[wIÓXIj“!”wÍZ!Ów=I=wô~]X!=I’w’j!=

a=I ÓX’X;“!”jo}X=I ÓXI j“!”wÍZ!Ów=I =wô~]X!=I ’w’j!=I GfEjEj“!”wI ô!];X=DI 8w;j“I 8X!’j=I ÓXI

jZw;ÓwIZw“I6X““IXIiwZõ!”JBIU277SIãX=“jI“X’wÓwôwJ!jIZ!’jÓjIÓwI’yk!ZwIMSMSVS

4.1.2 Determinação de carboidratos solúveis totais

aI 9Wj”’!ÓjÓXI ÓXI “j==jI =XZjI ÓXI =X“X”’XI kj;jI k;wÓWo[wI ÓwI Xy’;j’wI =XJWXI jI “X=“jI

Zw”ZX”’;jo[wI ÓwI !’X“I j”’X;!w;BI Zw“I Ó!8X;X”Z!jo[wI jkX”j=I ”wI 8j’w;I Ó!ôW!o[wI 9WXI

”XZX==!’wWI =X;IÓ!ôWtÓwIjkX”j=I U/I]XÇX=SIn=IZj;áw!Ó;j’w=I=wô~]X!=I 8w;j“I“X”=W;jÓw=IÓXI

jZw;ÓwIZw“IsWáw!=IX’IjôSBIU275SI“X’wÓwôwJ!jI Z!’jÓjI”wI’yk!ZwIMSMSMS
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4.2.3Teste de peroxidação lipídica

vj;jIÓX’X;“!”jo[wIÓXIx,ap.I8w;j“IW’!ô!ÇjÓj=IM/“JIÓXI“j==jI=XZjBI“jZX;jÓj=I

Zw“IxiaI5%.Il“I=XJW!ÓjI8w!I;XZwôK!ÓwIX“IXkkX”Ów;88Ikj;jIZX”’;!8WJj;IjIUVS//JIkw;IV/I

“!”IjIPƒiSIaky=IjIZX”’;!8~Jjo[wI8w!I;XZwôK!ÓwIwI=wá;X”jÓj”’XI9WXI”XZX==!’wWI=X;IÓ!ôWtÓwI

7/]XÇX=IGUR7/DIkj;jI!”!Z!j;IwIk;wZX==wIÓXIÓX’X;“!”jo[wIl==jIÓX’X;“!”jo[wI8w!I;Xjô!ÇjÓjI

=XJW”ÓwIQlaxQBpSçS1vaitlpBçSI U25cSI“X’wÓwôwJ!jIZ!’jÓjI”wI’yk!ZwIMSMSPS

4.2.4Proteínas solúveis pelo método Bradford;

vj;jIk;Xkj;jo[wI ÓwI Xy’;j’wI 8w!I W=jÓwI M/“JI ÓXI“j==jI=XZjIÓXI =X“X”’XI XI ô“çI ’j“k[wI

8w=8j’wI ÓXI kw’Í==!wI kQI 4B/I jI /BUãSI aky=I jI X=’;jo[wI wI “j’X;!jôI 8w!I ;XZwôK!ÓwI X“I

XkkX”Ów;8IXI ZX”’;!8WJjÓwIjI UVS///JIkw;I U7I“!”IjIPwIiSIfjIÓX’X;“!”jo[wI ÓXIk;w’Xt”j=I

kw;I ô!Jjo[wI jwIZw;j”’XI 8w!I W=jÓwIwI“p’wÓwIÓXI,;jÓ8w;ÓBI 8w;j“I ZwôwZjÓw=I X“I ’Wáw=IÓXI

X”=j!wI /Bô“çI ÓwI Xy’;j’wI Ó!ôWtÓwI 7/I ]XÇX=I GUR7/DBI VB7“çI ÓwI ;XjJX”’XI ÓX

,;jÓ8w;ÓGZw“kw=!o[wI Z!’jÓjI ”wI ’yk!ZwI MSMS7DI XI X“I =XJW!ÓjI jJ!’jÓw=I W’!ô!Çj”ÓwI W“I

]y;’XyS

aky=IU7I“!”W’w=BI8w!I8X!’jIjIôX!’W;jIZw“IjIW’!ô!Çjo[wIÓXIW“IX=kXZ’;w8w’{“X’;wIÉI727I”“BI

X“IZWáX’jIÓXIkôÍ=’!ZwSIvj;jIÇX;j;IwIjkj;XôKwIwIá;j”ZwIW’!ô!ÇjÓwI8w!IZw“kw=’wIÓXIÍJWjIXI

;XjJX”’XIÓXI,;jÓ8w;ÓSIn=IZÍôZWôw=IÓjIZw”ZX”’;jo[wIÓXIk;w’Xt”j=I=wô~]X!=BI8w;j“I8X!’wIÓXI

jZw;ÓwIZw“IjIX9Wjo[wIwá’!ÓjIkj;jIjIZW;]jIkjÓ;[wS

P/



PSVS7IsX’X;“!”jo[wIÓXIvX;yy!ÓwIÓXIK!Ó;wJr”!w

vj;jI jI Xy’;jo[wI 8w!I W=jÓwI M/“JI ÓXI“j==jI =XZjI ÓXI =X“X”’XI XI UI “çI ÓXI xiIaI 7LI9WXI

8w;j“I “jZX;jÓw=I Zw“I jI W’!ô!Çjo[wI ÓXI jô“w8j;!ÇBI X“I =XJW!ÓjI 8w;j“I ;XZwôK!Ój=BI

ZwôwZjÓj=IX“I’WáwI’!kwIXkkX”Ów;88IXIZX”’;!8WJjÓj=IjIUVS///ImBIkw;IU7I“!”SIjIPƒiSIaky=I

;X’!;jÓj=IÓjIZX”’;t8WJjI;XZwôKXE=XIwI=wá;X”jÓj”’XIkj;jI!”!Z!j;IjI“j;ZKjIj”jôt’!ZjS

l“I ”w]w=I ’Wáw=I G’!kwI XkkX”Ów;88DI 8w;j“I ZwôwZjÓw=I /B7“çI ÓwI Xy’;j’wI =X“I Ó!ôW!o[wBI

/BUI“çIÓXI =wôWo[wIÓXIx!ihIV/LIX“IQiUI UUãIXIjJ!’jÓw=IX“I]y;’XySIaky=IjJ!’jo[wI 8w!I

jÓ!Z!w”jÓwI U7/kôI ÓXI NH4OHPA XI ”w]j“X”’XI jJ!’jÓwI X“I ]y;’XyBI X“I =XJW!ÓjI

ZX”’;!8WJjÓwI jI ônSnnnJI kw;I 7“!”I jI PƒiSI ;X’!;j”ÓwI ÓjI ZX”’;!8WJjo[wI ÓX=Zj;’jE=XI wI

=wá;X”jÓj”’XIÓX!yj”ÓwIjkX”j=IwIk;XZ!k!’jÓwIkj;jIZw”ZôW=[wIÓjIÓX’X;“!”jo[wSI çj]jE=XIwI

k;XZ!k!’jÓwI kw;I VI ]XÇX=I Zw“I xiIaI ULI BI ZX”’;!8WJj”ÓwI jI ônSnnJI kw;I 7“!”I jI PƒiI XI

ÓX=Zj;’jI wI =wá;X”jÓj”’XSI l“I =XJW!ÓjI jÓ!Z!w”jIjw=I ;XZ!k!X”’X=I P//kôI ÓXI QV./PI ôkãI

“j!=I Uc/kôI ÓXI xiaI 7LBI ;X==W=kX”ÓXI wI k;XZ!k!’jÓwI Zw“I jWy!ô!wI ÓXI W“I kjô!’wI XI ÓwI

jJ!’jÓwSI iX”’;!8WJjI “j!=I W“jI ]XÇI jI ônSnnnJI kw;I 7“!”I jI PƒiSI iw”ZôW!”ÓwBI 8jÇE=XI jI

ôX!’W;jIX“IX=kXZ’w8w’{“X’;wIjIPU7”“S

PSVS5a’!]!ÓjÓXIÓjIij’jôj=X

vj;jIk;Xkj;jo[wIÓwIXy’;j’wIW’!ô!ÇjÓwI”X==jIj’!]!ÓjÓXI8w!IW=jÓwIM/I“JIÓXI“j==jI=XZjIÓXI

=X“X”’XIXI UI “çIÓXI’j“k[wIÓXIXy’;jo[wSI vj;jIk;Xkj;jo[wIÓj=Ij“w=’;j=I8w;j“IZwôwZjÓw=I

X“I ’Wáw=I7/I kçIÓXIXy’;j’wIXIVB27I“çIÓwI ’j“k[wI 8w=8j’wI ÓXIkw’Í==!wI7/I“ãI GkQI4B/DI

Zw”’X”ÓwI QV/VI V/I “ãBI kj;jI wI á;j”ZwI =Wá=’!’W!I wI Xy’;j’wI kw;I 7/I kçI ÓXI ’j“k[wI ÓXI

Xy’;jo[wS

PU



a”’X=IÓXI!”!Z!j;IjIôX!’W;jIÇX;jE=XIwIX=kXZ’;wIZw“IwI’j“k[wIÓXI8w=8j’wIÓXIkw’Í==!wI7/“ãI

GkQI 4B/DBI ôwJwI jky=I !”!Z!jE=XI jI ôX!’W;jIjZw“kj”Kj”ÓwIwIÓXZj!“X”’wI jIVP/I ”“Ikw;IM//I

=XJW”Ów=BIZw“IôX!’W;j=IjIZjÓjI5/I=XJW”ÓwS

PSVS4a’!]!ÓjÓXIÓjI.WkX;wy!ÓwIÓX=“W’j=X

vj;jI k;Xkj;jo[wI ÓwI Xy’;j’wI W’!ô!ÇjÓwI ”X==jI j’!]!ÓjÓXI 8w;j“I W=jÓw=I M/“JI ÓXI

“j==jI=XZjIÓXI=X“X”’XIXI UI “çIÓXI’j“k[wIÓXIXy’;jo[wSI fX==XIX”=j!wIKÍI”XZX==!ÓjÓXIÓXI

MI á;j”Zw=IÓ!8X;X”’X=BIwIá;j”ZwI ’w’jôIw”ÓXIpIZwôwZjÓwI”wI’WáwIÓXIX”=j!wIjkX”j=IV“çIÓwI

’j“k[wIÓXI;Xjo[wBIwIá;j”ZwIÓwIZôj;wIw”ÓXIpIZwôwZjÓwI’wÓj=Ij=I=wôWo}X=IW=jÓj=I”jI;Xjo[wI

XI X==jI j“w=’;jIjZw“kj”KjI ’wÓwI wI k;wZXÓ!“X”’wI Ój=I j“w=’;j=I Zw”’X”ÓwI wI Xy’;j’wI XI wI

á;j”ZwIÓwI X=ZW;wI 9WXI ’j“áp“I pIk;Xkj;jÓwI Zw“wI wI á;j”ZwIÓwI Zôj;wIkw;p“IkX;“j”XZXI

’wÓwIwI’X“kwIÓjI;Xjo[wI=X“I=X;IXykw=’wIjIôWÇS

vj;jIjIk;Xkj;jo[wIÓj=Ij“w=’;j=IZw”’X”ÓwI wI Xy’;j’wI =[wIZwôwZjÓw=I”w=I ’Wáw=I ÓXI

X”=j!wI U55/kçI’j“k[wIÓXIX”=j!wBIV//kçIÓXIf,xI47/kãBI ônnkôIÓwIXy’;j’wIXIP/kçIÓXI

p!áw8ôj]!”jI ô“ãSiw“IXyZXo[wIÓwI á;j”ZwI X=ZW;wI ’wÓw=Iw=IÓX“j!=I ’Wáw=I =[wIXykw=’w=I

ÓW;j”’XI7“!”IjI!ôW“!”jo[wIZw“Iô@“kjÓj=I8ôw;X=ZX”’X=IÓXIM/"j’’=SI aky=IX==XIk;wZX==wI

w=I’Wáw=I=[wIX=ZW;XZ!Ów=Ikj;jI!”!Z!j;IjIôX!’W;jS

aâW=’jE=XIwIX=kXZ’;w8w’{“X’;wIkj;jI75/I”“IXIX“I=XJW!ÓjIÇX;jIwIjkj;XôKwIZw“IwI

á;j”ZwI’w’jôSI u”!Z!jE=XIjIôX!’W;jIkXôwIá;j”ZwIZôj;wBIX“I=XJW!ÓjIá;j”ZwIX=ZW;wIXIÓXkw!=IôX;I

j=I j“w=’;j=SI l==jI ÓX’X;“!”jo[wI 8w!I ;Xjô!ÇjÓjI =XJW”ÓwI jI “X’wÓwôwJ!jI ÓXI

muaffnvnçuxu.BIn1I plu.BI .tSI GU244DSI vj;jIjI ôX!’W;jIÓXI ’wÓw=I X==j=I ÓX’X;“!”jo}X=I

Z!’jÓj=IjZ!“jI8w!IW=jÓwIwIl=kXZ’;w8w’{“X’;wImX”X==I7S
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4.2.8Teste de envelhecimento artificial acelerado

aky=I ’wÓj=I X==j=I j”Íô!=X=BI j=I 9Wj!=I 9Wj”’!8!Zj;j“I j=I kX;Ój=I XI wI Ój”w=I =w8;!Ów=I kXôj=I

=X“X”’X=I ÓW;j”’XI wI k;wZX==wI ÓXI X“áXá!o[wI Ów=I j”’!wy!Ój”’X=BI =X“X”’X=I 9W!X=ZX”’X=I

8w;j“I”w]j“X”’XIX“áXá!Ój=IX“IÍJWjIÓX!w”!ÇjÓjIGZw”’;wôXDBIa.iBI,QaIXIãj”!’wôIkw;I

U7I“!”W’w=Ikj;jI=X;X“I=Wá“X’!Ój=IjwI’;j’j“X”’wIÓXIX”]XôKXZ!“X”’wIj;’!8!Z!jôIjZXôX;jÓwS

vj;jI X=’XI ’;j’j“X”’wI 8w!I W=jÓjIjIZ@“j;jIÓXI X”]XôKXZ!“X”’wIj;’!8!Z!jôI jZXôX;jÓwI

lçn¶.I BI VV/éSI a=I =X“X”’X=I 8w;j“IÓ!=’;!áWtÓj=I X“I Zj!yj=IgerboxI ÓXI 8w;“jIjôXj’y;!jSI

vj;jI jWy!ô!j;I wI Zw”’;wôXI ÓjI W“!ÓjÓXI XI ’X“kX;j’W;jI 8w;j“I W=jÓw=I W“I ’X;“{“X’;wI

Zw”]X”Z!w”jôIXIW“I’X;“!J;w“X’w;IGo!JW;jIcDS

5. Resultados e Discussões

n=I’X=’X=I!”!Z!j=IÓXIJX;“!”jo[wI“w=’;j;j“IjI]!já!ô!ÓjÓXIÓj=I=X“X”’X=IW’!ô!ÇjÓj=I

”X=’XI ’;jájôKwSI aI ZW;]jIÓXIX“áXá!o[wI ;Xjô!ÇjÓjIZw“I =X“X”’X=I 9W!X=ZX”’X=I jk;X=X”’wWI

jô’jIkX;“Xjá!ô!ÓjÓXIGo!JW;jIUBIVXIMDSIu==wI!”Ó!ZjIW“jIXôX]jÓjIkj==jJX“IÓXIÍJWjIj’;j]p=I

Ój=I “X“á;j”j=I ZXôWôj;X=I ÓwI 8X!â[wI ZjWk!I ZWô’!]j;I vp;wôjBI Zj;jZ’X;!Çj”ÓwI jô’jI ’jyjI ÓXI

kX;ÓjIÓXI“j’p;!jIwI9WXIkwÓXI=X;I]X;!8!ZjÓwIÓW;j”’XIjI“XÓ!o[wIÓjIZw”ÓW’!]!ÓjÓXIXôp’;!ZjI

Go!JW;jIPD

PM



Go!JW;jI UDIiW;]jIÓXIX“áXá!o[wI;Xjô!ÇjÓwIZw“I=X“X”’X=I9W!X=ZX”’X=IÓXI 8X!â[wIZjWk!IZ]SI

vp;wôjS

Go!JW;jIVDI.X“X”’X=IÓXI8X!â[wIZjWk!IZ]SIvp;wôjIj”’X=IGxIbI/DIXIÓXkw!=IGxIbI7IKDIÓwI’X“kwI

ÓXIX“áXá!o[wS
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Tempo (hf

Go!JW;jIMDIiW;]jIÓXIX“áXá!o[wIX“I=X“X”’X=I9W!X=ZX”’XS

Go!JW;jIPDIiW;]jIÓXI]jÇj“X”’wIÓXIXôX’;yô!’w=IX“I=X“X”’X=I9W!X=ZX”’X=IGxb7KD

iw“kj;j”ÓwIj=Ijô’j=I’jyj=IÓXI]jÇj“X”’w=IÓXIXôX’;yô!’w=Ijk;X=X”’jÓj=I”w=I’X=’X=I

Zw”’;wôX=I Zw“wI ;X=Wô’jÓwI wá’!ÓwI ”jI k;X=X”ojI ÓwI j=Zw;áj’wI 8w!I kw==t]XôI Zw”=’j’j;I jI

;XÓWo[wI ÓwI ô!y!]!j“X”’wI ÓXI XôX’;yô!’w=I ”jI k;X=X”ojI ÓwI j=Z;wájÓwSI vw;I wW’;wI ôjÓwBI ”wI

’X=’XI;Xjô!ÇjÓwIZw“I,QaBI”[wI8w!I]X;!8!ZjÓjIÓ!“!”W!o[wIÓwI]jÇj“X”’wIÓXIXôX’;yô!’w=IX“
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;Xôjo[wIjwIJ;WkwIZw”’;wôXSIaky=IjIwá=X;]jo[wIÓX==X=I;X=Wô’jÓw=I 8w!I ;Xjô!ÇjÓwIwI“X=“wI

’X=’XI ”jIk;X=X”ojIÓwIãj”!’wôI G!”!á!Ów;I w=“y’!ZwDI XI w=I ;X=Wô’jÓw=I“w=’;j;j“I j’!]!ÓjÓXI

j”’!wy!Ój”’XI”jIk;X=X”ojIÓXIj=Zw;áj’wIGo!JW;jI7DS

Go!JW;jI 7DI m;Í8!ZwI ÓwI ]jÇj“X”’wI ÓXI XôX’;yô!’w=I ;Xjô!ÇjÓwI ”jI k;X=X”ojI ÓXI ÍJWjI

ÓX!w”!ÇjÓjBIa.iBI,QaIXIãj”!’wôS

vw;p“I w=I ;X=Wô’jÓw=I wá’!Ów=I Ój=I 9Wj”’!8!Zjo}X=I ;Xjô!ÇjÓj=I ”wI ôt9W!ÓwI ÓwI ]jÇjÓwI XI ”jI

“j==jI=XZjIÓj=I=X“X”’X=I’;j’jÓj=I“w=’;j;j“IW“jIÓ!8X;X”ojI=!J”!8!Zj’!]jIÓXI]jÇjÓwIÓj=I

=X“X”’X=I ’;j’jÓj=I Zw“I j=Zw;áj’wI X“I ;Xôjo[wI jw=I ÓX“j!=I ’;j’j“X”’w=SI nI J;Í8!ZwI

;Xk;X=X”’j”ÓwI jI ZW;]jI ÓXI ]jÇj“X”’wI ÓXI =yÓ!wI XI kw’Í==!wI Go!JW;jI 5I XI 4DI “w=’;jI W“jI

J;j”ÓXI Ó!8X;X”ojI ”jI 9Wj”’!ÓjÓXI ÓXI XôX’;yô!’w=I kX;Ó!Ów=I kXôj=I ZpôWôj=I ’;j’jÓj=I Zw“I

j=Zw;áj’wSI n=I ÓX“j!=I ’;j’j“X”’wI jk;X=X”’j;j“I W“I ;X=Wô’jÓwI =X“XôKj”’XI X”’;XI =XI ”jI

ZW;]jIÓXI=yÓ!wIXIkw’Í==!wS

P5



Go!JW;jI 5DI iW;]jIÓXI =yÓ!wI jk;X=X”’jÓjI”wI ]jÇjÓwI ÓwI ’X=’XI ÓXI Zw”ÓW’!]!ÓjÓXI ;Xjô!ÇjÓwI

Zw“IÍJWjIÓX!w”!ÇjÓjBIa.iBI,QaIXIãj”!’wôS

Xw
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Go!JW;jI4DIiW;]jIÓXIkw’Í==!wIjk;X=X”’jÓjI”wI]jÇjÓwIÓwI’X=’XIÓXIZw”ÓW’!]!ÓjÓXI;Xjô!ÇjÓwI

Zw“IÍJWjIÓX!w”!ÇjÓjBIa.iBI,QaIXIãj”!’wôS

aôJW”=IÓw=IJ;Í8!Zw=IÓj=IÓX“j!=I9Wj”’!8!Zjo}X=I’j“áp“Ijk;X=X”’j“Ijô’jI’jyjIÓXI

]jÇj“X”’wI ÓXI XôX’;yô!’w=I Ój=I =X“X”’X=I ’;j’jÓj=I Zw“I j=Zw;áj’wI X“I ;Xôjo[wI jwI Zw”’;wôXI

Go!JW;jIcIXI2D

wIPEI
w

P4



Tempo|min).

Go!JW;jIcDIdWj”’!8!Zjo[wIÓXIk;w’Xt”j=I=wô~]X!=I;Xjô!ÇjÓjIZw“IwIô!9W!ÓwIÓwI]jÇj“X”’wIÓXI

XôX’;yô!’w=S

Tem po {min)

Go!JW;jI2DIdWj”’!8!Zjo[wIÓXIZj;áw!Ó;j’w=I=wô~]X!=I;Xjô!ÇjÓjIZw“IwIô!9W!ÓwIÓwI]jÇj“X”’wI

ÓXIXôX’;yô!’w=S

l“I j”Íô!=XI jw=I J;Í8!Zw=I 9WXI ;Xk;X=X”’j“I jIj’!]!ÓjÓXI Ój=I X”Ç!“j=BI wá=X;]jE=X

W“jIjô’jI’jyjIÓXIj’Wjo[wIÓjI.nsI”jI“j==jI =XZjIÓjI=X“X”’X=I ’;j’jÓjIZw“IwI j=Zw;áj’wI
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Go!JW;jIU/DBIkw;p“IjI“X=“jIwá=X;]jo[wI”[wIkwÓXI=X;I8X!’jIX“I;Xôjo[wIjIZj’jôj=XIGo!JW;jI

UUDSI l“I ,j;;X!;w=BI X’I jôI GV//5DI jI k;w’Xo[wI X”Ç!“Í’!ZjI áj=X!jE=XI 9Wj=XI 9WXI

XyZôW=!]j“X”’XI ”jI ÓXZw“kw=!o[wI ÓXI @”!w”I =WkX;yy!ÓwI wWI Ó!=“W’jo[wI ÓXIkX;yy!ÓwI ÓXI

K!Ó;wJr”!wBI X]!’j”ÓwI jI kX;wy!Ójo[wI ô!ktÓ!ZjI 9WXI ;X=Wô’jI ”wI ÓX=Jj=’XI Ój=I “X“á;j”j=I

ZXôWôj;X=IXIZw”=X9WX”’X“X”’XIjI“w;’XIÓj=I“X=“j=SIaIjô’jIj’!]!ÓjÓXIÓjIX”Ç!“jIJj;j”’XIjI

k;w’Xo[wIX”ÓyJX”jIjIZpôWôjIXI;X=Wô’jI”jIÓ!“!”W!o[wIÓjIkX;ÓjIÓXIXôX’;yô!’w=S

wBjw
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- B -  6HA 
- O -  Manitol
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Tempo (min)

Go!JW;jI U/DIa’!]!ÓjÓXIÓjI.nsI;Xk;X=X”’jo[wIÓj=IÓ!8X;X”oj=IÓXIj’Wjo[wI”jIk;X=X”ojIÓw=I

PI’;j’j“X”’w=S
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xX“kwIG“!”D

Go!JW;jIUUDIa’!]!ÓjÓXIÓjIiaxI;Xk;X=X”’jo[wIÓj=IÓ!8X;X”oj=IÓXIj’Wjo[wI”jIk;X=X”ojIÓw=I

PI’;j’j“X”’w=S

aI 9Wj”’!8!Zjo[wI ÓXI kX;wy!ÓwI X“I“j==jI =XZjIÓXI =X“X”’XI ’j“áp“I“w=’;jIW“jI

jô’jI9Wj”’!ÓjÓXIÓXIkX;wy!ÓwI”j=I=X“X”’X=I’;j’jÓj=IZw“Ij=Zw;áj’wIGo!JW;j!IVDS

T  empojrnin).

Go!JW;j!IVDIdWj”’!8!Zjo[wIÓXIkX;wy!ÓwIX“I“j==jI=XZjIÓXI=X“X”’X

7/



aky=I’wÓj=Ij=I9Wj”’!8!Zjo}X=IÓXI“j’p;!jIw;J@”!ZjIXI!”w;J@”!ZjI;Xjô!ÇjÓj=IZw“IwI

ôt9W!ÓwIÓwI ô!y!]!jÓwIÓwI ]jÇj“X”’wI ÓXIXôX’;yô!’w=IXI ÓjI“j==jI=XZjIÓj=I =X“X”’X=BI”w]j=I

=X“X”’X=I8w;jIXykw=’j=Ijw=I“X=“w=I’;j’j“X”’w=Ikw;IU7I“!”SIÓXIX“áXá!o[wIXIX“I=XJW!ÓjI

8w;jIW=jÓj=I”wI’X=’XIÓXIX”]XôKXZ!“X”’wIj;’!8!Z!jôS

awI 8!”jôI ÓwI ’X=’XI ;Xjô!ÇjÓwI X“I Z@“j;jI ÓXI X”]XôKXZ!“X”’wI j;’!8!Z!jôI w”ÓXI j=I

=X“X”’X=I 8w;j“IXykw=’j=IjI’X“kX;j’W;jIÓXIP7ƒI“IVIXIW“!ÓjÓXI;Xôj’!]jIÓXI 22LIÓW;j”’XI

PcIKw;j=IGo!JW;jIUMDI8w!Ikw==t]XôIZw”=’j’j;IjIjô’jI=X”=!á!ô!ÓjÓXIÓj=I=X“X”’X=IÓXIZjWk!IZ]SI

vp;wôjI jwI k;wZX==wI ÓXI X”]XôKXZ!“X”’wSI l“I ,!”w’’!BI X’I jôI GV//cDBI jI Ó!“!”W!o[wI

Xyk;X==!]jI ÓjI JX;“!”jo[wI !”Ó!ZjI 9WXI jI Xykw=!o[wI jwI ’;j’j“X”’wI ÓXI X”]XôKXZ!“X”’wI

j;’!8!Z!jôI jZXôX;jÓwI ”[wIpI =Wkw;’jÓwIkXôjI =X“X”’XI BI jwI 8!”jôI ÓwI ’X=’XI jI“X=“j=IâÍI”[wI

jk;X=X”’jI “j!=I ZjkjZ!ÓjÓXI ÓXI ;Xkj;wI jw=I Ój”w=I ZjW=jÓw=I kXôjI Xykw=!o[wI ÉI jô’jI

’X“kX;j’W;jIXIW“!ÓjÓXI ;Xôj’!]jBIkw!=IjIkX;ÓjIÓjIZjkjZ!ÓjÓXIÓXIJX;“!”jo[wIpI;X=Wô’jÓwI

8!”jôIÓwIk;wZX==wIÓXI ÓX’X;!w;jo[wS

ãw=’;j”ÓwI ’j“áp“I 9WXI“X=“wI j=I =X“X”’X=I j”’X=I ’;j’jÓj=I Zw“I j”’!wy!Ój”’X=I

”[wI X”Ç!“Í’!Zw=I ”[wI Zw”=XJW!;j“I =Wkw;’j;I j=I Zw”Ó!o}X=I !“kw=’j=I kXôwI ’X=’XI ÓXI

X”]XôKXZ!“X”’wIjZXôX;jÓwIGo!JW;jI UPDSIsXIjZw;ÓwIZw“Iij’W”ÓjIGV//MDBIj=I“WÓj”oj=IÓXI

’X“kX;j’W;jI XI W“!ÓjÓXI ;Xôj’!]jI ÓwI j;I k;w]wZj“I Zw”=’j”’X=I jô’X;jo}X=I 8!=!wôyJ!Zj=I X“I

=X“X”’X=Ij;“jÇX”jÓj=IX“IZw”Ó!o}X=I!”jÓX9WjÓj=BIZjW=j”ÓwIjI“w;’XIZXôWôj;S
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Go!JW;jI UMDI i@“j;jI ÓXI X”]XôKXZ!“X”’wI j;’!8!Z!jôI jZXôX;jÓwI lçn¶.I BI VV/éI X“I W=wBI

ÓW;j”’XIwI’;j’j“X”’wIÓXIX”]XôKXZ!“X”’wIÓXI=X“X”’X=IÓXI8X!â[wIZjWk!S
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6. Conclusão

ãXÓ!j”’X=I j=I wá=X;]jo}X=I 8X!’j=I j”’X;!w;“X”’XI ÉI jô’X;”j’!]jI X”Zw”’;jÓjI kj;j
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’;j’j“X”’w=BI pI 9WXI wI “X=“wI !”ÓWÇjI wWI jWy!ô!jI ”jI j’!]!ÓjÓXI ÓjI X”Ç!“jI =WkX;yy!ÓwI

ÓX=“W’j=XI Zw”’;!áW!”ÓwI kj;jI jI X8X’!]jo[wI ÓjI k;w’Xo[wI X”ÓyJX”jI ;Xjô!ÇjÓjI kXôwI

j”’!wy!Ój”’XI X”Ç!“Í’!ZwSI nI J;Í8!ZwI w”ÓXI X=’ÍI ;Xk;X=X”’jÓwI wI Ój”wI ÓXI “X“á;j”jI Ój=I

=X“X”’X=I X”]XôKXZ!Ój=I j;’!8!Z!jô“X”’XI ’j“áp“I “w=’;jI W“jI Ó!“!”W!o[wI ÓwI ÓX=Jj=’XI

=w8;!ÓwI kXôj=I =X“X”’X=I ’;j’jÓj=I Zw“I j=Zw;áj’wI X“I ;Xôjo[wI jw=I ÓX“j!=I ’;j’j“X”’w=I

Go!JW;jIUPDS

Go!JW;jI UPDI iw“kj;j’!]wI Ój=I “XÓ!o[wI ÓXI ]jÇj“X”’wI ÓXI XôX’;yô!’w=I ;Xjô!ÇjÓwI X“I

=X“X”’X=I j”’X=I XI ÓXkw!=I ÓwI ’X=’XI ÓXI X”]XôKXZ!“X”’wI j;’!8!Z!jôI Zw“I =X“X”’X=I ’;j’jÓj=I

Zw“IÍJWjIÓX!w”!ÇjÓjBIj=Zw;ájÓwBI,QaIXI“j”!’wôS

ãX=“wI Zw“I w=I ;X=Wô’jÓw=I Ój=I 9Wj”’!8!Zjo}X=I jk;X=X”’j”ÓwI W“I jW“X”’wI ÓwI

ô!y!]!j“X”’wI ÓXI “j’p;!jI ”j=I =X“X”’X=I ’;j’jÓj=I Zw“I j=Zw;áj’wBI w=I ;X=Wô’jÓj=I Ój=I
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