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Epigrafe

"A teoria também se converte em graca material uma vez que se apossa dos ho-

mens."

Karl Marx

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criancas da educac¢do infantil. 2016.2




Peswmao

O presente trabalho refere-se ao projeto de uma mesa e cadeira regulavel para cri-
ancas da educacdo infantil da Unidade Académica Escolar de Educag¢do Infantil
(UEI), localizado, no (campus I da Universidade Federal de Campina Grande, ci-
dade de Campina Grande-Pb) O mobiliario escolar é indispensavel durante a apren-
dizagem do ser humano e esta relagdo entre o homem e produto estd presente em
uma grande parte de sua vida, sendo importante no aprendizado do aluno, em sala
de aula, e no desenvolvimento organico. O desconforto causado pela ma postura
assumida em mesas e cadeiras, pode impossibilitar a concentrac¢do, além de poder
causar danos a saude. A instituicdo escolhida como referéncia para as andlises
abrange a faixa etdria no qual o projeto é destinado. O método utilizado projetual,
foi estabelecida pelo orientador Natd Morais, que consistiu em, definir fun¢ées do
produto a partir dos objetivos do projeto, levantamento de dados e contextualiza-
¢do do problema, extragdo de formas de painel semantico para auxiliar na geragdo
de ideias, refinamento e geometrizagdo dos conceitos, definir os elementos estru-
turais, material e processo de fabricagdo (requisitos e pardmetros), escolha da me-
lhor conceito que atendesse aos objetivos com o auxilios dos educadores da UEI.
Deste modo, o mobiliario (superficie de trabalho e assento) desenvolvido neste pro-
jeto, propoe fazer uma rela¢do com o ambiente no qual serd inserido (creches e pré-
escolas/educagdo infantil), na interagdo dos usudrios primadrios (alunos) e secun-
darios (educadores), estabelecendo uma caracteristica ergondémica em relagdo ao
uso e na sua configuragdo, permitindo que o usudrio possa ajustar o produto a sua
altura, contribuindo com o desenvolvimento intelectual e fisico da crianga, para

que seja de forma saudavel e produtiva.
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Palavras-chave: Educagdo infantil, mobilidrio escolar, ergonomia, desenvolvimento

infantil.

Abstract

The present work refers to the design of a table and adjustable chair for children of
the Academic Unit of Early Childhood Education (UEI), located in Campina I, Federal
University of Campina Grande, Campina Grande- Pb) School furniture is indispensa-
ble during human learning and this relationship between man and product is present
in a large part of his life, being important in student learning, classroom and organic
development. The discomfort caused by poor posture on tables and chairs can make
it impossible to concentrate, as well as causing health damage. The institution cho-
sen as the reference for the analyzes covers the age group in which the project is
destined. The projective method was established by the advisor Natd@ Morais, which
consisted in defining product functions from the project objectives, data collection
and contextualization of the problem,, extraction of semantic panel forms to help in
Generation of ideas, refinement and geometrization of concepts, defining the struc-
tural elements, material and manufacturing process (requirements and parameters),
choosing the best concept that would meet the objectives with the help of the UEI
educators. In this way, the furniture (work surface and seat) developed in this project
proposes to relate to the environment in which it will be inserted (kindergartens and
preschool / kindergarten), in the interaction of primary users (students) and second-

ary users (Educators), establishing an ergonomic characteristic in relation to the use
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and its configuration, allowing the user to adjust the product to its height, contrib-
uting to the intellectual and physical development of the child, so that it is healthy

and productive.

Keywords: Child education, ergonomic, school furniture, child development.
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Figura I: Médulos/Pinterest

O setor moveleiro no Brasil

A fabricacdo de moveis no Brasil é uma pratica comum e centendria, como também
sua comercializagdo. Para se manterem no mercado competitivo as empresas apos-

tam na inovac¢do de produtos, processos de fabricagdo e materiais.

Conforme GALIRANI et al (2013, p. 229). “A fabrica¢do de moéveis, pode ser consi-

derada uma das mais tradicionais atividades da industria de transformagdo”.

E um setor que possui uma grande gama de tecnologias com relagio a fabricacao.
Alguns tipos de produto possuem processos de fabricagdo com elevada automacao,
como os moveis retilineos elaborados com madeiras reconstituidas (MDF, MDP
etc.). Em outra perspectiva, a fabricacdo de moveis artesanais de madeira macica
demanda de uma grande quantidade de trabalhos manuais. No setor moveleiro
existem muitas empresas que produzem em massa, adequando ao seu processo de
fabricacdo o aprimoramento de maquinas e equipamentos de elevado conteudo tec-
nolégico. Empresas parcialmente automatizadas, além de micro e pequenas empre-
sas que se encaixam no setor moveleiro e buscam inovac¢do e aprimoramento do

processo de fabricagdo para sobreviver a competitividade do mercado.
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Nesse contexto GALIRANI et al (2013) afirma que:

O setor também é marcado pela existéncia de muitos nichos que
advém de uma complexa segmentagdo que combina elementos
como, o tipo de uso — mdveis residenciais, de escritorio e institu-
cionais -, o material predominante em sua confecgdo, a classe de
consumo para a qual é projetado (A, B, C, D ou E) e até mesmo a
faixa etaria dos provaveis usudrios.

As Caracteristicas de moveis modulares

<ol

Figura 3: Mesa cadeira mo-

. Segundo Pacheco et al (2014) os mo6veis modulares estdo cada vez mais ganhando
dular/Pinterest

mercado e tido como tendéncia entre os consumidores de classe média no Brasil,
também classificados na categoria retilineos seriados, sdo produzidos em médulos
que sdo adaptaveis e esses produtos sdo direcionados a um projeto especifico, cuja

demanda desse tipo de méveis vem crescendo muito no Brasil.

Esses produtos possuem a caracteristica de unir a funcionalidade a um custo redu-
zido e a otimizag¢do de espago disponivel (figura 2, 3, 4) com a aquisi¢do de mobi-
lidrios em mddulos pré-montados permitindo ao usudrio um produto que se adapte
a sua necessidade, aumentando a satisfagdo no uso e evitando o descarte precoce

do produto.

Figura 2: Cadeira modular/Pin- Figura 4: Conjunto de mesa e
terest cadeira modular
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Conforme Soares (2012, p.20) "dois aspectos sdo importantes para o uso de produ-
tos modulares: a funcionalidade adequada e a montagem”, a modularidade possi-

ra morr bilita para o usudrio vantagens no uso, pois permite a reconfiguragdo de produto
hd

com pouco esforco permitindo que o préprio usudrio a personalize o produto, e

l F!‘ . d permite fazer atualizagdo e manutengdo. Para isso, as interfaces devem ser faceis

de se desconectarem e de se unirem, sem comprometer a funcionalidade, de modo

a obter os resultados desejados. A padronizag¢do dos produtos pouco permite que
os mesmos tenham suas fun¢des alteradas de acordo com as necessidades do usua-

Figura 5: Médulos/Pinterest .
rio.

Segundo SOARES (2012). Os produtos modulares sdo flexiveis na sua configuragio
e no uso, se adequando a necessidade do usudrio, permitindo possibilidades, uma
vez que possuem partes que sdo faceis de se unirem e de separarem, além do pro-
duto ser de facil montagem e desmontagem. Dessa forma, aumenta a vida util do
produto e contribui com a redu¢do de impactos ambientais, o impacto na produgdo
também é significativo, reduzindo o tempo de producdo, os custos projetuais, os

residuos da produgdo, e consequentemente essas caracteristicas refletem nos valo-

res no mercado, tendo assim, produtos mais baratos.

Figura 6: Prateleira modular/Pinterest
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Figura 7: Mesa para desenho acoplada em assento/Pinterest
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A modularidade pode possibilitar a otimizacdo do processo de fabricagdo, pois os
moddulos ampliam a variedade do produto, reduz os custos na producdo e aumenta

o grau de inovac¢do do produto final.

Conforme Holtta, 2005 apud SOARES (2012. P 11)

Os fabricantes destes produtos tornam-se mais competitivos, ja
que estdo preparados para mudancas. Com isso, diversos ramos da
industria utilizam a modularidade, principalmente a industria au-
tomobilistica e de informdtica. Na industria do mobilidrio, esta
concepgdo proporciona diferenciagdo as empresas.

O mobilidario do ambiente escolar se divide em tipos. Nesse contexto,
(BERGMILLER et al. 1999, p.5) afirma que apesar das diferentes fungdes e layouts
que esses mobilidrios adquirem nos diversos espacos educativos, os moveis escola
classificam-se em trés tipos, comuns a qualquer ambiente escolar, que sdo a super-
ficies de trabalho e assentos; suportes de comunicagdo; mobilidrio para guardar
material escolar. Esses tipos de mobilidrios basicos compdem o ambiente da sala

de aula.
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Contertualizacs da Problemdtica

Através da observagdo e do levantamento de dados teoricos visto anteriormente,
percebemos que a superficie de trabalho e o assento é o tipo que estabelece relagdo
direta com o usudrio e que seu conforto é necessario, pois influencia na concentra-

¢do do aluno.

Através de registros fotografico feitos dos usuarios utilizando produtos similares
(Figura 8), a necessidade de melhorar a ergonomia do posto de trabalho para as
atividades realizadas por criangas nas escolas, sendo necessario assentos e superfi-

cie para atividades regulaveis a altura do usuario, de forma que ndo implique na

postura e na seguranca do mesmo. Um produto com altura regulavel sera necessa-

) it il . . .
rio para que Os usuarios assumam uma postura adequada, esta lnterfere na apren-

Figura 8: fonte/ http://francesprecoceufcg.blogspot.com.br/alu-
nos da UEL dizagem do usuario.
O assento e a superficie de trabalho desenvolvido, terd a importancia de trazer se-
guranga na realizacdo das atividades pedagogicas que se relacionam com o produto
e proporcionar independéncia para o usudrio na realizacdo das atividades, a sua
multifuncionalidade permitird que seja feita regula¢do na configuragdo do produto

se adequando as necessidades, além disso, a otimizag¢do do layout da sala de aula,
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Figura 9: Postura inadequada
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por possuir em um produto a possibilidade de ser ajustavel ao crescimento antro-

pométrico do usudrio nas atividades didrias.

Contudo, a caracteristica da multifuncionalidade permite a reutiliza¢do do pro-

duto, reduzindo os gastos para as institui¢cdes com esse tipo de mobilidrio.

2 Fowmulacie do meblema

O mobiliario escolar é um dos elementos que implicam no processo de ensino, o
conforto e a mobilidade que esses produtos proporcionam, interferem no aprendi-
zado do usuario. No Brasil um aluno passa em média 4 horas diarias sentado para

realizagdo das atividades pedagogicas, assim, o conforto fisico e psicoldgico influ-

enciam de forma direta no rendimento e aprendizagem.

A superficie de trabalho e o assento sdo caracteristicos do ambiente escolar e que
influenciam no aprendizado na relagdo de interagdo do usuario com o produto, es-
ses mobilidrios muitas vezes sdo desproporcionais as medidas antropométricas dos
alunos, causando desconforto pelas posturas erradas assumidas na realizagdo das
tarefas, a ma postura ao longo prazo pode ocasionar futuramente deformac¢des na

coluna e consequentemente na postura.

regulavel para criangas da educagdo infantil. 2016.2
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Segundo Bergmiller et al (1999. p 12)

O aluno ndo se desenvolve de modo constante ao longo da infancia
e adolescéncia. O crescimento do corpo é desproporcional. Ca-
beca, tronco e membros desenvolvem-se gradualmente, variando
suas propor¢bes em relacdo as estaturas. Assim, o movel também
ndo pode manter as mesmas propor¢des nos diversos tamanhos.

Durante o periodo de formagdo intelectual e de desenvolvimento na aprendizagem
principalmente na transi¢do escolar que ocorre de O a 3 anos em creches e berca-

rios, em que se inicia a introdu¢do da crianca em ambiente de desenvolvimento

convivio social, a fase pré-escolar é de 4 a 5 anos (fase adequada para crianga esta

Figura 10: Mobilidrio modular/ Pinte- matriculada em institui¢gdes especializadas em educagdo infantil).
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Nessa fase inicial de aprendizado que é a pré-escola é indispensadvel que esses am-
bientes sejam o mais confortavel e agradavel possivel para o aluno, nesses espacos
o mobilidrio ainda deve assumir uma configuragdo/composi¢cdes que permita liber-
dade para que cada etapa do desenvolvimento infantil acontega livremente, permi-

tindo ao aluno a interagdo social.

A faixa etdria estabelecida para o publico alvo secundario (crianc¢as de 2 a 6 anos),
se deu pela caréncia de mobiliarios ajustaveis individualmente a altura do usuario
dessa faixa etdria em creches e pré-escolas, a importancia mobilidrio que se adeque

ao crescimento antropométrico do usuario e auxilie no rendimento escolar.

A falta de concentracdo em sala de aula é visivel
com a postura desleixada do aluno, essa pratica
pode prejudicar a saude da coluna, o aluno pode
sentir dores como também alteragdes da postura,
esse comportamento em longo prazo, pode levar a

uma degeneragdo precoce das estruturas do corpo,

na (Figura 11 e 12) observou-se a ma postura assu-

mida pela aluna, em busca de conforto e descanso.

Figura 12: Superficie de trabalho de
Figura 11: aluna da UEI do grupo 5 tarde/ md postura. assento. UEI
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2.7 Objetive geral

Projetar um mobiliario infantil, uma superficie de trabalho e assento, que permita
a crianca realizar atividades pedagdgicas, e que seja adaptavel ao crescimento an-

tropométrico do usudrio de 2 a 6 anos, sendo utilizado em escolas e creches.

2.1.7  Objetives especilioss

e Melhorar as condigdes fisicas de uso para a faixa de 2 a 6 anos.

e Contribuir com a concentragdo do aluno em sala de aula através da postura

adequada.
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2.2 Andlise de produtos

Para essa andlise foram estudados “mesas e cadeiras” similares encontrado utiliza-
das em ambiente escolar da educac¢do basica, especificamente por criancas de 2 a 6
anos na fase da educagdo infantil, esses sdo mobilidrios importantes para o desen-
volvimento pedagdgico por serem utilizados como apoio e descanso dos membros
na realiza¢do das atividades em sala de aula, além de influenciar o usudrio na tran-

si¢do do uso com a aprendizagem.

Segundo Bergmiller et al, (1999, P 6). “O mobiliario escolar é um elemento de apoio
ao processo de ensino. Os confortos fisico e psicolégico do aluno vao influenciar
no rendimento da aprendizagem de forma direta”. O mobilidrio escolar esta relaci-

onado aos critérios pedagogicos, ergondmicos e tecnologicos.

Nesse contexto Bergmiller et al, (1999) afirma que, para qualquer tipo de sala de
aula. “ A necessidade de mobilidrio é a mesma, considerando-se um atendimento
as func¢des pedagogicas bdsicas, com relagdo a mesas e cadeiras, a sua importdncia
é a para a realizagdo de trabalhos de alunos e professores”, importante também
relacionar a fun¢do ao tempo de uso desses mobiliarios pelos usudrios, que sdo in-

tensas e impessoais, em média 4 horas didria.

De acordo com o Ministério da educagdo, (2013).

E considerada educacio infantil em tempo parcial, a jornada de,
no minimo, quatro horas didrias e, em tempo integral, a jornada
com duracdo igual ou superior a sete horas didrias, compreen-
dendo o tempo total que a crianga permanece na institui¢do.
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| .,[',;“. As institui¢des de ensino devem possuir mobilidrios que promovam o conforto du-
il 'r.\._}-!_

rante o uso para que o usudrio compreenda o contetido passado pelo educador, “a
mesa e cadeira” sdo vistos como um fator importante para realizacdo das atividades

em sala de aula. Na Figura 14 podemos observar alunos assumindo ma postura bus-

cando conforto.

Segundo Pinho apud Bergmiller (2004):

Para que a escola possa realizar as suas fungdes, ela precisa estd
equipada com mobiliario adequado que propicie o bem-estar do
educando, permitindo que este tenha condi¢es de receber e assi-
milar os conhecimentos que lhe sdo passados em sala de aula, o
mobilidrio “a classe” que é o conjunto compreendido por mesa e
cadeira, é o que fornece suporte para os alunos realizarem as suas
atividades (...)

Conforme pode ser observado, a mesa e a cadeira para o aprendizado do aluno é

muito importante que esses mobiliarios sejam ergonémicos, para que as posturas

Figura 14: Alunos da UEI do grupo 5 tarde/md postura.

assumidas nesse posto de trabalho durante o uso ndo prejudiquem a saide nem a

absor¢do de conhecimentos por parte do usudrio.

Amostra

Para algumas andlises foram utilizadas a amostra do quadro 1, e para essa

Turnos G2 G3 G4 G5 etapa foram utilizados como referéncia os mobilidrios (mesas e cadeiras) da
B © Meninas . 10 Meninas 7 Meninas Unidade de Educag¢do Infantil (UEI) da Universidade Federal de Campina
Manha N3&o tem
6 Meninos 8 Meninos 10 Meninos grande.

9 Meninas 9 Meninas 6 Meninas
Tarde Nao tem
9 Meninos 9 Meninos 10 Meninos

Quadro I: Amostra por grupos da UEI

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criangas da educagdo infantil. 2016.2




25

Por meio de observagdo da interagdo do usudrio com os assentos e superficies de
trabalho existentes (analise de postura, nas pagina 43/44/45), percebeu-se no pe-
riodo de permanéncia na institui¢do, que as criangas interagem com os mobiliarios,

com a func¢do de auxiliar nas atividades pedagogicas.

Em seguida podemos conferir a andlise das fun¢des primaria e secundaria das mesas
e cadeiras da UEI.

2.3 Analise funcional

Essa andlise foi feita com os mobilidrios utilizados para a agdo de sentar e de apoio
para os materiais nas atividades pedagogicas (sendo esse mobilidrio mesa e ca-
deira), utilizados pelos alunos de 2 a 6 anos na institui¢do de ensino de referéncia
(UAEI).

A andlise funcional tem a importancia de identificar as principais fun¢des desses
produtos, caracterizado como fungdo principal, que sdo as atividades para qual os
produtos foram projetados. As fun¢des secundarias sdo outras fung¢des que sdo atri-
buidas pelos usudrios no decorrer das atividades diarias, afim de atender outras

necessidades.

A identificacdo de funcdo principal e secundaria, é importante para conhecermos
interacdo do usudrio com o produto, podendo atribuir a esse projeto fung¢des ou
melhor estrutura para que o usudrio consiga realizar algumas dessas atividades sem

comprometer a sua seguranca ou prevé problemas estruturais do produto.
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-Sentar.

-Descanso do membro inferior.
-Mobiliario que auxilia nas atividades
pedagogicas.

Funcao Primaria

Funcao secundaria

Assento: Superficie usada para repouso de
objetos utilizado nas atividades pedagogicas
e brincadeiras realizadas pelos usuarios.

Assento: usado como apoio pelas professoras
como um auxilio ao guardar objetos em
lugares Altos (fora do calcance das maos).
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Cadeira escolar / Similar
Resultado da analise funcional

Através dessa andlise percebeu-se que as necessidades basicas de uso sdo
atendidas pelos mobiliarios ao lado. Os assentos (cadeiras) permitem que
os usudrios descansem os membros inferiores, permanecendo em repouso
para realizagdo de atividades pedagogica e brincadeiras na superficie de

trabalho sendo caracterizado como a fung¢do primaria.

Além dessas fungbes as cadeiras sdo utilizadas pelas professoras para se
apoiar alguns objetos durante as atividades pedagogicas, como bolsas, pa-
peis, cadernos, brinquedos e etc. como também, sobem no assento para
guardar ou procurar objetos em prateleiras no armario que estdo acima do
campo visual ao de alcance das maos, ainda utilizam como apoio, para or-

namentagdo da sala, para fixar trabalhos e enfeites nas paredes.

Caracteristica

: Na instituicdo possuem cadeiras
Empilhavel §30 P

com 2 tamanhos diferentes, que
ndo atendem a necessidade de
estabelecer conforto ao usuario
durante as aulas, fazendo com

iho que o aluno assuma posturas ina-

Individual dequadas.

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criangas da educagdo infantil. 2016.2




-Apoio para objetos na realizacao das
atividades e brincadeiras.

-Descanso e apoio dos membros
superiores para realizacao dessas
atividades.

Funcao Primaria

Funcao secundaria

Tampo:

-Superficie usada para repouso de objetos
utilizado nas atividades pedagogicas e
brincadeiras realizadas pelos usuarios.

-Usado para apoio dos alimentos no momento
das refeices ou confraternizacoes.

-Formato possibilita juncao de mais mesas
funcionando como uma extensao.
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Mesa sextavada / Similar
Resultado da andlise funcional

Através dessa analise percebeu-se que as necessidades basicas de uso sdo
atendidas pelos mobilidrios ao lado. As superficies de trabalho (mesas)
permitem que os usudrios descansem os membros superiores e ainda o
apoio de objetos, permanecendo em repouso para realizagdo de atividades
pedagdgica e brincadeiras, sendo essa atividade caracterizada como a fun-

¢do principal.

Além de apoio para objetos e para os bragos do usuario no auxilio da es-
crita e para descanso dos membros superiores. Percebeu-se que a maior
parte delas é para uso coletivo, as mesas além de serem usadas para ativi-
dades pedagogicas também sdo utilizadas para auxiliar na realizacdo das
refei¢Ges e confraterniza¢des dos usudrios no apoio de alimentos e utensi-
lios para refei¢oes, o formato sextavado do tampo possibilita que as mesas

sejam unidas funcionando como uma extensdo.

Algumas mesas sdo de uso individual em forma de
trapézio, possuem essa forma para possibilitar a mo-
dulagdo com até 8 mesas, formando composi¢gdes que
estimulam o convivio social, a fun¢do primaria é a
mesma da anterior, possuindo uma fung¢do secunda-
ria a mais que a mesa sextavada, sendo essa o suporte
para livros baixo do tampo, utilizado para armazena-

mento de objetos.
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Percebeu-se que as cores desses produtos estabelecem pouca relagdo entre mesas e
cadeiras e com o ambiente em que estd inserido, as cadeiras possuem variagdo de
cores primdrias (amarelo, vermelho e azul) e também na cor verde, sdo cores que
fazem parte do universo do usudrio (Figura 15), porém as mesas possuem a super-
ficie do tampo branco para que a cor ndo interfere na aprendizagem, os pés de
sustentacdo das mesas e cadeiras sdo pretos (Figura 16), podendo a cor ser modifi-

cada para que estabeleca uma unidade do produto e uma relagdo entre esses mobi-

lidrios e o ambiente em geral.

Figura I5: Cadeira utilizada no do grupo 4. Figura 16: Sala de aula do grupo 2
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9.4 Caraclevizagie do pitblice alse

De acordo com as informag¢des estudadas, sobre o publico-alvo, alunos da educagdo
basica (educac¢do infantil e produtos similares,), que estio em fase de constante
desenvolvimento intelectual e fisico. Percebeu-se a escassez no mercado de mobi-
lidrio escolar tipo mesas e cadeiras reguldveis a altura desses usuarios nessa faixa
etaria destinados a ambiente escolar, para o desenvolvimento desse projeto anali-
sou-se o comportamento do publico alvo e dados sociais informados pela escola,
que foram informagdes que contribuiram no desenvolvimento dos atributos fisicos
do produto final. Conforme o censo de educagdo infantil 200.
A Educagdo Infantil no Brasil compreende o atendimento as
criangas de 0 a 6 anos. A Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
Nacional (LDB - 1996) define que a Educacdo Infantil deve ser
oferecida em creches ou em entidades equivalentes, para cri-

ancas de O a 3 anos de idade, e em pré-escola, para criangas de
4 a 6 anos.

Conforme o IBGE no ano de 2015, a quantidade de alunos matriculados na pré-
escola foram de 97.743 no estado da Paraiba, sendo 119 em escola publica estadual,

113 em escolas publica federal e 65.547 matriculados em escola publica municipal.

Vemos esses dados como a quantidade de usudrios que poderiam ser beneficiados

com o uso de um mobiliario escolar de altura regulavel.

o B

Figura 17: Autor
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Geénero

52% meninos

48% meninas

Cor

75% pardo
20% branco

5% negro

40% 0 a 2 Salarios
30% 2 a 5 Salarios
30% 5 a 10 Salarios

24.17  Peolil do nsndnie

Segundo Vasconcellos (2005), processo de crescimento e desenvolvimento humano
¢ um processo de mudancas a nivel fisico, do comportamento, cognitivo e emocio-
nal ao longo da vida. E entre a idade de 2 a 6 anos existem caracteristicas especificas

ue sao:
d Fase de 4 a5 anos:

Fase de 2 a 3 anos: ; L ;
A crianga esta habil a fazer iden-

Construcio de pensamentos, de tificacbes. E a etapa em que a
gestos, de brincadeiras, de jo- energia se volta para a desco-
gos, de relacionamentos, etc. berta do corpo e a crianga passa
Outra caracteristica dessa etapa a distinguir a diferenca entre

é a evolugdo do brincar simples menino e menina e a ter um con-
e repetitivo para o brincar cons- ceito seguro quanto ao sexo que
trutivo. ({"" pertence. Fase da curiosidade,

habito de imitar o outro.

Ao lado, podemos conferir o perfil que caracteriza os alunos da UEI. As turmas se
dividem em grupos e em dois turnos, manha e tarde, Grupo 2, 3 ,4 e 5, que sdo

referentes as idades dos alunos.
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Figura 18: Sala de aula do grupo 5/mesas em forma de trapézio.

Figura 19: Mesa sextavada.
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2.5 Andlise estudivval

A andlise estrutural sdo estudos e analises dos produtos similares ao do projeto
identificados na institui¢do educacional UAEI, através da observa¢do em que foram
feitas em visitas ao local e por registros fotograficos dos produtos analisados (Fi-
gura 18 e 19), foram analisadas as caracteristicas fisicas de montagem, dimensdes,
a partes que compdem o produto, materiais além de serem explorado o processo de

fabricagao.

Para essa analise, foi consultada a cartilha técnica do Fundo Nacional de Desenvol-
vimento e Educag¢do (FNDE), as informag¢des consultadas serviram para identificar-
mos pontos e fatores estruturais dos similares e que influenciaram no design do
produto final desenvolvido nesse projeto, ampliando as possibilidades de materiais

e processos que poderdo ser utilizados.
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Mesa

Tampo em madeira aglomerada (MDP), com espessura de 18 mm, revestido na face
superior em laminado melaminico de alta pressdo, 0,8 mm de espessura, acaba-

mento texturizado, na cor BRANCA, cantos arredondados.

Partes Revestimento na face inferior em chapa de balanceamento (contra-placa fendlica)
de 0,6 mm. Aplicagdo de porcas garra com rosca métrica M6 e comprimento 10

Dimensao total da mesa: 450 mm (lar- mm

gura) x 600 mm (comprimento) x 19,4 .

mm (espessura)

Tampo
Estrutura composta de:

Montantes verticais e travessa longitudinal confeccionados em tubo de

aco carbono laminado a frio, com costura, sec¢do oblonga de 29 mm x 58

mm, em chapa 16 (1,5 mm); - travessa superior confeccionada em tubo de ago

carbono laminado a frio, com costura, curvado em formato de “C”, com sec¢do

circular de @ = 31,75 mm (1 1/4”), em chapa 16 (1,5mm); - pés confeccionados em

tubo de aco carbono laminado a frio, com costura, sec¢do circular de @ = 38 mm
(11/2”), em chapa 16 (1,5 mm).

Base de sustentagdo
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Fixacdo do tampo a estrutura através de porcas, garra e parafusos com rosca métrica
M6, @ 6,0mm, comprimento 47 mm (+ ou - 2 mm), cabega panela ou oval, fenda
Phillips.

Fixacdo das sapatas (frontal e posterior) as bases de sustentagdo através de rebites

de “repuxo”, @ 4,8mm, comprimento 12mm.

Ponteiras e sapatas em polipropileno copolimero virgem e sem cargas, injetadas na

cor PRETO, fixadas a estrutura através de encaixe.

Nas partes metdlicas tratamento antiferruginoso que assegure resisténcia a corro-

sdo em camara de névoa salina de no minimo 300 horas.

Pintura dos elementos metdlicos em tinta em po6 hibrida Epoxi / Poliéster, eletros-

tatica, brilhante, polimerizada em estufa, espessura minima de 40 micrometros.
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Cadeira

O assento e o encosto fabricados em compensado anatémico moldado a quente,
contendo no minimo sete ldminas internas, com espessura maxima de 1,5mm cada,
oriundas de reflorestamento ou de procedéncia legal, isentas de rachaduras, e de-

terioragdo por fungos ou insetos.

Assento:

O assento revestido na face superior de laminado melaminico de alta pressdo, 0,6

mm a 0,8 mm de espessura, acabamento texturizado.

Revestimento da face inferior em ldmina de madeira faqueada de 0,7 mm, da espé-
cie Eucalyptus grandis, com acabamento em selador, seguido de verniz poliuretano,

inclusive nas bordas.
Espessura acabada do assento minima de 9,7 mm e maxima de 12 mm.

Fixagdo do assento e encosto injetados a estrutura através de rebites de “repuxo”,

0 4,8mm, comprimento 12 mm.

Fixagdo do assento em compensado moldado a estrutura através de rebites de re-

puxo, @ 4,8mm, comprimento 19 mm.

Pintura dos elementos metalicos em tinta em po6 hibrida Epoxi / Poliéster, eletros-

tatica, brilhante, polimerizada em estufa, espessura minima 40 micrometros.
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Encosto:

O encosto é revestido nas duas faces de laminado melaminico de alta pressao, 0,6
mm a 0,8mm de espessura, acabamento texturizado. Bordos com selador seguido
de verniz poliuretano. Espessura acabada do encosto minima de 9,6 mm e maxima
de 12,1 mm.

Estrutura em tubo de a¢o carbono laminado a frio, com costura, @ 20,7 mm, em
chapa 14 (1,9 mm).

Fixacdo do encosto em compensado moldado a estrutura através de rebites de re-

puxo, @ 4,8 mm, comprimento 22 mm.

Ponteiras e sapatas em polipropileno copolimero virgem e sem cargas, injetadas,

fixadas a estrutura através de encaixe e pino expansor.

Partes metalicas com tratamento antiferruginoso que assegure resisténcia a corro-

sdo em camara de névoa salina de no minimo 300 horas.

Ponteira

Todos os dados das especificacdes técnicas desses produtos foram retirados da cartilha
técnica para mobilidrio escolar da educagdo infantil da FNDE.

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criancas da educac¢do infantil. 2016.2




36

Diagnodstico da analise estrutural

A importdncia de consultar a cartilha técnica da FNDE, serviu para expandir as

| i'----. = F}

q informac¢des sobre mobilidrios escolares e nos dando mais possibilidades de mate-
[

: ' riais e processos que poderdo ser utilizados no produto final, tendo em vista que

| F.'.
M A =
J -y -
| | J Mobiliario escolar, uma a¢dao do Fundo Nacional de Desenvolvi-

e
]
JF I\! l
L mento da Educagdao - FNDE, que tem por objetivo renovar e padro-
- nizar os mobilidrios das escolas no pais, garantindo qualidade e con-
forto para estudantes e professores nas salas de aula e contribuindo
para a permanéncia dos alunos nas escolas.

de acordo com a Fundo Nacional de Desenvolvimento da Educagdo a FNDE.

Figura 20: Tamanhos de mesas e cadeiras estabelecida pela FNDE
E importante sabermos que os mobilidrios (mesas e cadeiras) sio projetados para

alunos em diversas estaturas, de acordo com a FNDE em AUDIENCIA PUBLICA
2016. Percebeu-se também que além da madeira compensada MDF/MDP pode ser
utilizado na fabricacdo de mesas e cadeiras o ABS (Acrilonitrila-Butadieno-Esti-
reno) injetado, esses materias sdo sugeridos pela FNDE como forma de padroniza-
¢do desses mobiliarios (Figura 20 e 21), visam assegurar conceitos de funcionali-
dade, ergonomia, seguranca, economia e durabilidade, compativeis com as propos-
tas pedagogicas e com os processos de fabricagdo da industria. Por essa afirmacao,
percebeu-se que as mesas e cadeiras da UEI em relagdo a estrutura, estdo dentro

dos padroes da FNDE, e que para esse projeto tenha viabilidade de fabricacdo, as

cartilhas técnicas da FNDE sempre serdo consultadas com o intuito de se projetar

mobilidrios para educagdo infantil,

Figura 21: Padrdo de mesas e cadeiras estabelecida pela FNDE Tendo-se como base as normas estabelecidas pelo governo mencionadas, podere-

mos utiliza-las posteriormente como parametros desse projeto.
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2.5.1 Andlise de sistemas funcionais exis-
lentes

Atualmente existem no mercado produtos que podem ter a altura regulavel con-
forme a necessidade do usudrio, com isso, foi feito uma analise de alguns sistemas
funcionais que permitem essas alteragdes de altura ou tamanho nos produtos, com
o proposito de analisar o sistema que atende melhor as necessidades do projeto.

Percebeu-se ainda, que esses sistemas sdo aplicados em diversos produtos além de

mesas e cadeiras, como por exemplo em equipamento para exercicios em academias
Figura 22: Equipamento para exercicios em acade- com sistemas retrdteis com parafusos (Figura 22), em mesas cirargicas com regula-
mias/Pinterest gem por parafuso (Figura 23), bengala ajustavel por pinos de pressdo (Figura 24),
cama hospitalar com sistema de ajuste por manivela (Figura 25). Em seguida ana-
lisaremos alguns desses sistemas aplicados em produtos similares ao que sera de-

senvolvido nesse projeto.

Figura 23: Mesa cirurgica/Pinterest.

Figura 24: Bengala/Pinterest Figura 25: mesa hospitalar/Pinterest.
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Conjunto de mesa e cadeira ajustavel
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Mesa para desenho

Mesa para computador ajustavel
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Cadeira para escritorio

Sistema de regulagem de altura manual, por um cilindro
hidraulico telescopico, localizado abaixo do assento facil-

mente é acionado pela haste, responsavel por introduzir o

pistdo no embolo fazendo uma pressdo hidrdulica que re-
sulta em um movimento linear do assento para cima ou

para baixo.

Diagndstico da anadlise funcional

Percebeu-se nessa analise, algumas possibilidades de sistemas de regulagem de
altura que podera ser aplicada ao produto final, contudo, viu-se que dentre es-
ses sistemas de ajuste por pinos é o mais vidvel, por se um sistema de ajuste
simples, de baixo custo, podendo-se ser fabricado no mesmo material do pro-
duto, e facil manuseio e manutengdo, e que exige um baixo esforgo fisico na

realizacdo da tarefa (usabilidade).

O sistema foi desenvolvido semelhante ao primeiro exemplo da andlise acima,

ajuste de altura feita por parafuso.
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Observag¢des importantes:

Os produtos possuem quinas abauladas, para que
proporcione conforto e seguranc¢a aos usuarios, a
estrutura em metal da maioria dos mobiliarios sdo
na cor preta transmitindo a ideia de peso podendo
ser em cores que facam parte do universo das cri-

ancas.

Figura 26 : Autor

4]

2.6 Andlise Fownal

A andlise formal tem a importancia de investigar formas que compdem os produtos
similares trabalhados ao longo desse relatorio, para que possibilite ao produto de-
senvolvido, uma melhor representacdo visual, através das formas aplicadas a estru-
tura. Nesse contexto, analisaremos os dois modelos de mesas e um modelo de ca-

deira usados pelas criangas da UAEI.

Percebeu-se na andlise dos produtos, que as estruturas possuem aspectos formais
simples, suas formas principais partem de formas geométricas (hexagono, qua-
drado, trapézio), assim como as cores aplicadas em algumas partes dos produtos,
que sdo na maioria das vezes as cores primadrias, sdo elementos visuais que fazem
parte do universo do publico alvo.

Hexagono

Quadrado

Trapézio
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Diagnostico da analise formal

Percebeu-se na andlise da forma estrutural dos produtos e similares, assim como
também, dos produtos que as crian¢as interagem durante o dia na instituicdo,
que existe a predomindncia na em formas geométricas, como também formas cur-
vas estdo presentes na maior parte dos brinquedos, que essas formas sdo conti-
nuas, ou seja, auséncia de jun¢des bruscas, quinas.

As formas e cores junto com o material, estabelece uma unidade (Figura 27), es-
sas caracteristicas aplicou-se no refinamento do conceito escolhido.

Figura 27: Brinquedos da UEL
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2.7 Andlise ergenémica

Essa anadlise é muito importante para observarmos a interagdo do usudrio com o
produto e identificarmos problemas nas posturas assumidas pelos mesmos na rea-
lizacdo das tarefas, com a finalidade de se buscar resolver os problemas ergondémi-

cos no desenvolvimento desse projeto.

Essa etapa foi realizada a partir de registros fotograficos de posturas assumidas do
usudrio no momento de interagdo com os produtos similares da institui¢do de edu-
cacgdo infantil UAEI, com o intuito de estabelecer parametros que serdo atendidos
com o objetivo de sanar as necessidades do usuario nesse cendrio, onde encontra-

mos maior necessidades de intervencgdo.

Andlise de postinas

Através de observagdo, percebemos que o usudrio utiliza as cadeiras como descanso
dos membros inferiores e as mesas como uma superficie de apoio para objetos na
realizacdo de atividades pedagogicas e para descanso dos bragos, em seguida pode-
mos observar as andlises das tarefas e as posturas, pegas e manejos assumidas du-
rante cada tarefa realizadas diariamente na UAEI com mesas e cadeiras pelas cri-

angas.
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01- A crianca se dirige até o assento.

02- Apoia uma das maos no encosto.

03- Arrasta a cadeira para tras.

04- Senta no assento.

Acdo: Sentar

Movimento: movimento do ombro de hiperexten-

sdo/ flexdo dos joelhos.
Manejo: Grosseiro

Fadiga: Nao identificado

Tarefa 02
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01-A crianga apoia os antebragos sobre o tampo

da mesa
02- Com uma das maos pega os lapis ou pincel.

03- Apoia o lapis/pincel no papel com uma das

maos e a outra mao apoia-se no tampo da mesa.

Agdo: Desenhar / Pintar

Movimento: adug¢do e abdug¢do do punho,

Manejo: Pega de pin¢a

Fadiga: Nao identificado
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01- Com uma das mdaos pega a massinha de mode-

lar.

02- Com uma das maos segura instrumentos para

modelar a massinha.

03- Com as duas maos o usuario amassa e modela a

massinha

Acdo: Brincar

E

Movimento: flexdo e extensdo, abdug¢do e aducao

dos bragos.

Manejo: manejo grosseiro / empunhadura; manejo

fino / pega de pinga.
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Tarefa 04 01-A crianca apoia os antebragos sobre o tampo da

mesa

02- Com uma das mdos pega o alimento e leva-o

até a boa.

03- Com ama das mdos, segura na pega do copo e
leva-o até a boca, apos beber o liquido apoia o copo

sobre o tampo da mesa.
Acgdo: Fazer refeicao
Movimento: flexdo e extensdo dos bracos.

Manejo: Varia de manejo fino/ a grosseiro. Utiliza

pega de pinca/ pega empunhadura.

Fadiga: Nao identificado
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A

QIWedcrﬂga antropomeétrica

da populacdo paraibana

Masculina
Idade/Quant
2 anos:32.902
3 anos:38.623
4 anos:31.556
5 anos:28.946

6 anos:29.952

Quadro 2: Dados do IBGE 2008-2009, antropometria da popula-

¢do paraibana.
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90,7

99,9

106,5

110,5

118,6

Kg
13,1
16,3
17,5
18,6

23,2

Medida antropométrica

da populac¢do paraibana

Feminina

Idade/Quant
2 anos:28.886
3 anos:26.486
4 anos:25.873
5 anos:30.652

6 anos:27.375

Cm

91.5

97,5

106,0

12,6

116,7

Kg

13,6
15,1
17,2
19,7

21,8
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Segundo o Manual Descritivo para Aquisicdao de Mobilidrio e Equipamentos da Pro
infancia - Tipos B e C do ministério da educagdo, apresentam as fichas de especifi-
cagoes técnicas da linha de mobilidrio e de equipamentos padronizados pela FNDE
que foram consultadas para estabelecer o historico do produto, vimos que a FNDE

recomenda mesas e cadeiras com alturas adequadas para faixas etdrias, sendo:

Conjunto Coletivo Tamanho 01 - (CJC-01) - (Creches II, III e Sala Multiuso) Con-
junto de mesa quadrada com quatro cadeiras para crian¢as de 1 a 4 anos. Tendo a
mesa altura do aluno compreendida entre 0,93m a 1,16m, altura da mesa: 46 cm e

altura do assento da cadeira ao chio: 26 cm.

Mesa para criangas de 5 a 6 anos - (M4) - (Sala Multiuso), para altura do aluno
compreendida entre 1,19 cm e 1,42 cm, altura da mesa: 59,4 c¢m, e altura do assento

da cadeira ao chdo: 35 cm (+/- 10mm).

Levando em conta as medidas antropométricas das criangas paraibanas, conforme

o IBGE, dados de 2009, essas medidas podem ser conferidas no quadro ao lado.

A aquisicdo de dois mobilidrios com dimensées diferentes para contemplar as me-
didas antropométricas da faixa etaria da pré-escola, levando em consideragdao que
0 género e a genética individual sdo um fator que contribui para a diferenca consi-

deravel dessas medidas de um individuo para o outro.
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Resultado da Analise ergondémica

Hdébitos posturais incorretos comprometem a satde agravado pelo fato de serem
criangas, em que a estrutura ossea ainda esta em formagdo, podendo causar defor-
macdes na coluna. E importante lembrar que as estruturas que compdem a unidade
vertebral (ligamentos e disco intervertebral) sofrem um processo de degeneracdo
ao longo da vida, sendo assim, as posturas incorretas é um fator significativo que
pode criar condi¢des de danos aos musculos e formac¢do dssea, em especifico a es-

trutura que compdem a coluna vertebral.

Na andlise postural, percebeu-se um fator agravante, encontrado na altura do as-
sentos e da mesas para o usuario, que dificulta a realizagdo da atividade, por terem
a altura do assento baixo podemos observar na figura 28, formando um angulo do
joelho inferior a 90°, esse fator consequentemente implica na altura da mesa, con-
cluiu-se entdo, que a altura é inadequada formando um dngulo do cotovelo superior
a 90°, dificultando a atividade, a concentragdo por estar em uma postura incomoda

e fadiga de musculos.

Através dessa analise, percebeu-se a necessidade de melhorar a usabilidade do
posto de trabalho para essas atividades, sendo necessario assentos e superficies de
trabalho reguldveis a altura do usudrio para ndo implicar na postura durante a rea-
lizagdo da tarefa, e consequentemente o conforto durante o uso melhorar o apren-
dizado, fazendo com que o mobilidrio exerca a sua fung¢do com eficdcia afastando a

possibilidade de problemas posturais como dores, fadiga e irritagdo, e atraso no

desenvolvimento intelectual.

Figura 28: Aluna da no grupo 4, turno da tarde da UAEL
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Figura 29: Usudrio realizando atividades na mesa em formato de
trapézio.
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Percebeu-se, que durante o uso da mesa em forma de trapézio, as crian¢as exploram
mais a superficie da mesa proxima ao corpo (Figura 29), durante a atividade o usu-

ario costuma apoiar os cotovelos na superficie da mesa.

Esse foi um fator que determinou que a maior dimensdo da mesa seja a extremidade

que o usudrio encosta o torax para a realiza¢do das atividades.

2.7.1  Andlise Antiopometiia

Essa etapa possui o objetivo de levantar dados sobre as medidas adequadas que o
produto desenvolvido devera possuir em relagdo ao uso e atividades realizadas pe-
los usudrios. Serdo levantadas as dimensdes de alcances dos membros, de forma
que se estabelega a mesa e cadeira dimensdes que facilite e proporcione conforto

ao usudrio durante o uso.

Como este mobiliario sera destinado ao uso interno de uma escola, serdo levantadas
dimensdes equivalentes as atividades realizadas com o mesmo. Ressaltando que, a
altura em pé dos usudrios ndo tera grande relevancia, uma vez que a altura do as-
sento e da superficie do produto serdo reguldveis, permitindo o uso entre criangas

de diferentes idades, como ja informado anteriormente.

As medidas de uma crian¢a do sexo masculino de 4 anos, observou-se que o alcance
maximo do braco é de 50,9 cm levando em considera¢do a medida do ombro a
extremidade da mdo. Por conta disso, o novo produto devera possuir uma superficie

de apoio com no maximo 50,9 cm de comprimento.
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Nesta figura, observamos os dados de um menino de 6 anos, possuindo estatura
meédia de 118,6 cm e com peso de 23.2 kg. Estes dados sdo importantes pois, mostra

a diferenca de medidas entre usudrios com 4 anos e usudrios com 6 anos.

Verifica-se também que a altura do assento quando posicionado para recebimento
de alunos com essa faixa etdria, devera ter medidas minima de 28.3cm e sua largura

de no minimo 21.7cm como mostrado na imagem.

Tendo em vista que a diferenca de medidas ndo é grande, de um usudrio a outro,
tomarei como base as medidas dos usudrios com idades maiores, para que assim,
YA ambos possam acomodar-se de forma confortavel, ou seja, que o usuario
31 'wl
|
|

B mais velho ndo corra o risco de ser posicionado em

/

i ' »,, um assento que ndo comporte suas caracteris-
—r—.——v——;—ﬁi} \‘;
. ‘

ticas fisicas.

'. | Pela andlise postural anteriores, consta-
1

|| Altura minima

tou-se que para que haja conforto durante
Iu'.__,f" | da mesa

|
, ¥ 1186mm gl
A o .";‘ N\ '
| & N
| il
i [ f\l
_/‘,\\_ ; ‘ ‘ I‘:'.
e 48,7 - e |
R e H |
\ | | | o
\
|
I
[ = | 7
=, —
Y dmm 7 2 | B
e \ B e N
8 o SRS
T [ N 7 |
I - o |
P N
ol .
Y y L— -

Menino 6 anos: estatura 1186/ peso: 23.2 kg

= | B e 0 uso, o assento devera ter uma inclinacao
: de 105° e altura do encosto em relacdo ao

assento de 38 cm.

Alcance maximo do brago
estendido

Escala: 1/7,5

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criangas da educagdo infantil. 2016.2




Material escolhido para fabricag¢do do produto:

Polipropileno (PP) - Facil pigmenta¢do e pro-
cessamento, baixo custo, maior resisténcia ao im-

pacto e a flexdo, comum em fabricagdo de médveis

e brinquedos.

Processo de fabricagdo escolhido:

Rotomoldagem -Processo de baixa pressdo, de
facil conformacdo de polimeros com moldes de
aluminio fundido, médio investimento, fabrica
pecas ocas e de formas complexas, comumente

utilizado na industria de brinquedos.

CALDR RESFRIAMENTO

MOLDE PO
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3 Divetrizes do pojels

Com base nas andlises dos produtos, a observacdo feita dos mesmos na UEI e en-
trevistas informais com os educadores, percebemos que as mesas e cadeiras de-
senvolvidas devem contemplar alguns critérios, em relagdo a estrutura e interagdo
com 0 entorno e ao uso.

NBR 14006/2003

A norma “Moveis escolares - Assentos e mesas para conjunto aluno de institui¢des
educacionais” (2003), definida pela ABNT, tem como objetivo estabelecer os requi-
sitos minimos de mesas e cadeiras para institui¢des de ensino, nos aspectos ergo-

ndémicos, de acabamento, identificagdo, estabilidade e resisténcia.

Para garantir os aspectos formais de conforto e seguranca, o material utilizado na
fabricagdo e processo ao qual serd viavel ao projeto, serd a conformagdo do poli-
propileno no processo de rotomoldagem, algumas caracteristicas relevantes para

escolha podem ser conferidas ao lado.

Essas constatac¢des foram possiveis, apos os dados levantados conforme o tema do
projeto, foram obtidos resultados das analises feitas anteriormente, que serviram

como base para requisitos e parametros que foram empregados na mesa e cadeira
desenvolvidos nesse projeto, contidos no quadro a seguir.

PREENCHBEENTD ROTAGADACAIECIWENTD  ROTACADSIESFRAMENTD OLSA0L DG M

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criangas da educagdo infantil.
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Requisito Parametro

-Cores com alta saturagdo e intensos contrastes no produto.

Apresentar apelo ludico
-Formas que remetam ao universo infantil (formas organicas.)

Estético

Cores presentes no universo infantil que contenha alta sa- -Cores primdrias (Amarelo, vermelho, azul)

turacgdo e intensos contrastes no produto. -Cores secunddrias (rosa, laranja, verde)

-Apresentar apoio para pés, com altura minima de 10cm e largura de no mi-

nimo 15 cm para apoio de cada lado.
Conforto durante o uso

8 -Assento com formato ergondmico para encaixe das coxas, profundidade de

© |

E 10mm

<

g Possibilitar um apoio confortdvel aos membros superiores  -Altura ajustavel do tampo por sistema manual, por pinos.

o0

E -Inclinagdo do tampo de dngulo méaximo de 5°
Possibilitar o uso por crian¢as da faixa etdria entre 2 e 6 -Apresentar ajuste de altura do tampo variavel entre 44,10cm e 59,4cm.
anos (estaturas entre 90,7cm e 118,6cm) -Apresentar ajuste da altura do assento varavel entre 26cm e 35cm.
Reduzir a quantidade de mobilidrio da sala. Forma do encosto que possibilite o encaixe das alcas da mochila
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Possibilitar armazenamento de objetos utilizados nas ativi-

dades (lapis, pincel, tesouras e etc.)
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Apresentar compartimento porta-objetos com espa¢o cubico minimo de

10x10x14 (cm)

Possibilitar facil limpeza

Superficies com acabamento polido, que ofereca baixa aderéncia e pouco

atrito

-Resistente a riscos

Funcional

-Durabilidade e resisténcia para uso escolar
-Resisténcia a produtos de limpeza

-Utilizagdo de materiais duraveis.

Confeccionado em material em polipropileno.

Sistema funcional com acionamento de baixo esforgo fisico.

Ser de facil reconhecimento

=)
9]
=
)
(=)
-
7
9]

Permitir modulag¢do entre unidades do produto

Sistema funcional por pinos de encaixe fixados através de roscas.

Apresentar atributos fisicos/configuracdo compativel com elementos pre-

sentes em estruturas de mobilidrio infantil.

Tampo em forma geométrica (trapézio)

Viabilidade econémica.

Material de baixo custo (polipropileno)

Acabamento uniforme.

Processo de fabrica¢do por rotomoldagem.

Estrutural

Auséncia de pontos cortantes ou perfurantes

Formas curvas

Quadro 3: Requisitos e pardmetros.
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4 Anleprgjels

Para o desenvolvimento do produto, foram gerados conceitos a partir de formas
extraidas do painel semantico que foi criado pela técnica de braistorming, usou-se
as palavras para selecdo de imagens montar/sentar, a partir dessas imagens extraiu-

se formas, que foram refinadas e usadas no desenvolvimento dos conceitos.

Um conceito foi escolhido pelos educadores da instituicdo, em que se viu-se o me-
lhor que atende ao objetivo do projeto, todos os conceitos foram representados em

croquis (desenhos rapidos).

Na escolha do conceito, foi considerado todos os resultados adquiridos nas analises
e os requisitos e parametros definidos anteriormente, vale salientar que o conceito
de montar foi definido pela observagdo das criancas na institui¢do, notou-se uma
afinidade com cavalos de brinquedo estilo gangorra nos momentos de brincadeiras.

Esses brinquedos comuns na infancia podem ser conferidos no painel semantico, a

Figura 30: Crianga brincando em cavalo de brinquedo estilo gan- seguir e na figura 30.
gorra.
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Figura 32: Placa de identificagdo da institui¢do.
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5 Melodelagia

Desenvolveu-se esse trabalho de conclusdo de curso, uma superficie de trabalho e
assentos (mesa e cadeira) para alunos da educagdo infantil. A Unidade Académica
Escolar de educagdo Infantil (UAEI) foi utilizada como referéncia para realiza¢do
de estudos e andlises importantes nas etapas projetuais, alunos e professores parti-
ciparam das andlises e contribuiram na concepg¢do do produto, a UAEI foi escolhida
como base para estudos por terem alunos na faixa etdria ao qual o projeto é desti-
nado e essa institui¢do é situada no campus I da Universidade Federal de Campina
Grande (UFCG) localizada no bairro de Bodocongé na cidade de Campina Grande
(Figura 31). Por meio de observa¢do das atividades didrias realizadas pelos alunos
nessa institui¢cdo, percebeu-se a necessidade de um mobilidrio ajustavel a altura do

usudrio (entre 2 e 6 anos) que variam entre 90 ¢cm 4 118 cm de altura.

A metodologia utilizada foi estabelecida pelo Mestre e orientador Natd Morais de

Oliveira, que consistiu em etapas:

Definir fun¢ées do produto a partir dos objetivos do projeto;
Extragdo de formas gerais e refinamento das mesmas;

Definir os elementos estruturais, material e processo de fabricac¢do;

AN NN

Criacdo de conceitos por croquis, escolha da melhor proposta que atendesse aos

objetivos.
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Conceito A

Esse conceito foi desenvolvido a partir das formas ex-
traidas do painel semantico, que consiste em um pro-
duto com aparéncia mais leve em possuir espessura da
estrutura da base fina, com forma curvas apresen-
tando aspecto suave, a geométrica do assento e tampo
da mesa segue o padrdo da caracteristica dos produtos

similares estudados.

Materiais utilizados na fabrica¢do para esse produto
sdo: Madeira compensada com apoios para garantir es-
tabilidade ao produto em tubos de a¢o, sistema de re-
gulagem de altura do tampo da mesa e assento manual
por encaixe do parafuso e na altura desejada determi-

nada por orificios na estrutura em ago inox.
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Varia¢do do formato do tampo da mesa

Apoio para os pés Estrutura de apoio
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Conceito B

Nesse conceito, a proposta é que o usudrio coloque os
pés dentro da estrutura, delimitando o espago de uso,
usa-se formas geométricas como trapézio na concepg¢do

do tampo e assento.

Produto possui toda estrutura em madeira, a regulagem
da altura do tampo e assento por encaixe, tendo na es-
trutura fixa uma linha de a¢o com furos que servirdo de
encaixe das garras da mao de forga presente embaixo dos

elementos removiveis (tampo da mesa e assento).

Esse tipo de sistema funcional é comum em géndolas

(moveis comerciais).
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Mao de forga
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Conceito C

A proposta desse conceito é a predomindncia da forma orgadnica que transmite su-
avidade e ao mesmo tempo elementos que trazem um aspecto ladico, essa forma
fluida remete a movimento, caracteristicas da forma que se assemelham ao brin-
quedo utilizado como inspiragdo do projeto, permanecendo a forma geométrica no
tampo da mesa para que possibilite a modulagdo de unidades do produto, o sistema
funcional de regulagem do tampo da mesa e assento em sistema manual de mani-
vela, que facilita o uso com baixo esforgo fisico, o material utilizado na fabricagdo
dessa proposta é o polipropileno por ser facil moldar e ter resisténcia, também por

ser comum na fabrica¢do de brinquedos remetendo ou intensificando

a redundancia ao brinquedo utilizado como inspirac¢do vistos na

no painel semantico.

Esse foi o conceito escolhido para desenvolvimento, re-
finamento e geometrizacdo da forma, por atender me-
lhor aos requisitos e parametros e o fator mais impor-
tante para a escolha, foi a indicagdo como melhor pro-
posta pelos educadores da institui¢do usada como refe-

réncia.

Esse conceito possui a questdo simbolica na forma mais
evidente, um produto ludico que transmite a sensagdo de

movimento ao mesmo tempo que suavidade.
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Compartimento para armazenar objetos

usados durante as atividades pedagogicas

Sistema de manivela para regulagem da al-

tura do tampo da mesa e assento
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Figura 33: Formas iniciais

Figura 34: Conceito escolhido.
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5.7 Pryjelo

Do painel semantico foi extraido formas e a partir delas, formas iniciais para gera-

¢do de conceito (Figura 33) através de “sketchs”.

Apds a escolha do conceito (Figura 34), houve a necessidade de realiza¢do de mu-
dangas em sua configuracdo formal e o sistema funcional, com o objeto de melhorar
a intera¢do do usudrio com o produto, tornando-o mais atrativo para o publico in-

fantil.

Para atingir o objetivo formal, houve o refinamento com a geometrizagdo para tor-
nar a forma do produto mais harménica (Figura 35), um produto com caracteristica
organica com a forma mais curva (Figura 36), com finalidade de transmitir a ideia
de suavidade. Para tornar o produto com caracteristica ladica, foram adicionadas

na sua configuracdo elementos que remetem ao universo infantil.

A Figura 36 ainda foi modificada quando modelada em 3D, nas dimensdes corretas

estabelecidas anteriormente.

Figura 35: Geometrizag¢do da forma. Figura 36: Formas para requisito e pardmetros.
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Figura 37: Produto Final/ Perspectiva explodida.

A concepcdo da estrutura do produto final (Figura 37) foi dividida em 4 partes, a
concepgdo da base (1), tampo da mesa (2), do assento (3), e do sistema funcional

(4) que se subdivide em duas pec¢as, pinos (4.1) e rosca de fixa¢do (4.2).

O material escolhido para a estrutura como ja mencionado anteriormente, foi o
polipropileno, pelas suas caracteristicas de resisténcia a intempéries e impactos,
atodxico, facil conformagdo e pigmentagdo, durabilidade, e baixo custo. Percebeu-se
nas mesas e cadeiras da instituicdo a degradac¢do do sistema tubular presente nesses

produtos, fator importante para a mudan¢a do material.

O Processo de fabricagdo escolhido, também mencionado durante o relatério, foi a
rotomoldagem, por proporcionar um bom acabamento da superficie do produto,
fabricagdo de custo médio, permitir a confec¢do de grandes pegas e formas dificeis,
formas curvas. Esse processo permite que as principais partes sejam unicas, sem
necessitar de sistema de fixacdo especifico, apenas o sistema funcional desenvol-
vido permite a regulagem da altura do tampo da mesa e do assento e ao mesmo

tempo os fixam na base.

Partes do produto

Base (1) Sistema funcional 4
Tampo da mesa (2)

Pinos (4.1) Rosca de fixagdo
Assento (3) 42)

Quadro 4: Partes do produto
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5.9.7 Etulina da base

A base possui um compartimento localizado abaixo do tampo da mesa, para que o
usudrio armazene pequenos objetos utilizados durante as atividades, como tesoura,

lapis e tc, com 10 cm de profundidade.

Ainda a base, auxilia na fixagdo das partes que sdo ajustaveis pelo sistema funcional,

com orificios em os pinos transpassam de uma extremidade a outra, podendo ser

- vistos na pdgina anterior (Figura 38).
Como a base é uma peca unica, possui prolongamentos nas laterais da parte infe-
rior, que tem a fungdo de servir como apoio dos pés do usuario, melhorando a pos-

Compactimento tura.

o

\

Apoio p/ os pés

Figura 38: Perspectiva para demonstrar a base.
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599 Etudinag do tampe da mesa

O tampo da mesa além de removivel, é reguldvel a altura do usuario, abaixo do
tampo contém uma estrutura com 3 orificios, por onde os pinos de sustentagdo

transpassam, permite 3 alturas diferentes, de acordo com a necessidade (Figura 39)

O tampo proporciona conforto ao usudrio, possuindo uma sutil inclinagdo de 5°
para conforto durante as atividades, na extremidade de dimensdo maior possui uma
elevacdo da superficie para impedir que objetos deslizem e caiam da mesa, podemos

observar nas vistas ortogonais a seguir.

Figura 39: Tampo da mesa ajustdvel a altura do usudrio.
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5923 Viste odlogonal

Elevagdo na superficie

Figura 4I: Vista Lateral direita Figura 42: Vista Frontal

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criancas da educac¢do infantil. 2016.2




Figura 43: Sistema funcional do assento
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5.9 Estwding do assents

O assento ¢é ajustavel a altura do usudrio (Figura 43), assume duas alturas diferentes
conforme a necessidade, abaixo do assento possui uma extensdo com furos como

sistema funcional, que permite que os pinos transpassem e fixe o assento na base.

Fabricado em uma tnica peca, o assento possui no encosto elementos na sua forma,
caracteristica ludica e funcional, as curvas e rebaixos presentes na forma, p ermite

que o usudrio encaixe as al¢as da sua mochila.

O assento para conforto do usudrio possui forma anatdmica, com a rebaixos e ele-

vag¢oOes na superficie, permitindo ao usudrio assuma postura confortavel.

5.4 Etidina do sistema funcional

Como mencionado anteriormente, o sistema funcional consiste nos prolongamen-
tos presentes abaixo do assento e tampo da mesa, que possui furos permitindo que
um pino que é inserido pelo orificio da base, transpasse esse prolongamento até a
outra extremidade da base, permitindo a fixagdo entre as pe¢as por rosqueamento,
outra de uma pega hexagonal, caracteristica ludica presente nos pinos, por ser uma
forma icénica de um parafuso, em uma propor¢do maior que encontramos normal-

mente.
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5.5 Sistema Modulan

Observou-se na instituicdo o layout das mesas e cadeiras utilizado, a forma do
tampo da mesa permite composi¢Ges variadas, de forma mais compacta se compa-

rado ao mobilidrio existente.

As dimensdes do tampo da mesa e a forma trapezoidal, permite a formagdo de gru-
pos para auxiliar no desenvolvimento social do usudrio, de forma que ocupe um

espaco menor. Da figura 44 a 47, podemos observar algumas formas de possibili-

Figura 44: Possibilidade de configuracdo modular 1 dades de configuracdo na disposicdo do mobiliario nas salas de aula, permitindo o

agrupamento de 6 criangas.

Figura 45: Possibilidade de configuragdo modular 2.

Figura 46: Possibilidade de configuragdo modular 3 Figura 47: Possibilidade de configuragdo modular 4
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Apos a conclusdo do processo da escolha do conceito, detalhamento do produto e
do sistema funcional, houve a necessidade de determinar as cores que serdo apli-

cadas ao produto.

O produto foi desenvolvido para o uso de criangas da primeira infancia, os similares
estudados possuem um padrdo cromatico comum, foi necessario fazer um levanta-
mento de dados do ambiente em que serd inserido, além de analises de produtos
(brinquedos. Figura 48) encontrados na instituicdo que possuem estrutura no

mesmo material escolhido para fabricagdo do produto desse projeto, com o intuito

de se utilizar cores que fagam parte do universo do publico-alvo (Figura 49).

= ais

Figura 48: Brinquedos da UEI com estrutura PP. Figura 49: Area de recreagdo da UEI
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As cores primarias e algumas secundarias, se apresentaram em evidencia no levan-

tamento de dados, foi utilizado a escala de Pantone para identificagdo correta do

codigo de cada cor.

N 1-05 N 5-05
R: 255 R: 204
G: 255 G:0
B: 0 B: 0
C:14 C:2
M: 0 M: 99
Y: 94 Y: 98
K: 0 K: 0

Escala de Pantone

N 20-05
R: 0
G:51

B: 153
C: 98
M: 92
Y: 0

K: 0

N 4-03
R: 255
G:102
B:0
C:0
M: 80
Y: 87
K: 0

N 31-04
R: 51
G:204
B:0
C:91
M: 0

Y: 100
K:0

Quadro 5: Escala de Pantone

Para acentuar a caracteristica ludica, foram aplicadas 3 cores diferentes em cada

estudo, para diferenciar cada parte, o tampo da mesa em todos os estudos sdo bran-

cos, ou seja, auséncia de cor, para ndo causar interferéncia nas atividades pedago-

gicas, ou ruido nas mensagens no desenvolvimento escolar.

Percebeu-se que o contraste e a aplica¢do de mais de uma cor em um s6 produto,

concluiu-se que o produto final para se relacionar com o ambiente onde sera inse-

rido terd variagdo de cores em 3 opgoes.
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5.6.7 Variagie de coves

Para a variagdo ndo se tornar infinita, foram aplicadas 2 cores primadrias e 1 secun-

ddria em cada produto.
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O produto final recebeu o nome de sapeca, faz referéncia ao comportamento do
publico alvo, percebeu-se também uma semelhan¢a na forma do encosto de um
animal presente nas historias e cangdes infantis, “o sapo”, como o produto tem uma
referéncia ladica a palavra brinquedoteca surgiu na técnica de brainstorm que foi

utilizada para auxilio nessa etapa.

TCC - Superficie de trabalho e assento regulavel para criangas da educagdo infantil. 2016.2




75

|
1

.
Figura 50: Imagem do ambiente capturada do google.
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5.9 Dimensionaments do produle

Esta é a etapa de geragdo da documentac¢do técnica, permitindo que o produto seja
fabricado por meio das dimensdes e especifica¢des nas principais vistas em escala,

podemos conferir a seguir.
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6 Conclusée

O presente projeto, teve como objetivo desenvolver um produto que contribuisse
no desenvolvimento em sala de aula, direcionado para crian¢as da educagdo infan-
til, usando como referéncia a UEI, escola que acomoda criancas de 2 a 6 anos, divi-

didas em 4 grupos no turno da manha e da tarde, essa divisdo é feita por idade.

Como a mesa e cadeira sdo produtos existentes e similares ao propdsito do projeto,
manteve-se a configuracdo basica, com atributos fisicos que remetesse ao publico
alvo, tornando o produto ltdico, com apelo simbdlico nas cores e formas, fazendo

referéncia aos brinquedos e mobiliarios existente no ambiente onde serd inserido.

A funcionalidade do produto é de extrema importancia, contribuindo para que o
aluno assuma uma postura correta durante as atividades na escola, fazendo a regu-

lagem de altura conforme a faixa etaria e dimensdes estabelecidas pelo MEC.

Durante as visitas técnicas, viu-se nos educadores interesse no projeto, em que con-
tribuiram e opinaram em cada requisito e pardmetro estabelecido nesse projeto
para tornar o mais eficiente. Conclui-se que as necessidades foram atendidas, re-
sultando em um produto eficiente com um sistema funcional simples, e com dura-
bilidade, reduzindo os custos para as instituigdes pois o material é de baixo custo,
e o mesmo mobilidrio pode ser utilizado por uma faixa etaria em fase de desenvol-
vimento fisico e intelectual, para atendé-la necessita da aquisi¢do de dois mobilia-

rios em dimensdes diferentes.
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As recomendagdes para melhoramento do produto desenvolvido, foram de:

Verificacdo de um sistema funcional retratil do tampo da mesa, para estabelecer

proximidade entre o assento;

Retirada da curva acentuada na parte inferior da base, em que foi visto como ponto

de fragilidade na estrutura;
Modificagdo na saliéncia do tampo da mesa para um rebaixo;

O encosto ser uma parte removivel e fixado com pinos no assento, semelhantes ao

sistema de fixagdo da base;

O assento possuir duas aberturas para o encaixe do encosto, que possibilite a mo-
difica¢do da profundidade do assento de acordo com a medida antropométrica de

criangas de 2 anos e 6 anos.

Essas modificagdes no projeto tem o objetivo de proporcionar conforto e seguranga

ao usuario.
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