UFCG
CCT

UADESIGN

SAMPAIO
ORIENTADORA







Universidade Federal de Campina Grande
Centro de Ciéncias e Tecnologia

Unidade Académica de Design

LADRILHO HIDRAULICO:

A VALORIZACAO DO TERRITORIO ATRAVES DO

DESIGN DE SUPERFICIE

Relatério técnico-cientifico defendido e aprovado em 26 de novembro de 2015,

pela banca examinadora constituida pelos professores:

Grace Maria Cavalcanti Sampaio

Joao Batista Guedes

Valter Oliveira Nascimento

Campina Grande, 26 de novembro de 2015



DEDICATORIA

A toda minha familia, em especial, minha mae, que me ensinou valores e acima de

tudo, me fez ser o que sou e estar onde estou hoje.



AGRADECIMENTOS

Primeiramente a Deus e sua eterna graga concebida a mim em toda minha trajeté-
ria existencial. A minha familia que, de forma singular, superou todos os obstaculos

impostos diariamente em nossas vidas.

A orientadora Grace Sampaio pelo estimulo, dedicacao e empenho em todas as
etapas do projeto, me encorajando com afeicio e estimulando a cada dia o apren-
dizado e a busca por aprimorar os conhecimentos de design que ficarao para a vida

toda.

Aos professores de Design que tive a oportunidade de cursar disciplinas no Curso,
vivenciando experiéncias e conhecimentos, em especial, a Joca Guedes, que com

muito empenho, me repassou ensinamentos que foram além da sala de aula, unin-
do as metodologias aprendidas no curso, contribuindo para meu crescimento pro-

fissional, académico e pessoal.

A Januario Ferreira, pelo tempo, gentileza e prontidao em ajudar no projeto e con-

tribuir para enriquecer meus conhecimentos acerca dos ladrilhos hidraulicos.

A Huerto Luna pela paciéncia e encorajamento durante esse ano de 2015, a Daniel
Ruedman pelo auxilio em varias etapas do projeto e a todos os amigos que ajuda-

ram e contribuiram neste projeto e durante todo o meu trajeto no curso.



“Reinterpretacoes modernas bem sucedidas de estilos arquitetonicos tradicionais
nos comovem nao apenas pelo nivel estético. Elas nos mostram como nés, tam-
bém, podemos passear entre épocas e paises, nos inspirando no que é moderno e

universal sem abandonar nosso passado e nossos regionalismos.”

Alain de Botton, em Arquitetura da Felicidade (2006).



RESUMO

Este relatério descreve o processo de elaboracao do projeto de design de superfi-
cie para um médulo padrao de ladrilho hidraulico iconografico, com referéncias vi-
suais das inscricoes rupestres da Pedra do Inga - PB, destinados ao uso em ambien-
tes externos e internos. Fez-se uso da metodologia de pesquisa Design e Territé-
rio com o objetivo de reconhecer as itaquatiaras como um recurso imagético do
Municipio do Inga. Para o desenvolvimento de projeto, foram utilizados procedi-
mentos técnicos do campo disciplinar da Metodologia Visual. A industria Metro,
que fabrica os ladrilhos, esteve presente em todas as etapas para que fosse verifi-

cada a viabilidade de execucao dos médulos e seu processo de producao.

Palavras chave:

Ladrilho hidraulico, metodologia visual, design e territério, médulo, inscrigdes ru-

pestres.
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| INTRODUCAO

O presente relatério apresenta o desenvolvimento de um médulo padrao para la-
drilho hidraulico com referéncias visuais das Itaquatiaras da Pedra do Municipio do
Inga, no estado da Paraiba. A escolha do tema atribui-se a Metodologia de Pesquisa
Design e Territério, onde foram reconhecidas as qualidades do municipio por meio
de seu legado imagético, trabalhando-as utilizando os principios de Design de Su-
perficie e Metodologia Visual para o desenvolvimento do projeto. A Fabrica Metro
¢ a Unica industria de revestimento hidraulico em Campina Grande, a qual foi fabri-
cado o produto final. Seguindo uma cadeia de valores, o design atuara como agente
intermediador e transformador, seguindo até os distribuidores que sao as lojas on-
de vendem o produto, os representantes comerciais ou a proépria loja da fabrica,
chegando ao consumidor final. Durante todo o desenvolvimento, foi verificado jun-
to a Fabrica Metro, a viabilidade do médulo desenvolvido e seu processo de pro-
ducao. No relatério, serao utilizados os termos: padronagem para se referir ao ar-
ranjo grafico que configura a superficie, e, médulo para a peca que ao ser repetido

criara o revestimento e a padronagem.

O projeto baseia-se nos principios de modulagio bidimensional proposta por
Wong, estudada na disciplina de Metodologia Visual Bi e Tridimensional, presente
na grade curricular do Curso de Design da Universidade Federal de Campina
Grande.

A concepcao do médulo padrao consiste em permitir uma grande variedade com-
positiva por meio de principios de rotacao em sentido anti-horario utilizando o

plano cartesiano e também uma diversidade de possibilidades cromaticas.

Este relatério esta dividido em seis partes. Na primeira encontram-se os tépicos
introdutérios, onde foi abordado o tema do projeto, objetivos, justificativa e a me-
todologia de desenvolvimento. Na segunda parte foram apresentadas as pesquisas
que fundamentaram o projeto proposto, alicercando o repertério acerca do tema.
Na terceira parte consta o desenvolvimento do projeto, que foi dividido em duas
partes: fase inicial do projeto e detalhamento do projeto; na fase inicial constam as
etapas que antecederam a escolha do médulo padrao escolhido e a parte de deta-
Ihamento do projeto, contém as etapas de aperfeicoamento do mesmo médulo,
uma sintese das possibilidades cromaticas e compositivas, e seus detalhamentos
técnicos, processo de producio do molde, estudos de aplicacido no ambiente e re-
comendacgdes para futuros desdobramentos do tema estudado. Na quarta parte
constam as consideracoes finais acerca do projeto; e por Ultimo, os anexos que es-

tao compilados e inseridos em CD-ROM.



I.I APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto desenvolvido propde um médulo padrao de ladrilho hidraulico destina-

do ao uso em ambientes externos e internos, que permite gerar 256 composicoes

distintas.

Figura |: Desenho es-
quematico do médulo
desenvolvido e algu-
mas sugestoes de
composicao

Figura 2 - Imagens do
produto final desen-
volvido no projeto.



1.2 NECESSIDADE

Devido a retomada de novas possibilidades de negécio, os ladrilhos hidraulicos fo-
ram reinseridos no mercado como uma alternativa aos pisos e revestimentos que
possuem materiais e processos de fabricacao de alto impacto ambiental, como por
exemplo, o porcelanato, a ceramica e o azulejo, que necessitam de altas tempera-
turas no processo de fabricacao e, esteticamente, em algumas situagdes, nao ex-
pressam ou remetem a qualquer estilo artistico. Os padroes que sdo desenvolvidos
nao tém como fungiao apenas ornamentar, eles estabelecem um didlogo entre o
contexto onde estao inseridos através das intencbes, simbolismos e informagoes
que trazem consigo (RUTHSCHILLING, 2008).

O projeto pertence a area do desenvolvimento de uma série de padroes, caracte-
rizando-se como design de superficie, que é o estudo do tratamento superficial dos
produtos. Por meio da manipulacao da superficie, do material, grafismo, textura e
cores é possivel estimular os sentidos humanos, provocando sensacgoes e fortale-

cendo a conexao estabelecida entre usuario e objeto (FREITAS, 201 I).

Partindo da metodologia de Design e Territério proposta por Lia Krucken, o terri-
torio expoe pistas de onde estao localizados seus valores para que sejam analisadas
e identificadas suas riquezas étnicas e culturais. A busca por alternativas de prote-
¢a0 ao patrimonio cultural imaterial, a fim de gerar valores intrinsecos aos produ-
tos, vem se acentuando com a globalizacao e novos nichos de mercado
(KRUCKEN 2009).

Selecionando o territério posto em analise, observou-se que o municipio do Inga é
dotado de um legado de extrema importancia para a cultura local, o que levou a
cidade a possuir o titulo de primeiro sitio arqueolégico tombado do Brasil. As ins-
cricoes rupestres das itaquatiaras do Inga incitam imagens remetentes a figuras
humanas, animais e eventos naturais que foram cuidadosamente talhadas com téc-
nica peculiar, comprovada por Brito (201 I), onde simulou-se a confeccao de uma

inscricao utilizando uma pedra pontiaguda.

Itaquatiaras, pedras lavradas, pedras pintadas, gravuras, pinturas, letreiros, glifos, li-
toglifos, petroglifos, pictografias, litografias e hieréglifos brasileiros sao termos em-

pregados pelos varios autores para designar as inscricoes rupestres (FARIA, 1987).

O legado como referéncia inscrito nas itaquatiaras possibilita aos designers como
utilizar as imagens em conceitos para projetos de produto. O municipio de Inga,
nao possui uma caracteristica mercadolégica forte, como por exemplo, o artesana-
to em couro de Cabaceiras, o algodao colorido de Campina Grande, ou o queijo
produzido em Boa vista. Para que estratégias de promocao do design sejam inseri-
das ao territério em questao, com o intuito de construir valores de mercado, é ne-
cessario a apropriacao do seu recurso imagético e transforma-lo em algo tangivel.

Tal valorizagao deve atuar incorporando valores culturais aos produtos, visto que,
6



apesar de existirem produtos artesanais e trabalhos artisticos com referéncias visu-
ais das gravuras da Pedra do Inga, em extensa pesquisa bibliografica, nao foram en-

contrados estudos no ambito do design de superficie.

O projeto surge visando a possibilidade da constituicao de uma cadeia de valores
estabelecida no préprio estado da Paraiba, onde serao extraidas das inscri¢coes ru-
pestres do Inga as formas analisadas segundo os critérios da metodologia visual, pa-
ra o desenvolvimento de um médulo padrao para ladrilho hidraulico direcionado

para fabricacao pela Industria Metro.

1.3 OBJETIVOS

1.3.1 OBJETIVO GERAL

Desenvolver um conjunto de padronagem para ladrilho hidraulico com base nas

inscrigoes rupestres da Pedra do Inga, para ser aplicado em ladrilho hidraulico.

1.3.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

B Projetar médulos usando como conceito as inscricdes rupestres do Inga-PB;

B Desenvolver médulos que sejam fabricados utilizando maquinario e matéria-

prima existente na industria local de Campina Grande;

B Buscar através desses médulos a questao da valorizacao do territério.

1.4 JUSTIFICATIVA

O projeto contempla o resgate histérico deste elemento arquiteténico, aliado a va-
lorizacao do territério do Inga-PB através de um estudo etno-iconografico, trazen-
do como consequéncia a exportacao da cultura e do legado do municipio para lo-

cais onde sera comercializado o produto.

As identidades regionais e locais tém se tornado cada vez mais importantes para a
populacdo. As histérias locais fornecem imagens, panoramas, cenarios, eventos his-
téricos, simbolos e rituais que representam experiéncias comuns, fortalecendo os

lacos de afinidade daqueles que partilham-na (HALL, 2006).

O design como facilitador, intermediador e direcionador, atua na valorizacdo de
territérios e identidades, enfatizando a importancia de captar caracteristicas locais
e utiliza-las como instrumento de promocao. A metodologia que visa a dinamiza-
cao e aproveitamento dos recursos do territério (KRUCKEN, 2009), torna-se fun-
damental nas etapas do processo de coleta, selecao, desenvolvimento e projecao

dos inscritos rupestres, direcionando no sentido de elevar o nome do municipio
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para as massas, viabilizando algo imagético e de dominio publico que deve ser ex-
plorado de forma inteligente. As inscricoes da “Pedra Lavrada” do Inga, na Paraiba,
sao consideradas por muitos estudiosos como o mais importante monumento ar-

queoldgico no seu género do Brasil (FARIA, 1987).

Com o intuito de valorizar a promocao de tal recurso imagético, o presente proje-
to proposto que propde o desenvolvimento de um médulo padrao com referén-
cias visuais das inscricoes rupestres criara um vinculo e estimulara uma relacao
emocional entre produto e usuario, promovendo as caracteristicas de referencial

estético e simbdlico, comuns a tradicao do territério.

O reconhecimento do ladrilho hidraulico como material de revestimento traz co-
mo consequéncia o resgate de seu processo de produgiao, uma vez que este con-
serva caracteristicas essencialmente artesanais, as quais fazem de cada ladrilho uma
peca de fabricacao de baixissimo impacto ambiental. Seu modo de producao, en-
quanto artesanato e manufatura, leva em si uma carga cultural pouco evidenciada.
Embora os produtos fabricados em grande escala facam parte do dia-a-dia da soci-
edade contemporanea, a busca por artefatos que “contem histéria”, vem se tor-
nando uma tendéncia no design, ou seja, estamos vivendo em um periodo que
marca o surgimento de atitudes conservacionistas e restauradoras para os monu-
mentos e patrimonios histéricos e culturais. Segundo Russo e Hekert (2008), al-
gumas pessoas amam produtos que contém significado simbélico, buscam o con-
sumo consciente das matérias primas e dio preferéncia a produtos éticos e produ-

zidos localmente.

Apos perder espaco no mercado em meados dos anos 1970 para os azulejos e pi-
sos de ceramica, no final dos anos 1990, a venda do ladrilho hidraulico no Brasil
cresceu consideravelmente, retomando toda a técnica e tradicio de um piso que,
ha décadas, estampavam os palacios e residéncias brasileiras. Segundo Catoia
(2007), somente no final do século XX os arquitetos voltam seus olhares aos re-
vestimentos hidraulicos, como forma de personalizar projetos, seguindo a busca
pela singularidade e design intimista, onde, a partir de tais perspectivas, passaram a

ganhar mais aplicacao e destaque.

1.5 METODOLOGIA

O objetivo de uma pesquisa deve ser, independente do seu grau de complexidade,
a compreensao sobre como as coisas funcionam e se comportam, permitindo me-

lhorar nossa capacidade de antecipar solucées (PAULERT, 2012).

Para esta pesquisa, foi utilizada a metodologia de Krucken (2009), Design e Terri-
tério, como forma de compreensao do vasto universo das potencialidades locais.
Para a extracao das formas das inscricoes rupestres, foi utilizada a metodologia de

Wong (2010), que auxiliara na composicao da padronagem dos médulos, focalizan-
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do aspectos representacionais do desenho bidimensional, utilizando softwares e
desenho a mao livre. O projeto foi dividido em duas fases: Fase 0l — Pesquisa para

o levantamento e andlise de dados e Fase 02 — Desenvolvimento.
1.5.1 METODO DE PESQUISA

Para analisar as inscricbes e seu entorno, visitou-se a Pedra do Inga a fim de inves-
tigar como o municipio utiliza este sitio arqueolégico e as ligacdes da populacao
com este patrimonio. A pesquisa envolveu, inicialmente, um levantamento biblio-

grafico a respeito das inscricoes rupestres para o estudo de caso: a Pedra do Inga.
1.5.2 VALORIZACAO DO TERRITORIO

Estimular o conhecimento das qualidades e dos valores relacionados com um pro-
duto local — qualidades referentes ao territério, aos recursos, ao conhecimento in-
corporado na sua producao e a sua importancia para a comunidade produtora — é
uma forma de contribuir para tornar visivel a sociedade a histéria por tras do pro-
duto. Contar essa “historia” significa comunicar elementos culturais e sociais cor-
respondentes ao produto, possibilitando ao consumidor avalia-lo e aprecia-lo devi-
damente (KRUCKEN 2009).

Nesta fase é importante um nivel de analise e sensibilidade aprofundadas para
promover a viabilidade, comunicar de forma eficiente e apoiar os arranjos produti-
vos locais. E essencial pensar em formas de aproximacao e de articulaciao entre os
atores envolvidos na producao de intermediacao da cadeia de valores. O design
deve atuar de forma sistematica, solucionando a logistica da rede de valores que foi
estabelecida. As contribuicoes do design para a valorizagao do territério do Inga

foram:

B Promover a qualidade do territério;
B Apoiar a comunicagio, intensificando as relacoes territoriais;

B Apoiar o desenvolvimento de arranjos produtivos e cadeia de valor.

1.5.3 METODOLOGIA VISUAL

Quando se trata de tracos ou formas que ocorrem espontaneamente, denomina-
mos de abordagem intuitiva da criacdo visual. Por outro lado, pode-se criar reco-

nhecendo previamente os problemas especificos que precisam ser tratados.

Quando se define metas, se analisa situagcées e opcoes disponiveis, escolhendo
elementos, denomina-se como abordagem intelectual. Ela requer raciocinio siste-

matico com alto grau de objetividade, ainda que a sensibilidade e o julgamento in-
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dividual de beleza, harmonia e interesse pessoal estejam presentes em todas as de-
cisoes visuais (WONG, 2010).

Utilizando os conceitos de criagdo de formas bidimensionais propostas por Wucius
Wong, a abordagem que foi utilizada neste projeto sera substancialmente racional,

utilizando principios de formas e regularidade estrutural.
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Figura 3: A esquerda
Casa Batllé em Bar-
celona concebida por
Antoni Gaudi - piso
em ladrilho hidrauli-
co. A direita Pavi-
mento hidraulico ins-
talado na casa Mila e
no Passeio de Gracia,
em Barcelona. Fonte:
google.com/imagens

Figura 4: Residéncia
brasileira com piso
em ladrilho hidrauli-
co. Fonte: goo-
gle.com/imagens

2.1 LADRILHO HIDRAULICO

De confeccao artesanal e produzido totalmente a mao peca por peca, seu proces-
so de fabricacdo permanece exatamente igual ao século XIX. Catoia (2007) des-
creve que foi através da descoberta do cimento pelo quimico britanico Joseph As-
pdin, que surgiu a férmula, onde, somente em 1867 seria apresentado ao publico o
artefato na “exposicao Universal de Paris”, como alternativa ao uso do marmore e
ceramicas que necessitavam de cozimento no processo. A origem do nome desse
tipo de revestimento esta relacionada com o material utilizado em sua fabricacao,
pois se utiliza cimento que adquire resisténcia com a adicao de agua. Estilos artisti-
cos da época como o Art Nouveau e Art Déco deram notoriedade ao piso que
possibilitava uma decoracéo diferenciada que, aos poucos, foi conquistando reno-

mados arquitetos e artistas.

O Ladrilho Hidraulico foi sendo introduzido no Brasil por construtores e artesios
de origem italiana, onde, a partir da metade do século XIX, passou a ser ampla-

mente utilizado nas residéncias brasileiras.
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Figura 5: Em ordem
crescente; Ladrilho
hidraulico interno, la-
drilho externo anti-
derrapante para cal-
cadas e ladrilho tatil.
Fonte: metromateri-
ais.com.br

Figura 6: Camadas de
um ladrilho hidrauli-
co.

Existem trés tipos de ladrilhos disponiveis no mercado hoje:

B Ladrilho Hidraulico Interno — Utilizado em pisos, paredes ou até mobiliario.

B Ladrilho Hidraulico Externo — Utilizado em ambientes externos como pas-
seios, calcadas, dentre outros.

B Ladrilho Hidraulico Tatil - Utilizado nos ambientes externos para garantir
acessibilidade aos deficientes visuais. Apresentam superficies especificas e pa-
dronizadas e sdo encontrados de duas formas: alerta e direcionais.

A NBR 9457:1986 define ladrilho hidraulico como placa de concreto de alta resis-
téncia ao desgaste para acabamento de paredes e pisos internos e externos, con-
tendo uma superficie com textura lisa ou em relevo, colorido ou nao, de formato

quadrado, retangular ou outra forma geométrica definida.

Segundo a NBR 9457:1986 o ladrilho hidraulico possui trés partes:

B Face aparente: superficie do ladrilho pertencente a camada superior com tex-
tura lisa ou em relevo, colorido ou nao.

B Camada intermediaria: parte do ladrilho que fica entre as camadas superiores
e inferiores

B Camada inferior: parte do ladrilho que contém a superficie destinada ao seu
assentamento.

200 mm

i R
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Camada infernor Camada Camada de face
do aderdncia inlermediaria aparenis

Além da NBR 9457:1986 que trata da especificacao dos ladrilhos hidraulicos ainda
existem outras duas normas referentes a esse revestimento, a NBR 9458:1986 que
se refere ao procedimento de assentamento de ladrilhos hidraulicos, e a NBR

9459:1986 que padroniza formatos e dimensées dos ladrilhos hidraulicos.

2.2 DESIGN DE SUPERFICIE

Design de superficie é um ramo do design que trata de projetar a superficie de um

produto, podendo incorporar a criagao de imagens bidimensionais de maneira que
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possam ser repetidas infinitamente, procurando encontrar sempre uma solugio es-
tética e funcional para os diferentes materiais e processos industriais. Podendo ser

representado de diversas maneiras e em produtos distintos, o design de superficie,
além da fungao de ornamentar, possui uma caracteristica comunicacional estabele-

cendo didlogos entre o contexto onde estao inseridos através de motivos, simbo-

lismos e informagbes que trazem consigo.

Devemos enxergar a superficie de um produto como parte importante do produ-
to, aceitando que qualquer superficie pode receber um estudo direcionado com
uma metodologia especifica de projeto. Rubim (2010) ratifica dizendo que, além de
poder ser aplicada em varias areas do design, também se refere a design de reves-
timento, e para sua concepcao, é necessaria a utilizacao de técnicas especificas; o
processo de criacao deve desenvolver-se a partir de “pistas” oferecidas por refe-

réncias visuais e nao a partir de ideias, conceitos ou livres associacoes.

As superficies sio elementos delimitadores de forma, sendo assim, estao em toda
parte, mas somente nos Ultimos anos tém sido reconhecidas como elementos pro-
jetivos independentes e de linguagem visual singular no contexto da evolucao da
cultura do design (RUTHSCHILLING, 2008). A autora enxerga o Surface Design
como um tema relativamente novo no Brasil e pouco tratado a nivel de graduacgao
e pos-graduacado. O termo “design de superficie” ou “surfasse design” foi introdu-
zido no Brasil por Renata Rubim na década de 1980 apés inimeros estudos nos Es-
tados Unidos. No entanto, o Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e
Tecnolégico (CNPq), passou a integrar em 2005 este segmento de design como
uma especialidade, o que, segundo a autora, trara mais visibilidade e respaldo para
discussoes nesse ambito. Schwartz (2008) descreveu a estruturagao de trés gran-
des abordagens para a discussao do tema: a primeira de cunho representacional,
envolvendo a geometria e a representacao grafica; a segunda mais constitucional,
relativa aos materiais e aos procedimentos técnicos utilizados no processo de con-
feccao de um produto; e a terceira mais geral, de carater relacional, significando
relacoes de qualquer natureza estabelecidas entre o sujeito, o objeto e o meio

(semantica, cultural, produtiva e mercadoldgica, entre tantas outras possiveis).

Para reforcar o conceito acerca do tema, Freitas (201 I, p. 17) reconhece que “o
design de superficie visa trabalhar a superficie, fazendo desta nao apenas um supor-
te material de protecao e acabamento, mas conferindo a superficie uma carga co-
municativa com o exterior do objeto e também o interior, capaz de transmitir in-
formagoes signicas que podem ser percebidas por meio dos sentidos, tais como

cores, texturas e grafismos”.

2.3 ETNO-ICONOGRAFIA

Etimologicamente, etno (etnia) do grego ethnos, povo de uma regido que possui os

mesmos costumes, icono (icone) do grego eikén, faz referéncia a algo representa-
24



do visualmente e grafia, do grego grdphein, significa escrita. Etno-iconografia de-
nomina-se o estudo de um determinado povo através de imagens ou herancgas gra-
ficas-visuais, sendo contribuicbes deixadas pelos antepassados, visando compreen-
der e analisar seus costumes, identificando sua importancia historica. Trata-se de
um trabalho focado em coletar, deduzir, legitimar e possibilitar uma compreensao

acerca de um territério especifico.

Para elucidar o termo etno-iconografia, € importante ir além dos campos da histo-
ria ou antropologia. Tais ciéncias serao utilizadas como instrumentos auxiliares no
desenvolvimento, que, aliados as metodologias de design, - foco principal do proje-
to -, possibilitarao um refinamento das gravuras inscritas nas rochas e, consequen-

temente, um material grafico para um projeto de escala industrial.

Portanto, nao se trata apenas de um estudo de simbolos ou grafias inscritas por
nossos antepassados, € necessaria uma compreensao sensitiva e aprofundada sobre
como esse legado influencia em nossos costumes e crencas, e reconhecer que o
objeto de estudo nao é o estudo ou texto cientifico, mas sim, gravuras em alto-
relevo impressas na rocha quartzofeldspatica (icénicas no campo da semiologia e
semidtica), que servirdo de base para o desenvolvimento de imagens modulares

como base para criacdo de um determinado produto.

2.4 INSCRICOES RUPESTRES

Itaquatiaras, pedras lavradas, pedras pintadas, gravuras, pinturas, arte, letreiros, gli-
fos, litéglifos, petroglifos, pictografias, litografias e hierdglifos brasileiros sao termos
empregados pelos varios autores para designar as inscricoes rupestres (FARIA,
1987). O termo "itacoatiara" vem da lingua tupi: itd ("pedra") e kiatiara ("riscada"
ou "pintada"). A palavra sofreu modificacdo ortogrifica brasileira, passando de “Ita-

coatiara” para “itaquatiara”.

Arte rupestre é um termo que denomina as representagoes artisticas pré-
histéricas realizadas em superficies rochosas. Ela se divide em dois tipos: pinturas,
composicoes realizadas com pigmentos, e a gravura, imagens gravadas incididas em
rochas. Na pedra do Ing3, trata-se de gravuras rupestres, pois, sio incisdes em bai-
xo relevo, livre de qualquer uso de pigmentos. Em geral, trazem representaces
de animais, plantas, pessoas e sinais graficos abstratos. Sua interpretacio ¢ dificil e
esta cercada de controvérsia, mas, cogita-se a possibilidade de se tratarem de ce-
nas do cotidiano, rituais, ou expressar como uma espécie de linguagem visual, con-

ceitos, simbolos, valores e crencas.

A medida que o territério brasileiro ia sendo explorado, coletava-se novas desco-
bertas de inscricoes rupestres na Paraiba e em outros estados. As inscrigdes da
“Pedra Lavrada” do Inga, na Paraiba — considerada por muitos estudiosos como o

mais importante monumento arqueolégico no seu género do Brasil.
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Figura 7: Localizagcao
regional das cidades
investigadas para o
projeto. Fonte: goo-
gle.com/maps

2.5 O TERRITORIO: MUNICIPIO DO
INGA

Localizada a oeste do Estado da Paraiba, a 46 km de Campina Grande e a 109 km
de Joao Pessoa, a2 margem do riacho Bacamarte, encontra-se o primeiro monu-
mento arqueolégico tombado como patriménio nacional em 1944: a pedra do In-
ga. Também denominada como "itaquatiara’, o extenso bloco rochoso que mede
24 m de comprimento e 3,8 m de altura, possui inscricdes esculpidas em baixo-
relevo com formas diversas que lembram figuras humanas, animais, eventos da na-
tureza ou acontecimentos naturais, como meteoros ou estrela-cadente. As inscri-
coes rupestres do Inga, até hoje, tem sido motivo de estudos em varios ambitos
das ciéncias. Nao se sabe ao certo como nem por quem foram produzidas as ita-
quatiaras, mas, dentre varias hipéteses, ha quem afirme que a Pedra do inga tem
origem fenicia, que os inscritos na pedra foram obra de engenharia terrestre e pos-

sui combinag6es matematicas que apontam a distancia entre a Terra e a lua.

Histérias a parte, até hoje nao existem estudos que comprovem de forma conclu-
siva quem foram os autores dos hierdglifos. Mas, o que é mais apontado nas pes-
quisas sobre a Pedra do Inga, é que as inscrigdes foram feitas por comunidades in-
digenas que habitavam a regiao, usando cinzéis de pedra para esculpir os sinais na
rocha, ha cerca de 6.000 anos (BRITO, 201 1).
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2.5.1 ITAQUATIARA DO INGA - MONUMENTO
NACIONAL ARQUEOLOGICO

A itaquatiara do Inga é composta por um extenso terreno rochoso que possui ins-
cricoes de diversas formas e técnicas variadas de composicao (BRITO, 2011). Um
dos principais estudiosos das itaquatiaras, Leon Clerot descreve o monumento ru-
pestre como um grande bloco que descansa sobre uma grande laje divide o rio em
dois bragos, formando esse bloco do lado norte um paredao de uns 20 metros de

comprimento por trés de altura (CLEROT, 1969).

A rocha foi dividida nominalmente em trés partes:

B Painel Vertical — O principal e mais estudado, possui area de 46 m de extensao
26



por 3,8 m de altura, sendo |5 m de extensio por 2,3 m de altura completa-
mente tomada por inscrigoes;

B Painel Inferior — Localizado sobre o piso do lajedo em frente ao Painel Vertical,
cobre uma area de 2,5 m? com varias inscricoes que lembram estrelas. Nela
estio representadas as constelacées de Orion e as Pléiades, pois s3o as cons-
telacdes que podem ser vistas ao se olhar para o céu noturno estando naquela
localizagao;

B Painel Superior - Situado acima do Painel Vertical, no topo da rocha, a exata-

Figura 8: Fotografia mente 3,8 m de altura. E composto por sinais dispersos de menor profundida-
panoramica da Pedra
do Inga. Fonte: arquivo
pessoal

de e largura se comparados ao Painel Vertical.
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Figura 9: Desenho das
itaquatiaras do Inga.

rifoece 9 6 O DESIGN: VALORIZACAO DA
IDENTIDADE LOCAL

O design vem sendo reconhecido, cada vez mais, como ferramenta estratégica pa-
ra a valorizacao de produtos locais, por promover o reconhecimento e a preserva-
cao de identidades e culturas regionais, contribuindo para dinamizar os recursos do
territério e valorizar seu patriménio cultural imaterial, integrando os produtos pen-
sando de maneira global, porém agindo localmente (KRUCKEN, 2009). Neste con-
texto e sobre o tema abordado no projeto, existe a série de ladrilhos hidraulicos
desenvolvidas por Marcelo Rosembaum a “Colegao Sao Joao 2012”, com caracte-

risticas que remetem a grande festa popular brasileira.
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Figura 10: Ladrilhos
da Colecao Sao Joao
de Marcelo Rosem-
baum. Fonte: rosem-
baum.com.br.

Figura | |: Estrela de
valor proposta por
Krucken (2009).

Avaliando a realidade, muitas vezes, os consumidores estao situados em localida-
des distantes do territério de origem do produto, por isso, é necessaria uma co-
municagao eficiente, criando uma interface de entendimento entre o produtor

(Metro) e o consumidor.

Segundo Krucken (2009), para dinamizar os recursos do territério e valorizar seu
patrimonio cultural imaterial, é fundamental reconhecer e tornar reconheciveis va-
lores e qualidades locais. Algumas questoes devem ser levantadas ao considerar a
intervencao do design na valorizacdo do territorio, algumas ferramentas podem

servir de apoio, como a “estrela de valor” proposta pela autora.

FUNCIONAL Analisando a estrela de valor (Fig. 1 1),
constata-se que as dimensoes de valor

ECONOMICO AMBIENTAL a qual se aplica no projeto sio:

Emocional: Por estar relacionado as
percepcoes afetivas e sensoriais. Sao
essas as sensagoes visuais, tateis e fatos
SOCIAL EMOCIONAL .
que remetem as lembrancas de acon-

; tecimentos passados;
SIMBOLICO E CULTURAL

Ambiental: Por estar relacionado a as-

pectos ambientais e ecolégicos;

Simbdlico e cultural: Pelo seu carater sociocultural, carregando a histéria do terri-

tério;

Social: Por estar relacionada aos aspectos sociais referentes ao meio de producio,
a responsabilidade de valores da empresa com o meio ambiente e perante a socie-
dade.

A maneira de promocao do municipio do Inga sera feita através da prépria padro-
nagem do ladrilho hidraulico, que possuira as formas icénicas das inscricoes rupes-
tres das itaquatiaras. Estabelecido o arranjo produtivo, é importante identificar os
atores que formarao a cadeia de valor, onde deverio se articular desempenhando

funcoes, estabelecendo uma rede.
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Figura 12: Nesse flu-
X0, estao envolvidos
dois municipios: O
inga (Nivel 1) e
Campina Grande
(Nivel 3), onde esta
localizada a indUstria
Metro; o design (Ni-
vel 2) atuara como
agente intermediador
e transformador; e os
distribuidores (Nivel
4) sdo as lojas de re-
venda, os represen-
tantes comerciais ou
a proépria loja da fa-
brica, chegando ao
(Nivel 5), consumi-
dor final.

Figura |3: Fotografia
panoramica da Fabri-
ca Metro (Setor de
producao). Fonte: Ar-
quivo pessoal.
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2.7 INDUSTRIA METRO

Fundada em 1995, a Fabrica vem resgatar uma tradicao familiar introduzida em
Campina Grande no ano de 1947, por Anténio Guedes de Andrade, um dos pio-
neiros na fabricacao artesanal de ladrilhos hidraulicos. Atualmente, a fabrica é ad-
ministrada pelo seu neto Januario Ferreira de Sousa Neto. A partir da década de
1970, o comércio de ladrilho hidraulico feito por Guedes de Andrade ficou com-
prometida com o advento da indUstria ceramica e sua linha de producao automati-
zada, o que acabou afetando a fabricacao dos ladrilhos hidraulicos que nao tinham
como competir em produtividade. Porém, a partir dos anos 2000, o comércio para
o produto subiu em Campina Grande, devido ao resgate histérico e a exaltacao em
valorizar o revestimento hidraulico. Sousa Neto afirma que as midias de comunica-
cao foram grandes aliados nessa guinada: “O ladrilho hidraulico vai permanecer por
anos e atualmente, compete comercialmente de igual para igual com os pisos fabri-
cados hoje em dia. A fabrica tem pequenas producdes diarias, trabalhando com
pecas artesanais sob encomenda, porém, justamente por esse motivo, cada peca

carrega detalhes sutis da producao”, afirma.

Foram realizadas diversas visitas na fabrica Metro, que objetivaram conhecer a
técnica tradicional utilizada na producao, e a partir disso realizar os registros ne-

cessarios para o desenvolvimento das analises seguintes.




Figura |4: Etapas do
processo de fabrica-
¢ao do ladrilho hi-
draulico.

2.7.1 PROCESSO DE FABRICACAO

Para entender melhor as etapas do processo de fabricagiao do ladrilho hidraulico, é

importante acompanhar as etapas da producao:

12 etapa - Escolha da forma e molde de ferro de acordo com o tipo de reves-
timento desejado;

22 etapa - Utilizagao de férma de ferro com molde para despejo da tinta;

32 etapa - Retirada do molde e a camada de tinta recebe uma porcao de ci-
mento seco que elimina o excesso de agua;

42 etapa - Colocacao da camada de argamassa;

52 etapa - Prensagem do conjunto;

6? etapa - Desforma da peca;

72 etapa - Repouso do material por 12 horas;

82 etapa - Imersao dos pisos por cerca de oito horas apés o repouso;

92 etapa - Secagem das pecas de forma natural por cerca de vinte dias apés o

tempo de imersao.

7 ETAPA 9% ETAPA
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Figura 15: Imagens de
pessoas em ambien-
tes com ladrilho hi-
draulico aplicado no
piso, parede e mobili-
ario. Fonte: goo-
gle.com/imagens

2.8 PUBLICO-ALVO

O publico a que se destina o ladrilho hidraulico produzido na Fabrica Metro séo,
em sua maioria, arquitetos, designers, restauradores, ou mesmo pessoas que veem
o revestimento em revistas ou sites de decoracio e presam pela originalidade, du-
rabilidade e caracteristicas peculiares do artefato. Sua aplicacao pode ser feita em

pisos, paredes, ou até mobiliarios.

As producoes da Metro sao revendidas na prépria loja da fabrica para pessoas da

cidade e regibes circunvizinhas e em lojas especializadas em pisos e revestimentos

localizadas em Recife — PE.

2.9 ANALISE DE MERCADO

Segundo Sousa Neto, percebe-se que ha uma demanda crescente em relacdo ao
ladrilho hidraulico: “exportamos nosso produto para Pernambuco e para algumas
cidades da Paraiba, além de clientes que nos procuram diretamente em nossa loja,

onde podem escolher e encomendar diretamente o produto por um preco menor
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Figura 16: Ladrilho
hidraulico sextavado.

em relacgdo as lojas. Aqui nés vendemos o m? a partir de 70 reais, nas lojas de Reci-

fe chegam a custar 200 reais o m?”.

Uma das fabricas mais antigas de ladrilho hidraulico do Brasil, a Ornatos, fundada
na década de 1930, passou por momentos de altos e baixos, mas exibe atualmente
uma histéria de tradicao. Em sua homepage, o proprietario descreve sobre a traje-
téria da empresa: “A partir dos anos 1950, a indUstria do ladrilho hidraulico com
seu processo artesanal ficou comprometida comercialmente, com o advento da in-
dustria de ceramica. Adquirimos a fabrica, no inicio da década de 80 e tinhamos
como principal objetivo trabalhar com pecas de restauro para edificios que priori-
zavam sua histéria e sua conservacao. O restauro foi e continua sendo um sucesso
e supera as expectativas nossas e dos clientes, mas entendemos que ainda teriamos
um grande desafio pela frente que era tentar reintroduzir na arquitetura a utiliza-
¢ao do ladrilho, algo que parecia distante e impossivel dada a resisténcia do merca-
do. O fruto deste trabalho foi devolver ao ladrilho hidraulico o prestigio perdido
pela sua qualidade, beleza e versatilidade, proporcionando aos profissionais da area
a liberdade criativa, pois ao poder escolher cores, montar linguagens, recriar espa-
cos, fazer composicdes com outros materiais de revestimento como madeiras, pe-
dras, tijolos e outros, o mercado se revolucionou, dando inclusive possibilidades
aos proprios concorrentes que se beneficiaram com a demanda.” (MICHILES,
2015).

O valor de cada peca fabricada manualmente é relativamente alto, quanto maior a
mistura de cores e padrdes, maior é o preco que se paga pelo ladrilho, da mesma

forma, quanto mais personalizado for, maior sera o investimento necessario.

2.10 ANALISE MORFOLOGICA

Em geral, os ladrilhos hidraulicos sao constituidos por trés camadas: a do revesti-
mento, a intermediaria e a inferior (fig. 6). As pecas mais utilizadas apresentam di-
mensdes de 20 cm x 20 cm e espessura de 25 mm. Ainda existem os ladrilhos em
tamanho 10 cm x |0 cm e em forma sextavada. Os desenhos dos ladrilhos repre-
sentam formas geométricas ou florais. A maioria deles utiliza um motivo que se re-

pete, transformando a composicdo em um “tapete” padronizado.

Sousa Neto (METRO, 2015) categoriza os ladrilhos hidraulicos em trés tipos: or-

namentais, antiderrapantes e tateis.
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Figura 17: A esquer-
da - Ladrilho hidrau-
lico ornamental com
motivos florais. A di-
reita, ladrilho hidrau-
lico ornamental com
motivos geométri-
cos.

Figura 18: A esquer-

da ladrilho hidraulico
antiderrapante. Adi-
reita ladrilho hidrauli-
co tatil.

Os ladrilhos hidraulicos que possuem formato quadrado ou retangular tém carac-

teristicas e dimensdes faciais de acordo com a tabela abaixo da ABNT:

LQ25 250 250 25 16 45
LQ33 330 330 25 9 54
LR44 440 440 25 6 60

Tabela |: Formatos e
dimensdes nominais
dos ladrilhos. Fonte:
NBR 9459.
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DESENVOLVIMENTO




Figura 19: Fotografias
dos artesanatos co-
mercializados no pré-
prio municipio. Fonte:
arquivo pessoal.

3.1 FASE INICIAL DO PROJETO

As etapas que consistem em expor a fase inicial do projeto, servirao para relatar as
fases que fundamentam o desenvolvimento do projeto. Todo o processo foi anali-
sado e, ao término de cada etapa, foram feitas conclusoes, a fim de analisar seu de-
senvolvimento e guiar o leitor, facilitando uma melhor compreensao dos métodos

utilizados na etapa de desenvolvimento.

3.1.1 PRIMEIRA ETAPA: CRITERIOS PARA
ESCOLHA DAS INSCRICOES RUPESTRES

A primeira etapa da fase de desenvolvimento do projeto iniciou do ponto de parti-
da: a Pedra do Inga. Os seus |5 metros de extensio do painel vertical contém |12
inscricbes rupestres, dentre elas, algumas apresentam sulcos largos (chegando a
até 5 cm), relativamente profundos (atingindo até 8 mm) e visivelmente gravadas

com mais concavidade.

Em visita ao sitio arqueolégico, foram encontradas lojas que comercializam produ-
tos artesanais. Todos eles possuiam figuras estampadas das inscricoes rupestres da
Pedra do Inga, dentre eles: vasos de barro, enfeites de mesa, e quadros. Ao anali-
sar visualmente os artesanatos, percebeu-se a repeticao de algumas itaquatiaras,
nos dando pistas sobre a importancia iconografica de tais desenhos, chegando a
conclusao que as inscricdes mais reproduzidas sao aquelas mais profundas da Pe-
dra. Portanto, a selecao das inscricbes rupestres foi feitas com base na predomi-
nancia em que as mesmas se repetiam nos artesanatos comercializados na regiao,
levando em consideracéo suas caracteristicas formais e aplicabilidade. Para com-

provar, foram feitos registros fotograficos de tais artesanatos.




A partir das gravuras selecionadas, foram feitas a digitalizacao das inscrigdes rupes-
tres originais e, posteriormente, tais digitalizagées culminaram em vetorizagdes das
imagens por meio de software de computacao grafica. Para cada imagem, foi feito

uma estilizacdo simplificando a forma, a fim de refina-las, porém, sem descaracteri-

Zar sua estrutura.

= e 3 6 e
O X ¢f = o
NS ©

Tabela 2: Tabela com

, , E importante ressaltar que, as formas vetorizadas a partir das imagens originais das
as fotografias das ins-

crigdes rupestres e inscrigdes rupestres, sao leituras visuais feitas a partir da visao do autor.
suas respectivas ima-

torizadas. A
gens vetorizadas CONCLUSAO DA PRIMEIRA ETAPA

Analisando as formas vetorizadas das inscricdes rupestres, concluiu-se que as ins-
cricoes de numero: 4, 7,9, 12, 13, 14 e |15 possuem forma com maior facilidade
em aplicagio, ou seja, suas caracteristicas possibilitaram uma viabilidade formal,
visto que, nas etapas que se seguiram, foram trabalhados em médulos de tamanhos

iguais.

3.1.2 SEGUNDA ETAPA: MODULOS
DESENVOLVIDOS

Na segunda etapa, foi desenvolvida uma malha em tamanho 4 x 4 cm no software
CorelDraw para auxiliar a construcdo dos médulos. Dividida por linhas guias, as

malhas foram multiplicadas em folha A4 totalizando 22 médulos por prancha. Aci-
ma, na lateral direita, contém a imagem vetorizada da inscricdo rupestre servindo

como referéncia visual das formas figurativas das itaquatiaras do Inga.

Owen, (2010, p.23 a 28) disserta sobre alguns principios na construgio de elemen-
tos decorativos para etapa de desenvolvimento através dos principios sobre forma,

decoracio da superficie, harmonia e contraste, formas, cores e efeitos.
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Figura 20: Prancha
A4 com as malhas
desenvolvidas em
tamanho 4x4cm para
a construcao dos
médulos.

Figura 21: Imagem
da prancha | digitali-
zada.

A construcao dos médulos foi concebida utilizando alguns dos principios de forma
e desenho bidimensional descrito por Wong (2010): estrutura, repeticdo, similari-
dade, gradacao, radiacao, simetria e assimetria; usando sempre como elemento
principal a linha, relacionando circulos, arcos e linhas retas em um determinado
plano, a fim de obter uma maior variacao das sete inscricoes rupestres seleciona-

das para um posterior refinamento.

A seguir, constam as 7 pranchas digitalizadas por meio scanner, feitas em tamanho

A4 e papel sulfite, contendo todos os médulos gerados nesta segunda etapa.
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Figura 27: Imagem da
prancha 6 digitalizada.
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Figura 28: Prancha A4
com as malhas desen-
volvidas em tamanho
4x4cm, 2x2cm e
Ixlcm para a cons-
trugcao dos médulos.

CONCLUSAO DA SEGUNDA ETAPA

Ap6s analisar os 154 médulos desenvolvidos nas 7 pranchas, notou-se que os mé-
dulos que fugiram parcialmente da forma original da inscricdo rupestre nao obtive-
ram sucesso na associagao visual direta com as itaquatiaras. Os médulos que obti-

veram resultado satisfatério foram selecionados para a etapa seguinte.

3.1.3 TERCEIRA ETAPA: VARIACOES DOS
MODULOS SELECIONADOS

A terceira etapa consistiu em prosseguir estudando o comportamento das formas
dos médulos concebidos na etapa anterior. Ao seleciona-los, foi repetida a mesma
malha em tamanho 4 x 4 cm e foram criadas novas malhas em 2 x 2 cm e Ix| ¢cm,
para que fossem estudados os comportamentos dos médulos em repeticao e, con-
sequentemente, obtidas novas variacdes que pudessem ser analisadas utilizando a
técnica de rapport, descrita por Rubim (2010), onde a forma se repete por meio
do principio de translagiao, formando um desenho continuo. O termo é originario
do francés, que significa repeticao, ligacao, conexao. A proposta dos médulos é
justamente criar uma conexao visual entre o grafismo formando o “tapete”, carac-

teristica comum aos ladrilhos hidraulicos.
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Plano cartesiano

Para a composicao dos médulos desenvolvidos, o plano cartesiano foi utilizado pa-

ra dispor os médulos e supermdédulos por meio de rotagao, seguindo o sentido an-

ti-horario. O termo supermédulo é empregado neste projeto, quando os 4 médu-

los se agrupam em repeticao conjunta, totalizando |16 médulos agregados, como

mostra a figura abaixo:

Rotacao no sentido anti-horario

¥

Rotacdo do médulo

Rotacdo do supermodulo

A A 4
pnl B R < | | &
< 3 > < - > < >
3°quadrante | 4° quadrante 180° 270° I80°u 270° 180° nu 270°
V>
A\ Y A A\

Figura 29: Plano car-
tesiano, seus respec-
tivos quadrantes e
indicacdo de rotacao
em sentido anti-
horario.

A partir da malha impressa em papel A4, foram executados manualmente os moé-
dulos, subpostos a um papel vegetal. Foram feitas algumas variacées com o mesmo
principio formal de determinados médulos, para que fossem experimentadas novas

possibilidades, utilizando os mesmos fundamentos de desenho da etapa anterior.

Cada grupo de médulos desenhados utilizando o mesmo principio formal foi agru-
pado em familias, como descritas nas proéprias pranchas: 1A, 2B, 3A; seguindo uma

sequencia alfanumérica.
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Figura 30: Imagem
digitalizada das pran-

chas A4 (parte |). 42
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Figura 33: Continua-
cao das imagens das
pranchas digitalizadas
(parte 4).

CONCLUSAO DA TERCEIRA ETAPA

Os médulos: |A, 2B, 2C, 3A, 3C, 3G, 5C, 5D e 7A obtiveram maior harmonia em
suas composicgoes, visto que, os mesmos visualizados em grupos de quatro médu-
los dispostos no plano cartesiano, alcancaram maior grau de continuidade da for-

ma.

3.1.4 QUARTA ETAPA: ESTUDO COM AUXILIO
DIGITAL

Nesta etapa, a cor ja foi acrescentada de maneira representativa, a fim de enxergar
volumes, auxiliando no desenvolvimento da forma. Neste momento, ja se inseriu
os estudos com variacao cromatica. A cartela de cor foi extraida das cores disponi-
veis para fabricacao do ladrilho hidraulico na Fabrica Metro. Para a extragao das
cores a nivel digital, foi utilizado ferramentas de captacao de cor do CorelDraw,
onde se faz uso do sistema de cores CMYK e, posteriormente, adaptadas para o

sistema Pantone.
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Figura 34: A esquer-
da fotografia do
ladrilho hidraulico
que contém todas as
cores disponiveis
para fabricacao da
Fabrica Metro. A
direita uma imagem
contendo as cores

disponiveis na Fabrica

Metro convertidas
em CMYK.

Figura 35: Sequéncia
de estudos com os
modulos escolhidos
(parte I).

1 2 3 4 5 6

Os médulos (1A), (2B), (2C), (3A), (3C), (3G), (5C), (5D) e (7A) foram vetorizados
em software de computacao grafica CorelDraw, utilizando as mesmas malhas 4 x
4cm das etapas anteriores. Inicialmente, o modulo foi concebido em fundo branco
e grafismo preto. Posteriormente, foi feita a inversao da cor, utilizando o principio
cromatico de positivo e negativo, para que depois fosse acrescentada alguma tona-
lidade extraida da paleta acima. Ao lado do modulo em trés cores, foram diagra-
madas as pecas em supermodulo para que fosse verificada a continuidade da forma
e a maneira em que cada médulo se comportava com preenchimento cromatico
nesta fase. As cores foram utilizadas aleatoriamente, apenas como carater de expe-

rimento, nao sendo necessariamente as que seriam utilizadas no produto final.
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Figura 36: Sequéncia
de estudos com os
modulos escolhidos
(parte 2).




Figura 37: Sequéncia
de estudos com os
médulos escolhidos
(parte 3).
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CONCLUSAO DA QUARTA ETAPA

Esta etapa serviu para analisar as composi¢coes dos médulos individualmente. Inici-
almente, o médulo foi apresentado em desenho esquematico e ao lado os super-
médulos, verificando a cor como preenchimento. Cada familia de médulos tem su-
as peculiaridades formais icénicas, pois fazem mencao direta as inscrices originais

da Pedra do Inga.

A finalidade de cada etapa da fase inicial do projeto é selecionar os médulos que
obtiveram melhores resultados nos estudos. Como nao houve uma selecio satisfa-
toria nesta etapa, optou-se por prosseguir os préximos estudos utilizando todos os

médulos.

3.1.5 QUINTA ETAPA: COMPOSICAO DOS
MODULOS IMPRESSOS

Nesta etapa foi feito um estudo como critério de selecao para verificar quais mé-
dulos da etapa anterior poderia gerar uma maior versatilidade de montagem. Os
maodulos foram impressos em tamanho 4 x 4 cm nas tonalidades de cinza, preto e
vermelho. As montagens foram feitas a mao, facilitando o manuseio e identificando

quais composicoes sdo mais harmoénicas. As cores presentes neste estudo foram
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Figura 38: Fotografia
com os médulos im-

pressos e recortados.

Figura 39: Imagem

com as composigcoes

dos médulos regis-
tradas por meio de
fotografia (parte I).

pensadas de maneira estratégica, pondo em questio seus significados que serao

descritos com mais exatidao na etapa de estudo de cor.

Como forma de compilar os estudos desta etapa, foram feitos registros fotografi-

cos por meio de camera digital semiprofissional.
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Figura 40: Composi-
¢oes dos médulos re-
gistradas por meio de
fotografia (parte 2).
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Figura 41: Composi-
¢oes dos médulos re-
gistradas por meio de
fotografia (parte 2).

7A

CONCLUSAO DA QUINTA ETAPA

Analisando as fotografias dos estudos feitos a mao desta etapa, conclui-se que a
familia de médulos (3A) e (3C) foram as mais versateis, possibilitando maior nime-
ro de montagens e originalidade formal. Como critério de avaliacdo, utilizaram-se
os principios da Gestalt para avaliar os dois médulos selecionados, onde, optou-se
pelo modulo (3C), relacionando-os com a predominancia dos seguintes principios:

continuidade, proximidade, segregacao, unificacdo e pregnancia da forma.

3.2 DETALHAMENTO DO PROJETO

As préximas etapas compdem a série de estudos realizados no médulo escolhido
(3C), para que possiveis solucbes fossem tomadas para refinamento e melhora-

mento da forma.

3.2.1 SEXTA ETAPA: ESTUDO VOLUMETRICO

A fim de estudar os volumes formais do grafismo e terminagdes presentes na for-
ma escolhida (médulo 3C), fez-se desenvolvido a mao, um estudo da forma utili-
zando as malhas 4 x 4 cm impressas em folha A4. Os médulos foram desenvolvidos
a mao, pois, obtém-se um niimero maior de desenhos em menor tempo, se com-
parado a mesma atividade realizada e software de computacao grafica. O presente
estudo, como se trata apenas de um estudo de volumetria da forma, a precisao do
traco (que sé pode ser adquirida por desenho feito no computador) nao foi levada

em questao.
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Figura 42: Imagem di-
gitalizada do estudo
feito manualmente.

Figura 43: Lista repre-
sentativa das elipses
desenvolvidas para o
médulo escolhido.

Posteriormente, a prancha foi digitalizada por meio de um scanner e acrescentada

no presente relatério, como mostra a imagem abaixo:

ull]ad!
S

CONCLUSAO DA SEXTA ETAPA

Os trés médulos escolhidos estdo sinalizados em vermelho. Ambos possuem a cir-
cunferéncia central com volumes opostos, porém, o primeiro possui a haste cen-
tral com espessura uniforme, os demais com espessura assimétrica da direita para
esquerda e vice-versa. Tais médulos foram escolhidos, pois, visualmente, ocupam

uma porcao equilibrada no grid.

3.2.2 SETIMA ETAPA: REFINAMENTO DO
MODULO ESCOLHIDO

Q0000

@ @ @ @ ras simétricas, assimétricas com maior

Com o modulo (3C) escolhido, foi ne-
@ cessario realizar um estudo de forma e
construciao geométrica mais detalhada.

@ @ @ Para isso, utilizou-se elipse de 45°.

Apds desenhar as elipses com espessu-
volume para a esquerda, direita, parte
@ @ © inferior e superior, duplicou-se a mesma
elipse para o centro, reduzindo seu ta-
manho em 60% e 50%, seguindo o
@ @ @ principio de repeticao e inversao por

espelhamento horizontal e vertical.
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A construcao do arco se deu da seguinte maneira: foi tracada uma reta na diagonal,
tangenciando a extremidade superior direita e inferior esquerda. Esta reta foi
transformada em curva com angulacio de 60° e, posteriormente, foi adicionada

uma espessura de 9 milimetros para a curva criada.

9 mm
60°
Figura 44: Construcao
do arco com angulo \
de 60° e espessura de
9 mm. ‘

O arco foi construido com tal angulagao para que fosse possivel a continuagao

formal do grafismo em montagem de supermédulo. Caso fossem utilizadas angula-
coes de menor ou maior grau, o arco nao formaria um circulo harménico na com-
posicio e nao haveria possibilidade de conexao entre as terminacdes das extremi-

dades, como mostra a imagem abaixo:

Figura 45: Exemplos
do arco em composi-
¢ao com angulos de
50° e 70° respecti-
vamente.

Em relacao a extremidade do arco do desenho, foram propostas quatro possibili-
dades de estudo; com a terminagao tangenciando os limites do médulo, reta, arre-

dondada e pontiaguda.
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Figura 46: Amostras
das extremidades do
arco em 4 possibili-
dades distintas.

= e

Para verificar como as quatro propostas de desenho para a extremidade do arco se
comportam em meio as composicoes, utilizou-se trés tipos de montagem utilizan-
do o plano cartesiano, para selecionar a melhor alternativa que gerasse uma conti-

nuidade visual do grafismo. Tal estudo foi demonstrado na imagem a seguir:
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Figura 47: Estudos
com os diferentes
exemplos de extre-
midade do arco em
trés tipos de compo-
sicoes distintas.
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Com isso, verificou-se que as composicées em que a extremidade do arco toca os
limites do médulo, estes, apresentam-se mais harmonicos, pois geram uma conti-

nuidade visual. Portanto, serao estes os arcos utilizados nas etapas seguintes.

Para identificar quais conjuntos de elipses estudadas nesta etapa foram mais coe-
rentes e regulares, realizou-se uma série de estudos, com gradacao de tamanho.

As elipses foram rotacionadas em sentido horario a 315° e dispostas no centro do
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) arco. O eixo diagonal vermelho serviu apenas como orientagao para a localizagao
Figura 48: Estudos de

gradacao das elipses das elipses.
(parte I).

Elipses totalmente simétricas

WWWWWW

Elipses com assimetria.

WWWV@@

Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento vertical para direita.

WWWW@W

Elipses com assimetria

WWWWW@

Elipse externa com assimetria. Elipse interna com assimetria e espelhamento vertical

ﬁﬁﬁﬁgg

Elipses com assimetria.

FEE RS




Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento horizontal

WWWWW@

Elipses com assimetria

WWWWW@

Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento horizontal

PR

@ Elipses simétricas

WWWWWW

Elipses com assimetria

WWWW@W

Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento vertical

e

Figura 49: Estudos de
gradagao das elipses
(parte 2).
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Elipses com assimetria

WWWWW@

Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento vertical

WWWWW@

Elipses com assimetria

WWWWW@

Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento horizontal

WWWWWW

Elipses com assimetria

WWWWWW

Elipse externa com assimetria e elipse interna com assimetria e espelhamento horizontal

PR

Figura 50: Estudos de
gradacao das elipses
(parte 3).
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Figura 51: Estudos
com os médulos sele-
cionados do estudo
anterior com estudo
de tridimensionalida-
de.

Apés analisar cada médulo individualmente, verificou-se que os padrodes indicados
foram os mais harménicos, pois, a proporcao de suas elipses em relagio ao grid
ocupou uma por¢ao visualmente equilibrada. A espessura inicial de cada elipse do

médulo selecionado mantém uma harmonia em conjunto com o arco.

E por ultimo, para construir a tridimensionalidade da forma, houve uma subdivisao
estrutural na intersecao do arco, ou seja, houve uma quebra visual, dando o efeito

de espaco ilusério no plano, como mostra a figura abaixo:

pRRERERE

CONCLUSAO DA SETIMA ETAPA

Dos seis médulos discriminados acima, o que se encontra sinalizado em vermelho
foi o médulo final selecionado, pois, dentre os demais ele obteve um efeito visual
de tridimensionalidade mais evidente e equilibrado, visto que, seu tamanho, espes-

sura, distancia entre as elipses contribuiram para a atenuacio deste efeito ilusério.

A série de estudos feita na presente etapa serviu para selecionar o modulo final a
ser trabalhado na etapa seguinte. A cada estudo, foi-se aperfeicoando a forma e

acentuando seu aspecto tridimensional, chegando a sua concepc¢ao final.

3.2.3 OITAVA ETAPA: COMPOSICOES COM O
MODULO ESCOLHIDO

Nesta etapa, foi necessario o auxilio do consultor Felipe Medeiros, Professor do
SENAC e CEO da 3SIS infraestruturas e sistemas, a respeito da quantidade de pos-
sibilidades de montagem que o médulo poderia resultar. Para demonstrar mate-
maticamente o experimento, foi utilizado o método por meio da funcao denomi-
nada exponencial. A lei de formacao de uma fungiao exponencial indica que a base
elevada ao expoente x precisa ser maior que zero e diferente de um, conforme a

seguinte notacao:
f:R—>Rtalquey =ax,sendoquea> loul0<a<|.

Uma fungao pode ser representada através de um grafico, e no caso da exponenci-
al, temos duas situacées: a > | e 0 < a < |. Observe como os graficos sdo consti-

tuidos respeitando as condicdes propostas:
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Figura 52: Grafico
representativo da
exponencial.

Figura 53: Esquema
de angulos de rota-
cao do médulo.

a=1

D<a<i

Uma funcao exponencial ¢ utilizada nesta representacao, demonstrando a taxa de

variacao de composicao dos médulos propostos. Entao podemos dizer que, se in-

serirmos quatro médulos em um plano cartesiano, onde um médulo gira 4 vezes

em seu eixo, teremos:

M(x) = M, *i*
M(x) = 4 * 42
M(x) = 256

Onde, M, é a quantidade de médulos, e i é a quantidade de vezes em que o modu-

lo gira no seu eixo, portanto, o médulo gera 256 combinagbes possiveis, levando

em consideragio a composi¢ao padrao com 4 pecas.

As composicoes seguiram a rotacao em sentido anti-horario no plano cartesiano

(fig 53). Acima, na lateral esquerda de cada composicao contém a rotacao em que

cada médulo girou em seu eixo, como mostra a figura abaixo:

90°

180°

90°

920°

Porém, nem todas as 256 combinacdes formam composicoes visualmente légicas,

ou seja, o grafismo inscrito no médulo niao gera uma continuidade visual, como

mostram os exemplos a seguir:

9%0° 180°

90°| 90°

°0°| 07

90° 90°

Figura 54: Composi-
¢oes do médulo.

Seguindo uma légica visual compositiva, foram desenvolvidas e sugeridas 14 mon-

tagens visualmente harmonicas.
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Figura 55: Geragao
de composi¢des har-
monicas do médulo
escolhido utilizando o
plano cartesiano com
rotacao de cada moé-
dulo em seu eixo em
sentido anti-horario
(parte I).

CODIGO |A

CODIGO |1B

901 0

90 (0

CODIGO IC

180 | 180

90 | 90

180 | 180

o e s
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CODIGO |E

180 | 90
0 | 270
CODIGO IG
270 O
180 90
CODIGO IH
0 |270
90 | 180
cODIGO |
180|180
0 0
Figura 56: Geracao
de composicdes har-
monicas do médulo
escolhido utilizando o
plano cartesiano com
rotacao de cada moé-
dulo em seu eixo em
sentido anti-horario
(parte 2).




Figura 57: Geracao
de composicdes har-
monicas do médulo
escolhido utilizando o
plano cartesiano com
rotacdo de cada moé-
dulo em seu eixo em
sentido anti-horario
(parte 3).

CODIGO 1K

180 | 270

90| ©

CODIGO IL

0 |270

20| 0O

cODIGO 1M

0 |270

2701 O

270 | O

270 0O

L S
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Figura 58: Geracao
de composicdes har-
monicas do médulo
escolhido utilizando
o plano cartesiano
com rotacao de cada
mo-dulo em seu eixo
em sentido anti-
horario (parte 5).

CODIGO |0

20 | O

180 | 270

CODIGO |P

270 O

Para exemplo de ilustracao, recomendam-se as |4 combinacdes descritas, embora,
usando o mesmo calculo exponencial rotacionando os supermédulos em conjunto

com |6 mddulos, é possivel obter um nimero de 256 combinagées.

CONCLUSAO DA OITAVA ETAPA

Ao verificar a quantidade de composicdes que o médulo pode resultar, evidenciou-
se a versatilidade da forma. Outras composicoes harménicas podem ser geradas
através de outros métodos, porém, neste trabalho, delimitou-se a usar somente o

plano cartesiano com rotagao anti-horario utilizando quatro médulos.

3.2.4 NONA ETAPA: PADRAO CROMATICO

Na ultima etapa do desenvolvimento do projeto, fez-se um estudo para definir o
padrao cromatico do médulo. Foram selecionadas quatro cores e trabalhadas atra-
vés de um programa de computacao grafica. Os tons foram capturados a partir da
imagem (fig. 34), selecionando os seguintes cédigos de valores tonais: D1, E6 e os
tons acromaticos branco e preto, que nao consta na paleta, pois se tratam de bases
padroes. As tonalidades podem sofrer alteracio entre remessas, levando em con-

sideragao seu processo de fabricacdo manual. O padrao cromatico demonstrado
63



Figura 59: Cores tra-
balhadas no estudo
cromatico.

Figura 60: Partes ex-
plodidas que com-
poem o maédulo.

para esta etapa esta exposto na figura ao lado (fig. 59).

No catalogo do fabricante de pigmentos Bayferrox, que produz pigmentos inorga-
nicos de 6xido de ferro, o pigmento vermelho corresponde ao cédigo PE500/001;
o cinza cédigo 318MPF. Para obter o branco, basta adicionar apenas o cimento
branco, comercializado pelo fabricante Aditex, que produz também o pigmento
preto, correspondendo ao cédigo 330 — carbon black. No sistema de cor Pantone,
os codigos das tonalidades propostas seriam: Branco 7541C, Cinza 429C, Verme-
lho174C e preto 447C. Os tons da figura ao lado estao descritos em CMYK, apro-
ximados o mais real da cor reproduzida no ladrilho hidraulico. Seu valor hexadeci-
mal corresponde a #9F4C39.

Justificando as matizes escolhidas para serem trabalhadas nesta etapa do projeto e
para reforcar a ideia de pintura rupestre das pedras lavradas contextualizando os
tipos de materiais usados como tinta na pré-histéria: 6xido de ferro, cal branco,
terras e carvao vegetal. Apanhados do chao em sua forma natural, os diferentes ti-
pos de terra forneciam os tons ocres caracteristicos das pinturas rupestres. Os
tons de vermelho eram obtidos a partir do aquecimento do éxido de ferro, encon-
trado nas cavernas; o preto através do carvao vegetal e o branco era conseguido

através do cal. O cinza representa a prépria cor da Pedra do Inga.

Podemos demonstrar esta variacao de cores por meio de um ramo bem conhecido
na matematica que estuda colecdes finitas de objetos que satisfazem critérios es-
pecificos determinados: a Analise Combinatéria. Utilizando o Auxilio do Professor
Felipe Medeiros, podemos demonstrar mais especificamente a combinacao de co-
res com um dos ramos da analise combinatéria, o Principio Fundamental da Con-
tagem. Quando um evento é composto por “n” etapas sucessivas e independentes,
de tal forma que as possibilidades da primeira etapa é M e as possibilidades da se-
gunda etapa é N, consideramos entdo que o nimero total de possibilidades de o

evento ocorrer é dado pelo produto M*N.

A imagem a seguir, corresponde as partes do médulo, totalizando oito partes.

®,
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Figura 61: Primeiro
estudo cromatico.

Figura 62: Segundo
estudo cromatico.

O estudo foi dividido em trés grupos: com duas, trés e quatro cores, sempre com
o grafismo em cor contrastante, evidenciando o desenho. Cada parte do médulo é

livre e pode receber qualquer tonalidade, como mostra a figura abaixo:

-

p

O primeiro estudo, com duas cores, obteve 6 variacoes. Ja o segundo obteve 16

variacoes.

il
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Figura 63: Continua-
¢ao do segundo es-
tudo cromatico.




Figura 64: Terceiro
estudo cromatico.

O terceiro estudo obteve 24 variacées, onde cada parte do médulo recebeu uma

tonalidade que contrasta com seu elemento tangente.
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Figura 65: Continua-
cao do terceiro estu-
do cromatico.
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Figura 66: Fotografias
do molde fabricado.

CONCLUSAO DA NONA ETAPA

As composicoes em que a tonalidade do grafismo se contrastava com a cor do fun-
do obtiveram melhor resultado nesta etapa, pois, utilizando o principio de contras-
te, a parte do desenho que se deseja destacar se torna mais evidente ao olho do
observador. E importante ressaltar que o estudo delimitou-se as cores escolhidas
para o estudo cromatico, se fossem utilizadas todos os tons possiveis de serem ob-

tidos pela fabrica metro (fig. 34), obteriamos uma variacio de 288 possibilidades.

3.3 DETALHAMENTO TECNICO

Para que o molde (denominado de divisores por alguns fabricantes) fosse fabricado
de maneira coerente com o desenho final, foi feito o desenho técnico em escala

I:1 (ver anexos).

3.4 FABRICACAO DO MOLDE

Os moldes (divisores) sio modelagens em metal polido, que reproduzem os dese-
nhos originais da peca ou composicoes graficas criadas anteriormente ao processo
de reproducao. Para a fabricacido do molde desenvolvido para este projeto, o me-
tal utilizado na fabricacio foi o bronze. Moldes sao as matrizes para as reprodu-
¢oes dos ladrilhos hidraulicos que tem funcdo de separar as cores na moldagem das
pecas. Suas reparticoes corresponderio aos locais particulares do preenchimento
de tinta, onde as areas delimitadoras de cores construirdao o padrao visual do mo-
delo. Todos os moldes sao fabricados por soldagem. Cada parte que compée o
molde é milimetricamente encaixada peca por peca, formando os divisores onde

serao depositadas as massas pigmentadas.
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Todo molde deve possuir algas de suporte para facilitar seu manuseio. Essas alcas

sao soldadas, assim como as demais partes que compéem o molde.

Figura 67: Fotografias
dos detalhes de encai-
xe e soldagem do

molde fabricado. que seja despejada a massa pigmentada.

&
=B
-9

Figura 68: llustracoes
da forma onde o
molde é inserido.

Na fabricacao do ladrilho hidraulico, o molde é encaixado na forma (fig. 68) para
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3.5 APRESENTACAO DO PRODUTO

A seguir, imagens representativas do produto final desenvolvido.

Figura 69: Fotografias
representativas do
produto final fabrica-
do pela Metro.
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3.6 SIMULACOES DE APLICACAO DO
PRODUTO NO AMBIENTE

Figura 70: Imagens di-
gitais representativas
com o médulo desen-

volvido no projeto A seguir, imagens com a aplicacao do ladrilho hidraulico em ambientes, simulando
aplicado no ambiente seu LSO,
de uso.
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Figura 71: Continuagao
das imagens digitais re-
presentativas com o
mddulo desenvolvido
no projeto aplicado no
ambiente de uso.
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Figura 72: Estudo fei-
to manualmente da
possibilidade do de-
senvolvimento do
maodulo desenvolvido
no projeto aplicado a
um possivel médulo
cimenticio vazado.

Figura 73: Represen-
tacdo digital do mé-
dulo cimenticio vaza-
do.

3.7 RECOMENDACOES: ALGUMAS
SUGESTOES PARA UM
DESDOBRAMENTO DO TEMA
ESTUDADO

3.7.1 MODULO CIMENTICIO VAZADO

Utilizando principios do desenho tridimensional descrito por Wong (2010), seguin-
do um plano de gradacio, ou simplesmente, seguir uma disposiciao sequencial, po-
demos obter a extrusiao da forma, elevando-a da forma bidimensional para a tridi-

mensional. Com este principio, obtém-se um possivel médulo vazado que pode

ser fabricado em cimento através de uma forma especifica feita em aco.

A partir dai, foram estudados para compreender questdes técnicas dos médulos
vazados. Costa (2012) estabeleceu alguns parametros para construcao de médulos
cimenticios vazados e, dentre eles, estdo sua espessura que geralmente fica em
torno de 8 cm. Portanto, a sugestio seria de um médulo em tamanho 19 x 19 x 8

cm, levando em consideracao a area de fixagao.
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3.7.2 RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL (RCC)

Outra sugestio extra-projetual seria a incorporacio de Residuos da Construcao
Civil (RCC), na argamassa da fabricacao do ladrilho hidraulico. A fim de dar carac-
teristicas ecoeficientes aos ladrilhos hidraulicos, pode-se inserir a areia de residuos
da construgao civil no processo de fabricacdo do ladrilho, inserindo-os nesse novo
nicho de mercado. O uso de agregado mitdo de residuos da construcao civil
(RCC) misto na producao dos ladrilhos hidraulicos melhora a sua resisténcia meca-
nica a flexao (MARQUIES, 2012). O setor da construcao civil que cresce a cada ano
em funcao das caracteristicas particulares do seu processo produtivo, constitui-se
em uma grande geradora de detritos e acumuladora de residuos, denominados re-
siduos de construcao civil (RCC). Tais residuos podem e devem ser reciclados,
contribuindo com a preservacao do meio ambiente. Os RCC apresentam elevado

potencial de reciclagem, proporcionando o reaproveitamento.

Em Joao Pessoa — PB, a EMLUR (Autarquia Especial Municipal de Limpeza Urbana)
realiza o trabalho de reciclagem dos RCC na Usina de Beneficiamento (USIBEN),
transformando-os em areia, cascalho ou até mesmo brita e pedra rachdo. Em
Campina Grande, estima-se que a quantidade coletada desse tipo de residuo vem
aumentando ao longo dos trés ultimos anos, inclusive com um aumento de 75% de
2012 para 2013. A Prefeitura Municipal de Campina Grande criou em 2014 o Plano
Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do Municipio de Campina
Grande, que visa implementar estratégias para coleta e reciclagem de diversos re-
siduos gerados na proépria cidade. Para reciclagem dos RCC, o projeto sugere a
implementacao de “ecopontos”, que serao redes de areas de recebimentos e
transformacao dos dejetos, semelhante ao trabalho ja realizado na capital Joao Pes-
soa. Segundo a ECOSAM (Consultoria em Saneamento Ambiental), até o ano de
2018, todos os residuos gerados em Campina Grande pelas empresas da area de
construcao civil deverao ser 100% destinados a reciclagem, o que facilitaria a viabi-

lidade do desenvolvimento deste produto.

A sugestao de incorporacao futura de RCC no processo de producdo é bem-vinda,
tendo em vista que existirao pontos de reciclagem no préprio municipio de onde a
fabrica Metro podera receber a areia sintética. O residuo de britagem basaltica ja é

utilizado pela industria desde 2012.
3.7.3 PISO ANTIDERRAPANTE

Foi verificada junto a Fabrica Metro a possibilidade de fabricacao do ladrilho hi-
draulico antiderrapante utilizando o mesmo grafismo do projeto desenvolvido. E
possivel executar sua fabricacao levando em consideragcao a mudanga do molde e
da base que em ladrilhos hidraulicos decorados é polida. Para fabricar o ladrilho hi-

draulico antiderrapante a base deve produzida em alto relevo.
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4 CONSIDERACOES FINAIS

Para o desenvolvimento e concepcao do projeto, foram essenciais a utilizacao das
metodologias e outros aspectos aprendidos durante o curso, o que demonstra a
importancia dos conhecimentos adquiridos nas disciplinas de Metodologia Visual,
Estagio 8 (Design e Territério), Percepcao da Forma e demais disciplinas de Proje-

to.

Foi enriquecedor e de extrema importancia o contato direto com a fabrica Metro
para reconhecer o processo de producio e poder desenvolver um médulo que
fosse possivel de ser fabricado, nao se limitando apenas a um modelo, chegando a

fabricacdo do produto final.

O desenvolvimento do projeto serviu para demonstrar que, mesmo se tratando de
um produto que aparentemente possui baixa complexidade estrutural, dependen-
do da forma na qual se aborda a proposta projetual, adotando procedimentos cri-
teriosos, pode-se chegar a um projeto fundamentado e com um procedimento

metodolégico completo.

Na concepcao final do médulo, as linhas uniformes do desenho foram projetadas
visando a irregularidade natural da confecgao do ladrilho, visto que, o processo de
producao confere o ar rustico e a imprecisdo dos tracos, algo pensado proposital-

mente, remetendo as originais inscricdes rupestres.

Os estudos acrescentados na pesquisa sobre o concreto de alto desempenho e as

caracteristicas que podem lhe tornar ecoeficiente serviu para enriquecer o projeto
e sugerir como forma de aprimorar e afirmar a viabilidade técnica de sua incorpo-

racao no ladrilho hidraulico fabricado na Metro, sem comprometer seu processo

produtivo.

Com o projeto foi possivel conhecer mais sobre o design de superficie, ramo do
design que vem crescendo e sendo difundido nas escolas de design e pés-
graduacoes do Brasil, identificando que, semelhante a outros projetos de produto,
o design de superficie também possui todo um rigor metodolégico de design em

sua concepg¢ao.
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6 ANEXOS

Desenho técnico do médulo.
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