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Resumo:

A producdo da ceramica vermelha é uma atividade industrial fortemente impulsionada pelo
crescimento do setor da construcdo civil, uma vez que esta representa 60% do mercado nacional
de alvenarias e coberturas. Este segmento é caracterizado pela intensa utilizagdo de mao de
obra, é constituido por empresas de pequeno e médio porte, e pela utilizacdo de processos
desprovidos de tecnologia, propiciando um ambiente de trabalho com aspectos que refletem
diretamente na saide e seguranca dos trabalhadores. Nesse contexto, o estudo tem por objetivo
analisar os riscos ambientais na atividade de producdo da cerimica vermelha na cidade de
Encanto/RN. Para tanto, fez-se necessario uma revisdo bibliografica acerca dos riscos no
ambiente de trabalho, foram discutidos ainda a atividade ceramista no ambito nacional e o
processo produtivo da cerdmica vermelha. Realizou-se também pesquisas exploratdrias, além de
medi¢cdes ambientais de luminosidade, calor e ruido. A partir da andlise das informacdes
coletadas, verifica-se que o ambiente estudado possui dreas que dispde de condi¢cdes insalubres
diretamente relacionadas producdo de ruido, calor e luminosidade. Mediante a tal realidade,
uma série de medidas devem ser adotadas, dentre elas a exigéncia do uso dos equipamentos de

protecdo individual e coletiva e a adaptagdo do ambiente as atividades desenvolvidas.
Palavras Chave:

Ceramica vermelha, Equipamentos de Protecdo Individual e Coletiva, Riscos ambientais.

1. Introducio

O setor da construgdo civil cresceu de forma significante nos tltimos anos, essa expansio foi

fortemente influenciada por programas governamentais que visam o acesso a moradia e a
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erradicacdo da desigualdade social. Nesse contexto, em 2007 foi lancado o Programa de
Aceleragdo do Crescimento — PAC, voltado aos investimentos em obras de infraestrutura
econdmica e social, e em 2009, surgiu o Programa Minha Casa Minha Vida em parceria com o

Governo Federal.

Como resposta aos programas, em 2010 o Produto Interno Bruto da construgdo civil atingiu
11,7%, enquanto que o PIB nacional alcancou 7,5% e neste mesmo periodo a taxa de
desemprego na drea da construgdo civil diminuiu de 9,8% para 2,7%. De acordo com a Camara
Brasileira da Indistria da Construgdo, o PIB da construgao civil cresceu 2,7% em 2011; 1% em
2012 e 2,5% em 2013. Ressalta-se ainda que o investimento privado no setor imobilidria atingiu
5,3 bilhdes em 2011. Junto a ampliacio deste setor, a demanda por materiais foi
proporcionalmente aquecida. Nesse contexto, ressalta-se que de acordo com a CBIC (2010) a

Industria de Materiais representa 15,5% da cadeia produtiva.

Nos ambitos industrial e comercial, a ceramica vermelha possui uma relevancia consideravel.
Em 2013, de acordo com a Associagdo Brasileira de Materiais de Constru¢do - ABRAMAT, a
producdo ceramista representava 60% do mercado nacional de coberturas e alvenarias. J4 no
ponto de vista econdmico, a atividade € responsavel por 1% do PIB nacional e apresenta
considerdveis contribui¢cdes para a promocdo de empregos, visto que um dos fatores

caracteristicos € o intenso uso de méao de obra.

Em contrapartida, ¢ de fundamental importancia altos investimentos neste segmento. Pois a
atividade ceramista é caracterizada como um setor industrial de carater familiar, desenvolvida
por empresas de pequeno e médio porte, no qual sdo adotados métodos de produgdo risticos e
desprovidos de tecnologia. Consequentemente, o sistema produtivo € pouco desenvolvido e a

producio se torna restrita em decorréncia de todas as limitagdes.

Na regido nordeste, a atividade de olarias estd ganhando espaco no meio industrial, uma vez que
uma série de fatores propiciam a expansao, entre eles, a disponibilidade de mao de obra e de
matéria prima. Dentre os estados nordestinos, o Rio Grande do Norte é um destaque nesse
segmento, o setor industrial do estado representa 23,7% do PIB. Ressalta-se também que de
acordo com o Sindicato da Industria da Ceramica Vermelha - SINDICER-RN (2014) ¢ com o
Servigo de Apoio as Micro e Pequenas Empresas - SEBRAE (2012), o estado possui oito polos
econdmicos e 186 ceramicas distribuidas no territério, sendo que a Regido do Vale do Agu e a

Regido do Serid6 s@o os maiores produtores no ambito da producio da cerdmica vermelha.
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Além dos aspectos econdmicos, € necessdrio analisar os métodos de produgdo, em decorréncia

do uso de préticas ultrapassadas e da exigéncia de uma larga mio-de-obra, o ambiente de
trabalho possui aspectos que refletem diretamente na sadde, bem estar e seguranca dos
trabalhadores. Uma vez que sdo os responsiveis pela execucdo de praticamente todas as
atividades, estes sdo os mais vulnerdveis aos riscos e interacdes ambientais presentes neste

meio.

Mediante a tais discussdes, objetiva-se analisar os riscos ambientais na producdo da cerimica
vermelha na cidade de Encanto/RN, a partir de quantificacdes e medicdes ambientais

relacionadas aos niveis de ruido, calor e iluminag@o nos ambientes de trabalho.

2. Revisao bibliografica
2.1. A producio da ceramica vermelha no Brasil

Conforme o Servigo Social da Indudstria - SESI (2011), a atividade ceramista comecou a se
desenvolver de forma mais intensa no Brasil por volta de 1575. Esse crescimento resulta da
disponibilidade de recursos naturais em territério nacional. Devido ao fécil acesso aos recursos
naturais e as diversas fontes energéticas existentes, todos os setores da produgdo cerdmica se
desenvolveram. Em contrapartida, a producdo da cerdmica vermelha ainda € considerada

atrasada quando comparada aos demais setores.

Quanto as caracteristicas deste setor, de acordo com Ferreira (2012) e Oliveira (2011), a
ceramica estrutural constitui um segmento industrial que faz uso continuo de mao de obra.
Consequentemente, a producdo é realizada por pequenas e médias empresas de cariter familiar
que fazem uso de métodos tradicionais, desprovidos de ferramentas capazes de aumentar a

producdo.

Com base nessas discussdes, a Federacdo das Inddstrias de Minas Gerais - FIEMG (2013)
afirma que os principais polos voltados para a producio da cerimica vermelha estdo localizados
nas regides sul e sudeste. No entanto, em especial a regido nordeste tem apresentado uma
evolugdo significante em decorréncia da oferta de matéria prima e ampliagdo do mercado

consumidor.

A ABRAMAT (2012), afirma que os empresarios da industria ceramista estdo investindo em

tecnologias para a ampliacdo da producdo e capacitacdo da mao-de-obra. Ressalta-se ainda que
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como resposta ao crescimento da construcdo civil e ao acesso aos programas governamentais

direcionados a aquisicdo de imdveis, a producido da cerdmica estrutural estd sendo fortemente
impulsionada e a Associacdo Nacional da Industria de Ceramica — ANICER (2011), afirma que

a ceramica vermelha corresponde a 4,8% da industria da construgdo civil.

2.2. Processo produtivo

O processo de fabricacdo da cerimica vermelha é comum em todos os seguimentos. Mas,
podem ocorrer modificagdes de acordo com o grau de mecanizacio e com o tamanho da
inddstria ceramista. Ressalta-se ainda que uma caracteristica comum a atividade
independentemente do nivel de desenvolvimento tecnoldgico é a intensa utilizacdo de mao de

obra.

Oliveira (2011) enfoca que a producio da cerdmica € constituida de uma série de etapas sendo

elas: a extracdo de matéria prima, estocagem, mistura, extrusao, secagem, queima e expedicao.

A matéria prima para a produgdo da ceramica vermelha € a argila, por se tratar de um recurso
natural abundante no ambiente possui um baixo custo. De acordo com Ferreira (2012), tal fator
delimita a distancia entre as jazidas e o local de producdo visto que os gastos com transporte
pode inviabilizar economicamente o processo. Geralmente, o material pode ser extraido de
forma mecanizada ou manual. Posteriormente, segue a etapa de estocagem. Nesta etapa a argila
¢ comumente depositada a céu aberto, em pilhas préximas aos locais onde sdo realizadas as

misturas.

Conforme Silva (2011), o processo de mistura é um fator determinante quanto a qualidade do
produto final. Esse processo € caracterizado pela mistura de mais de um tipo de argila, além da
adicdo de 4gua e outros produtos. As argilas misturadas possuem caracteristicas distintas e
variam a concentracdo de acordo com os materiais cerdmicos produzidos. Em seguida ¢é
executada a extrusdo da mistura, esta etapa consiste na passagem da massa por um equipamento
que dard forma ao produto final. Ressalta-se que € um processo que imprime um custo

significante sobre o processo produtivo. Pois, segundo Silva (2013), a extrusdo pode chegar a

importancia de 15% do custo total da produgao.

Quanto ao processo de secagem, pode ser executado de forma natural ou artificial. Esta etapa
consiste na remocao da dgua dos materiais produzidos. Deve ser ressaltado que a secagem pode

aliilia
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refletir na qualidade do produto final, uma vez que na ocorréncia de erros héd perdas de matérias

devido as trincas. Logo apds, segue a queima dos materiais cerdmicos, neste processo 0s
materiais sdo levados a fornos com altas temperaturas que segundo Baccelli Junior (2010)

podem variar entre 750°C e 950°C.

Por fim, € realizada a expedicdo. De acordo com Ferreira (2011) esta € a etapa final do processo
produtivo e consiste na retirada dos fornos, andlise, estocagem e transporte final. O processo

produtivo estd apresentado de forma esquematica na Figura 01:

Figura 01 — Fluxograma do processo produtivo da ceramica vermelha

‘ Argila “DURA" ‘ ‘ Argila “MOLE" ‘
l Prensagem
Moagem e
Dasagem e alimentagéo Dasagem e alimentagdo PT— 2-tijolos, lajes,
blocos, alguns
l l Secagem elementos vazados e
i l alguns tipos de telhas
Desintegragdo Queima
Mistura Inspegdo
Extrusio Expedicdo

FONTE: Adaptado da Associagdo Nacional da Inddstria da Ceramica (2010)

2.3. A producio da ceramica vermelha no Brasil

Com o crescimento industrial, os casos de doengas ocupacionais vém aumentando

gradativamente. Diariamente, os trabalhadores estdo sujeitos a muitos riscos, que variam de
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acordo com as tarefas exercidas e sua funcionalidade. Conforme o artigo 20, incisos I e II da Lei
8.213/1991, doencas ocupacionais sdo as moléstias de evolucdo lenta e progressiva, origindrias

de causa igualmente gradativa e durdvel, vinculadas as condi¢des de trabalho.

Neste contexto, a indudstria ceramista tem como forte caracteristica a precariedade nas condi¢des
de trabalho, esta problematica estd associada, normalmente, ao fato das empresas serem de
pequeno porte e possuirem uma gestdo familiar. Além disso, hd pouca influéncia tecnoldgica e
em grande maioria, sdo localizadas na zona rural. Consequentemente, a preocupacdo com o0S
riscos ocupacionais ainda é pouco discutida. E assim, problemas relacionados a prote¢do de
equipamentos, niveis de ruido, instalacdes elétricas, iluminagdo e poluentes atmosféricos sdo

frequentes nesses ambientes de trabalho.

Os trabalhadores da indudstria ceramista sdo expostos aos mais diversos riscos ocupacionais
provenientes de maquinas, equipamentos, processos, ambientes e das relacdes de trabalho.
Conforme a FIEMG (2013), para uma melhor atuacdo no ambito da seguranga e promocao da
saude do trabalhador € necessario reconhecer e compreender os riscos ocupacionais decorrentes
da atividade, atuando preventivamente com medidas de protecdo coletivas e individuais, assim
como boas priticas de processo. Mediante a tal realidade, a UNESP (2013) divide os riscos

ocupacionais conforme a Tabela 01:

Tabela 01 — Classificagdo dos Riscos Ocupacionais

FISICO _ QUIMICO BIOLOGICO ACIDENTES ERGONOMICO
Ruidos Poeiras Bactérias Arranjo fisico inadequado Ms condigdes no amb
de trabalho
Vibragdes Fumos Fungos Iluminagdo inadequada Levantamentp de pe
excessivo
Temperaturas Névoas  Protozodrios Eletricidade Monotonia
extremas
Pressoe‘s Neblinas Bacilos Maquinas e equipa mentos Repetitividade
anormais sem protecao
Umidade Virus Piso escorregadio Posturas inadequad:
Radiacoes Incéndios Estresse

FONTE: Adaptado da UNESP (2013)

3. Metodologia
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O presente estudo é definido como quantitativo devido ao cariter exploratério e aos métodos

empregados na abordagem dos dados e informacdes. Desse modo, aplica-se a pesquisa
exploratéria. Com base em Gil (2008), o objetivo da pesquisa exploratéria é familiarizar o
pesquisador com o assunto explorado, ressalta-se ainda que por ser um tipo de pesquisa muito

especifica, assume a forma de um estudo de caso.

A investigacdo foi conduzida na industria ceramista da Cidade de Encanto, no Estado do Rio
Grande do Norte. Para tanto, fez-se necessdrio uma revisao bibliografica acerca dos riscos no
ambiente de trabalho, foram discutidos ainda a atividade ceramista no ambito nacional e o

processo produtivo da ceramica vermelha.

Posteriormente, foram realizadas visitas a ceramica na qual as andlises seriam realizadas, coleta
de dados com o gerente da empresa, medicdes das condi¢cdes ambientais do ambiente de

trabalho e levantamento acerca do espaco ocupado pelas atividades de trabalho.

Na andlise das condicdes ambientais, foram abordados os niveis de ruido, temperatura e
luminosidade no galpdo de producio e secagem, drea externa e na drea dos fornos. Nesta etapa
do estudo, utilizou-se o decibelimetro (modelo SKDEC-01), luximetro (modelo MLM-1011) e o

medidor de stress térmico (modelo TGD-200).

No que se refere aos niveis de ruido ambiente, os valores foram coletados com auxilio do
decibelimetro, sendo que cada coleta ocorreu em um periodo de 15 minutos em cada ambiente.
No primeiro instante os niveis foram analisados no ambiente do galpao de produgdo e secagem
com as maquinas em funcionamento e no segundo momento, analisou-se esse fator na drea dos
fornos. Quanto a luminosidade, a andlise também foi efetuada nos dois locais de trabalho, com o
auxilio do luximetro. Por fim, analisou-se as condicdes de calor do ambiente. Nesta etapa, o
equipamento adotado foi o medidor de stress térmico e foram calculados o Indice de Bulbo
Umido-Termdmetro de Globo - IBUTG interno e externo de acordo com a existéncia ou ndo de
radiag@o solar. No galpdo de producdo e secagem e na drea dos fornos adotou-se o IBUTG
interno, neste caso, o bulbo seco é desprezado, pois ndo ocorre a radiacdo solar. J4 na area
externa, utilizou-se o IBUTG externo. Para efetuar o calculo deste indice foram utilizadas as

equagoes:

IBUTG Interno = (Bulbo Umido x 0.7) + (Bulbo de Globo X 0.3)
(D) IBUTG Externo = (Bulbo Umido % 0.7) + (Bulbo de Globo X 0.2) + (Bulbo Seco X 0.1)
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4. Resultados e discussoes

Com base nas informacdes coletadas, a producao didria da fébrica de ceramica objeto de
estudo atinge a média de 25 mil tijolos, chegando a fabricar 275 mil tijolos mensais. A
empresa possui 28 funciondrios do sexo masculino, distribuidos nas atividades da
producdo da ceramica vermelha. A distribuicdo dos trabalhadores estd descrita na

Tabela 02:

Tabela 02 — Distribui¢do dos trabalhadores nas atividades ceramistas e carga horaria
didria de servigo

ATIVIDADE TUNCIONARIOS ~ HORARIA/DIA
Carregador 11 08 horas
Operador de mdquinas 03 08 horas
Fornecedor de matéria prima 02 08 horas
Forneiro 04 08 horas
Motorista de moto 03 08 horas
Motorista de trator 03 08 horas
Supervisor 02 08 horas

FONTE: Pesquisa (2015)

Como expde a Tabela 02, os trabalhadores sdo distribuidos em uma série de atividades e

todos trabalham oito horas diariamente.

A distribui¢do dos equipamentos foi outro fator a ser abordado, visto que a organizacdo
adequada contribui de forma expressiva para uma producgao eficiente e para um ambiente de
trabalho seguro. Dessa forma, é necessdrio que os residuos provenientes das atividades de
producdo, bem como os insumos de produgdo sejam adequadamente destinados e o espago de

circulacio deve estar livre de obstrucdes, facilitando a execucdo das atividades e
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consequentemente o aumento nos niveis de producdo. Na Figura 05, € descrito o leiaute do

ambiente de producio:

Figura 02 — leiaute do ambiente de producgdo

MADCEIRA PARA
AQUEIMA DA
CERAMICA FORNG FORND FORND FORNG e a e
il
i) 04 DEFETUOS0S

MAROMBAS
EXTRUSORA
ARGILA b D D\

SECAGEM TRITURADOR] > ESTEIRAS

iy

ARGILA
WHETURADS

FONTE: Pesquisa (2015)

Conforme as medigdes, a drea construida total é de 3.188.97 m?. O galpdo de producio e
secagem acomoda praticamente todas as mdaquinas de producdo, a argila nas condicdes de
fabricacdo dos tijolos e é também neste ambiente onde ocorre a secagem natural dos tijolos. O
sistema de maquinas é montado de forma que a produgdo ocorre mais rapidamente, visto que os
equipamentos transportam os insumos de uma maquina a outra por um pequeno percurso, o que
reduz o tempo de produgcdo. Em contrapartida, a producdo de ruido no local onde os

equipamentos ficam alocados é muito elevada.

Quanto aos aspectos ambientais, 0 ambiente possui circulagdo de ar e iluminacéo natural. Tais
fatores favorecem a umidade do ar e a reduciio da temperatura no ambiente de trabalho, mas em
decorréncia das condigdes climdticas locais, verifica-se que a adocdo de outros métodos de

iluminagdo e manutengdo térmica fazem-se necessarios.

No que se refere ao sistema de producdo € invidvel realocar as maquinas e insumos, uma vez

que a distribuicdo atual é consideravelmente eficiente. Mediante a esta situagdo, as melhores
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medidas a serem aplicadas sdo o isolamento actstico dos equipamentos, a adocdo de protecio

fixa para as partes méveis, execugdo de praticas que evitem a obstrugcdo das vias de circulagdo

de trabalhadores e a obrigatoriedade da utilizagdo de EPI’s.

A partir da medicdo dos niveis de calor na cerdmica e do célculo do IBUTG, foi possivel
classificar as atividades desenvolvidas de acordo com o regime de trabalho e o tipo de servigo

prestado. Os dados obtidos estdo dispostos na Tabela 03:

Tabela 03 — Classificagdo das atividades de acordo com o regime de trabalho e tipo de

atividade.
REGIME DE TRABALHO
ATIVIDADE INTERMITENTE (;OM TIPO DE IBUTG IBUTG NO
DESCANSO NO PROPRIO ATIVIDADE PERMITIDO AMBIENTE
LOCAL DE TRABALHO
Carregador Trabalho continuo Pesada Até 25,0 26,27
Operador de i i
méquinas Trabalho continuo Moderada Até 26,7 26,27
Fornecedor de
Trabalho continuo Pesada Até 25,0 26,27

matéria prima

Forneiro 45 minutos de trabalho 15

) Pesada 25,1a25,9 27,71
minutos de descanso
Motorista de
moto Trabalho continuo Leve Até 30,0 26,81
Motorista de 30 minutos de trabalho 30
trator minutos de descanso Leve 30,7232,2 26,81
Supervisor Trabalho continuo Leve Até 30,0 26,27

FONTE: Pesquisa (2015)

Analisando a Tabela 03, verifica-se que algumas atividades sdo executadas em um ambiente
com calor superior aos niveis permitidos. Dentre estas estdo as atividades de carregador e
fornecedor de matéria prima, pois o IBUTG permitido é de até 25,0 e o ambiente se encontra
com um valor de 26,27. Os forneiros também estdo expostos a condicdes insalubres, visto que o
IBUTG maximo permitido para a atividade € de 25,9 e o ambiente se encontrava com 27,71 no
dia em que se realizou as medi¢des. As demais atividades estdo dentro dos niveis permitidos.
Quanto a TABELA 03, esta foi construida a partir do anexo 03 (limites de tolerancia para
exposi¢do ao calor), disposto na NR 15, que dispde parametros para a execugdo de atividades

ambientais insalubres. Conforme Gottardo (2013), a exposi¢do ao calor excessivo pode
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ocasionar muitas complica¢des a saide do trabalhador, sendo as mais comuns o esgotamento

fisico, reducdo da pressdo arterial e a desidratacdo.

Foram medidos ainda a producio de ruido ambiente no interior do galpao de produgdo, secagem
e na drea dos fornos, os valores referentes a producdo de ruidos obtidos estdo dispostos na

Tabela 04:

Tabela 04 — Nivel de ruido nos ambientes de trabalho

LOCAL DE N fYEL DE EXP Olg/lléi{gv[DAI ARIA EXPOSICAO
TRABALHO RUIDO (dB) PERMISSTVEL REAL
Galpao de producdo 94,3 02 horas 08 horas
e secagem
Area dos fornos 94,0 02 horas e15 minutos 08 horas

FONTE: Pesquisa (2015)

Com base na Tabela 04, a exposicdo real ao ruido nos ambientes de trabalho € muito superior
aos valores maximos de exposicao diaria permissivel. No galpdo de producdo e secagem, o nivel
de ruido atinge 94,3 dB, o que limita a exposicdo didria a 02 horas. O mesmo ocorre na drea dos
fornos, onde o nivel de ruido chega aos 94,0 dB, limitando a exposicdo por um periodo de 02
horas e 15 minutos. Em contrapartida os trabalhadores sdo expostos a tal condi¢do por um
periodo de 08 horas, tornando as condi¢des de trabalho insalubres, de acordo com o anexo 01 da
NR 15. Tal produgdo de ruido ocorre devido ao uso continuo de maquinas equipamentos no
processo produtivo da ceramica vermelha. Porém, a situac@o fica ainda mais agravante quando
ndo ocorre o uso de EPI, visto que o trabalhador fica totalmente exposto aos agentes atuantes.
Ressalta-se também que a norma estabelece um valor de 85 dB para a exposi¢do didria de 08
horas, quando se compara esse valor com os valores reais de exposi¢ao no galpao e na area dos
fornos verifica-se que numericamente os percentuais sdo 9,86% e 9,57%, respectivamente, mais
elevados. De forma pratica, 03 dB a mais no nivel de ruido significam o dobro da polui¢ao

sonora.

A poluicdo sonora € um dos agentes mais comuns no ambiente industrial, sendo que afeta a

saide do trabalhador a partir da ligacdo com os planos fisicos, psicolégicos e social. Nesse
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contexto, Saliba (2011) afirma que a exposicdo prolongada a altos niveis de ruido pode

proporcionar a perda auditiva e desencadear o surgimento de problemas extra auditivos, como

por exemplo, nervosismo, estresse, irritabilidade e distirbios cardiovasculares.

Ao analisar as condi¢des de iluminacd@o no local de trabalho, verifica-se que a principal fonte de
luminosidade € a iluminac@o natural. Porém, em alguns ambientes, devido a existéncia de
equipamentos e outros empecilhos que bloqueiam a passagem da luz, percebe-se que a
iluminagdo torna-se deficiente, o que pode contribuir para a reducdo da producdo, desgaste do
organismo dos trabalhadores e a possivel ocorréncia de acidentes. As informagdes coletadas nas

medigdes estdo dispostas na Tabela 05:

Tabela 05 — Iluminancia nos ambientes de trabalho

LOCAL DE TRABALHO ILUMINANCIA NO AMBIENTE ILUMINANCIA

DE TRABALHO (lux) ADEQUADA (lux)
Amblrent.e de 1oca(;~ao de 597.4 500-750-1000
maquinas (galpao)

Ambler{tt? de fomec1mePto 4121 500-750-1000
de matéria prima (galpao)

Ambiente de secagem 7111 500-750-1000

(galpao) ’
Galpao (media) 573.5 500-750-1000
Area dos fornos 6092 500-750-1000

FONTE: Pesquisa (2015)

Ao comparar os valores coletados com o que € estabelecido pela NBR 5413/92, verifica-se que
0 Unico ambiente analisado que se encontra fora das especificacdes é o local onde ocorre o
fornecimento de matéria prima e a alimentacfo das esteiras, a iluminancia € de 412,1 lux. A
iluminancia média do galpdo estd adequadamente dentro dos limites e os demais ambientes

estdo dentro dos limites estipulados.

Com base na NR 17, em todos os locais de trabalho deve haver iluminacdo adequada, natural ou
artificial, geral ou suplementar, apropriada a natureza da atividade. J4 a NBR 5413/92

estabelece que em ambientes onde sdo desenvolvidos trabalhos relacionados a maquinaria,
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escritério e que exigem requisitos visuais normais a iluminéncia deve estar no intervalo de 500 a

100 lux.

Assim, Gottardo (2013) afirma que além de efeitos no organismo, a falta de iluminacio
adequada também compromete a produtividade. Como principais efeitos podem ser citados:
fadiga visual, desconforto, dor de cabeca, ofuscamento, reducdo da eficiéncia visual e acidente

mental.

5. Consideracoes finais

A atividade ceramista possui uma consideravel importancia para a Cidade de Encanto/RN, uma
vez que por meio da promocdo de empregos a populacdo contribui para a ampliagdo da renda e
para o desenvolvimento local. Porém, trata-se de uma atividade desprovida de tecnologia, que
associa métodos arcaicos ao sistema produtivo, limitando desse modo a producdo e o bem estar

dos trabalhadores envolvidos.

Quanto a questdo da organizacdo do ambiente de trabalho verifica-se que a distribuicdo das
madquinas favorece a producdo, uma vez que os equipamentos se encontram no mesmo ambiente
onde os tijolos sdo secos e a matéria prima € processada mais rapidamente devido ao fato de que
o transporte ocorre de forma mecanizada. No entanto, no ambiente onde as maquinas estdo
dispostas além da existéncia de materiais e objetos indevidos, que reduzem a entrada da luz e
dificulta a circulagdo dos trabalhadores, ocorre ainda a exposicdo a niveis muito elevados de
ruido ambiente provenientes das maquinas e do transporte que atuam no local. Referente a area

de secagem das pecas cerdmicas, verifica-se que nao hd a presenca de obstrucdes.

A solugdo mais viavel neste caso seria a utilizagdo dos EPI’s, bem como a promog¢ao do
isolamento acustico dos equipamentos e a remocao dos empecilhos presentes no local. Neste
caso, a mudanca na locacdo das maquinas ndo ¢ uma alternativa vidvel para a polui¢do sonora,

pois viria a comprometer a producdo da empresa.

Durante as medigdes, verificou-se que alguns agentes tornam uma série de atividades insalubres,
dentre elas atividades caracterizadas como pesadas que sdo desenvolvidas no galpdo e o
cozimento dos tijolos. No que se refere ao calor, as atividades pesadas desenvolvidas no galpao
de producio e secagem assim como os servicos dos forneiros estdo com um indice acima do
limite permitido. J4 no que diz respeito a luminosidade, a tnica atividade insalubre é o

fornecimento de argila para as esteiras. Em todos os ambientes constatou-se que os niveis de

aduiilia
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ruidos sdo muito elevados e a carga hordria de exposi¢do € consideravelmente superior ao

estipulado. Para as condi¢des insalubres a melhor medida a ser aplicada é a adocdo de métodos
de resfriamento e iluminacao artificial nos ambientes onde ocorre a exposi¢do. O ruido pode ser
reduzido a partir das préiticas citadas anteriormente, mas a realizacdo de manutencdes e

reposicao de possiveis pecas desgastadas também podem reduzir a poluicao sonora.
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