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O s i s t e ma I RRI GA s e l e c i o n a o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  

d e  i r r i g a ç ã o do p o n t o de  v i s t a t é c n i c o ,  a  p a r t i r  d e  i n f o r ma ç õ e s  

s o b r e  a  c u l t u r a ,  o  s o l o ,  a  á g u a e  a  mã o - d e - o b r a a  s e r e m u s a d o s  n a 

i r r i g a ç ã o .  í n d i c e s  q u e  e x p r e s s a m a  a d a p t a b i l i d a d e  do mé t o d o de  

i r r i g a ç ã o a  f a t o r e s  t a i s  c o mo d e n s i d a d e  de  p l a n t i o ,  

s u s c e p t i b i l i d a d e  d a  c u l t u r a a  d o e n ç a s ,  d e c l i v i d a d e  e  t a x a de  

i n f i l t r a ç ã o do s o l o ,  q u a l i d a d e  d x á g u a e  q u a l i f i c a ç ã o d a mã o - d e -

o b r a s ã o d e s e n v o l v i d o s .  O s i s t e ma é  d o c u me n t a d o d e  mo do a 

f o r n e c e r ,  a o  u s u á r i o ,  a j u d a s o b r e  a s u a e x e c u ç ã o be m c o mo 

e x p l i c a ç õ e s  do p r o c e d i me n t o n a s e l e ç ã o d o s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

Há o p ç õ e s  p a r a a n á l i s e  de  s i t u a ç õ e s  s i mu l a d a s ,  p r o p o r c i o n a n d o 

t r e i n a me n t o a  e s t u d a n t e s  e  t é c n i c o s  e m i r r i g a ç ã o .  Qu a t r o mé t o d o s  

d e  i r r i g a ç ã o s ã o a n a l i s a d o s :  AS P E RS ÃO,  F AI XA,  GOTEJ AMENTO e  

S ULCO.  O s i s t e ma é  i mp l e me n t a d o n a l i n g u a g e m d e  p r o g r a ma ç ã o 

P AS CAL.  



ABS_I BAC_I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A s y s t e m i s  wo r k e d o u t  f o r  s e l e c t i n g b e t t e r  i r r i g a t i o n 

me t h o d s  a s  r e g a r d e d t o t h e  t e c h n i c a l  v i e w p o i n t ,  c o n s i d e r i n g 

i n f o r ma t i o n s  o n t h e  c r o p ,  s o i l ,  w a t e r ,  a n d q u a l i t y o f  l a b o r e r s  t o 

be  u s e d o n t h e  i r r i g a t i n g p r o c e s s .  I n d e x e s  f o r  e x p r e s s i n g t h e  

f i t n e s s  o f  I r r i g a t i n g me t h o d t o  f a c t o r s  l i k e  p l a n t  d e n s i t y ,  

c r o p s u s c e p t i b i l i t y t o  d e s e a s e s ,  s o i l  s l o p e ,  s o i l  i n f i l t r a t i o n 

r a t e ,  wa t e r  q u a l i t y ,  a n d h a n d l a b o r  q u a l i f i c a t i o n s  a r e  d e v e l o p e d .  

Th e  s y s t e m i s  d o c u me n t e d i n o r d e r  t o  p r o v i d e  t h e  u s e r  w i t h h i n t s  

f o r  i t s  e x e c u t i o n a s  w e l l  a s  e x p l a n a t i o n s  o n t h e  p r o c e d u r e  f o r  

s e l e c t i n g t h e  i r r i g a t i n g me t h o d s .  T h e r e  a r e  o p t i o n s  f o r  a n a l y z i n g 

s i mu l a t e d i r r i g a t i n g s i t u a t i o n s ,  wh i c h a r e  u s e f u l  f o r  t r a i n i n g 

s t u d e n t s  a n d t e c h n i c i a n s .  F o u r  i r r i g a t i n g me t h o d s  a r e  a n a l y z e d :  

s p r i n k l e r ,  b o r d e r ,  t r i c k l e ,  a n d f u r r o w .  Th e  s y s t e m i s  i mp l e me n t e d 

i n t h e  PAS CAL p r o g r a mi n g l a n g u a g e .  



1 -  l Ct i aQQUC&ü 

Nã o e x i s t e  um mé t o d o o u s i s t e ma de  i r r i g a ç ã o c o n s i d e r a d o 

i d e a l ,  o u s e j a ,  c a p a z  de  a t e n d e r  d a me l h o r  ma n e i r a p o s s í v e l  a 

t o d a s  a s  c o n d i ç õ e s  e  i n t e r e s s e s  e n v o l v i d o s  CS CAL 8 6 ] ,  p o r t a n t o 

n a e s c o l h a do mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o ma i s  a d e q u a d o d e v e - s e  r e u n i r  o 

ma i o r  n ú me r o p o s s í v e l  d e  i n f o r ma ç õ e s  i n e r e n t e s  a s  p e c u l i a r i d a d e s  

de  c a d a s i t u a ç ã o e m e s t u d o .  

Na e s c o l h a de  um mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o ,  d e n t r e  o u t r o s  

f a t o r e s ,  d e v e - s e  c o n s i d e r a r  a s p e c t o s  c o mo ,  c a r a c t e r í s t i c a s  d a 

c u l t u r a i r r i g a d a ,  c a p a c i d a d e  d e  i n f i l t r a ç ã o e  r e t e n ç ã o d ' á g u a no 

s o l o ,  t o p o g r a f i a d a á r e a i r r i g a d a ,  q u a n t i d a d e  e  q u a l i d a d e  d v á g u a 

e  c u s t o de  i mp l e me n t a ç ã o e  o p e r a c i o n a l  i z a ç ã o do mé t o d o [ F I NK 6 0 3 .  

Al é m d e s s e s  a s p e c t o s ,  a  p a r t i c i p a ç ã o de  um e s p e c i a l i s t a e m 

p r o j e t o s  de  i r r i g a ç ã o ,  c o m l a r g o c o n h e c i me n t o da á r e a e m q u e  o 

s i s t e ma s e r á i mp l a n t a d o é  i n d i s p e n s á v e l .  

No B r a s i l ,  a  ma i o r i a d o s  c a s o s  d e  e s c o l h a d o s  mé t o d o s  de  

i r r i g a ç ã o ,  ne m s e mp r e  c o n t a c o m a p r e s e n ç a d e  um e s p e c i a l i s t a n a 

á r e a .  T a l  p r o c e d i me n t o ,  v i a d e  r e g r a ,  l e v a à  e s c o l h a de  

mé t o d o s  I n a d e q u a d o s ,  p r o v o c a n d o mu i t a s  v e z e s  s é r i o s  d a n o s  a o s o l o 

e  d i mi n u i ç ã o n a p r o d u t i v i d a d e ,  a c a r r e t a n d o ,  a s s i m,  o  i n s u c e s s o do 

e mp r e e n d i me n t o .  Em c o n s e q u ê n c i a ,  um p r o c e s s o c r i t e r i o s o de  

s e l e ç S u é  i mp r e s c i n d í v e l  p a r a a s s e g u r a r  a e s c o l h a do mé t o d o ma i s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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a d e q u a d o p a r a uma d a d a s i t u a ç ã o .  

E s t e  t r a b a l h o d e s c r e v e  o  d e s e n v o l v i me n t o do I RRI GA,  um 

s i s t e ma p a r a s e l e c i o n a r  a u t o ma t i c a me n t e  o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  

a d e q u a d o ( s )  d e  i r r i g a ç ã o do p o n t o d e  v i s t a t é c n i c o .  E s t a s e l e ç ã o 

é  f e i t a c o m b a s e  n a  c u l t u r a ,  á g u a ,  s o l o e  f a t o r e s  h u ma n o s ,  

í n d i c e s  d e  a d e q u a b i I i d a d e  s ã o d e s e n v o l v i d o s  b a s e a d o s  n a 

a c e i t a b i l i d a d e  t é c n i c a d o s  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o p a r a o s  

p a r â me t r o s  s e l e c i o n a d o s .  E s t e s  í n d i c e s  e x p r e s s a m o n í v e l  d e  

a c e i t a ç ã o d o s  mé t o d o s  d e  i r r r i g a ç ã o p a r a f a t o r e s  t a i s  c o mo 

e s p a ç a me n t o e n t r e  a s  f i l e i r a s  d a  c u l t u r a ,  s u s c e p t i b i l i d a d e  a 

d o e n ç a s  d a  c u l t u r a ,  t i p o de  c r e s c i me n t o d a  c u l t u r a ,  d e c l i v i d a d e  e  

t a x a d e  i n f i l t r a ç ã o do s o l o ,  t a x a d e  s a i s  e  de  ma t e r i a l  e m 

s u s p e n s ã o n a á g u a e  h a b i l i d a d e  d a mã o - d e - o b r a .  B a s e a d o s  n e s s e s  

í n d i c e s ,  o s  mé t o d o s  ma i s  a d e q u a d o s  de  i r r i g a ç ã o s ã o 

e s t a b e l e c i d o s  e  c l a s s i f i c a d o s .  

Um s i s t e ma d e  s e l e ç ã o a u t o má t i c a d e s s a n a t u r e z a t e m 

g r a n d e  a p l i c a ç ã o n a a g r i c u l t u r a i r r i g a d a .  Al é m d e  f a c i l i t a r  

b a s t a n t e  a  s e l e ç ã o d o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  de  

I r r i g a ç ã o ,  t e m t a mb é m f i n s  e d u c a c i o n a i s ,  p r o p o r c i o n a n d o 

t r e i n a me n t o a  e s t u d a n t e s  e  t é c n i c o s  d e  i r r i g a ç ã o ,  uma v e z  q u e  e l e  

c o n t é m c e r t a s  f a c i l i d a d e s  d e  S i s t e ma s  E s p e c i a l i s t a s  t a l  c o mo a 

h a b i l i d a d e  de  e x p l i c a r  o  p o r q u ê  d a me t o d o l o g i a e mp r e g a d a [ WART 

8 6 3 ,  CLEVI  8 8 3 ,  [ WEI S 8 7 3 e  [ GENA 8 7 3 .  O s i s t e ma a l é m d e  f o r n e c e r  

a s  a d e q u a ç õ e s  e  a s  r e s t r i ç õ e s  e n t r e  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o ,  

c u l t u r a s ,  t i p o s  d e  s o l o e  t i p o s  d e  á g u a ,  a p r e s e n t a o u t r a s  



v a n t a g e n s ,  t a i s  

c o n h e c i me n t o e  

c o n s  i  s t ê n c  i  a .  

c o mo f a c i l i d a d e  d e  e x e c u ç ã o ,  de  t r a n s f e r ê n c i a d e  

d e  d o c u me n t a ç ã o ,  be m c o mo d i s p o n i b i l i d a d e  e  

Or g a n i z a ç ã o d a D i s s e r t a ç ã o .  

O c a p í t u l o I I  a p r e s e n t a a s  p r i n c i p a i s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s  

mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o ma i s  u s a d o s  no  B r a s i l .  

O c a p í t u l o I I I  f a z  uma d e s c r i ç ã o s o b r e  a  me t o d o l o g i a u s a d a 

p e l o I RRI GA p a r a s e l e c i o n a r  o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  d e  

I  r  r  i  g a ç ã o .  

0 c a p í t u l o I V t r a t a do  p r o j e t o ,  i mp l e me n t a ç ã o e  u s o do 

s i s t e ma .  S e r ã o mo s t r a d o s  o s  g r á f i c o s  de  e s t r u t u r a do s i s t e ma ,  

a s p e c t o s  d a s  e s t r u t u r a s  d e  d a d o s  e  um g u i a de  u t i l i z a ç ã o .  

No c a p í t u l o V a p r e s e n t a m- s e  a s  c o n c l u s õ e s  e  s u g e s t õ e s  

p a r a d e s e n v o l v i me n t o d e  f u t u r o s  t r a b a l h o s .  

F i n a l me n t e  o  a p ê n d i c e  a p r e s e n t a um e x e mp l o i l u s t r a t i v o de  

uma s e s s ã o c o m o I RRI GA.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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I I  -  Mt l f l Df l S DE I BBi GACAf l  

I r r i g a ç ã o é  a a p l i c a ç ã o a r t i f i c i a l  d e  á g u a à c u l t u r a de  

a c o r d o c o m a c a p a c i d a d e  de  r e t e n ç ã o e  i n f i l t r a ç ã o do s o l o ,  a  f i m 

d e  g a r a n t i r  p e r f e i t o s u p r i me n t o h í d r i c o d a p l a n t a d u r a n t e  t o d o 

s e u c i c l o v e g e t a t i v o ,  p r o p i c i a n d o me l h o r  d e s e n v o l v i me n t o e  ma i o r  

p r o d u ç ã o .  As p e r s ã o ,  s u p e r f i c i a l ,  l o c a l i z a d a e  s u b t e r r â n e a s ã o 

b a s i c a me n t e  a s  q u a t r o f o r ma s  d e  a p l i c a ç ã o d a á g u a à s  

p l a n t a s .  S e g u n d o CDALK 8 9 3 ,  t e m- s e :  

As p e r s ã o -  Ne s t e  t i p o d e  i r r i g a ç ã o a á g u a é  a p l i c a d a a o 

s o l o n a f o r ma d e  uma c h u v a a r t i f i c i a l ,  a t r a v é s  do f r a c i o n a me n t o 

do j a t o e m um n ú me r o e n o r me  d e  g o t a s  d v á g u a q u e  s e  e s p a l h a m no 

a r ,  c a i n d o s o b r e  o t e r r e n o .  E s t e  f r a c i o n a me n t o é  o b t i d o p e l a 

p a s s a g e m d x á g u a s o b p r e s s ã o a t r a v é s  d e  a s p e r s o r e s ,  p e q u e n o s  

o r i f í c i o s  o u b o c a i s .  E s t e  mé t o d o p o d e  s e r  c l a s s i f i c a d o e m 

c o n v e n c i o n a l ,  a u t o p r o p e l I  d o ,  mo n t a g e m d i r e t a ,  p i v ô c e n t r a l  e  

l a t e r a l  r o l a n t e .  

a )  As p e r s ã o c o n v e n c i o n a l  -  E c o n s t i t u í d o f u n d a me n t a l me n t e  

de  um s i s t e ma d e  c a p t a ç ã o e  b o mb e a me n t o ,  d e  t u b u l a ç õ e s  p r i n c i p a l  

e  l a t e r a l  e  a s p e r s o r e s .  Em f u n ç ã o d a mo v i me n t a ç ã o o u n ã o ,  t o t a l  

o u p a r c i a l ,  d e  s e u s  c o mp o n e n t e s  é  s u b d i v i d i d a e m s i s t e ma mó v e l  

o u p o r t á t i l ,  f i x o o u p e r ma n e n t e  e  s e mi - p o r t á t i l .  
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.  S i s t e ma c o n v e n c i o n a l  mó v e l  -  U t i l i z a t u b u l a ç õ e s  

mó v e i s ,  t a n t o n a  l i n h a p r i n c i p a l  c o mo n a s  l i n h a s  l a t e r a i s .  T a l  

s i s t e ma é  c o n s t i t u í d o d e  c o n j u n t o d e  mo t o r - b o mb a ,  l i n h a p r i n c i p a l  

o u me s t r a ( t u b u l a ç ã o d e  r e c a l q u e )  e  l i n h a s e c u n d á r i a ( r a ma l  de  

i  r  r  i  g a ç ã o ) .  

.  S i s t e ma c o n v e n c i o n a l  f i x o -  S e u s  c o mp o n e n t e s  s ã o 

f i x o s  e  a s  t u b u l a ç õ e s  p r i n c i p a l  e  l a t e r a i s  s ã o e n t e r r a d a s ,  c o m a 

v a n t a g e m de  e c o n o mi z a r  mã o - d e - o b r a .  

S i s t e ma c o n v e n c i o n a l  s e mi - p o r t á t i I  -  Ne s s e  s i s t e ma 

a s  t u b u l a ç õ e s  d a s  l i n h a s  l a t e r a i s  s ã o mó v e i s  e  a  t u b u l a ç ã o d a 

l i n h a p r i n c i p a l  e  o  c o n j u n t o mo t o r - b o mb a s ã o f i x o s .  

b )  A u t o p r o p e I i d o -  E c o n s t i t u í d o d e  mo t o r  p a r a a 

a u t o p r o p u I  s ã o ,  um a s p e r s o r  c a n h ã o e  uma ma n g u e i r a d e  a l t a 

p r e s s ã o ,  a  q u a l  é  a c o p l a d a à  l i n h a p r i n c i p a l  d e  t u b u l a ç ã o ,  e  de  

um c a b o d e  a ç o ,  i n s t a l a d o s  s o b r e  uma c a r r e t a d e  q u a t r o r o d a s .  0  

s i s t e ma d e s l o c a - s e  i r r i g a n d o a  á r e a d e s e j a d a .  

c )  Mo n t a g e m d i r e t a -  É s e me l h a n t e  a o s i s t e ma 

a u t o p r o p e I i d o ,  s ó q u e  a  c a r r e t a ,  q u e  l e v a c o n s i g o a 

mo t o b o mb a ,  o b t é m á g u a de  c a n a i s  e m n í v e i s  q u e  r e c e b e m á g u a d a 

t u b u l a ç ã o a d u t o r a .  

d )  P i v ô c e n t r a l  -  É um s i s t e ma d e  mo v i me n t a ç ã o c i r c u l a r  a  

uma v e l o c i d a d e  c o n s t a n t e .  É c o n s t i t u í d o ,  d e  uma l i n h a c o m v á r i o s  

a s p e r s o r e s ,  c o m t u b o s  d e  a ç o ,  s u p o r t a d a p o r  t o r r e s  d o t a d a s  d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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r o d a s ,  n a s  q u a i s  o p e r a m o s  d i s p o s i t i v o s  de  p r o p u l s ã o ,  i mp r i mi n d o 

à l i n h a um mo v i me n t o de  r o t a ç ã o ,  e m t o r n o d e  um p i v ô ,  q u e  l h e  

s e r v e  de  a n c o r a g e m e  d e  t o ma d a d x á g u a .  E i n d i c a d o p a r a 

g r a n d e s  á r e a s  e  r e d u z  s u b s t a n c i a I mn t e  a n e c e s s i d a d e  de  mã o - d e -

o b r a .  

e )  L a t e r a l  r o l a n t e  -  E c o mp o s t o d e  uma l i n h a de  t u b o s  

d e  i r r i g a ç ã o q u e ,  mo n t a d a s o b r e  r o d a s ,  d e s l o c a - s e  

t r a n s v e r s a l me n t e  s o b r e  a á r e a a s e r  i r r i g a d a .  

S u p e r f i c i a l  -  Ne s s a f o r ma d e  i r r i g a ç ã o ,  a á g u a é  

c o n d u z i d a p e l a p r ó p r i a s u p e r f í c i e  do s o l o e  é  c l a s s i f i c a d a e m 

s u l c o ,  f a i x a e  i n u n d a ç ã o .  S e g u n d o [ BERN 8 7 3 ,  t e m- s e :  

a )  S u l c o -  P e q u e n o s  c a n a l e t e s  f e i t o s  no s o l o e  l o c a l i z a d o s  

p a r a l e l a me n t e  à  l i n h a d e  p l a n t a s ,  c o n d u z e m a á g u a ,  d u r a n t e  o 

t e mp o n e c e s s á r i o p a r a u me d e c e r  a z o n a r a d i c u l a r  do c u l t i v o .  As  

v a r i a ç õ e s  ma i s  c o mu n s  n o s  t i p o s  d e  s u l c o s  s ã o :  s u l c o s  r e t o s ,  

s u l c o s  e m c o n t o r n o ,  c o r r u g a ç ã o e  s u l c o s  e m z i g u e z a g u e .  

S u l c o s  r e t o s  -  E o  p r i n c i p a l  t i p o e  o ma i s  u s a d o n o s  

s i s t e ma s  d e  i r r i g a ç ã o p o r  s u l c o .  S ã o l o n g o s  e  r e t o s .  Qu a n d o a s  

c o n d i ç õ e s  s ã o f a v o r á v e i s  n ã o h á mo t i v o p a r a c o n s i d e r a r  o u t r o t i p o 

d e  s u l c o .  

S u l c o s  e m c o n t o r n o -  S ã o c o n s t r u í d o s  e m t e r r e n o s  c o m 

d e c l i v i d a d e  a c e n t u a d a o u s e p e r f f c i e  d e s u n i f o r me  e  n a d i r e ç ã o d a s  

c u r v a s  de  n í v e l .  S ã o b a r a t o s  p o r q u e  d i s p e n s a m a r e g u l a r i z a ç ã o e  
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s i s t e ma t i z a ç ã o do t e r r e n o .  

S u l c o s  e m c o r r u g a ç ã o -  S ã o s u l c o s  de  s e ç ã o p e q u e n a ,  

c o n s t r u í d o s  n a d i r e ç ã o d a ma i o r  d e c l i v i d a d e  do  t e r r e n o .  E s t e  t i p o 

de  i r r i g a ç ã o a d a p t a - s e  me l h o r  e m s o l o s  q u e  p o s s i b i l i t a m uma b o a 

mo v i me n t a ç ã o d v á g u a n a h o r i z o n t a l .  

S u l c o s  e m z i g u e z a g u e  -  S ã o u s a d o s  e m t e r r e n o s  c o m b a i x a 

c a p a c i d a d e  d e  I n f i l t r a ç ã o e  c o m d e c l i v i d a d e  mo d e r a d a ,  p o i s  

a u me n t a n d o - s e  o  c o mp r i me n t o do s u l c o ,  p o d e - s e  r e d u z i r  a  s u a 

d e c l i v i d a d e  mé d i a e  a  v e l o c i d a d e  de  a v a n ç o d ' á g u a no s o l o .  

b )  F a i x a -  E u s a d o e m f a i x a s  d e  t e r r e n o s  c o m p o u c a o u 

n e n h u ma d e c l i v i d a d e  t r a n s v e r s a l  ma s  c o m c e r t a d e c l i v i d a d e  

l o n g i t u d i n a l  e  p a r a c u l t u r a s  c o m a l t a d e n s i d a d e  de  p l a n t i o ,  c o mo 

o t r i g o ,  a v e i a ,  c e n t e i o ,  c e v a d a e  c u l t u r a s  f o r r a g e i r a s .  

c )  I n u n d a ç ã o -  E um d o s  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o ma i s  s i mp l e s .  

C o n s i s t e  n a c o l o c a ç ã o d e  uma l â mi n a d x á g u a s o b r e  á r e a s  q u a s e  

p l a n a s .  E i n d i c a d o p a r a c u l t u r a c o m a l t a d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o 

c o mo c u l t u r a do  a r r o z ,  c u l t u r a s  f o r r a g e i r a s  e  e m p a r t i c u l a r  a s  

p l a n t a s  t o l e r a n t e s  a  e x e c e s s o d v á g u a e  p o u c a a e r a ç ã o do s o l o .  

L o c a l i z a d a -  A a p l i c a ç ã o d v á g u a é  l e n t a ,  e m p e q u e n a 

q u a n t i d a d e ,  ma s  f r e q u e n t e ,  ma n t e n d o a u mi d a d e  do s o l o s e mp r e  

p r ó x i mo d a c a p a c i d a d e  de  c a mp o .  S e g u n d o COALK 8 6 ]  o s  t i p o s  de  

i r r i g a ç ã o l o c a l i z a d a s ã o :  g o t e j a me n t o ,  mi c r o a s p e r s ã o ,  t u b o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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p e r f u r a d o s  o u p o r o s o s ,  j a t o p u l s a n t e ,  x i q u e - x i q u e ,  p o t e j a me n t o e  

c á p s u l a s  p o r o s a s .  

a )  -  Go t e j a me n t o -  No g o t e j a me n t o a á g u a é  l e v a d a a t é  a 

p é  d a p l a n t a p o r  uma e x t e n s a r e d e  d e  t u b u l a ç ã o f i x a e  d e  b a i x a 

p r e s s ã o .  A l i b e r a ç ã o d x á g u a p a r a o s o l o é  f e i t a p o n t u a l me n t e  

a t r a v é s  de  g o t e j a d o r e s ,  e  e m v a z õ e s  r e d u z i d a s .  

b )  -  Mi c r o a s p e r s ã o -  A á g u a é  l o c a l me n t e  a s p e r g i d a p e l o s  

ml c r o a s p e r s o r e s  e m p e q u e n o s  c í r c u l o s  j u n t o a o p é  d a p l a n t a .  A 

c o n d u ç ã o t e mb é m é  f e i t a p o r  r e d e  f i x a e  e x t e n s a d e  t u b o s  q u e  

o p e r a c o m b a i x a s  p r e s s õ e s  q u e  no e n t a n t o s ã o s u p e r i o r e s  à s  do 

g o t e  j  a me n t o .  

c )  Tu b o s  p e r f u r a d o s  o u p o r o s o s  -  Ne s s e  s i s t e ma n ã o e x i s t e m 

e mi s s o r e s  c u j a s  f u n ç õ e s  s ã o d e s e mp e n h a d a s  p e l o s  o r i f í c i o s  o u 

p o r o s .  As  a g r e s s õ e s  p r o v o c a d a s  p e l o c a l o r  e  o u t r o s  f a t o r e s  p i o r a m 

c o n s i d e r a v e l me n t e  a u n i f o r mi d a d e  d a s  v a z õ e s  d e  i r r i g a ç ã o .  

d )  -  J a t o p u l s a n t e  -  A á g u a é  d i s t r i b u í d a a o s  p o n t o s  de  

i r r i g a ç ã o e m p e q u e n o s  j a t o s  p r o v o c a d o s  p o r  v á l v u l a s  i r r i g a d o r a s  

d i s p o s t a s  a  i n t e r v a l o s  r e g u l a r e s  d e  uma t u b u l a ç ã o de  p e q u e n o 

d i â me t r o .  O s i s t e ma é  f o r ma d o p o r  c i r c u i t o s  ( a n é i s )  f e c h a d o s  

a l i me n t a d o s  p o r  uma t u b u l a ç ã o p r i n c i p a l .  

e )  X i q u e - X i q u e  -  P o d e  s e r  c o n s i d e r a d o c o mo um 

a p e r f e i ç o a me n t o o u a d a p t a ç ã o do t i p o t u b o s  p e r f u r a d o s .  E 

c o n s t i t u í d o d e  t u b o s  p e r f u r a d o s ,  s e n d o q u e  c a d a f u r o é  e n v o l v i d o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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p o r  uma l u v a q u e  d i r e c i o n a o  j a t o d ' á g u a .  

f )  P o t e j a me n t o -  A d i s t r i b u i ç ã o d v á g u a é  f e i t a a t r a v é s  de  

p o t e s  de  b a r r o c o z i d o ,  i s o l a d o s  o u i n t e r c o n e c t a d o s  p o r  me i o de  

e l e t r o t u b o s .  Os  p o t e s  f i c a m s e mi - e n t e r r a d o s  no  s o l o .  

g )  Cá p s u l a s  p o r o s a s  -  S e me l h a n t e  a o p o t e j a me n t o ,  p o r é m é  

ma i s  t e c n i f i c a d o .  A p r e s e n t a a  g r a n d e  v a n t a g e m d e  uma v a z ã o ma i s  

u n i f o r me ,  p o r  u n i d a d e  p o r o s a ,  e  ma i o r  l i b e r a ç ã o d v á g u a .  Op e r a p o r  

s u c ç ã o a t r a v é s  de  um s i s t e ma f e c h a d o .  

S u b t e r r â n e a -  A á g u a é  a p l i c a d a no  i n t e r i o r  do  s o l o p o r  

e l e v a ç ã o o u a b a i x a me n t o do n í v e l  do l e n ç o l  f r e á t i c o o u a t r a v é s  d e  

c a n a i s ,  t u b o s  p e r f u r a d o s ,  ma n i l h a s  p o r o s a s  o u d i s p o s i t i v o s  

p e r me á v e i s  i n s t a l a d o s  à  p e q u e n a p r o f u n d i d a d e  C D'  A LK 8 6 ] .  

A s e g u i r  d a r e mo s  a s  p r i n c i p a i s  c a r a c t e r í s t i c a s  d o s  

mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o ma i s  u s a d o s  no  B r a s i l  ( v i d e  F i g . 2 . 1 ) ,  

s e g u n d o o  Mi n i s t é r i o d a I r r i g a ç ã o [ F RAN 8 8 ] ,  o s  q u a i s  f o r a m 

e s c o l h i d o s  p a r a s e r e m o b j e t o s  d e  n o s s o e s t u d o :  AS P E RS ÃO,  

GOTEJ AMENTO,  S ULCO e  I NUNDAÇÃO.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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REG1 AO 1 MÉ T OD OS 

1 EMPREGADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA<%> 

1 AS P E RS ÃO 5 4 % 
NORDES TE !  LOCALI ZADA 2 % 

1 S ULCOS 3 0 % 

1 I NUNDAÇÃO 1 4 % 

1 I NUNDAÇÃO 3 7 % 
S UDES TE 1 AS P E RS ÃO 6 0 % 

1 S ULCOS 3 % 

CENTRO 1 AS P E RS ÃO 5 4 % 
OES TE 1 I NUNDAÇÃO 1 1 % 

í  S ULCOS 1 % 

S UL 1 I NUNDAÇÃO 9 5 % 

1 AS P E RS ÃO 5 % 

NORTE 1 I NUNDAÇÃO 1 0 0 % 

F i g . 2 . 1 -  P e r c e n t u a l  d e  u s o d o s  mé t o d o s  

2 . 1 -  I RRI GAÇÃO POR AS P E RS ÃO CONVENCI OANL.  

Ne s t e  mé t o d o ,  a á g u a é  a p l i c a d a a t r a v é s  de  uma c h u v a 

a r t i f i c i a l ,  p r o v o c a d a p e l a p a s s a g e m d a á g u a s o b p r e s s ã o a t r a v é s  

d e  p e q u e n o s  o r i f í c i o s  o u b o c a i s  d e  a s p e r s o r e s  COL I T 7 6 3 .  O mé t o d o 

r e q u e r :  

S OLO -  A i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o t e r á ma i o r  v a n t a g e m q u a n d o 

a p l i c a d a e m s o l o s  d e  t e x t u r a g r o s s a ,  b a i x a c a p a c i d a d e  de  

r e t e n ç ã o d a á g u a e  p a r a p l a n t a s  c o m a l t a d e n s i d a d e  d e  c u l t i v o .  

E s t e  mé t o d o l e v a v a n t a g e n s  s o b r e  o s  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o p o r  

s u p e r f í c i e  p a r a t e r r e n o s  c o m d e c l i v i d a d e  a c e n t u a d a ,  j á q u e  n ã o h á 

e x i g ê n c i a d e  s i s t e ma t i z a ç ã o do s o l o .  
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CLI MA -  De v e - s e  r e j e i t a r  e s s e  t i p o d e  i r r i g a ç ã o e m r e g i Oe s  

s u j e i t a s  a  v e n t o s  f o r t e s  e  c o n s t a n t e s ,  b a i x a u mi d a d e  r e l a t i v a 

do a r  e  t e mp e r a t u r a s  e l e v a d a s ,  p o i s  e s s e s  f a t o r e s  a f e t a m a 

u n i f o r mi d a d e  d e  d i s t r i b u i ç ã o d o s  a s p e r s o r e s  e  p r o v o c a m a u me n t o d a 

p e r d a d v á g u a p o r  e v a p o r a ç ã o .  

AGUA -  A á g u a a s e r  u s a d a n a i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o n ã o 

d e v e  a p r e s e n t a r  a l t a t a x a d e  s a l i n i d a d e ,  p a r a n ã o r e d u z i r  a  v i d a 

d t i  I  d o s  a s p e r s o r e s  e  ne m p r o v o c a r  d a n o s  n a s  f o l h a s  d o s  v e g e t a i s .  

CULTURAS -  A i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o a d a p t a - s e  a  uma g r a n d e  

v a r i e d a d e  de  c u l t u r a s ,  p r i n c i p a l me n t e  a q u e l a s  de  p o r t e  b a i x o ,  a  

e x e mp l o d a s  h o r t a l i ç a s .  E l a  s o f r e  r e s t r i ç õ e s  c o m r e l a ç ã o a 

c u l t u r a s  d e  g r a n d e  p o r t e ,  p o i s  e s t a s  e x i g e m e q u i p a me n t o s  

e s p e c i a i s  p a r a l a n ç a r  á g u a a c i ma d a c o p a e  a  c u l t u r a s  s e n s í v e i s  

a d o e n ç a s  n a c o p a ,  v i s t o q u e  a  i r r i g a ç ã o p o r  a s p e r s ã o f a z  uma 

l a v a g e m n a s  f o l h a s  l e v a n d o o s  d e f e n s i v o s .  

MAO- DE- OBRA -  Os  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o p r e s s u r i z a d o s  

g e r a l me n t e  n ã o r e q u e r e m do t r a b a l h a d o r  a l t o s  n í v e i s  de  

h a b i l i d a d e  t é c n i c a e m i r r i g a ç ã o p a r a a  o p e r a ç ã o do  s i s t e ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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De  a c o r d o c o m CS CAL 8 6 )  o  mé t o d o a p r e s e n t a :  

VANTAGENS .  

-  Nã o e x i g e  s i s t e ma t i z a ç ã o do t e r r e n o ;  

-  ma n t é m a  f e r t i l i d a d e  n a t u r a l  do  s o l o ;  

-  p o d e  s e r  e mp r e g a d o e m q u a l q u e r  t i p o d e  s o l o ;  

-  p r o v o c a uma g r a n d e  o x i g e n a ç ã o d ' á g u a ;  

-  p e r mi t e  a  a p l i c a ç ã o d e  f e r t i l i z a n t e s  e  de  d e f e n s i v o s  

d i l u í d o s  n a á g u a de  i r r i g a ç ã o ;  

-  e l i mi n a p r a t i c a me n t e  a s  p e r d a s  p o r  c o n d u ç ã o ;  

-  p e r mi t e  a  i r r i g a ç ã o d u r a n t e  a  n o i t e ;  

-  ma i s  f á c i l  i n c o r p o r a - l o e m p l a n t a ç õ e s  p e r ma n e n t e s  j á 

e s t a b e I e c I  d a s .  

DES VANTAGENS 

-  Re q u e r  mã o - d e - o b r a h a b i l i t a d a p a r a ma n u t e n ç ã o do s i s t e ma ;  

-  s o f r e  a  i n t e r f e r ê n c i a do v e n t o ;  

-  0  i mp a c t o d a s  g o t a s  p o d e  d e r r u b a r  o s  f r u t o s  a i n d a no 

i n í c i o do d e s e n v o l v i me n t o ;  

-  p o d e  f a c i l i t a r  o  d e s e n v o l v i me n t o d e  d o e n ç a s ;  

-  p o d e  l a v a r  i n s e t i c i d a s  e  f u n g i c i d a s  a p l i c a d o s  s o b r e  a 

p a r t e  a é r e a d a p l a n t a .  
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2 . 2 -  I RRI GAÇÃO POR GOTEJ AMENTO.  

E s t e  mé t o d o t e m c o mo c a r a c t e r í s t i c a p r i n c i p a l  a  a p l i c a ç ã o 

d ' á g u a a p e n a s  n o s  l o c a i s  d e  i n t e r e s s e ,  i s t o é ,  d i r e t a me n t e  a o 

s o l o s o b r e  a  r e g i ã o r a d i c u l a r  d a  p l a n t a ,  e m p e q u e n a i n t e n s i d a d e  

e  c o m a l t a f r e q u ê n c i a ,  de  mo do q u e  ma n t e n h a a u mi d a d e  d e s e j a d a 

n a z o n a r a d i c u l a r  CDALK 8 6 ] .  Go t e j a d o r e s  o u t u b o s  p e r f u r a d o s  c o m 

o r i f í c i o s  d e  d i â me t r o s  r e d u z i d o s  s ã o o s  r e s p o n s á v e i s  p e l a 

a p l i c a ç ã o d v á g u a .  O mé t o d o r e q u e r :  

S OLO -  E s t e  mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o a d a p t a - s e  me l h o r  q u e  o s  

d e ma i s  mé t o d o s  a  d i f e r e n t e s  t i p o s  d e  s o l o s  e  t o p o g r a f i a 

i  r  r e g u I  a r .  

CLI MA -  Nã o s o f r e  i n t e r f e r ê n c i a d o s  f a t o r e s  c l i má t i c o s .  

AGUA -  A á g u a d e v e  s e r  l i mp a ,  i s e n t a d e  p a r t í c u l a s  s ó l i d a s  

p a r a e v i t a r  o b s t r u ç ã o n o s  e mi s s o r e s .  Ge r a l me n t e  a  f i l t r a g e m 

d N á g u a f a z  p a r t e  d e s s e  s i s t e ma .  

CULTURAS -  I r r i g a ç ã o p o r  g o t e j a me n t o é  mu i t o a c e i t a p a r a 

c u l t u r a s  d e  f i l e i r a s  e s p a ç a d a s  o u p o ma r e s .  Ha r e s t r i ç õ e s  c o m 

r e l a ç ã o a  c u l t u r a c o m a l t a d e n s i d a d e  de  p l a n t i o ( p e q u e n o 

e s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  d e  p l a n t a s ) ,  p o i s  a u me n t a o  n ú me r o de  

t u b o s  p o r  u n i d a d e  d e  á r e a ,  a f e t a n d o o s  c u s t o s  d e  i mp l e me n t a ç ã o do 

mé t o d o .  Ou t r a r e s t r i ç ã o ,  s e g u n d o [ BERN 8 7 ] ,  é  c o m r e l a ç ã o a 

c u l t u r a s  d e  g r a n d e  p o r t e  e m r e g i õ e s  d e  v e n t o s  f o r t e s ,  uma v e z  q u e  

a s  r a í z e s  d o s  v e g e t a i s  t e n d e m a c o n c e n t r a r e m- s e  n a r e g i ã o 
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u me d e c i d a ,  d i mi n u i n d o a s u a e s t a b i l i d a d e .  

MA0 - DE- 0 8 RA -  E s t e  mé t o d o é  o me n o s  e x i g e n t e  c o m r e l a ç ã o a 

q u a l i d a d e  e  q u a n t i d a d e  d a mã o - d e - o b r a .  S e u f u n c i o n a me n t o é  

a u t o má t i c o r e d u z i n d o a o mí n i mo a  u t i l i z a ç ã o d a mã o - d e - o b r a .  

Co n f o r me  C D'  ALK 8 6 ]  o  mé t o d o a p r e s e n t a :  

VANTAGENS 

-  A s s e g u r a uma d i s t r i b u i ç ã o u n i f o r me  d e  á g u a e  

d e  f e r t  i I i  z a n t e s ;  

-  p o d e  s e r  i n s t a l a d a e m s u p e r f í c i e s  i r r e g u l a r e s ;  

-  é  um s i s t e ma p e r ma n e n t e  p o d e n d o s e r  a u t o má t i c o ;  

-  p e r mi t e  a  u t i l i z a ç ã o c o n t í n u a do e q u i p a me n t o ;  

-  a  á g u a é  l e v a d a d i r e t a me n t e  à  z o n a r a d i c u l a r  d a 

p l a n t a .  Nã o h á p e r d a p o r  p e r c o l a ç ã o e  mí n i ma p o r  

e v a p o r a ç ã o ;  

-  p o d e  s e r  a p l i c a d a c o m s u c e s s o e m uma g r a n d e  v a r i e d a d e  d e  

s o l o s ,  d e s d e  o  l i g e i r a mn e t e  a r e n o s o a t é  a o s  p e s a d o s  e  

a r g  i  I o s o s ;  

-  t e m- s e  r e g i s t r a d o uma e c o n o mi a d e  B5 , 0 % a 7 5 , 0 % d x á g u a ,  

c o m r e l a ç ã o a o s  d e ma i s  mé t o d o s  e  p o r t a n t o de  e n e r g i a 

t a mb é m;  

-  p r a t i c a me n t e  e l i mi n a t a n t o a  e r o s ã o h o r i z o n t a l  c o mo a 

v e r t i c a l ;  

-  n a o s o f r e  i n f l u ê n c i a do v e n t o .  
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DES VANTAGENS .  

-  E x i g e  a  f i l t r a g e m d a á g u a d e  I r r i g a ç ã o ;  

-  h á p o s s i b i l i d a d e  de  o b s t r u ç ã o d o s  e mi s s o r e s ;  

-  f o r n e c e  á g u a a p e n a s  n a z o n a d a s  r a í z e s ,  i n d u z i n d o 

o  s i s t e ma r a d i c u l a r  d a p l a n t a a  f i c a r  l i mi t a d o a o s  

a r r e d o r e s  de  c a d a e mi s s o r .  

2 . 3 -  I RRI GAÇÃO POR S ULCO.  

Ne s t e  mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o a  á g u a é  c o n d u z i d a e m p e q u e n o s  

c a n a i s  e s c a v a d o s  no t e r r e n o o u s u l c o s ,  s i t u a d o s  p a r a l e l o s  a s  

f i l e i r a s  d a s  p l a n t a s ,  d u r a n t e  o t e mp o n e c e s s á r i o p a r a u me d e c e r  a 

z o n a r a d i c u l a r  d a c u l t u r a [ BERN 8 7 3 .  P a r a s e  o b t e r  b o a e f i c i ê n c i a 

c o m e s t e  mé t o d o ,  v i a d e  r e g r a ,  é  n e c e s s á r i o q u e  o  t e r r e n o s e j a 

s i s t e ma t i z a d o , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o  mé t o d o r e q u e r :  

S OLO -  S o l o s  c o m t e x t u r a mé d i a a  a r g i l o s o e  s o l o s  c o m b a i x a 

c a p a c i d a d e  d e  r e t e n ç ã o d ' á g u a e x i g e m i r r i g a ç õ e s  l e v e s  e  

f r e q u e n t e s ,  a s  q u a i s  s ã o d e  d i f í c i l  ma n e j o n a i r r i g a ç ã o p o r  

s u l c o .  S o l o s  e x c e s s i v a me n t e  p e r me á v e i s ,  r a s o s  o u p e d r e g o s o s  s ã o 

i  n a d e q u a d o s .  

CLI MA -  Os  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o p o r  s u p e r f í c i e  n ã o s o f r e m 

i n t e r f e r ê n c i a  s i g n i f i c a t i v a d o s  f a t o r e s  c l i má t i c o s .  

AGUA -  P o d e - s e  u s a r  á g u a d e  b a i x a q u a l i d a d e  f í s i c a o u 

mi c r o b i o l ó g i c a ,  p o r é m d e v e - s e  e v i t a r  á g u a c o m a l t a t a x a d e  
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s a i s  p a r a n ã o p r o v o c a r  s a l i n i z a ç ã o n o s  p i c o s  d o s  s u l c o s .  

CULTURAS -  I r r i g a ç ã o p o r  s u l c o é  p o u c o p r á t i c a p a r a c u l t i v o 

mu i t o d e n s o e  d i s t r i b u í d o a l e a t o r i a me n t e  no c a mp o ,  j á q u e  a 

c o n s t r u ç ã o d e  s u l c o s  r e q u e r  uma f a i x a d i r e t a do  s o l o s e m p l a n t a s .  

C u l t u r a s  c o m d e s e n v o l v i me n t o r a s t e i r o p o d e m a f e t a r  o  a v a n ç o d a 

á g u a no  s u l c o e  r e d u z i r  a  e f i c i ê n c i a d a d i s t r i b u i ç ã o d v á g u a no 

c a mp o .  Ad a p t a - s e  me l h o r  a  c u l t u r a s  c u l t i v a d a s  e m f i l e i r a s  c o mo 

o l e r f c o l a s ,  mi l h o ,  f e i j ã o ,  a l g o d ã o ,  b a t a t i n h a ,  p o ma r e s ,  e t c .  

MAO- DE- OBRA -  E x i g e  mu i t a mã o - d e - o b r a p a r a i mp l e me n t a ç ã o e  

o p e r a c i o n a I i z a ç ã o do  s i s t e ma .  

De  a c o r d o c o m [ D' ALK 8 6 ]  o  mé t o d o a p r e s e n t a :  

VANTAGENS .  

-  B a i x o c u s t o d e  i mp l a n t a ç ã o ,  q u a n d o o  t e r r e n o n ã o 

n e c e s s i t a r  de  mo v i me n t o d e  t e r r a e  d e  s i s t e ma t i z a ç ã o ;  

-  n ã o e x i g e  a  f i l t r a g e m d x á g u a ;  

-  n ã o  s o f r e  i n f l u ê n c i a do v e n t o ;  

-  n ã o s e  u t i l i z a d e  d i s p o s i t i v o s  me c â n i c o s .  

DES VANTAGENS .  

-  B a i x a e f i c i ê n c i a d e  i r r i g a ç ã o ;  

-  e x i g e  bom p r e p a r o do  t e r r e n o a  c a d a s a f r a ;  

-  s<5 é  v i á v e l  e m t e r r e n o r e l a t i v a me n t e  p l a n o .  

-  f o r ma ç ã o d e  c r o s t a s  e m t e r r e n o s  a r g i l o s o s  e  r i s c o d e  
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e r o s ã o e m s o l o s  a r e n o s o s ;  

-  p o d e  t r a z e r  p r o b l e ma s  e m s o l o s  s a l i n o s  o u q u a n d o a á g u a 

é  s a l i n a .  

Re q u e r  á r e a s  u n i f o r me s  s e m e l e v a ç õ e s  o u d e p r e s s õ e s  

p a r a e v i t a r  a  f a l t a o u a c u mu l o d v á g u a .  

2 . 4 -  I RRI GAÇÃO POR I NUNDAÇÃO.  

É um d o s  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o ma i s  s i mp l e s  e  ma i s  u s a d o s  no 

mu n d o ,  e  o q u e  me l h o r  s e  a d a p t a à  c u l t u r a do a r r o z .  Co m ma n e j o 

i n t e r mi t e n t e ,  p o d e  s e r  u s a d o e m o u t r a s  c u l t u r a s ,  t a i s  c o mo 

a l g o d ã o ,  c e b o l a ,  p a s t a g e n s ,  c a p i n e i r a s ,  p o ma r e s ,  e t c .  CBERN 8 7 3 .  

S OLO -  A i r r i g a ç ã o p o r  i n u n d a ç ã o é  ma i s  a d e q u a d a e m s o l o s  

de  t e x t u r a mé d i a a  a r g i l o s a ,  c o m p o u c a o u n e n h u ma d e c l i v i d a d e  

t r a n s v e r s a l  e  ne mhuma d e c l i v i d a d e  l o n g i t u d i n a l  q u e  d e t e r mi n a r á 

o mo v i me n t o d v á g u a p o r  g r a v i d a d e  s o b r e  a  f a i x a .  S o l o s  c o m 

a l t a t a x a de  i n f i l t r a ç ã o d e v e m s e r  e v i t a d o s  p a r a n ã o o c o r r e r  

g r a n d e s  p e r d a s  p o r  p e r c o l a ç ã o .  

CLI MA -  Nã o h á r e s t r i ç õ e s  s i g n i f i c a t i v a s  a o s  f a t o r e s  

c l l má t i  c o s .  

AGUA -  I r r i g a ç ã o p o r  i n u n d a ç ã o é  o mé t o d o me n o s  e x i g e n t e  

c o m r e l a ç ã o a q u a l i d a d e  d a á g u a ,  d e v e - s e  a p e n a s  e v i t a r  á g u a c o m 

a l t o t e o r  s a l i n o p a r a n ã o p r e j u d i c a r  o  s o l o .  
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CULTURAS -  O mé t o d o I NUNDAÇÃO a d a p t a - s e  me l h o r  a  c u l t u r a s  

c o m a l t a d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o o u q u e  c o b r e m t o d a a  s u p e r f í c i e  do 

s o l o ,  t a i s  c o mo p a s t a g e n s ,  a r r o z ,  t r i g o ,  a l f a f a ,  c a p i n e i r a s ,  e t c .  

I r r i g a ç ã o p o r  i n u n d a ç ã o p o d e  f a v o r e c e r  o  d e s e n v o l v i me n t o d e  

d o e n ç a s  n a s  r a í z e s  e  t r o n c o d o s  v e g a t a i s ,  p o r t a n t o d e v e - s e  

e v i t a r  c u l t u r a s  mu i t o s u s c e p t í v e i s .  

MAO- DE- OBRA -  Ge r a l me n t e  r e q u e r  s i s t e ma t i z a ç ã o do 

t e r r e n o e  p o u c a mã o - d e - o b r a p a r a i r r i g a ç ã o .  

Co n f o r me  [ D '  A L K 8 6 3 o  mé t o d o a p r e s e n t a :  

VANTAGENS 

-  B a i x o c u s t o d e  i mp l a n t a ç ã o e m t e r r e n o s  de  t o p o g r a f i a 

r e g u l a r  e  p l a n a ;  

-  e v i t a c r e s c i me n t o de  e r v a s  d a n i n h a s ;  

-  f a c i l i t a o  ma n e j o d e  g r a n d e s  v a z õ e s ;  

-  p e r mi t e  a  i r r i g a ç ã o d e  s o l o s  c o m b a i x a c a p a c i d a d e  de  

i n f i I t r a ç ã o ;  

-  n ã o e x i g e  f i l t r a g e m d v á g u a .  

DES VANTAGENS 

-  b a i x a e f i c i ê n c i a n a i r r i g a ç ã o ;  

-  p r o v o c a a  c o mp a c t a ç ã o do  s o l o ,  r e d u z i n d o a  p o r o s i d a d e  e  
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p e r me a b i I  i d a d e ;  

i mp e d e  a a e r a ç ã o do s o l o ;  

i n v i á v e l  p a r a t e r r e n o s  c o m t o p o g r a f i a  i r r e g u l a r ;  

p o d e  t r a z e r  p r o b l e ma s  e m s o l o s  s a l i n o s  o u q u a n d o a á g u a é  

s a l i  n a ;  

E x i g e  ma n u t e n ç ã o p e r i ó d i c a e  mu i t a mã o - d e - o b r a p a r a s u a 

u t I I i  z a ç ã o .  
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I l l  -  SELECAf l  Qf l í Sl  MEl üDf l i âl  MAIS ABEf l l JAÜf l i Sl  CE l BBi ÊACAf l  

3 . 1 -  DE S CRI ÇÃO DA METOLOGI A 

A e s c o l h a d e  um mé t o d o d e  I r r i g a ç ã o p e l o p r o c e s s o 

c o n v e n c i o n a l  b a s e i a - s e ,  n a ma i o r i a d a s  v e z e s ,  n a e x p e r i ê n c i a e  

n o s  h á b i t o s  do  I r r i g a n t e .  I s t o é ,  o p t a - s e  p o r  um d e t e r mi n a d o 

mé t o d o p e l o f a t o d e  j á s e  e s t a r  h a b i t u a d o a  t r a b a l h a r  c o m e l e ,  o u 

q u a n d o mu i t o s ã o a n a l i s a d o s  a s p e c t o s  c o mo a t o p o g r a f i a do 

t e r r e n o e  a  á g u a d i s p o n í v e l ,  ma s  r a r a me n t e  s ã o c o n s i d e r a d o s  t o d o s  

o s  p a r â me t r o s  q u e  i n f l u e n c i a m a  e s c o l h a c o r r e t a d e  um mé t o d o de  

i r r i g a ç ã o .  T a l  p r o c e d i mn t o g e r a l me n t e  a c a r r e t a a  e s c o l h a d e  

mé t o d o s  i n a d e q u a d o s ,  t r a n s f o r ma n d o o e mp r e e n d i me n t o num 

i  n e v  i  t á v e I  I n s u c e s s o .  

P a r a s e  f a z e r  uma e s c o l h a ma i s  c r i t e r i o s a do mé t o d o d e  

i r r i g a ç ã o é  n e c e s s á r i o q u e  a  me t o d o l o g i a e mp r e g a d a c o n s i d e r e  

t o d o s  o s  a s p e c t o s  e n v o l v i d o s  no p r o c e s s o d e  s e l e ç ã o ,  o b s e r v a n d o -

s e  o s  e l e me n t o s  do s e g u i n t e  c o n j u n t o d e  p a r â me t r o s  ( C p ) :  

e s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  d a  c u l t u r a ,  s e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a d a 

c u l t u r a a  d o e n ç a s  n a c o p a ,  s e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a d a  c u l t u r a a 

d o e n ç a s  no t r o n c o e  r a í z e s ,  c o n d i ç õ e s  d e  c r e s c i me n t o r e l a t i v o d a 

c u l t u r a ,  d e c l i v i d a d e  mé d i a d a á r e a a s e r  i r r i g a d a ,  t a x a r e l a t i v a 

d e  i n f i l t r a ç ã o do s o l o ,  c o n c e n t r a ç ã o d e  s a i s  n a á g u a ,  ma t e r i a l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EO 



e m s u s p e n s ã o n a á g u a e  h a b i l i d a d e  d a mã o - d e - o b r a . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A 

me t o d o l o g i a q u e  p o s s i b i l i t a a  s e l e ç ã o do mé t o d o b a s e a d a n o s  

p a r â me t r o s  me n s i o n a d o s  é  a d e  H o l z a p f e l  CHOLZ 8 5 3 ,  c u j a i d é i a 

b á s i c a é  a  s e g u i n t e :  I n i c i a l me n t e  o  s i s t e ma s o l i c i t a í n d i c e s  

r e l a t i v o s  ( 0 a 1 )  p a r a o s  p a r â me t r o s  do c o n j u n t o ( C p ) .  At r a v é s  

d e  g r á f i c o s  s â o d e s e n v o l v i d o s  í n d i c e s  d e  a c e i t a b i l i d a d e  ( 0 a 1 0 0 )  

d e  c a d a p a r â me t r o p a r a c a d a mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o .  Um í n d i c e  O 

( z e r o )  i n d i c a q u e  o p a r â me t r o é  i n a c e i t á v e l  p a r a o mé t o d o d e  

i r r i g a ç ã o ,  a o p a s s o q u e  um í n d i c e  1 0 0 ( c e m)  i n d i c a q u e  o 

p a r â me t r o é  t o t a l me n t e  a c e i t á v e l  p a r a o mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o 

e s p e c í f i c o .  Os  í n d i c e s  s ã o u s a d o s  d e  md l t i p l a s  ma n e i r a s  p a r a 

c l a s s i f i c a r  o s  mé t o d o s  d e  i r r i g a ç ã o ,  d e  t a l  f o r ma q u e  s i s t e ma s  

q u e  t ê m um v a l o r  f i n a l  O ( z e r o )  n ã o s ã o a d e q u a d o s  p a r a a s  

c o n d i ç õ e s  e f e t i v a s .  O v a l o r  f i n a l  d e  c a d a mé t o d o de  i r r i g a ç ã o é  

d a d o p e l a r e l a ç ã o 

I  I  J  
( VRM) j  = I  I  

i  €  Cp 1 0 0 

o n d e ,  

( VRM) j  -  v a l o r  r e l a t i v o d e  mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o j ;  

Cp -  C o n j u n t o d e  p a r â me t r o s  

l i j  -  í n d i c e  do p a r â me t r o i  p a r a o mé t o d o d e  i r r i g a ç ã o j .  

F i n a l me n t e ,  c o m b a s e  n o s  p o n t o s  o b t i d o s ,  o s  mé t o d o s  d e  

i r r i g a ç ã o s ã o e s t a b e l e c i d o s  e  c l a s s i f i c a d o s .  A s e g u i r  mo s t r a m- s e  

a s  e q u a ç õ e s ,  f i g u r a s  e  a d e s c r i ç ã o d e t a l h a d a de  t o d o s  o s  

p a r â me t r o s  e n v o l v i d o s  no p r o c e s s o de  s e l e ç ã o .  

2 1 



3 . 2 - P ARÂME T ROS ANALI S ADOS P ELO S I S TEMA 

B a s e a d o e m [ HOLZ 8 5 ]  o  s i s t e ma I RRI GA f a z  uma a n á l i s e  

mi n u c i o s a d e  t o d o s  o s  p a r â me t r o s  do c o n j u n t o Cp .  

3 . 2 . 1 -  E s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  d a  c u l t u r a 

A d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o  i n f l u i  d i r e t a me n t e  n a e s c o l h a do 

mé t o d o de  i r r i g a ç ã o .  Uma c u l t u r a de  a l t a d e n s i d a d e  e  d i s t r i b u í d a 

r a n d o mi c a me n t e  no s o l o t o r n a i n a d e q u a d o s  o s  mé t o d o s  S ULCO E 

GOTEJ AMENTO,  p o i s  o s  me s mo s  r e q u e r e m a c o n s t r u ç ã o d e  f a i x a s  r e t a s  

s e m d e s t r u i r  a s  p l a n t a s  e  uma g r a n d e  q u a n t i d a d e  de  e mi s s o r e s ,  

r e s p e c t i v a me n t e .  Os  mé t o d o s  AS P E RS ÃO e  I NUNDAÇÃO a u me n t a m s u a 

a c e i t a b i l i d a d e  c o m o a u me n t o d a d e n s i d a d e  d e  p l a n t i o d a c u l t u r a ,  

j á q u e  me n o s  á g u a é  a p l i c a d a p o r  á r e a c u l t i v a d a .  

De v e - s e  f o r n e c e r  o  v a l o r  r e a l  do e s p a ç a me n t o e n t r e  a s  

f i l e i r a s  d a  c u l t u r a .  O s i s t e ma p o r  s u a v e z  t r a n s f o r ma e s s e  v a l o r  

e m í n d i c e  r e l a t i v o ( O a 1 ) ,  c o n s i d e r a n d o í n d i c e  1 ( u m)  p a r a 

p e q u e n o e s p a ç a me n t o ( < 0 . 2 0 m)  e  í n d i c e  r e l a t i v o O ( z e r o )  p a r a 

g r a n d e  e s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  O 2 . 0 0 m) .  Co m e s t e s  d o i s  

p o n t o s  é  d e t e r mi n a d a a  e q u a ç ã o d a r e t a [ E q . 1 3 e  a t r a v é s  d e l a 

o b t é m- s e  o  í n d i c e  r e l a t i v o p a r a o  i n t e r v a l o d e  0 . 2 0 a 2 . 0 0 m do 

e s p a ç a me n t o e n t r e  a s  f i l e i r a s  d a  c u l t u r a .  De  p o s s e  do í n d i c e  

r e l a t i v o do p a r â me t r o a  F i g . 3 . 1 f o r n e c e  a s  e q u a ç õ e s ,  a t r a v é s  d a s  

q u a i s  o b t é m- s e  o s  v a l o r e s  do p a r â me t r o p a r a o s  mé t o d o s  d e  

i r r i g a ç ã o .  E x e mp l o :  O v a l o r  do p a r â me t r o p a r a o  mé t o d o 

GOTEJ AMENTO s e r á O ( z e r o )  s e  o  í n d i c e  r e l a t i v o f o r  ma i o r  q u e  0 . 5 

2 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ou o e r e  < . « . » ! . . < •  » . . .  t E , . S 1 0 0 „  , „ „  r 0 , Q t ( v o ( § ^ 

me n o r  o U , „ . ,  ,  D. 5 .  As  e „ a ç ü e o  [ E q . e ) < „ q 3 ]  f  ^ ^ 

f o r n e c e ,  e e  v a , e r e e  * „ p a r t o e t r e  p a r a e a  m o t e e „ e  e e  „ „ s . ç i .  
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o u Bo r d d e t e r mi n a d o p e l a [ Eq . 5 1 oo o  v a l o r  r o l a t l v o do  Í n d i c o f o r  

me n o r  ou I g u a l  a  0 . 5 .  As  e q u a ç Oc s  CE q . 2 ] ,  [ E q . 3 ]  e  [ E q . ^ J 

f o r n e c e mzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 03 v a l o r e s  do  p a r â me t r o p a r a 00 mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o 

I N U N D A Ç Ã O,  SULCO e  A S P E R S Ã O,  r o 8 p o c t I v o r n o n t o .  

v a l o r  do 

p a r â me t r o 

p a r o o s  

mé t o d o s  < y )  

1 0 0 

7 5 

5 0 

2 5 

C ON V E N Ç Ã O 

A S P E R S Ã O 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  I NUNDAÇÃO 

SULCO 

O . 2 5 . 5 0 . 7 5 1 . 0 

e s p a ç a me n t o r e l a t i v o ( x > 

F l g . 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 1  -  R e l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o 

o s p a ç Gt r . o n t o o n í r e  o s  f i l e i r a s  e  o  v a l o r  do p a r â me t r o 

p a r a o s  d i f e r e n t e s  i n ó t o d o 3 de  I r r i g a ç ã o .  

x  •  - 0 . 5 5 4 Z + 1 . 1 1 0  

y *  7 2 . 2 2 2 X + 2 U. 2 7 7 

y  n - 0 0 . 5 5 U X +  0 0 . 0 0 3  

y = -31  . ÜGOx +  5 9 . 5 0 3  

y «  - 2 0 2 . 7 7 0 K +  1 0 0 . 0 0 0  

( E q .  U 

[ E q . 2 ]  

Í E q . 3 1 

CEq . 4 )  

Í E q . 5 3 

o n d e ,  

x -  v a l o r  r o l a t l v o do  p a r â me t r o 

z  -  v a l o r  r e a l  do  p a r â me t r o 

y -  v a l o r  do p a r â me t r o p/  o s  mé t o d o s  



3 . 2 . 2 -  S e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a da  c u l t u r a a  d o e n ç a s  na c o p a .  

0 p a r â me t r o a c i ma e x p r e s s a a  s u s c e p t i b i l i d a d e  a  d o e n ç a s  na 

c o p a de  c u l t u r a s  i r r i g a d a s .  E l e  é  b a s e a d o na s e n s i b i l i d a d e  da 

c u l t u r a a  c e r t a s  d o e n ç a s  ( b a c t e r i a n a s )  que  po de m s e r  

d e s e n v o l v i d a s  c om o c o n t a c t o d i r e t o da p l a n t a c om a á g u a ou c om 

a u mi d a d e  ( p o d r i d ã o n e g r a no r e p o l h o ) .  O mé t o d o A S P E R S Ã O,  po r  

e x e mp l o ,  po de  f a v o r e c e r  a  d o e n ç a s  na c o p a da c u l t u r a .  Ne s t e  

p a r â me t r o é  f o r n e c i d o d i r e t a me n t e  o  v a l o r  r e l a t i v o ( O a 1 ) .  E 

c o n s i d e r a d o O ( z e r o )  p a r a c u l t u r a s  a l t a me n t e  r e s i s t e n t e s  a  

d o e n ç a s  na c o p a ( c a n a ,  a r r o z ,  a b a c a t e )  e  1 ( um)  p a r a c u l t u r a s  

mu i t o s e n s í v e i s  a  d o e n ç a s  na c o p a ( t o ma t e ,  u v a ) .  As  c u l t u r a s  que  

n ã o s e  a p r o x i ma m d e s t e s  e x t r e mo s  s ã o a l o c a d a s  no  i n t e r v a l o de  O 

( z e r o )  a  1 ( um)  de  a c o r d o c om a s  s u a s  s e n s i b i l i d a d e s  a  d o e n ç a s  na 

c o p a .  

A F i g . 3 . 2 f o r n e c e  a s  e q u a ç õ e s  [ Eq . BD,  CE q . 7 ] ,  CEq . 8 ]  e  

[ E q . 9 3 ,  a t r a v é s  d a s  q u a i s  o b t é m- s e  o s  v a l o r e s  do  p a r â me t r o p a r a 

OS mé t o d o s  I NUNDAÇÃO,  S ULCO,  AS P E RS ÃO e  GOTEJ AMENTO,  

r e s p e c t i  v ã me n t e .  
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1 0 0 

C ON V E N Ç Ã O 

AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  I NUNDAÇÃO 

SULCO 

O . 2 5 . 5 0 . 7 5 1 . 0 

s e n s  I  b I  I  I  da do r e l a t i v a 

a d o e n ç a s  na c o p a ( x )  

F i g . 3 . 2 -  R e l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o 

s e n s l b l I  I d a d e  a  d o e n ç a n a c o p a da c u l t u r a e  o 

v a l o r  do p a r â me t r o p a r a o s  d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  

I r  r I g a ç ã o .  

y »•  - S . 5 2 3 X + 9 8 . 0 1 7 [ Eq . 6 3 

yzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *  - 0 . 5 9 0 X + 9 8 . 0 8 4 CEq . 7 3 

y = - 1 1 9 . 0 4 0 X + 9 8 . 0 9 5 CEq. 8 3 

y = - 0 . 1 4 0 X + 9 9 . 0 4 7 CEq . 9 3 

3 . 2 . 3 -  S e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a d a  c u l t u r a a  d o e n ç a s  no t r o n c o e  

r s f z s s .  

As  c o n s i d e r a ç õ e s  c o m r e l a ç ã o a  i n f l u ê n c i a d e s t e  p a r â me t r o 

na s e l e ç ã o d o s  mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o s ã o s e me l h a n t e s  a s  do 

p a r â me t r o a n t e r i o r ,  o u s e j a ,  O ( z e r o )  p a r a c u l t u r a s  r e s i s t e n t e s  

( a r r o z ,  c o c o ,  b a n a n a )  e  1 ( u m)  p a r a c u l t u r a s  mu l t o s e n s í v e i s  a  

d o e n ç a no t r o n c o e  r a í z e s  ( a me n d o i m,  p i n h a ,  c e n o u r a ) .  I r r i g a ç ã o 

2 5 



p o r  SULCO e  I NUNDAÇÃO f a v o r e c e m a  c e r t a s  d o e n ç a s  no t r o n c o e  

r a í z e s  d o s  v e g e t a i s  ( mu r c h a no t o ma t e i r o )  e  p o r t a n t o l e v a 

d e s v a n t a g e n s  s o b r e  o s  d e ma i s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o p a r a c u l t u r a s  

s e n s í v e i s  a q u e l e  t i p o de  d o e n ç a .  Os  v a l o r e s  do  p a r â mQt r o p a r a o s  

mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o I N U N D A Ç Ã O,  S ULCO,  AS P E RS ÃO e  GOTEJ AMENTO s ã o 

o b t i d o s  r e s p e c t i v a me n t e  d a s  e q u a ç õ e s  CEq . 1 0 3 ,  t E q . 1 1 ] ,  CEq . 1 2 3 e  

CEq . 1 3 3 ,  r e t i r a d a s  da  F l g . 3 . 3 .  

v a l o r  do 

p a r a o s  
mé t t  ;•;  ( y )  

y = •  - 1 3 0 . 4 3 4 X CEq .  1 0 3 

y
 s  

- 2 8 . 5 7 0 X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 1 0 2 . 5 7 1 [ E q .  1 1 3 

y = - 2 1 . 7 3 0 X + 1 0 1 . 9 9 0 CEq .  1 2 3 

y
 s  

- 1 1 . 6 8 0 X + 1 0 0 . 6 8 8 [ E q .  1 3 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Ht íi 

C ON V E N Ç Ã O 

— -  AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

I NUNDAÇÃO 

SULCO 

1 . 0 

s e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a a  

d o e n ç a s  no t r o n c o / r a í z e s  ( x )  

F i g . 3 . 3 -  Re l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o 

s e n s i b i l i d a d e  a  d o e n ç a s  no t r o n c o e  r a í z e s  da 

c u l t u r a e  o  v a l o r  do p- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA vct- o s  

d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

http://tEq.11


3 . 2 . 4 -  c o n d l ç Oo o do c r e a c l n o n t o r o l o t l v o do c u l t u r a .  

Ex p r e s s a m a a c o I t o b l I I  d a d o do mé t o d o de  I r r i g a ç ã o p a r a o 

f o r ma e  t i p o de  c r e s c i me n t o da c u l t u r a .  En q u a n t o o mé t o d o 

GOTEJ AMENTO r. üozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA é n f o t a d o p e l a c o n d i ç ã o do c r e s c i me n t o do 

c u l t u r a ,  o s  mé t o d o s  SULCO o I NUNDAÇÃO o s ã o ,  p o i s  po de m r e d u z i r  a 

e f i c i ê n c i a da d i s t r i b u i ç ã o d
x

á g u o nozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 0 I 0 . A S P E R S Ã O ó a f e t a d o 

p o r  c u l t u r a s  do p o r t e  a l t o ,  J á que  o s3as c u l t u r a s  r o t é m p a r t o da 

á g u a a p l i c a d a em s u a s  c o p a s  o r o q u o r e m o q u I p a me n t o o o o p o c l a l s  

p a r a l a n ç a r  á g u a s o b r o a s  me s ma s .  Do v o - o e  f o r n e c e r  o v a l o r  

r e l a t i v o e  c omo r e f e r On c l o ó t o ma d o o O ( z e r o )  p a r a c u l t u r a s  de  

d e s e n v o l v i me n t o r a s t e i r o o 1 ( u m)  p a r o c u l t u r a s  de  t r o n c o e r o t o 

e  p o r t e  a l t o .  A3 o q u o ç Oo s  CE q . 1 4 ] ,  [ E q . 1 5 3 ,  CEq . l GJ e  t E q . 1 7 ] ,  

o b t i d a 8 do F l g . 3 . 4 ,  f o r n e c e m o s  v a l o r e s  do p a r â me t r o p a r a o s  

mé t o d o s  I N U N D A Ç Ã O,  S ULCO,  A S P E R S Ã O e  GOTEJ AMENTO,  

r e s p e c t I  v ã me n t e .  

1 0 0 

v a l o r  do 

p a r f i me t r o 

p a r a o s  

mé t o d o s  ( y )  

C ON V E N Ç Ã O 

AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  I NUNDAÇÃO 

S UI CO 

c o n d l ç ò ' e 3 de  c r e s c i me n t o 

r e i  a t i v o ( x )  

F l g . 3 . 4 -  R e l a ç ã o e n t r e  o í n d i c e  r e l a t i v o do p a r â me t r o 

c o n d i ç õ e s  de  c r e s c Hn o r i t o d a c u l t u r a e  o v a l o r  do 

p a r â me t r o p a r a o s  d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o .  

2 7 



y •  1 8 . 1 8 1 X + BB. 6 3 1 CEq . 1 4 3 

y = 3 6 . 3 6 ÜX + 6 9 . 2 7 2 [ Eq . 1 5 3 

y = 7 2 . 7 2 0 X + 1 G1 . 4 5 4 CEq .  1B3 

y = 1 8 . 1 8 0 X + 8 5 . B3 B [ Eq . 1 7 3 

3 . 2 . 5 -  De c l i v i d a d e  mé d i a da  á r e a a s e r  i r r i g a d a .  

Re p r e s e n t a a  a c e i t a b i l i d a d e  do mé t o d o de  i r r i g a ç ã o a  s o l o s  

c om d e c l i v i d a d e .  Ao c o n t r á r i o d o s  mé t o d o s  GOTEJ AMENTO e  AS P E RS ÃO 

que  n ã o s ã o a f e t a d o s  p e l a t o p o g r a f i a do  t e r r e n o ,  o s  mé t o d o s  SULCO 

e  I NUNDAÇÃO r e q u e r e m t e r r e n o s  p l a n o s  ou c om p e q u e n o d e c l i v e  s o b r e  

o s  q u a i s  a  á g u a p o s s a f l u i r  s e m p r o v o c a r  e r o s ã o .  I n f o r ma - s e  o 

v a l o r  r e a l  da  d e c l i v i d a d e  mé d i a da á r e a a s e r  i r r i g a d a .  P a r a 

o b t e n ç ã o d o s  v a l o r e s  r e l a t i v o s  o  s i s t e ma c o n s i d e r a O ( z e r o )  p a r a 

t e r r e n o s  p l a n o s  ( d e c l i v i d a d e  mé d i a < 2 . 0 % )  e  1 ( u m)  p a r a 

d e c l i v i d a d e  mé d i a a l t a O 1 2 . 0 % ) .  P a r a d e c l i v i d a d e  mé d i a no 

i n t e r v a l o de  2 , 0 a 1 2 , 0 % o í n d i c e  r e l a t i v o é  o b t i d o da e q u a ç ã o 

CEq . 1 8 3 .  A F i g . 3 . 5 g e r o u a s  e q u a ç õ e s  Í E q . 1 9 3 ,  ( Eq . 2 0 3 ,  

[ Eq . 2 1 3 e  [ Eq . 2 2 3 que  f o r n e c e m o s  v a l o r e s  do  p a r â me t r o p a r a o s  

mé t o d o s  I NUNDAÇÃO,  S ULCO,  AS P E RS ÃO e  GOTEJ AMENTO,  

r e s p e c t  i v ã me n t e .  
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v a l o r  do 

p a r â me t r o 

p a r a o s  

mé t o d o s  ( y )  

1 0 0 

7 5 

5 0 

2 5 

C ON V E N Ç Ã O 

AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  I NUNOAÇAO 

SULCO 

O . 2 5 . 5 0 . 7 5 1 . 0 

d e c i i v i d a d e  r e l a t i v a <x )  

F l g . 3 . 5 -  R e l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o 

d e c i i v i d a d e  e  o  v a l o r  do p a r â me t r o p a r a o s  

d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

X = 0 . 0 8 3 Z + 0 . 0 0 0 CEq . l BJ 

y = - 1 7 5 . 0 0 0 X + S 6 . 7 5 0 ,  CEq . 1 9 )  

y «  - 1 2 9 . 1 B0 X + 9 8 . 1 2 4 [ Eq . 2 0 3 

y = - 4 1 . BQQX + 9 8 . 7 4 7 CEq . 2 1 J 

y •  - 1 2 . 5 0 0 X + 1 0 0 . 6 2 5 [ Eq . 2 2 3 

3 . 2 . 6 )  Ta x a de  i n f i l t r a ç ã o do  s o l o .  

I n f i l t r a ç ã o é  a  p e n e t r a ç ã o da á g u a no s o l o a t r a v é s  de  s u a 

s u p e r f í c i e .  A t a x a de  i n f i l t r a ç ã o do s o l o l i mi t a a  a d e q u a b l I I d a d e  

d o s  mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o p o r  s u p e r f í c i e :  SULCO e  I NUNDÇAO.  S o l o s  

c o m t a x a de  I n f i l t r a ç ã o a c i ma de  4 0 , 0 mm/ h r e q u e r e m p e q u e n o t e mpo 

de  I r r i g a ç ã o e  f r e q u e n t e s  a p l i c a ç õ e s  de  á g u a ,  f a v o r e c e n d o a o s  

mé t o d o s  AS P E RS ÃO e  GOTEJ AMENTO.  Ê s o l i c i t a d o o  v a l o r  r e a l  da 
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t a x a de  I n f i l t r a ç ã o e  p a r a o  v a l o r  r e l a t i v o o  s i s t e ma c o n s i d e r a O 

( z e r o )  p a r a t a x a de  i n f i l t r a ç ã o b a i x a ( < 5 , 0 mm/ h)  e  1 ( u m)  

p a r a t a x a de  I n f i l t r a ç ã o a l t a O 3 0 , 0 mm/ h ) .  P a r a uma 

I n f i l t r a ç ã o no I n t e r v a l o de  5 , 0 a 3 0 , 0 mm7 h a e q u a ç ã o CEq . 2 3 3 

f o r n e c e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do p a r â me t r o e  a s  e q u a ç õ e s  CEq . 2 4 3 ,  

CEq . 2 5 3 ,  CEq . 3 6 3 e  CEq . 2 7 3 ,  o b t i d a s  da F l g . 3 . 6 ,  f o r n e c e m o s  

v a l o r e s  do p a r â me t r o p a r a o s  mé t o d o s  F AI XA,  S ULCO,  AS P E RS ÃO e  

GOTEJ AMENTO,  r e s p e c t i v a me n t e .  

v a l o r  do 
p a r â me t r o 
p a r a o s  
mé t o d o s  ( y )  

C ON V E N Ç Ã O 

* -  AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  I NUNDAÇÃO 

SULCO 

. 2 5 . 5 0 7 5 1 . 0 

t a x a r e l a t i v a de  i n f i l t r a ç ã o 
do s o l o ( x )  

F l g . 3 . 6 -  R e l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do p a r â me t r o t a x a 

do I n f I I  t r a ç ã o e  o  v a l o r  do p a r â me t r o p a r a o s  

d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

X = 0 •  0 4 QZ 0 . 2 0 0 CEq . 2 3 3 

y  •  - 1 8 1 . 4 8 1 X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 9 8 . 5 1 8 CEq . 2 4 3 

y = - 1 4 0 . 7 4 0 x + 9 9 . 2 5 9 CEq . 2 5 3 

y •  3 3 . 3 3 0 X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 6 9 . 3 3 5 CEq . 2 6 3 

y  » 7 . 4 0 0 x + 9 4 . 4 0 7 CEq . 2 7 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 0 



3 . 2 . 7 )  Co n c e n t r a ç ã o de  s a i s  na  á g u a .  

A q u a n t i d a d e  de  s a i s  d i s s o l v i d o s  na  á g u a t e m a c e n t u a d a 

i n f l u ê n c i a na s e l e ç ã o do mé t o d o de  i r r i g a ç ã o CSCAL 8 6 3 .  Na á g u a 

p a r a i r r i g a ç ã o de v e m s e r  a n a l i s a d o s  o s  f a t o r e s  r e l a c i o n a d o s  c om 

s e u s  e f e i t o s  no  s o l o ,  na  c u l t u r a e  na ma n u t e n ç ã o d o s  e q u i p a me n t o s  

i r r i g a n t e s .  A c o n c e n t r a n ç ã o a l t a de  s a i s  na  á g u a r e d u z  a  v i d a 

d t i l  do s  a s p e r s o r e s  e  p r o v o c a a  q u e i ma na p a r t e  a é r e a do s  

v e g e t a i s ,  t o r n a n d o - a i n a d e q u a d a p a r a i r r i g a ç ã o po r  A S P E R S Ã O.  

Ne s t e  t i p o de  á g u a o  mé t o d o GOTEJ AMENTO l e v a v a n t a g e m s o b r e  o s  

d e ma i s  .  F o r n e c e - s e  o  v a l o r  r e a l  da  t a x a de  c o n c e n t r a n ç ã o de  s a i s  

na á g u a e  o  v a l o r  r e l a t i v o é  c a l c u l a d o c om b a s e  na q u a n t i d a d e  de  

s a i s  na  á g u a e  na t o l e r â n c i a da  c u l t u r a a  c o n c e n t r a n ç ã o de  s a i s :  

0  ( z e r o )  p a r a b a i x a c o n c e n t r a ç ã o de  s a i s  ( < 0 . 7 5 mmho s / c m)  e  1 

( um)  p a r a a  má x i ma c o n c e n t r a n ç ã o de  s a i s  na  á g u a t o l e r a d a p e l a 

c u l t u r a a  s e r  i r r i g a d a ( 4 , Ommh o s / c m) .  P a r a o  i n t e r v a l o de  0 . 7 5 

a 4 , 0 mmhos / c m a e q u a ç ã o CEq . 2 8 ]  f o r n e c e  o  í n d i c e  r e l a t i v o 

do p a r â me t r o .  Da F i g . 3 . 7 c o n s e g u i u - s e  a s  e q u a ç õ e s  í . Eq . 2 9 3 ,  

CEq . 3 0 3 ,  [ Eq . 3 1 3 e  CEq . 3 2 3 que  f o r n e c e m o s  v a l o r e s  do  p a r â me t r o 

p a r a OS mé t o d o s  I NUNDAÇÃO,  S ULCO,  AS P E RS ÃO e  GOTEJ AMENTO,  

r e s p e c t  i  v ã me n t e .  
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mo zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CONVE NÇÃO 

AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  I NUNDAÇÃO 

I  ••.  I  SULCO 
I  .  .  . _ _ 

O . 2 5 . 5 0 . 7 5 1 . 0 

c o n c e n t r a ç ã o r e l a t i v a 
de  s a i s  na  á g u a ( x )  

F l g . 3 . 7 -  Re l a ç ã o e n t r e  e  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o s a i s  n a 

á g u a e  o  v a l o r  do p a r â me t r o p a r a o s  d i f e r e n t e s  

mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

X = 0 . 2 3 5 2 -  0- . 17B [ Eq . 2 8 3 

y = - 2 2 . 0 9 0 x . - i -  1 0 1 . 5 2 4 CEq . 2 9 3 

y •  - 1 0 7 . 5 2 0 X + 1 0 7 . 3 2 6 CEq . 3 0 3 

y •  - 8 0 . B4 0 X + 1 0 5 . 6 4 7 CEq . 3 1 3 

y •  - 1 0 . 7 5 0 K + 1 0 0 . 7 5 2 t Eq . 3 2 3 

3 . 2 . 8 )  Ha t e r Ui l  &r,?  s u s p e n 8 5 o na ó g u a .  

Ag ua c om e l e v a d a q u a n t i d a d e  de  ma t e r i a l  em s u s p e n s ã o 

d e s f a v o r e c e  o s  mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o p o r  AS P E RS ÃO e  

p r i n c i p a l me n t e  p o r  GOTEJ AMENTO,  que  r e q u e r  f i l t r a g e m da á g u a p a r a 

e v i t a r  a  o b s t r u ç ã o d o s  e mi s s o r e s .  Os  mé t o d o s  SULCO e  I NUNDAÇÃO 

n ã o s ã o a f e t a d o s  d i r e t a me n t e  p e l a q u a n t i d a d e  de  ma t e r i a l  em 

s u s p e n s ã o na á g u a .  F o r n e c e - s e  o  v a l o r  r e a l  que  c o r r e s p o n d e  a o 

3 2 
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t o t a l  de  s ó l i d o s  e m s u s p e n s ã o na á g u a ,  t a i s  c o mo :  ma t é r i a 

o r g â n i c a e  p a r t í c u l a s  s d l l d a s .  P a r a o  v a l o r  r e l a t i v o o  s i s t e ma 

c o n s i d e r a 0  ( z e r o )  p a r a p e q u e n a q u a n t i d a d e  de  ma t e r i a l  em 

s u s p e n s ã o ( < 2 D, 0 ppm)  e  1 ( u m)  p a r a uma g r a n d e  

q u a n t i d a d e  de  ma t e r i a l  em s u s p e n s ã o O 1 5 G, 0 ppm>.  o  í n d i c e  

r e l a t i v o do  p a r â me t r o p a r a o  I n t e r v a l o de  2 0 , 0 a 1 5 Q, 0 ppm ó 

o b t i d o da e q u a ç ã o CCq . 3 3 ] .  Os  v a l o r e s  do  p a r â me t r o p a r a mé t o d o s  

I NUNDAÇÃO,  S ULCO,  A S P E R S Ã O e  GOTEJ AMENTO f o r a m c o n s e g u i d o s  

r e s p e c t i v a me n t e  d a s  e q u a ç õ e s  CEq . 3 4 3 ,  CEq . 3 5 3 ,  EEq . 3 6 3 e  CEq . 3 7 3 ,  

o b t i  d a s  da E l g . 3 . 8 .  

C ON V E N Ç Ã O 

AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  FAI XA 

I NUNDAÇÃO 

O . 2 5 ~ . 5 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T?5  1 . 0 

ma t e r i a l  r e l a t i v o e m s u s p e n s ã o 

n a á g u a ( x )  

F l g . 3 . 8 -  R e l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o 

ma t e r i a l  c o  s u s p e n s ã o n a á g u a e  o  v a l o r  do 

p a r â me t r o p a r a o s  d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  I r r i g a ç ã o .  

X = 0 . 0 0 8 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 0 .  1 5 3 CEq . 3 3 3 

y •  - 1 6 . 6 7 0 X zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA+ 1 0 2 . 6 6 7 CEq . 3 4 3 

y •  - 6 . 6 0 0 » 1 0 0 . 6 6 6 CEq . 3 5 3 

y
 a  

- 8 4 •  4 4 0 x + 1 0 9 . 4 4 4 CEq . 3 6 3 

y = - 1 2 5 .  OOOX + 1 1 2 . 5 0 0 CEq . 3 7 3 



3 . 2 . 9 )  Ha b i l i d a d e  da mS o - d e - o b r a .  

E x p r e s s a a  a d a p t a b i l i d a d e  do mé t o d o de  i r r i g a ç ã o a o  n í v e l  

de  e d u c a ç ã o ou e x p e r i ê n c i a ,  ou a mb o s ,  do  i r r i g a n t e .  O n í v e l  

e d u c a c i o n a l  do  i r r i g a n t e  po de  i n f l u i r  d e c i s i v a me n t e  no s u c e s s o do 

d e s e n v o l v i me n t o de  um d e t e r mi n a d o mé t o d o de  i r r i g a ç ã o [ S ACL 8 6 3 .  

Os  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o AS P E RS ÃO e  GOTEJ AMENTO g e r a l me n t e  s ã o 

a u t o ma t i z a d o s  e  r e q u e r e m um b a i x o n í v e l  de  h a b i l i d a d e  t é c n i c a em 

i r r i g a ç ã o p a r a c o l o c a - l o s  em o p e r a ç ã o .  Os  mé t o d o s  SULCO e  

I NUNDAÇÃO s ã o ma i s  a f e t a d o s  p e l a h a b i l i d a d e  do  i r r i g a n t e ,  p o i s  a  

c a d a f a s e  de  i r r i g a ç ã o r e q u e r  c o n t r o l e  e  c o n h e c i me n t o do 

p r o c e s s o .  De v e - s e  i n f o r ma r  uma d a s  q u a t r o s  o p ç õ e s  a b a i x o ,  a s  

q u a i s  j á  c o r r e s p o n d e m a o v a l o r  r e l a t i v o .  

1  -  Mã o - d e - o b r a d e s q u a l i f i c a d a .  

I r r i g a n t e  s e m c u r s o na á r e a ,  s e m t r e i n a me n t o e  s e m 

e x p e r i ê n c i a .  Co r r e s p o n d e  ao  v a l o r  r e l a t i v o 0 , 0 D.  

2 -  Mã o - d e - o b r a me d i a n a me n t e  q u a l i f i c a d a .  

I r r i g a n t e  s e m c u r s o na á r e a ,  s e m t r e i n a me n t o ,  ma s  c om 

p e q u e n a e x p e r i ê n c i a .  Va l o r  r e l a t i v o :  0 , 3 3 .  

3 -  Mã o - d e - o b r a q u a l i f i c a d a .  

i r r i g a n t e  c om c u r s o na á r e a e  t r e i n a me n t o ma s  s e m 

e x p e r i ê n c i a .  Va l o r  r e l a t i v o :  0 . 6 6 .  

4 -  Mã o - d e - o b r a a l t a me n t e  q u a l i f i c a d a .  

I r r i g a n t e  c om c u r s o na á r e a ,  c om t r e i n a me n t o e  

e x p e r i ê n c i a .  Va l o r  r e l a t i v o :  1 , 0 0 .  
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AS e q u a ç õ e s  CEq . 3 8 3 ,  [ E q . 3 9 3 ,  [ Eq . 4 0 3 e  [ E q . 4 1 3 ,  o b t i d a s  

da F i g . 3 . 9 ,  f o r n e c e m o s  v a l o r e s  do  p a r â me t r o p a r a o s  mé t o d o s  

I NUNDAÇÃO,  S ULCO,  A S P E R S Ã O e  GOTEJ AMENTO,  r e s p e c t i v a me n t e .  

v a l o r  do 

p a r â me t r o 

p a r a o s  

mé t o d o s  ( y )  

1 0 0 

7 5 

5 0 .  

2 5 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
r  

CONVE NÇÃO 

AS P E RS ÃO 

GOTEJ AMENTO 

-  -  -  I NUNDAÇÃO 

SULCO 

. 2 5 . 5 0 . 7 5 1 . 0 

h a b i I  I d a d e  r e  i  a t l v a da 

mã o - d e - o b r a <x> 

F l g . 3 . 9 -  Re l a ç ã o e n t r e  o  í n d i c e  r e l a t i v o do  p a r â me t r o 

h a b i l i d a d e  d a mã o - d e - o b r a e  o  v a l o r  do p a r â me t r o 

p a r a o s  d i f e r e n t e s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

y  »  8 9 . 2 3 0 X + 9 . 0 0 0 CEq . 3 8 3 

y = 7 0 . 4 2 0 X + 2 9 . 2 2 7 Í E q . 3 9 3 

y = 3 6 . 9 2 0 X + BB. 0 0 0 [ Eq . 4 0 3 

y •  1 3 . 8 4 0 X + 8 6 . 0 0 0 ( Eq . 1 1 3 
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I V -  E B f l i E I f l ^ i MEL£ E3 £ MI â £ Ãf í  £  Lj £Q Df l  J LBBl f i A 

O p r o j e t o do s i s t e ma I RRI GA f o i  d i v i d i d o em t r ê s  e t a p a s :  

e d i ç ã o do b a n c o de  d a d o s  de  c u l t u r a s ,  s e l e ç ã o do s  mé t o d o s  e  

a n á l i s e  de  s i t u a ç õ e s .  

4 . 1 -  ETAPAS DO PROJ ETO 

No p r o j e t o do s i s t e ma f o i  a d o t a d o a  me t o d o l o g i a de  

Co n s t a n t i n e  [ YOUR 7 9 ] .  A F i g . 4 . 1 mo s t r a o  g r á f i c o de  e s t r u t u r a 

do I RRI GA.  

4 . 1 . 1 -  E d i t a r  b a n c o de  d a d o s  de  c u l t u r a s  

E s t e  me d u l o p e r mi t e  a  e d i ç ã o d o s  d a d o s  d a s  c u l t u r a s ,  

i s t o é ,  p o d e - s e  f a z e r  i n c l u s ã o ou e x c l u s ã o de  c u l t u r a s  c omo 

t a mb é m a l t e r a r  o s  d a d o s  d a s  c u l t u r a s  j á  c a d a s t r a d a s .  F i g . 4 . S .  Os  

d a d o s  s o b r e  a s  c u l t u r a s  s e r ã o a r ma z e n a d o s  no a r q u i v o BANCO-

DADOS- CULTURA e  s e r ã o u s a d o s  p e l o s  m é d U l O S S ELECI ONAR MÉ T ODOS 

e  ANALI SAR S I T U A Ç ÕE S .  

4 . 1 . E -  S e l e c i o n a r  mé t o d o s .  

E a  p a r t e  r e s p o n s á v e l  p e l o p r o c e s s o de  s e l e ç ã o d o ( s )  

mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  de  i r r i g a ç ã o .  E s t e  mó d u l o u s a o s  
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mt í d Ul OS :  E D I T A R - D A D OS - S E L E Ç A O,  P ROCE S S AR- S E L E ÇAO e  LI S TAR-

METODOS,  c o n f o r me  a  F i g . 4 . 3 .  

E DI T AR- DADOS - S E L E ÇAO 

E s t e  mó d u l o t e m a  f i n a l i d a d e  de  o b t e r  t o d a s  a s  i n f o r ma ç õ e s  

n e c e s s á r i a s  p a r a a  e x e c u ç ã o do  mó d u l o PROCESSAR S E L E Ç Ã O.  E s t a s  

i n f o r ma ç õ e s  s ã o  o b t i d a s  d i r e t a me n t e  do  a r q u i v o BANCO- DADOS-

CULTURA ou s o l i c i t a d a s  a o  u s u á r i o qua ndo a  c u l t u r a a i n d a n ã o e s t á 

no c i t a d o a r q u i v o .  No ú l t i mo c a s o o  u s u á r i o t e m a  f a c i l i d a d e  de  

q u e s t i o n a r  o  s i s t e ma do POR QUE da s o l i t a ç ã o da  i n f o r ma ç ã o e  de  

COMO f o r n e c e r  a  i n f o r ma ç ã o c o r r e t a .  Em a mbo s  o s  c a s o s  o  s i s t e ma 

d a r á a  d e v i d a e x p l i c a ç ã o .  

P R OC E S S A R - S E L E Ç A O.  

Ê o  mó d u l o r e s p o n s á v e l  p e l o p r o c e s s a me n t o da  s e l e ç ã o d o ( s )  

mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  de  i r r i g a ç ã o .  Os  mé t o d o s  s ã o 

e s t a b e l e c i d o s  e  c l a s s i f i c a d o s  de  a c o r d o c om a q u a n t i d a d e  de  

p o n t o s  o b t i d o s  po r  c a d a um,  o que  e x p r e s s a a  a d e q u a ç ã o do  mé t o d o 

p a r a uma d a d a s i t u a ç ã o .  

LI STAR- METODOS.  

E s t e  me d u l o  l i s t a no  v f d e o ou na i mp r e s s o r a ,  em o r de m 

d e c r e s c e n t e ,  a  r e l a ç ã o d o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  de  

i r r i g a ç ã o c om s e u s  r e s p e c t i v o s  v a l o r e s .  
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SISTEMA 
IRRIGA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

!  !  !  ILISTAR !  !  !  !  !  !  !  !  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 1 1 
1 1 1 !  i  

í OBTER!  !EDITAR :B.DADOS:  !OBTER!  !  EDITAR !PROCESSAR!LISTAR í  !OBTER!  !ANALISAR!ANALISAR!ANALISAI  l i  ANALISAR!  
lOPCAOi  í CULTURA !CULTURA!  10PCAO!  ! DADOSELECAO! SELEÇÃO ! MÉTODOS!  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  t i l  
i  i  i  i  

i OPCAOÍ  !CULTURA iKETODO !  SOLO 
i  i  i  

!  AGUA !  

Fi g. 4. i  -  Gr áf i co de  es t r ut ur a  do s i s t ema I RRI GA.  
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4 . 1 . 3 -  A n a l i s a r  S i t u a ç õ e s .  

Uma s i t u a ç ã o é  c a r a c t e r i z a d a p e l o e s t u d o de  uma d a d a 

c u l t u r a ,  um mé t o d o de  i r r i g a ç ã o ,  um t i p o de  s o l o ou um t i p o de  

á g u a .  E s t e  me d u l o  p o s s i b i l i t a s a b e r  a s  c o n d i ç õ e s  a d e q u a d a s  ou 

n ã o p a r a uma d e t e r mi n a d a s i t u a ç ã o p r o p o r c i o n a n d o ,  p o r t a n t o ,  uma 

e s p é c i e  de  t r e i n a me n t o a e s t u d a n t e s  e  t é c n i c o s  da á r e a de  

i r r r i g a ç ã o .  O mó d u l o p e r mi t e  a a n á l i s e  de  q u a t r o f a mí l i a s  de  

s i t u a ç õ e s :  c u l t u r a ,  mé t o d o ,  s o l o e  á g u a .  Vi d e  F i g . 4 . 4 .  

ANAL I S AR- CULTURA.  

P a r a uma d a d a c u l t u r a ,  e s t e  mó d u l o f o r n e c e  o s e g u i n t e :  

-  Nome  C i  e n t i  f i c o ;  

-  e s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  da c u l t u r a ;  

-  s e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a a d o e n ç a s  na c o p a ;  

-  s e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a a d o e n ç a s  no t r o n c o / r a i z ;  

-  c o n d i ç õ e s  de  c r e s c i me n t o r e l a t i v o ;  

PH i d e a l  do s o l o p a r a c u l t i v o ;  

t e mp a r a t u r a i d e a l  p a r a c u l t i v o ;  

-  mé t o d o s  ma i s  a d e q u a d o s  de  i r r i g a ç ã o p a r a a c u l t u r a ;  

r e d u ç ã o na p r o d u ç ã o em f u n ç ã o do CE ( Co n d u t i v i d a d e  

E I é t r I  c a )  d
v

 á g u a ;  

r e d u ç ã o na p r o d u ç ã o em f u n ç ã o do CE do s o l o .  
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ANAL I SAR- METODO.  

P a r a c a d a um d o s  q u a t r o mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o ,  A S P E R S Ã O,  

I NUNDAÇÃO,  GOTEJ AMENTO e  S ULCO,  é  p o s s í v e l  s a b e r :  

De s c r i ç ã o do mé t o d o ;  

q u a i s  a s  c u l t u r a s  v i á v e i s  a s e r e m i r r i g a d a s ;  

q u a l  o s o l o a p r o p r i a d o ( d e c l i v i d a d e  e  t a x a de  

i n f i  I t r a ç ã o ) ;  

q u a i s  a s  e x i g ê n c i a s  c om r e l a ç ã o a á g u a ( t a x a de  

ma t e r i a l  em s u s p e n s ã o e  de  s a i s ) ;  

Qu a l i f i c a ç ã o ,  mí n i ma n e c e s s á r i a ,  da mã o - d e - o b r a .  

ANALI SAR- SOLO 

P a r a um da do t i p o de  s o l o ,  c a r a c t e r i z a d o p e l a d e c l i v i d a d e ,  

c o n d u t i v i d a d e  e l é t r i c a e  s e u pH,  é  p o s s í v e l  s a b e r :  

-  q u a i s  a s  c u l t u r a s  a p r o p r i a d a s  ao c u l t i v o ;  

-  q u a i s  o s  mé t o d o s  ma i s  a d e q u a d o s  de  i r r i g a ç ã o .  

ANALI SAR- AGUA.  

P a r a um da do t i p o de  á g u a ,  c a r a c t e r i z a d o p e l a t a x a de  s a i s  

de  ma t e r i a l  em s u s p e n s ã o ,  é  p o s s í v e l  s a b e r :  

-  q u a i s  a s  c u l t u r a s  a p r o p r i a d a s  a o c u l t i v o ;  

-  q u a i s  o s  mé t o d o s  a d e q u a d o s  de  i r r i g a ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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EDITAR 

B. DADOS CULTURA 

!OP 
!CAO!  

LI STAR 
B. DADOS-CULTURA 

I N !EX Î AL 
CLUI CLUI TE 
I R i l R í  RAR zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r i  

OB !  j v l  ! I M 
TER!  !DEO !PRES 

i  i  !SORA 
OP !  !  
CAO!  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r 1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt r î r r 1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA'
 1 

F 
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DA i CI EN !  MENTO Ï LI DADE Î LI DADE !  CRESCI  CAO CE !CAO CE SOLO !  ADEQUADOS!RATURA 

CUL ! TI FI  {FI LEI  !  DOENÇA !  DOENÇA !HENTO SOLO !AGUA !DE !  I DEAL 
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I 

1  
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1  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
!  __,  

1  
1  

f 

I __ 

ARSUIVO 

BAMCO-DADOS-CULTURA 

Fi g. 4. 2 -  Gr á f i c o de  e s t r u t u r a da  e t apa  e di ç ã o de  dados  de  c u l t u r a s .  
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ESPAÇA! SENSI BI ! SENSI BI ! CONDI ÇÕES I DECLI  
MENTO Í LI DADE 1LIDADE !CRESCI  

í DOENÇA !MENTO 
í TRONCO !CULTURA 
! RAÍ ZES !  

FI LEI  
RAS 

! DOENÇA 
!COPA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

JL 
TAXA I TAXA Í TAXA ! HA3 I LI  

! VI DADE! I NFI L ! CONCEN! MATERI AI SÍ DADE 

! TERRE ! TRACAO! TRACAO! SUSPENSÃO! HAO DE 

Í NO I SOLO ! SAI S I  AGUA SOBRA 

:  :  : AGUA :  :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  » i  i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• T —r —,  r  

: OB ! I M !  

' TER VI  I PRES!  
DEOi SORA!  

!OPC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! ! 
ICAO 

i  •  
•  i  

í  í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  
FORNECER !  

RESPOSTA-PORSUE !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 1 
ARGUI VO 

BANCO- DADOS- CULTURA 

AR6UIM0 
RESULTADO 

ARSUI VO 

BANCO- DE- RESPOSTA 

Fi g. 4. 3 -  Gr á f i co de  e s t r u t u r a da  e t apa  s e l e ç ã o dos  a ^ t odos .  
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!DOS IFUNCAOSFUNCAO!  
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„ 1 ! __ .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAi  i  

IOB i  
!  TER !  
i HE i  
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!DO !  

I N !  CULTURAS 1 TI PO !  TI PO í  
FOR. !A SEREM !  SOLO!AGUA!  

!  I RRI GA !ADE !ADE !  
GE !DAS !GUA !QUA !  
RAI S!  Í DO !DO !  

i  r  i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

rr' TT 

OB CUL !  ME !OBT !  

TER TU !TO !TER !  

RAS!DOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA!  : 
SO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1  

1  Î TI PO!  

LO I 
l !  AGUA !  

I 

!TU 

IRA 

JL 
ARQUIVO 

BANCO-DE-DADOS-CULTURA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L 
ARQUIVO 

METODO-SOLO-AGUA 

Fi g. 4. 4 -  Gr á f i c o de  e s t r u t u r a da  e t apa  a ná l i s e  de  s i t ua ç õe s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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4 . 2 -  I MP L E ME NT AÇÃO DO I RRI GA 

O s i s t e ma f o i  i mp l e me n t a d o em um mi c r o c o mp u t a d o r  

c o mp a t í v e l  c om I BM P C- Xt ,  u t i l i z a n d o a  l i n g u a g e m de  p r o g r a ma ç ã o 

PASCAL t J ENS 7 8 3 ,  [ FARR 8 5 ]  e  f SCHN 8 7 ] .  E s t a l i n g u a g e m f o i  

e s c o l h i d a p e l a s  s u a s  c a r a c t e r í s t i c a s  que  p o s s i b i l i t a m a  c o n f e c ç ã o 

de  p r o g r a ma s  c o n f i á v e i s ,  mo d u l a r i z a d o s  e  bem e s t r u t u r a d o s  e  po r  

p e r mi t i r  a  i n t e g r a ç ã o do I RRI GA c om o PS I  ( P r o j e t o de  S i s t e ma s  de  

I r r i g a ç ã o ) ,  um a mb i e n t e  de  e l a b o r a ç ã o de  p r o j e t o s  de  i r r i g a ç ã o ,  

d e s e n v o l v i d o p e l a TECNAL CTECN 8 9 ] .  0  s i s t e ma é  b a s i c a me n t e  

c o mp o s t o de  t r ê s  a r q u i v o s  de  d a d o s  e  um a r q u i v o de  t e x t o .  

ARQUI VOS DE DADOS:  

BANCO- DADOS- CULTURA 

Onde  s ã o c a d a s t r a d a s  a s  c u l t u r a s .  Ne l e  s e  f a z  a  e d i ç ã o do s  

d a d o s  da  c u l t u r a ,  ou s e j a ,  i n c l u s ã o ,  e x c l u s ã o ou a l t e r a ç ã o do s  

d a d o s .  As  c u l t u r a s  s ã o a r ma z e n a d a s  em o r de m s e q u e n c i a l .  E s c o l h e u -

s e  e s t e  t i p o de  o r g a n i z a ç ã o po r  s e  t r a t a r  de  um a r q u i v o c om 

p o u c o s  r e g i s t r o s  ( 2 5 )  e  po r  e x i s t i r  uma t a b e l a c om o s  no me s  d a s  

c u l t u r a s  em o r de m a l f a b é t i c a e  s u a s  p o s i ç õ e s .  0  a c e s s o a  e s t a 

t a b e l a é  f e i t o a t r a v é s  de  p e s q u i s a b i n á r i a CHORO 7 7 ] ,  c o n s u mi n d o 

um t e mpo mu i t o p e q u e n o e ,  p o r t a n t o ,  s a t i s f a z e n d o t o t a l me n t e  o s  

o b j e t i v o s  do  s i s t e ma .  O a r q u i v o t e m r e g i s t r o s  c om o s  s e g u i n t e s  

c a mp o s :  
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Re g Cu l  = Re c o r d 

No me Cu l t  .-  S t r i n g [ 2 5 3 ;  

No me Ci e n .-  S t r i n g [ 2 5 3 ;  

Nome Me t o :  S t r l n g [ 1 1 3 ;  

E s p a ç a me n t o ,  

S e n Co p a ,  

S e n Tr o n ,  

C r e s ,  

CEO,  

CEI O,  

CE2 5 ,  

CE5 0 ,  

PhMi  n ,  

PhMa x ,  

CEa O ,  

CEa l O,  

CEa 2 5 ,  

CEa 5 0 ,  

Te mp I d e ,  :  Re a l  

{ no me  da c u l t u r a }  

{ no me  c i e n t í f i c o }  

{ no me  do mé t o d o }  

{ e s p a ç .  e n t r e  f i l e i r a s }  

{ s e n .  a  d o e n ç a na c o p a }  

{ s e n .  a  d o e n ç a t r o n c o / r a í z }  

{ c o n d .  de  c r e s c i me n t o }  

{ CE p/  r e d u ç ã o .  .  .  }  

{ . . .  na  p r o d u t i  v i  da de  .  .  .  }  

{ . . .  de  O, 1 0 , 2 5 , 5 0 s o l o }  

{ pH mí n i mo }  

{ pH má x i  mo}  

{ CE p/  r e d u ç ã o .  .  .  }  

{ . . .  na p r o d u t  i  v i  da de  .  .  .  1  

{ . . .  de  O, 1 0 , 2 5 , 5 0 á g u a }  

{ t e mp e  r a t u r a i d e a l }  

ME T ODO- S OL O- á GUA 

E s t e  a r q u i v o c o n t é m a s  i n f o r ma ç õ e s  g e r a i s ,  a s  a d e q u a ç õ e s  

e  a s  r e s t r i ç õ e s  do s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o ,  d o s  t i p o s  de  s o l o s  e  

d o s  t i p o s  de  á g u a .  O a r q u i v o t e m 4  r e g i s t r o s  c om o s e g u i n t e  

f o r ma t o :  

4 5 



Re g me t  = Re c o r d 

Nome Me t o :  

I n f o :  

De e l  i  u ,  

l n f I l t ,  

S a i s ,  

Ma t S u s p .-

Mao :  

t i p o á g u a = Re c o r d 

S a i s ,  

Ma t S u s p ,  

CE :  Re a l  

T i p o s o l o :  Re c o r d 

De e l  i  v ,  

I n f  i  1 1 ,  

CE :  Re a l  

S t r l n g MI ]  { no me  do mé t o d o }  

Ar r a y t 1 . . 5 3 o f  S t r i n g C7 4 ]  { i n f o r ma ç õ e s / mé t o d o }  

{ d e c I  i  v i  da de  J 

{ i  n f  i  I  t r a ç ã o }  

{ s a i s }  

Re a l  t ma t .  em s u s p e n s ã o }  

I n t e g e r  { t i p o de  mã o - d e - o b r a }  

BANCO- RESULTADO 

Onde  s ã o g r a v a d o s  o s  d a d o s  f o r n e c i d o s  de  uma s i t u a ç ã o e  o 

r e s u l t a d o da s e l e ç ã o d o s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o .  É c o mp o s t o po r  um 

ú n i c o r e g i s t r o c om o s e g u i n t e  f o r ma t o :  
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Re g Re s  = Re c o r d 

No me Cu1 t  :  S t r i n g [ £ 5 3 ;  { no me  da c u l t u r a }  

Nome C i  e n :  S t r  i  n g [ E5 J ;  { no me  c i e n t í f i c o }  

E s p a ç a me n t o ,  { e s p a ç .  e n t r e  f i l e i r a s }  

S e n Co p a ,  { s e n .  a  d o e n ç a na c o p a }  

S e n Tr o n ,  { s e n a  d o e n ç a t r o n c o / r a f z e s }  

Cr  e s  :  Re a l  { c o n d .  de  c r e s c i me n t o }  

De c  1  i  v ,  { d e c l i v i d a d e  do t e r r e n o }  

1 nf  i  1 1 ,  { i  n f  i  1  t r a ç ã o do s o l o }  

S a i s ,  { s a i s  na  á g u a }  

Ma t S u s p :  Re a l  { ma t .  em s u s p e n s ã o }  

Mao :  i  n t e g e r  { t i p o de  mã o - d e - o b r a }  

M1 :  S t r i n g ME ]  { p r  i  me  i  r o  mé t o d o }  

ME :  S t r i n g [ 1 S 3 { s e g u n d o mé t o d o }  

M3 :  S t r i n g [ 1 E 3 { t e r c e  i  r o  mé t o d o }  

:  S t r i n g C1 E 3 { q u a r t o mé t o d o }  

PMI  ,  { p o n t o s  o b t i d o s  p/  mé t o d o 1  }  

PME,  { p o n t o s  o b t i d o s  p/  mé t o d o E}  

PM3 ,  { p o n t o s  o b t i d o s  p/  mé t o d o 3 }  

PM4 :  Re a l  { p o n t o s  o b t  i  do s  p/  mé t o d o 4 }  

BANCO- DE- RESPOSTA 

É o  a r q u i v o que  c o n t é m a s  r e s p o s t a s  à s  p e r g u n t a s  POR ODE,  

e  COMO,  a s  q u a i s  po de m s e r  f e i t a s  na  f a s e  de  s o l i c i t a ç ã o de  

i n f o r ma ç õ e s  no mó d u l o E D I T A R - D A D OS - S E L E Ç A O.  0  r e g i s t r o é  c o mp o s t o 

de  um a r r a y c ha ma do S e q s e g u i d o de  v á r i o s  t e x t o s .  A v a r i á v e l  S e q 
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a p o n t a p a r a à s  p o s i ç õ e s  i n i c i a i s  do s  d i v e r s o s  t e x t o s .  0  s í mb o l o G 

ma r c a o  f i n a l  de  c a d a t e x t o .  

4 . 3 -  GUI A DE UT I L I Z AÇÃO DO S I S TEMA.  

Ao s e  e x e c u t a r  o  s i s t e ma ,  a  t e l a p r i n c i p a l  F i g . 4 . 5 ,  é  

a p r e s e n t a d a a o  u s u á r i o .  E l a  p e r mi t e  a  c o mu n i c a ç ã o do s i s t e ma c om 

o u s u á r i o a t r a v é s  do mo n i t o r  de  v í d e o e  do t e c l a d o .  No mo n i t o r ,  

p e l a s  t e l a s ,  o  I RRI GA p e r g u n t a r á a o  u s u á r i o ,  que  r e s p o n d e r á v i a 

t e c  I  a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  I R R I GA:  S E L E CI ONADOR DE MÉTODOS DE I R R I GAÇ ÃO I  

I  i  

!  S Ê L E C Ã Õ "  ~ l  I  ÃNÃLTSÊ I  ! ~ Í 7 ~ DÊ*
_

DÃDÕS I  

(  1 )  

F 3 : h o r a / d a t a F 5 : s . o p r  < ES C> : s a i  I I  

F i g . 4 . 5 -  T e l a p r i n c i p a l  

A t e l a p r i n c i p a l ,  c omo a s  d e ma i s ,  é  a u t o -

e x p l i c a t i v a ,  c o n t é m t o d a s  a s  i n d i c a ç õ e s  p a r a s e u u s o .  E l a é  

c o mp o s t a de  d u a s  j a n e l a s  p r i n c i p a i s :  uma j a n e l a na  p a r t e  s u p e r i o r  

do v í d e o e  o u t r a no r o d a p é ,  o nde  e s t ã o a s  l i n h a s  de  s i t u a ç ã o .  A 

J a n e l a da  p a r t e  s u p e r i o r  é  o  e s p a ç o o nde  s ã o  r e a l i z a d a s  a s  

4 8 
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e n t r a d a s  e  s a í d a s  de  d a d o s .  A j a n e l a do r o d a p é  s e r v e  p a r a o 

I RRI GA f o r n e c e r  i n f o r ma ç õ e s  b á s i c a s  s o b r e  a  s i t u a ç ã o do 

p r o c e s s a me n t o .  E x i s t e m t r ê s  l i n h a s  de  s i t u a ç ã o . -

L i n h a 1:  p a r a e r r o na e n t r a d a de  d a d o s .  

L i n h a E?:  i n d i c a o  a r q u i v o em u s o e  p o s i ç ã o a t u a l  do 

s  i  s t e ma .  

Li n h a 3 :  t e c l a s  que  d ã o a c e s s o a  r o t i n a s  e s p e c i a i s .  

Na t e l a o  " c u r s o r " e s t a r á s e mp r e  em d e s t a q u e  i n d i c a n d o 

o nde  o I RRI GA e s t á e s p e r a n d o uma "o r de m" ou uma i n f o r ma ç ã o .  

P a r a a  o p e r a ç ã o do I RRI GA h á c i n c o t e c l a s  p r i má r i a s :  a s  

q u a t r o s e t a s  de  mo v i me n t a ç ã o do c u r s o r  e  a  t e c l a <ENTER>,  que  

a t i v a o  mó d u l o no q u a l  o  c u r s o r  e s t á p o s i c i o n a d o .  

As  t e c l a s  de  f u n ç ã o F3 e  F5 s e r v e m r e s p e c t i v a me n t e  

p a r a a c e s s a r  a s  r o t i n a s  Ho r a / Da t a e  I n t e r f a c e  c om o S i s t e ma 

Op e r a c i o n a l .  A t e c l a <ESC> s a i  da o p e r a ç ã o a t u a l  que  o I RRI GA 

e s t i v e r  r e a l i z a n d o .  Na t e l a p r i n c i p a l ,  <ESC> p r o v o c a o f i m da 

e x e c u ç ã o do s i s t e ma .  

a )  Op ç ã o S E L E Ç Ã O.  

P a r a e s t a o p ç ã o ,  a p r e s e n t a - s e  a  t e l a da F i g . 4 . 6 .  
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!  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO !  

I  

S E L E ÇÃO 

!  EDI TA- DADOS !  

PROCESSA 

L I  STA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  i  

i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

(1  ) 

( E )  

( 3 ) F 3 : h o r a / d a t a  F 5 : s . o p r  < ES C> : s a i  I I  

Mg . 4 . 6  -  Op ç ã o S E L E ÇÃO 

P a r a a  o p ç ã o "EDI TA- DADOS",  o  s i s t e ma s o l i c i t a r á o nome  da 

c u l t u r a e  a  t e l a s e r á a da F i g . 4 . 7 . A t e c l a F E:  POR QUE? a c e s s a 

o  a r q u i v o BANCO- RESPOSTA e  d a r á uma j u s t i f i c a t i v a p a r a a  p e r g u n t a 

f e i t a e  uma e x p l i c a ç ã o de  COMO f o r n e c e r  a  i n f o r ma ç ã o c o r r e t a .  

A t e c l a F4  t r a n s f e r e  o s  d a d o s  do a r q u i v o BANCO- DADOS- CULTURA p a r a 

t e l a .  P a r a a  e n t r a d a de  d a d o s  ou e d i ç ã o de  d a d o s  pode m s e r  u s a d o s  

o s  c a r a c t e r e s  a l f a b é t i c o s ,  o s  n u mé r i c o s  e  o s  e s p e c i a i s  ( p o n t o ,  

v í r g u l a ,  b a r r a ,  p a r ê n t e s e s ,  e t c . ) .  Na e d i ç ã o de  d a d o s ,  a l g u ma s  

t e c l a s  u s a d a s  c om a  t e c l a CTRL,  ou i s o l a d a me n t e  r e a l i z a m f u n ç õ e s  

e s p e c í f i c a s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s ó OFPhzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ BIBLIOTECA/  PRAI  



!  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO 

Da d o s  S o b r e  a Cu I t u r a 

Nome  da Cu I t u r a :  

Nome  C i e n t i f i c o :  

E s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  da  c u l t u r a ( m) :  

S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a  d o e n ç a s  na Co p a : ( 0 a 1 )  

S e n s i b i l i d a d e  R e i .  a  d o e n ç a s  no t r o n c o / r a i 7 : ( 0 a 1 )  

Co n d i ç õ e s  de  Cr e s c i me n t o R e l a t i v o :  ( 0 a 1 )  

Da d o s  S o b r e  o  s o l o ,  a  a g u a e  ma o - d e - o b r a 

So I  o :  

De c l i v i d a d e  do t e r r e n o ( %) :  

Ta x a de  i n f i l t r a ç ã o ( mm/ h) :  

Ag ua :  

Ta x a de  s a i s  ( mmho s / c m) :  

Ta x a de  Ma t e r i a l  em S u s p e n s ã o ( p p m) :  

Ma o - d e - Ob r a 

T i  po :  

1 - DESQUA LI  F I CADA 2 - MEDI ANAMENTE QUALI FI CADA 

3 - QUALI  F I  CADA 4 - ALTAMENTE QUALI FI CADA 

(  1 )  
( 2 )  S E L E ÇÃO CULTURA. EXT EDI TA DADOS 
( 3 )  F2 : P0 R QUE? F4 : B. DADOS F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < E S C> : S a í 

F i g . 4 . 7 -  Op ç ã o EDI TA- DADOS 

S e t a - c i ma ou C t r l + E :  move  c u r s o r  p a r a c a mpo a n t e r i o r .  

E n t e r  ou S e t a - b a i x o ou CTRL+X:  move  c u r s o r  p r ó x i mo c a mp o .  

I n s :  l i g a / d e s l i g a o modo i n s e r ç ã o .  

Ct r l + g ou d e i :  a p a g a o  c a r a c t e r  na p o s i ç ã o a t u a l  do c u r s o r  

Ct r l + Y:  a p a g a t o d o s  o s  c a r a c t e r e s  do c a mpo a t u a l .  

Ct r l + R:  r e c u p e r a o  v a l o r  a n t e r i o r  d e s t e  c a mp o .  S e  e x i s t i r .  

Ba c k S p a c e :  e l i mi n a o  c a r a c t e r  à  e s q u e r d a do c u r s o r .  

Ct r l + T :  e l i mi n a a  p a l a v r a à  d i r e i t a do c u r s o r .  

C t r I + s e t a - d i r e i t a ou C t r l + F :  c u r s o r  p/  p r ó x i ma p a l a v r a .  

Ct r I + s e t a - e s q u e r d a ou Ct r l + A:  c u r s o r  p/  p a l a v r a a n t e r i o r .  

S e t a - d l r e i t a ou Ct r I + D: c u r s o r  p/  p r ó x i mo c a r a c t e r .  

S e t a - e s q u e r d a ou C t r l + S :  c u r s o r  p/  c a r a c t e r  a n t e r i o r .  
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A o p ç ã o PROCES S A,  F i g . 4 . 6 ,  mo s t r a a  c l a s s i f i c a ç ã o do s  

mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o e  o  t o t a l  de  p o n t o s  o b t i d o p o r  c a d a mé t o d o ,  

c o n f o r me  a  Ff  g . 4 . 8 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO I  I  

Ad e q u a ç ã o do s  Mé t o d o s  I  

1 CLASS1 F1 CACAO 
i  

MÉ T ODO 1 
1 

TOTAL PONTOS 

1 
1 1 

1 
GOTEJ AMENTO í  0 . 8 9 0 

1 2 SULCO 1 0 . 7 0 0 

i  3  AS P E RS ÃO 1 0 . 5 0 0 

1 4 

!  

I NUNDAÇÃO 1 
i  

0 . 3 6 0 

:  

( 1 )  TECLE < ENTER > P/  DETALHES DO CALCULO! !  

( 2 )  S E L E ÇÃO CULTURA. EXT PROCESSA ! í  

( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < ES C> : s a i  I !  

F i g . 4 . 8 -  Op ç ã o PROCESSA 

Ne s t e  p o n t o ,  a t r a v é s  da  t e c l a <ENTER>,  o  u s u á r i o po de  

o p t a r  po r  t e r  um d e t a l h a me n t o do c á l c u l o d u r a n t e  a 

c l a s s i f i c a ç ã o .  Vi d e  F i g . 4 . 9 .  

A o p ç ã o LI S TA,  F i g . 4 . 6 ,  p e r mi t e  l i s t a r  na  i mp r e s s o r a 

ou no v í d e o ,  o  a r q u i v o BANCO- RESULTADO,  que  c o n t é m o s  d a d o s  

f o r n e c i d o s  e  o  r e s u l t a d o da s e l e ç ã o d o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  

a d e q u a d o ( s )  de  i r r i g a ç ã o ,  c o n f o r me  a  F i g . 4 . 1 0 .  
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í  I RRI GA:  ANALI SADOR DE S I T UAÇÕE S EM I RRI GAÇÃO 

Ca l c u l o de  i n d i c e  po r  p a r â me t r o 

P ARÂME T RO VALOR 

FORNECI  DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1NUND.  SULCO AS PER.  GOTEJ . !  

E s p .  da  c u l t u r a 7 .  0 0 0 E 9 . £ 7 7 8 9 . 8 0 5 5 9 . 5 8 3 1 0 0 . 0 0 1 

Do e n ç a s  na Co pa :  0 .  SOO 9 6 . 1 4 2 9 8 . 0 3 6 7 4 . 2 8 7 9 9 . 0 1 9 !  

no t r o n c o / r a i z :  0 .  3 0 0 6 0 . 8 6 9 9 4 . 0 0 0 9 5 . 4 8 0 1 0 0 . 0 0 !  

C r e s c .  .  R e l a t i v o :  !  1  .  0 0 0 8 4 . 8 1 7 1 0 0 . 0 0 2 8 . 7 3 4 9 8 . 5 5 0 !  

De c .  t e r r e n o ( %)  1 2 .  0 0 0 6 7 . 7 0 0 7 6 . 6 8 3 91 . 831 9 8 . 5 5 0 I  

I n f i I t r a c a o ( mm/ h)  1 16 . 00 5 9 . 5 9 2 6 8 . 2 9 6 7 6 . 6 6 6 9 6 . 0 3 5 !  

S a i s  ( mmho s / c m)  1 3 .  0 0 0 8 9 . 8 3 4 5 0 . 6 4 8 6 2 .  9 8 6 9 5 . 0 6 5 !  

Ma t . S u s p e n s ã o ( p p m) i  5 0 .  0 0 9 8 . 5 5 0 9 9 . 0 2 1 8 7 . 5 8 7 81 . 6 2 5 !  

Ma o - d e - o b r a !  0 .  3 3 0 0 , 2 0 0 0 . 1 1 4 0 . 0 3 7 0 . 6 4 0 !  

TOTAL 1 0 . 0 2 0 0 . 1 1 4 0 .  •  3 7 0 . 6 4 0 !  

I NDI CES OBTI DOS 

(  1 )  

( 2 )  

( 3 )  

S E L E ÇÃO CULTURA. EXT PROCESSA 

F 3 : h o r a / d a t a F 5 : s . o p r  < ES C> : s a i  

F i g . 4 . 9 -  De t a l h e s  do  c á l c u l o 

I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO í  

I  I  

I  I  

I  I  

L i s t a r  d a d o s  na 

" TÊLÃ"  ~ í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
! 

"I MPRESSORA !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  I  

( 1 )  

( 2 )  S E L E ÇÃO 

( 3 )  

CULTURA. S EL LI S TA DADOS 

F 3 :  ho r a / d a t a F5 :  s . o p r  <ES C>:  s a i  

F i g . 4 . 1 0 - O p ç ã o LI S TA 
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b)  Op ç ã o ANALI S E.  

P a r a a  o p ç ã o ANALI S E ( t e l a p r i n c i p a l ) ,  a  t e l a s e r á a  da 

Mg . 4 . 1 1 .  

l i  I I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 !  1  I RRI GA:  

1 1 1 

SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE 1 RR 1GACAO i  !  !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  i  i  
i  i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l i  í  ANALI S E !  
1  I  
I  i  

1 ]  

!!  !  CULTURA í  
•  i  

!!  
i  i  

í  MÉ T ODO 
1  I  

i  i  

1 SOLO 1 
1 i  

I I  

I !  
i  _  i  
1 AGUA :  
1 1 

l i  ( i )  1 !  

I I  ( 2 )  1 !  

1 I  ( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 :  s . o p r  < ES C> : s a i  !  !  

F i  g . 4 . 1 1 -  Op ç ã o ANAL I  SE 

P a r a a  o p ç ã o ANALl S E- CULTURA,  s o l i c i t a - s e  o  nome  da 

c u l t u r a ,  e  a  t e l a s e r á a  da F i g . 4 . 1 2 .  Ne s t a  t e l a a p a r e c e m a s  

t e c l a s  PgUp e  PgDw a s  q u a i s  p o s s i b i l i t a m r e t r o c e d e r  ou a v a n ç a r  

uma t e l a ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

Na o p ç ã o ANAL I SE- METODO,  p a r a c a d a um d o s  q u a t r o mé t o d o s  

de  i r r i g a ç ã o ,  o b t é m- s e  a s  s e g u i n t e s  i n f o r ma ç õ e s .  Vi d e  F i g . 4 . 1 3 .  
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I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO í  

Da d o s  S o b r e  a  Cu l t u r a 

Nome  c i e n t i f i c o 

E s p a ç a me n t o i d e a l  e n t r e  a s  f i l e i r a s  

S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a  Do e n ç a s  na Co pa 

S e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a a  d o e n ç a s  no  t r o n c o e  r a i z  

Co n d i ç õ e s  de  Cr e s c i me n t o R e l a t i v o 

r e d u ç ã o na p r o d u t i v i d a d e  em f u n c a o do CE.  

r e d u ç ã o 

CE s o l o 

CE a g u a 

0 % 1 0 % E5H> 5 0 % 

pH i d e a l  do  s o l o p a r a c u l t i v o 

Mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o i n d i c a d o s  

t e mp e r a t u r a i d e a l  p a r a c u l t i v o 

( 1 )  

( 2 )  ANALI S E 

( 3 )  

P g Up - p a g . a n t e r i o r ,  P g Dn - p a g . p o s t e r i o r  

CULTURA 

F 3 : h o r a / d a t a F 5 : s . o p r  < ES C> : s a i  

F i  g . 4 . 1 2 Op ç ã o ANAL I S E- CULTURA 

I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I I  

I I  1  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS 

!  i  i  

DE I  RR I GACAO I  I  I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  i  i  
i  i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

! ! 
! !  1 n f o r ma c o e s  g e r a i s  
i  i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J!  
i  i  

i  i  C u l t u r a s  Ad e q u a d a s  
i  i  
i  i  

l i  S o l o a d e q u a d o 

!  1  
I I  E x i g ê n c i a s  c om r e l a ç ã o a  a g u a 
!  I  

i  i  

l i  S o l o a d e q u a d o 

!  1  
I I  E x i g ê n c i a s  c om r e l a ç ã o a  a g u a 
!  I  

[ j 
i  i  

I I  Ma o - d e - o b r a mi n i ma n e c e s s á r i a 

I  1  

!  !  ( 1 )  
I I  ( 2 )  ANALI S E MÉ T ODO 
!  í  ( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F5 

í  í  
1 í  

:  s . o p r  < ES C> : s a i  í  !  

F i  g . 4 . 1 3 -  Op ç ã o ANAL I SE- METODO 
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Na o p ç ã o ANAL I S E- S OLO,  s ã o s o l i c i t a d o s  o t i p o de  s o l o ,  a  

d e c l i v i d a d e ,  a t a x a de  i n f i l t r a ç ã o e  o pH do s o l o .  Em s e g u i d a 

a p a r e c e r á a  t e l a da F i g . 4 . 1 4 .  

I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO 

C u l t u r a s  Ad e q u a d a s  

Mé t o d o s  a d e q u a d o s  

I I  (  1  )  

<_)  ANALI S E SOLO 

I  !  <3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < ES C> : s a i  

F i g . 4 . 1 4 -  Op ç ã o ANALI S E- S OLO 

!  i  

Na o p ç ã o ANAL I S E- AGUA,  a p ó s  s e r e m i n f o r ma d a s  a s  t a x a s  de  

s a i s  e  de  ma t e r i a l  em s u s p e n s ã o na á g u a é  a p r e s e n t a d a a t e l a da 

F i g . 4 . 1 5 .  

!  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO í  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  i  

Cu I t u r a s  Ad e q u a d a s  

Mé t o d o s  a d e q u a d o s  

i  i  (  1  )  M 
'  '  <E> ANAL I  S E AGUA I  I  

( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 : S . o p r < ES C> : s a i  ! !  

F i g . 4 . 1 5 -  Op ç ã o ANAL I S E - ÄGUA 
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c )  Op ç ã o B. DADOS.  

P a r a a  o p ç ã o B. DADOS,  a  t e l a a p r e s e n t a o  "MENU" da 

F i g . 4 . 1 B .  

I  

I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO !  I  

!  B . DE DADOS I  
l _ _  !  

EDI TA DADOS !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

TMPRÍ MÊ I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ i 

( 1 )  !  !  

( 2 )  !  I  
( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 : s . o p r  < ES C> : s a i  I !  

F i g . 4 . 1 6 -  Op ç ã o B. DE DADOS 

Na o p ç ã o EDI TA DADOS s e r á f e i t a a  e d i ç ã o de  d a d o s  da 

c u l t u r a ,  c o n f o r me  a  t e l a da  F i g . 4 . 1 7 .  Com a  t e c l a FB é  p o s s í v e l  

f a z e r  i n c l u s õ e s  de  n o v a s  c u l t u r a s  no  a r q u i v o BANCO- DADOS-

CULTURA,  e n q u a n t o a  t e c l a F7  e l i mi n a a  c u l t u r a que  e s t i v e r  na 

t e l a do  c i t a d o a r q u i v o .  

Na o p ç ã o I MPRI ME,  s e r ã o s o l i c i t a d o s  uma me ns a g e m de  r o d a p é ,  

o  n ú me r o de  c ó p i a s  d e s e j a d a s  e  a  a u t o r i z a ç ã o p a r a i mp r i mi r ,  na 

i mp r e s s o r a ,  o  c o n t e ú d o do  a r q u i v o BANCO- DADOS- CULTURA,  c o n f o r me  

a F i  g . 4 . 1 8 .  
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í  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO i  

í  i  

Nome  da Cu l t u r a 

Nome  c i e n t i f i c o 

E s p a ç a me n t o i d e a l  e n t r e  a s  f i l e i r a s  

S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a  Do e n ç a s  na Co pa 

S e n s i b i l i d a d e  r e l a t i v a a  d o e n ç a s  no  t r o n c o e  r a i z  

Co n d i ç õ e s  de  Cr e s c i me n t o R e l a t i v o 

r e d u ç ã o na  p r o d u t i v i d a d e  em f u n c a o do CE.  

!  r e d u ç ã o 0 % 1 0 % E5 % 5 0 % 

CE s o l o 

CE a g u a 

pH i d e a l  do  s o l o p a r a c u l t i v o 

Mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o i n d i c a d o s  

Te mp e r a t u r a I d e a l  

í  !  ( 1 )  

l í  ( E )  EDI CAO DO BANCO DE DADOS I TEM D01 

I !  ( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 6 : l n s e r i r  F 7 : EI  i mi  n a r < ES C> : s a i  

F i g . 4 . 1 7 -  Op ç ã o BDEDI TA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO I  

!  I  

Me ns a g e m de  Ro d a p é :  

Nume r o de  c o p i  a s :  I  I  
I  í  

I n i c i a I mp r e s s ã o ( S / N)  ? I I  

< 1 )  
( E )  I MP RE S S ÃO DE BANCO DE DADOS 
<3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < ES C> : s a i  

F i  g . 4 . 1 8 -  Op ç ã o I MPRI  ME 
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F i n a l me n t e  p a r a a  mo v i me n t a ç ã o do c u r s o r  e  d a s  t e l a s  

e x i s t e m a s  s e g u i n t e s  t e c l a s :  

Home :  move  o  c u r s o r  p a r a a  p r i me i r a p o s i ç ã o da  t e l a a t u a l .  

En d :  move  o  c u r s o r  p a r a a  ú l t i ma p o s i ç ã o da  t e l a a t u a l .  

Ct r l + Ho me :  move  o  c u r s o r  p a r a a  p r i me i r a p o s i ç ã o a b s o l u t a .  

Ct r l + E n d :  move  o  c u r s o r  p a r a a  ú l t i ma p o s i ç ã o a b s o l u t a .  
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VI  -  _ f l _ _ J _ U_ A_zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA L _ U£ £ _ I Ü_ S EABA E U I U B Ü S I BAf i ALÜf l -

0 s i s t e ma I RRI GA f o i  i mp l e me n t a d o em um mi c r o c o mp u t a d o r  

c o mp a t í v e l  c om I BM P C- Xt ,  u t i l i z a n d o a l i n g u a g e m de  p r o g r a ma ç ã o 

PAS CAL.  0 c ó d i g o f o n t e  c o n t é m 3 1 7 4 l i n h a s  ( c o m c o me n t á r i o s )  e  o 

s i s t e ma r e q u e r  um mí n i mo de  me mó r i a de  2 3 0 Kb y t e s .  

Com a e x e c u ç ã o do s i s t e ma e  em v i r t u d e  do s  r e s u l t a d o s  

a p r e s e n t a d o s  e  d i s c u t i d o s ,  p o d e - s e  e x t r a i r  a s  s e g u i n t e s  

c o n c l u s õ e s :  

1 -  0  c o n f r o n t o do s i s t e ma I RRI GA c om o p r o c e s s o 

c o n v e n c i o n a l  na s e l e ç ã o d o ( s )  mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o ( s )  de  

i r r i g a g a ç ã o f o i  t o t a l me n t e  s a t i s f a t ó r i o e  c o n v i n c e n t e ,  a p e s a r  de  

h a v e r  d i f e r e n ç a n o s  t i p o s  e  q u a n t i d a d e  de  p a r â me t r o s  a n a l i s a d o s  

( o s i s t e ma a n a l i s a um n ú me r o ma i o r  de  p a r â me t r o s ) .  

2  -  0  s i s t e ma a p r e s e n t a d e t a l h e s  mi n u c i o s o s ,  a t r a v é s  de  

v a l o r e s  n u mé r i c o s ,  s o b r e  a i n f l u ê n c i a d o s  p a r â me t r o s  a n a l i s a d o s  

na s e l e ç ã o d o s  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o ,  c o n s t i t u i n d o - s e  num l e q u e  

a mpl o de  s u b s í d i o s  p a r a j u s t i f i c a r  o r e s u l t a d o e  o que  n ã o s e r i a 

p o s s í v e l  no p r o c e s s o c o n v e n c i o n a l  de  s e l e ç ã o d o s  mé t o d o s .  
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3 -  A s i t u a ç ã o f o r n e c i d a p e i o u s u á r i o e  o s  mé t o d o s  ma i s  

a d e q u a d o s  à q u e l a s i t u a ç ã o s ã o g r a v a d o s  em a r q u i v o s  e  p o d e r ã o s e r  

u s a d o s  p a r a p e s q u i s a s  e  e s t u d o s  e s t a t í s t i c o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4  -  A a n á l i s e  de  s i t u a ç õ e s  s i mu l a d a s  em i r r i g a ç ã o 

p r o p o r c i o n a uma e s p é c i e  de  t r e i n a me n t o a  e s t u d a n t e s  e  t é c n i c o s  

da á r e a de  i r r i g a ç ã o .  

5 -  F i n a l me n t e ,  o  s i s t e ma d e s e n v o l v i d o a t i n g i u o s  

o b j e t i v o s  p r o p o s t o s ,  ou s e j a m s e l e c i o n a r  mé t o d o ( s )  ma i s  a d e q u a d o s  

de  i r r i g a ç ã o p a r a c a d a s i t u a ç ã o e  p r o p o r c i o n a r  t r e i n a me n t o s  a 

e s t u d a n t e s  e  t é c n i c o s  em i r r i g a ç ã o .  

S UGE S T ÕE S PARA FUTUROS TRABALHOS.  

-  A e s c o l h a do mé t o d o de  i r r i g a ç ã o ,  a  s e r  u s a d o em c a d a 

á r e a ,  d e v e  s e r  b a s e a d a na v i a b i l i d a d e  t é c n i c a e  e c o n ô mi c a do 

p r o j e t o .  S u g e r i mo s  a  e x p a n s ã o do n o s s o s i s t e ma p a r a t r a t a r  da 

v i a b i l i d a d e  e c o n ô mi c a ,  p r o c e s s a n d o a  e s c o l h a do me l h o r  mé t o d o de  

i r r i g a ç ã o d e n t r e  o s  ma i s  a d e q u a d o s ,  d e t e r mi n a d o s  p e l o I RRI GA.  A 

v i a b i l i d a d e  e c o n ô mi c a d e v e  c o n s i d e r a r  c u s t o s  e  b e n é f i c o s  de  c a d a 

mé t o d o .  

-  A p a r t i r  do  e s t a d o a t u a l  do I RRI GA d e s e n v o l v e r  

g r á f i c o s  e  d e t e r mi n a r  e q u a ç õ e s  d o s  p a r â me t r o s  e n v o l v i d o s  na 

s e l e ç ã o de  mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o ma i s  a d e q u a d o s ,  p a r a o u t r o s  

mé t o d o s  t a i s  c omo x l q u e - x i q u e ,  mi c r o a s p e r s ã o ,  j a t o p u l s a n t e ,  

t u b o s  p e r f u r a d o s ,  i r r i g a ç ã o s u b t e r r â n e a e  p a r a a s  v á r i a s  

mo d a l i d a d e s  de  i r r i g a ç ã o po r  a s p e r s ã o .  
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VI I  AP Ê NDI CE 

EXEMPLO DE UMA S E S S ÃO COM O I RRI GA 

Ne s t e  c a p f t u l o s e r á a p r e s e n t a d o uma s e s s ã o c om o I RRI GA.  

Mo s t r a - s e  c omo o s i s t e ma s e l e c i o n a o s  mé t o d o s  ma i s  a d e q u a d o s  

de  i r r i g a ç ã o p a r a uma d a d a s i t u a ç ã o e  c omo a n a l i s a s i t u a ç õ e s  em 

i r r i g a ç ã o .  

As  i n f o r ma ç õ e s  f o r n e c i d a s  p e l o u s u á r i o s e r ã o mo s t r a d a s  em 

n e g r i t o e  a  o p ç ã o e s c o l h i d a s e r á r e p r e s e n t a d a po r  um r e t â n g u l o ao 

s e u r e d o r .  

Com a e x e c u ç ã o do s i s t e ma ,  t e m- s e  a  t e l a da F i g . 6 . 1 .  

I I  I  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  

I  ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  i  
i  i  

S E L E ÇÃO ANALI S E I  B . DE DADOS í  

< 1 )  
( 2 )  
( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 : s . o p r  < ES C> : s a i  

F i g . 6 . 1 -  T e l a p r i n c i p a l  

Us u á r i o :  <ENTER> -  ( s e l e ç ã o da o p ç ã o B. DE. DADOS) .  

S i s t e ma :  Ap r e s e n t a a  t e l a da F i g . 6 . 2 .  
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!  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO !  

B.  DE DADOS 

I  EDI TA DADOS 

I MPRI  ME zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i i i i 
1 1 ( 1 )  i  !  

I  I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ( 2 ) I  !  

I I  ( 3 )  F 3 :  h o r a / d a t a F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < ES C> : s a i  I I  

F i g . 6 . 2  -  Op ç ã o s e l e c i o n a d a :  EDI TA DADOS 

Us u á r i o :  <ENTER> -  (  s e l e ç ã o da  o p ç ã o EDI TA DADOS )  

S i s t e ma :  Mo s t r a a  t e l a p a r a e d i ç ã o de  d a d o s  de  c u l t u r a s ,  

c o n f  o r me  a F i  g  .  B. 3 .  

I I  í  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI  GACAO I  1 !  
•  i 

I I  Nome  da C u l t u r a :  mi l h o 
i i 

i  !  
! !  Nome  c i e n t i f i c o :  Ze a ma y s  

i i 
i i 

! !  E s p a ç a me n t o i d e a l  e n t r e  a s  f i l e i r a s  ( m)  :  1  . 3 4 I I  

I I  S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a  Do e n ç a s  na Co p a :  0 . 3 7 1 !  

l i  S e n s i . r e I a t i v a a  d o e n ç a s  no t r o n c o e  r a i  Z: 0 . 3 2  1 !  

I I  Co n d i ç õ e s  de  Cr e s c i me n t o R e l a t i v o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA D. 23 
i i i i 

I I  r e d u ç ã o na  p r o d i t i v i d a d e  em f u n c a o do CE .  C BERN 8 7 )  i  í  
í  i  

í  I  I  r e d u ç ã o I  0% í  1 0 % I  2 5 % í  5 0 % 
i i i i i i 

I I  I  CE s o I  o  ! 1 . 7 1 2 . 5 1 3 . 8 I  5 . 0 * !  í  í  
1 1 1 

t 1 1 

I I  1  CE a g u a 11. 1 I  1. 7 I  2 . 5 I  3 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: : : 

I i  *  mmhos / c m !  1  

! !  pH i d e a l  do  s o l o p a r a c u l t i  V O :  5 . 5 a 6 . 5 i  !  

! !  Te mp e r a t u r a I d e a l :  2 5 a 3 5 I  !  

! !  Mé t o d o s  de  i r r i g a ç ã o i n d i c a d o s :  1 : S U l c o 2  .-  a  s  p e  r  .  i l  

I I  ( 1  ) 
i i i i 

I !  ( 2 ) EDI CAO DO BANCO DE DADOS I TEM 0 0 1  1 !  

! !  ( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F B : i n s e r i r  F 7 : E I i mi n a r < E S C> :  s a i  I I  

F i g . 6 . 3 -  T e l a de  e d i ç ã o de  d a d o s  de  c u l t u r a s .  
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Us u á r i o :  FB (  p/  f a z e r  a i n c l u s ã o )  

S i s t e ma :  F a z  a i n c l u s ã o da c u l t u r a no a r q u i v o BANCO- DADOS-

CULTURA.  P a r a i l u s t r a r  me l h o r  e s t a s e s s ã o ,  s u p õ e -

s e  que  f o r a m i n c l u í d a s ,  t a mb é m,  a s  c u l t u r a s :  

a b a c a x i ,  a l f a c e ,  a r r o z ,  c e b o l a ,  p i n h a e  t o ma t e .  

Us u á r i o :  <ESC> 

S i s t e ma :  v o l t a à  t e l a p r i n c i p a l  

Us u á r i o :  p o s i c i o n a o " c u r s o r " na o p ç ã o EDI TA- DADOS,  

c o n f o r me  a F i  g . B. 4 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

í I R R I GA:  S E L E CI ONADOR DE MÉTODOS DE I R R I GAÇ ÃO i 

S E L E Ç ÃO 

!
-

Í DTTÃ
I

DÃDÕS ~ !  

P ROCES S A 

L I  S TA 

( 1 )  
( 2 )  S ELECAO EDI TA DADOS 

( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a •  F 5 : S . o p r  < ES C> : s a 

F i g . 6 . 4 -  Op ç ã o :  EDI TA- DADOS 

Us u á r i o :  < ENTER > 

S i s t e ma :  Ap ó s  s o l i c i t a r  o nome  do a r q u i v o ,  a p r e s e n t a a 

t e l a da F i g . 6 . 5 .  
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j  j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 !  

! !  !  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE 1 RR 1GACAO i  I  !  

11 Nome  da C u l t u r a :  mi l h o 

11 Nome  C i e n t i f i c o :  !  !  

1!  E s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  da  c u l t u r a ( m) :  1!  

! !  S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a  d o e n ç a s  na Copa. -  I  I  

I I  S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a  d o e n ç a s  no t r o n c o / r a i z :  1!  

I I  Co n d i ç õ e s  de  Cr e s c i me n t o Re l a t i v o . - I  !  

i !  Da d o s  S o b r e  o  s o l o ,  a  a g u a e  ma o - d e - o b r a I  !  

1  1 So 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 : !  1  

! !  De c l i v i d a d e  do  t e r r e n o ( %) :  !  !  

I I  Ta x a de  I n f i l t r a ç ã o ( mm/ h) :  !  !  

11 Ag u a :  1 !  

l i  Ta x a de  s a i s  ( mmho s / c m) :  1 1 

í !  Ta x a de  Ma t e r i a l  em S u s p e n s ã o ( p p m) :  1 1  

11 Ma o - d e - Ob r a i  i  

I I  T1 PO:  i  1  
l i  1 - DESQUAL1 F1 CADA 2~MED1ANAMENTE QUAL 1F i  CADA 1 i  

í i  3 - QUAL1 F1 CADA 4 - ALTAMENTE QUALI FI CADA 1!  

!  !  (  1 )  í  1  

I I  ( 2 )  S E L E ÇÃO CULTURA. EXT EDI TA DADOS !  1  

í i  ( 3 )  F2 : POR QUE? F 3 : h o r a / d a t a F4 : B. Da d o s  < ES C> : s a i  ! !  

F i g . 6 . 5 -  Ob t e n ç ã o do s  d a d o s  de  uma s  i  t u a ç ã o .  

Us u á r i o :  F4 

Us u á r i o :  <ENTER> (  p/  a u t o r i z a r  a  t r a n s f e r ê n c i a )  

S i s t e ma :  T r a n s f e r e  o s  d a d o s  da  c u l t u r a do  a r q u i v o BANCO-

DADOS- CULTURA p a r a a  t e l a ,  c o n f o r me  a  F i g . B . B .  
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!  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE METODOS DE I RRI GAÇÃO I  

Nome  da C u l t u r a :  mi l h o 
Nome  C i e n t i f i c o :  Ze a ma y s  

E s p a ç a me n t o e n t r e  f i l e i r a s  da c u l t u r a ( m) :  1 . 3 4 

S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a d o e n ç a s  na Co p a : !  0 . 3 7 !  

S e n s i b i l i d .  R e l a t i v a a d o e n ç a s  no t r o n c o / r a i z :  0 . 3 2 
Co n d i ç õ e s  de  Cr e s c i me n t o R e l a t i v o :  0 . 2 3 

Da d o s  S o b r e  o s o l o ,  a a g u a e  ma o - d e - o b r a 

So I  o :  
De c l i v i d a d e  do t e r r e n o ( %) : 2 . 5 3 
Ta x a de  I n f i l t r a ç ã o ( mm/ h) : 7 . 7 6 
Ag ua :  

Ta x a de  s a i s  ( mmho s / c m) :  1 . 0 5 

Ta x a de  Ma t e r i a l  em S u s p e n s ã o ( ppm) . - 3 1 . 6 3 

Ma o - d e - Ob r a 

T i p o :  3 
1 - DESQUALI  F I  CADA 2 - MEDI ANAMENTE QUALI FI CADA 
3 - QUALI  F I  CADA 4 - ALTAMENTE QUALI FI CADA 

!  i  < 1 )  
I !  <2> S E L E ÇÃO MI LHO. EXT EDI TA DADOS 
I I  ( 3 )  F2 : P0 R QUE? F 3 : h o r a / d a t a F4 : B. Da d o s  < ES C> : s a i  

F i g . 6 . 6 -  T r a n s f e r ê n c i a de  d a d o s .  

Us u á r i o :  F2 

S i s t e ma . -  Com o c u r s o r  p o s i c i o n a d o no i t e m S ENS I BI LI DADE 

RELATI VA A DOE NÇAS NA COPA,  mo s t r a a t e l a da 

F i g . 6 . 7 ,  a q u a l  f o r n e c e  o POR QUE da p e r g u n t a e  

COMO f o r n e c e r  a i n f o r ma ç ã o c o r r e t a .  
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I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S e n s i b i l i d a d e  R e l a t i v a a Do e n ç a s  

I  

I r r i g a ç ã o po r  I NUND. po de  f a v o r e c e r  a c e r t a s  d o e n ç a s  

na r a i z  e  no t r o n c o da c u l t u r a .  O mé t o d o AS P E RS ÃO 

po de  f a v o r e c e r  a d o e n ç a s  na c o p a da c u l t u r a .  

E s t e  v a l o r  d e v e  s e r  a t r i b u í d o no i n t e r v a l o de  0 ( z e r o )  

a 1 ( um)  de  a c o r d o c om a s e n s i b i l i d a d e  da c u l t u r a a 

d o e n ç a s :  0 ( z e r o )  p a r a c u l t u r a a l t a me n t e  t o l e r a n t e  

a d o e n ç a s  e  1 ( um)  p a r a c u l t u r a mu i t o s e n s í v e l  a 

d o e n ç a s  .  Ex e mpI  o s :  

C u l t u r a :  a l f a c e  a b a c a x i  t o ma t e  

S e n s i b i l i d a d e  a d o e n ç a s  

na c o p a :  0 , 2 0 , 5 0 , 9 

C u l t u r a :  a r r o z  c e b o l a p i n h a 

S e n .  a d o e n ç a s  no t r o n c o 

e r a i z e s :  0, 1 0 , 5 0 , 8 

F i g . 6 . 7 -  J u s t i f i c a t i v a a i n d a g a ç ã o POR QUE.  

Us u á r i o :  <ESC> 

S i s t e ma :  v o l t a à  t e l a p r i n c i p a l .  

Us u á r i o :  p o s i c i o n a o " c u r s o r " na o p ç ã o PROCES S A.  F i g . 6 . 8 

I  I RRI GA:  SELECI ONADOR DE MÉ T ODOS DE I RRI GAÇÃO i  

S E L E ÇÃO 

ED I  TA- DADOS 

I " PROCESSA
-

I  

L I  STA 

(  1 )  
( 2 )  S ELECA0 PROCESSA 

( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < ES C> : s a 

f i g . 6 . 8 -  Op ç ã o PROCESSA 
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U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : M ost ra a s e l e ç ã o dos m é t o d o s de i r r i g a ç ã o , com 

seus r e sp e c t i vo s va l o r e s . Vide a F i g . 6 . 9 . 

!  IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO 

Ad e q u a ç ã o dos M é t o d o s 

!CLASSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1F1CACAO 1 M ÉTODO !  TOTAL PONTOSI 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 1 

1 1  Í SULCO !  
1 1 

0 .1 9 9 !  !  
2 1 GOTEJAMENTO!  0 .1 9 3 I I 

!  3  IASPERSAO 1 0 .1 8 9 I I 
1 4  
1 

! 1NUNDACAO 1 0 .0 6 7 I I 

I  I I  

I (1 ) TECLE <ENTER> P/  DETALHES DO CALCULO!  I 
I (2 ) SELECAO MILHO.EXT PROCESSA I I 
!  (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s . o p r <ESC> :sal I I 

Fi g . 6 . 9 - S e l e ç ã o dos m é t o d o s de i r r i g a ç ã o . 

U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : Ap resent a um d et a l ham en t o do c á l c u l o d u ra n t e o 

p rocesso de s e l e ç ã o dos m é t o d o s de i r r i g a ç ã o , 

conf orme a F i g . 6 .1 0 . 
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i IRRIGA: ANALISADOR DE S I TUAÇÕES EM I RRI GAÇÃO 

Ca l c u l o de i n d i c e por p a r â m e t r o 

PARÂM ETRO VALOR Í N D I CES OBT I DOS 
FORNECzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 DO 1NUND. SULCO ASPER. GOTEJ. 

Esp. da c u l t u r a 7 . OOO 23 . 277 89 .8 0 5 59 .5 8 3 1 0 0 .0 0 
D o e n ç a s na Copa 0 .2 0 0 96 . 142 9 8 .0 3 6 74 .2 8 7 9 9 .0 1 9 
Doe. no t r o n c o / r a i z 0 .3 0 0 60 . 869 9 4 .0 0 0 95 .4 8 0 1 0 0 .0 0 
Cresc i n . Re l a t i vo : 1 .0 0 0 8 4 . 817 1 0 0 .0 0 28 .7 3 4 9 8 .5 5 0 
Dec. t e r r e n o (%) 2 .0 0 0 67 . 700 7 6 .6 8 3 91 .8 3 1 9 8 .5 5 0 
1 nf i 1 t r a c a o (mm/ h) 16 .0 0 59 . 5 9 2 6 8 .2 9 6 76 .6 6 6 9 6 .0 3 5 
Sa i s <mmhos/ cm) 3 . 000 89 . 834 5 0 .6 4 8 62 . 986 9 5 .0 6 5 
M a t . S u s p e n s ã o <ppm) 5 0 .0 0 98 . 550 9 9 .0 2 1 87 .5 8 7 8 1 .6 2 5 
M ao-de-ob ra 0 .3 3 0 0 , 200 0 .1 1 4 0 . 037 0 .6 4 0 

TOTAL 0 . 067 0 . 1 99 0 . 189 0 . 1 93 

I I (1 ) 
I I (2 ) SELECAO MILHO.EXT PROCESSA 
I I (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s . o p r <ESC> :sai 

Fi g . 6 . 1 0 - Det a l hes do c á l c u l o 

U s u á r i o : <ESC> 

Si st em a : vo l t a à t e l a p r i n c i p a l . 

U s u á r i o : p o s i c i o n a o " cursor"  na o p ç ã o LISTA. F i g . 6 . 1 1 . 

!  IRRIGA: SELECIONADOR DE MÉTODOS DE IRRIGAÇÃO 

SELECAO 

EDITA-DADOS 

PROCESSA 
I TTSTÃ"  I 

11 (1 ) 
I I <2)SELECA0 EDI TA DADOS 

F3 :ho ra / d a t a F5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r <ESC>:sai 
Fi g . 6 . 1 1 - Op ç ã o LISTA. 
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U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : S o l i c i t a o nome do a rq u i vo e ap resen t a a t e l a da 

Fi g . 6 . 1 2 , a qual p e rm i t e ao u s u á r i o l i s t a r no 

v í d e o ou na i m p ressora o r e su l t a d o da s e l e ç ã o . 

IRRIGA: SELECIONADOR DE MÉTODOS DE IRRIGAÇÃO I 

SELECAO 
NOME DO AROU IVO: m i l h o 
LISTAR DADOS NA: 

TELA 

!" IMPRESSORA" I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 

i ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 ) 

I (E)SELECAO 
í (3 ) 

LISTA DADOS 
F3 : hora / d a t a F5 :s.o p r <ESC>:sa i 

Fl g . B . I H - Op ç ã o i m p ressora 

U s u á r i o : < ENTER > 

Si st em a : Ap ó s a a u t o r i z a ç ã o s e r ã o l i s t a d o s na i m p ressora 

t od os os dados f o r n e c i d o s na s e l e ç ã o , os m é t o d o s 

mais adequados de i r r i g a ç ã o e os d e t a l h es do 

c á l c u l o . F i g . 6 . 1 3 . 
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!  IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO 

Mensagem de Ro d a p é : 
Selecao do m é t o d o de i r r i g a ç ã o para m i l h o 

Numero de cop i as :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

I n i c i a I m p r e s s ã o (S/ N) ? S 

< 1 ) 
<S) SELECAO MILHO.SEL LISTA DADOS IMPRESSORA 
(3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s . o p r <ESC>:sai 

Fi g . 6 . 1 3 - Tel a para i m p r e s s ã o . 

U s u á r i o : <ESC> 

Si st em a : vo l t a à t e l a p r i n c i p a l . 

U s u á r i o : p osc i ona o " cursor"  na o p ç ã o CULTURA. Fi g . 6 . 1 4 

I IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO I 

ANAL I SE 

I" CULTURA !  

SOLO 
M ÉTODO 

AGUA 
; j 

I I ( 1 ) 
I !  <2> 

i í (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s . o p r <ESC>:sai 

Fi g . 6 . 1 4 - Op ç ã o ANAL ISE-CULTURA. 

U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : S o l i c i t a o nome da c u l t u r a e ap resen t a t e l a s com 

i n f o r m a ç õ e s sobre a mesma, conforme as 

Fi g . 6 . 1 5 , Fi g . 6 . 1 6 e Fi g . 6 . 1 7 . 
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í IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO 

Nome da Cu l t u r a : a r ro z 

Dados sob ra a c u l t u r a 

Nome c i e n t i f i c o : Or i za s a t i va 
Es p a ç a m e n t o i d ea l en t re as f i l e i r a s (m ): 0 .2 0 
S e n s i b i l i d a d e Re l a t i va a D o e n ç a s na Copa: 0 .2 0 
S e n s i b i . r e l a t i v a a d o e n ç a s no t ro n c o e r a i z : 0 . 1 
C o n d i ç õ e s de Cresc i m ent o Re l a t i vo . - 0 .3 5 

(1 ) PgUp -Pagan t er i o r PgDw-Pag.post er. 
(2 ) ANALISE CULTURA 
<3) F3 :ho ra / d a t a <ESC> :sai 

F i g . 6 . 1 5 - I n f o r m a ç õ e s sob re a c u l t u r a . 

U s u á r i o : PgDw 

I I IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO I I I 
|  I , 
I Nome da Cu l t u r a : a r ro z I !  
I Dados s o b r e o s o l o : I I 
I Re d u ç ã o na p r o d u t i v i d a d e em funcao do CE CBERN 8 7 3 . I I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 r e d u ç ã o 1 0 % 1 0% I 25% !  50% !  

!  CE so l o 1 3 . 0 3 . 5 I 5 . 1 !  7 .2  1 

pH i d e a l : de 5 .5 a B.5 
M é t o d o s de i r r i g a ç ã o i n d i c a d o s : inundacao a s p e r s ã o 

(1 ) PgUp - Pa g.a n t er i o r PgDw-Pag.poster 
(2 ) ANALISE CULTURA 
(3 ) F3 :ho ra / d a t a <ESC> :sai 

Fi g . 6 . 1 6 - I n f o r m a ç õ e s sob re a c u l t u r a . 

U s u á r i o : PgDw 
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!  I IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO í 
I 

Nome da Cu l t u r a : a r ro z 

Dados sob re a agua Re d u ç ã o na p ro d u t i v i dade em funcao do CE. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I  r e d u ç ã o !  0% í 10% í 23% 1 50% 

!  CE agua I  2 . 0  í  2 . 6 1 3 . 4 !  4 . 8 

Tem perat ura I d e a l : 25 a 35 

11 (1 ) PgUp - Pa g.a n t er i o r PgDw-Pag.poster 
I I (2 ) ANALISE CULTURA 

I I (3 ) F3 :ho ra / d a t a <ESC> :sai 

Fi g . 6 . 1 7 - I n f o m a ç õ e s sob re a c u l t u r a . 

U s u á r i o : <ESC> 

Si st em a : vo l t a à t e l a p r i n c i p a l . 

U s u á r i o : p o s i c i o n a o " cursor"  na o p ç ã o MÉ T O D O F i g . 6 . 1 8 

I I  

I !  I  I R R I GA:  S E L E CI ONADOR DE MÉ T O D O S DE I R R I G A Ç Ã O I  

I  I  ANAL I SE 

I I  CULTURA 

I I  I ~ M ÊTÕD Õ" I  

! I  S OLO 

AGUA 

I  I  (  1 )  

I  I  ( 2 ) ANAL I SE MÉ T O D O 
I I  ( 3 )  F 3 : h o r a / d a t a  F 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r  < E S C > : s a i  

F i g . 6 . 1 8 -  O p ç ã o ANAL I S E - MÉ T O D O .  
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U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : s o l i c i t a o nome do m é t o d o de i r r i g a ç ã o e m ost ra 

as t e l a s , conforme as Fi g . 6 . 1 9 e Fi g . 6 . 2 0 . 

I IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO I 

M ÉTODO:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S U l C O 

l n f o rm acoes g e r a i s : 
Na i r r i g a ç ã o por su l co a agua e'  conduzi da em 

cana i s ou su l co s s i t u a d o s p a r a l e l o s as f i l e i r a s 
das p l a n t a s , d u ran t e o tempo n e c e s s á r i o para u-
medecer a zona r a d i c u l a r da c u l t u r a . 

Cu l t u r a s a p r o p r i a d a s : 
MILHO ARROZ ABACAXI PINHA CEBOLA 

I !  (1 ) PgUp - Pa g.a n t er i o r PgDw-Pag.post er. 
I i (2 )ANA LI SE M ÉTODO 
I I (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s . o p r <ESC> :sai 

Fi g . 6 . 1 9 - I n f o r m a ç õ e s sobre o m é t o d o de i r r i g a ç ã o . 

U s u á r i o : PgDw 

IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO I 

I I M ÉTODO: S U I CO 
I I 
I I Solo ap rop r i a d o : 
I I De c l i vi d a d e m á xi m a da area (%): 2 .0 0 
I I Taxa m á xi m a de i n f i l t r a ç ã o (mm/ h): 4 0 .0 0 
l i Taxa m á xi m a de sa i s na agua (mmhos/ cm): 3 .0 0 

M ao-de-ob ra n e c e s s á r i a : q u a l i f i c a d a 

I (1 ) PgUp - Pa g.a n t e r i o r PgDw-Pag.post er. 
!  (2 )ANALISE M ÉTODO 
I (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : S . o p r <ESC> :sai 

f i g . 6 . 2 0 - I n f o r m a ç õ e s sob re o m é t o d o de i r r i g a ç ã o . 
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U s u á r i o : p o s i c i o n a o " cursor"  na o p ç ã o SOLO. Fi g . 6 . 2 1 

!  IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO I i !  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i  i  

i  i  

ANAL I SE !  I 
I I 

CULTURA !  I 
!  I 

I SOLO I I !  
I l 

M ÉTODO I !  
I I 

AGUA 

(1 ) í í 
(2 ) ANALI SE SOLO !  I 
(3 ) F3 : hora / d a t a F5 : s . o p r <ESC>:sai I !  

Fi g . 6 . 2 1 - Op ç ã o ANALISE-SOLO 

U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : Ap ó s a c a r a c t e r i z a ç ã o do s o l o , o si st em a 

f o r n e c e r á os m é t o d o s de i r r i g a ç ã o e as c u l t u r a s 

a p ro p r i a d a s ao c u l t i v o , conforme a Fi g . 6 . 2 2 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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!  !  !  S 
! !  !  IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 RR 1 GACAO í I  1 

i i Dados do s o l o : 

l i De c l i vi d a d e do t e r r e n o ( %) : 3  pH do so l o : 6  l i 

l i Taxa de i n f i t r a c a o (mm/ h): 30 CE do so l 0 : 3 I I 

i i  M é t o d o s adequados: 
i i  ASPERSÃO GOTEJAMENTO 

i !  Cu l t u r a s a p r o p r i a d a s : 
i I TOMATE P1NHA ARROZ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i|  
i i ( 1 ) 
!  I (E)ANAL1 SE SOLO 
i i (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s. opr <ESC>:sai I I 

Fi g . 6 . 2 2 - C a r a c t e r i z a ç ã o do s o l o . 

U s u á r i o : <ESC> 

Si st em a : vo l t a à t e l a p r i n c i p a l . 

U s u á r i o : se l ec i o n a o p ç ã o AGUA. Fi g . 6 . 2 3 •  

I I l i 
i i i IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE IRRI GACAO I i  1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  i  

i !  ANALISE I i 
j !  

1 I CULTURA 
i  < 

1 1 
!  !  

i I SOLO 
1 1 

I i 
!  '  

I I M ÉTODO 
1 1 

1 I 

i i I AGUA i 1 i 

_ 1 1 

l i ( 1 ) 
I I (E)ANAL1 SE AGUA 
1 !  (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 : s . o p r 

I I 
I i 

<ESC>:sai I i 

Fi g . 6 . 2 3 - Op ç ã o ANAL1SE-AGUA. 

7 9 



U s u á r i o : <ENTER> 

Si st em a : S o l i c i t a os dados para c a r a c t e r i za r o t i p o d x á g u a 

e m ost ra a t e l a da Fi g . 6 . 2 4 . 

I I IRRIGA: SELECIONADOR DE M ÉTODOS DE I RRI GAÇÃO í I 
; |  
I !  
i Dados sob re a agua !  
I i 
!  Taxa de c o n c e n t r a ç ã o de sa i s (mmhos/ cm): 1  I 
I Taxa de m at . em s u s p e n s ã o (p p m ): 60 I 
I í 
!  M é t o d o s adequados: I 
I INUNDAÇÃO SULCO I 
I i 
I Cu l t u r a s a p r o p r i a d a s : i 

MILHO ARROZ ABACAXI TOMATE CEBOLA PINHA 

, IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 

I ( i ) Tec l e <ENTER> p/  c o n t i n u a r I 
I (S ) ANAL I SE AGUA i 
I (3 ) F3 :ho ra / d a t a F5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA: S . o p r <ESC>:sai I 

Fi g . 6 . S4 - C a r a c t e r i z a ç ã o d v á g u a . 

U s u á r i o : <ESC> 

Sistema.- vo l t a a t e l a p r i n c i p a l . 

U s u á r i o : <ESC> 

Si st em a : encer ra a e x e c u ç ã o . 
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