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RESUMO

O ensino de Botéanica, de modo geral, € marcado por diversos entraves, dos quais,
podemos destacar o desinteresse dos alunos por essa area de estudo e a dificuldade
em se desenvolver métodos didaticos que visem facilitar a compreenséo do contetido,
proporcionando uma aprendizagem significativa. Embora seja evidente a importancia
de usar diferentes métodos como mecanismo para o ensino de ciéncias e biologia, as
aulas, em grande parte, caracterizam-se como meramente tradicionais, ndo havendo
contextualizacao do conteldo. Mediante o exposto, a presente pesquisa propds
trabalhar conteidos da area de botanica a partir de diferentes praticas pedagégicas
com alunos do 3° ano do ensino médio da E.E.E.F.M. José Luiz Neto, localizada no
municipio de Barra de Santa Rosa-PB, com intuito de despertar o interesse dos
mesmos no processo de construgdo do conhecimento, proporcionando uma
aprendizagem significativa. Realizou-se um estudo de abordagem qualitativa e
quantitativa, cuja execugéo ocorreu em cinco etapas: 1) Realizacdo de uma aula
expositiva sobre Angiospermas; 2) Realizacdo de uma aula pratica em sala de aula
sobre morfologia de Angiospermas; 3) Realizagdo de uma Aula prética no laboratério
de biologia sobre histologia vegetal; 4) Confeccio de materiais didéticos (jogo da
memoria de frutos e modelo de anatomia do caule); 5) Aplicacdo de um questionario
avaliativo, e posterior analise dos dados através da técnica de anélise do contetido
descrito por Bardin (2002). Durante o desenvolvimento das agbes, foi visivel o
envolvimento e empenho dos alunos diante das atividades propostas, principalmente,
no decorrer da aula de histologia vegetal, a qual possibilitou uma aula contextualizada
e diferenciada, onde os alunos sentiram-se parte da experiéncia. Ao analisar os
resultados do questionario, aplicado apds as agdes pedagdgicas, comprovou-se que
tais agbes foram muito eficazes, visto um melhor desempenho dos alunos com relagéo
a elaboragdo de suas respostas, relacionando teoria e pratica, e conforme as
afirmacdes apresentadas pelos mesmos sobre como as praticas contribuem para uma
melhor compreens&o do conteldo abordado, contribuindo para uma aprendizagem
significativa.

Palavras-chave: Angiospermas. Ensino de botanica. Aulas praticas.



ABSTRACT

The teaching of Botany, in general, is marked by several obstacles, of which we can
highlight the lack of interest of students in this area of study and the difficulty in
developing teaching methods that aim to facilitate the understanding of the content,
providing significant learning. Although the importance of using different methods as a
mechanism for teaching science and biology is evident, classes are largely
characterized as merely traditional, with no contextualization of content. Therefore, the
present research proposed to work on botany content based on different pedagogical
practices with students from the 3rd year of high school from E.E.E.F.M. José Luiz
Neto, located in the municipality of Barra de Santa Rosa-PB, in order to arouse their
interest in the process of knowledge construction, providing a meaningful leaming. A
qualitative and quantitative study was carried out in five stages: 1) Presentation of an
expository class on Angiosperms; 2) Conducting a practical classroom class on
Angiosperm morphology; 3) Conducting a practical lecture in the biology laboratory on
plant histology; 4) Preparation of didactic materials (fruit memory game and stem
anatomy model); 5) Application of an evaluative questionnaire, and subsequent analysis
of the data through the technique of content analysis described by Bardin (2009).
During the development of the actions, the students' involvement and commitment to
the proposed activities were visible, especially during the course of plant histology,
which enabled a contextualized and differentiated class, where the students felt part of
the experience. When analyzing the results of the questionnaire, applied after the
pedagogical actions, it was verified that such actions were very effective, since a better
performance of the students with respect to the elaboration of their answers, relating
theory and practice, and according to the statements presented by them how practices
contribute to a better understanding of the content addressed, contributing to
meaningful learning.

Keywords: Angiosperms. Teaching botany. Practical classes.
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1. INTRODUGCAO

A biologia esta presente em praticamente tudo que nos rodeia, seja em maior
ou menor grau de complexidade. Como ciéncia, ao longo da histéria da humanidade,
esta vem construindo modelos que intencionam explicar e compreender o fendmeno
da vida (SANTOS et al., 2007). Segundo Faustino (2013), um dos objetivos a serem
alcancados pela biologia é a interacdo entre o conhecimento cientifico e a pratica no
cotidiano do aprendiz, o que possibilita a formagdo de cidaddos mais conscientes e
envolvidos com o aprendizado.

Em meio & vasta area de conhecimento que o ramo da biologia engloba,
distingue-se a Botéanica, tendo como objeto de estudo o reino vegetal, em seus
varios niveis e caracteristicas. E de suma importancia ressaltar a relevancia dos
vegetais, que sdo essenciais para o homem. As plantas participam de nossas vidas
de varias formas, seja como fonte de alimento, no fornecimento fibras para vestuario;
madeira para mobiliario, abrigo e combustivel; papel para livros; temperos para
culinaria; produgéo de medicamentos, e do oxigénio que respiramos. Dependemos
completamente das plantas (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Em relacéo a classificacdo dos vegetais no Reino Plantae, as Angiospermas
constituem o filo mais diversificado e dominante na flora terrestre atual, cujas
espécies estao distribuidas nos mais diversos ambientes, desde as regides tropicais
a temperadas do mundo. Seu tamanho & muito variavel, abrangendo desde
pequenas ervas até grandes arvores, e apresentam caracteristicas exclusivas,
compartiihadas, como a presenca de flores e frutos, estando as estruturas
reprodutivas bem protegidas, e diferentes sindromes de polinizagédo, o0 que propiciou
a dispersao e diversificacdo das espécies nos mais variados tipos de habitats
(RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014; JUDD et al., 2009).

O Brasil possui uma grande diversidade biolégica: 10% dos 1,4 milhdes de
organismos vivos ja descritos pela ciéncia encontram-se no Pais (FORZZA et al.,
2010). Sao reconhecidas atualmente 46.570 espécies para a flora brasileira, das
quais as Angiospermas estdo representadas por 33.155 espécies (FLORA DO
BRASIL 2020).

Segundo as Orientacdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2006),
tendo em vista a elevada importancia das plantas, a Boténica é reconhecida como
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uma das disciplinas da Biologia que deve ser ensinada no Ensino Fundamental e
Médio, contribuindo para que os alunos desenvolvam habilidades necessarias para a
compreensao do papel do homem na natureza.

Considerando-se a grande importancia das plantas nas mais diversas
atividades humanas, faz-se necessario que o ensino de Botanica seja apresentado
no ambiente escolar de forma que os alunos desenvolvam competéncias e
compreendam quais s&o suas responsabilidades para com a natureza. Devido a sua
dimensao, a Botanica poderia ser considerada a ciéncia mais compreendida e aceita
no meio escolar (SILVA, 2015). Entretanto, o ensino desta area &€ marcado por
diversos entraves, e dentre os mais evidentes, encontram-se o desinteresse dos
alunos por esse contetido, a falta de desenvolvimento de atividades praticas e de
material didatico voltado para o aproveitamento desse estudo (MELO et al., 2012).

As dificuldades encontradas pelos alunos podem estar relacionadas com um
ensino tradicional, no qual se faz uso apenas do livro didatico, ndo havendo uma
contextualizacdo do conteiido com a realidade do estudante, assim como o uso
constante de uma linguagem cientifica e nomenclaturas que dificultam ainda mais a
compreensao do conteudo.

A utilizacdo de praticas pedagodgicas para o ensino da boténica tem um papel
importantissimo, pois viabilizam uma melhor aprendizagem e entendimento de
conceitos pelos alunos, além de ser uma maneira ludica e prazerosa de se aprender,
mobilizando-os e promovendo maior socializagdo entre eles (LUBINI; GULLICH;
SCHEID, 2015), propiciando, dessa forma, ndo apenas mais clareza do contetdo
apresentado, mas também aguca sua capacidade argumentativa.

Diante disso, faz-se necessario desenvolver trabalhos que visem incentivar os
alunos de forma que eles despertem o interesse pela area vegetal e que vejam na
Botanica algo prazeroso de ser estudado e vivenciado no seu dia-a-dia. Desse modo
o presente trabalho justifica-se pela necessidade de uma melhoria das condicdes do
ensino aprendizagem de botanica, bem como para o desenvolvimento de estratégias
didaticas que auxiliem os professores a desenvolver uma aula diferenciada e
significativa para aprendizagem dos alunos.
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2. OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral:

Desenvolver contetidos da area de botanica a partir de diferentes praticas
pedagogicas com alunos do 3° ano do ensino médio da Escola Estadual de Ensino
Fundamental e Médio José Luiz Neto, localizada no municipio de Barra de Santa
Rosa-PB, a fim de despertar o interesse dos mesmos no processo de construcdo do
conhecimento, proporcionando uma aprendizagem significativa.

2.2 Objetivos especificos:

Ministrar uma aula informativa abordando conceitos de morfologia e anatomia

vegetal,

e Desenvolver aulas praticas sobre morfologia (morfologia da flor e morfologia
dos 6rgaos vegetativos) e anatomia de Angiospermas;

« Construcdo de modelo didatico de caule, representando os principais tecidos
vegetais componentes;

e Realizar a montagem de um jogo didatico a partir de fotos de frutos nativos;

e Avaliar a percepcao dos alunos sobre os contetdos abordados, diante das

praticas pedagégicas aplicadas.
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3. REFERENCIAL TEORICO
3.1 O ensino de botanica

O modelo de ensino atual ainda se caracteriza como estritamente tradicional,
livresco, principalmente no que se refere ao ensino de ciéncias e biologia, em que os
alunos estdo em sala de aula como simples ouvintes, ao invés de serem
participantes ativos, na construgdo do conhecimento, junto ao professor.

O ensino-aprendizagem de conteudos de Biologia tem sido visto como
desafiador para professores e alunos. Em diversas situacdes, os estudantes
descrevem os conteidos da area como abstratos por ndo conseguirem visualizar e
compreender o papel das estruturas micro e macroscopicas em estudo (TREVISAN;
ALVES, 2016).

Ao se fazer uma analise das metodologias utilizadas nas aulas de ciéncias e
biologia, especialmente em se tratando do ensino de botanica, evidencia-se uma
énfase nos métodos tradicionais, por meio dos quais o contetido é passado de forma
descontextualizada da realidade do aluno, sem interacdo entre a teoria e a pratica e
que nao despertam a curiosidade e interesse dos mesmos, sem privilegiar os
diferentes recursos disponiveis e as praticas em educagéo, o que tem dificultado o
aprendizado dos alunos. O desinteresse pelas plantas e a caréncia de estudos
referentes ao ensino de Botanica tem alarmado muitos estudiosos, que s&o
unanimes em relatar a apatia e até mesmo a aversdo pela Botanica por estudantes
de modo geral (PINTO; MARTINS; JOAQUIM, 2009).

Os contetidos de botanica € um dos ramos mais importantes da biologia, e
cujos objetos de estudos servem para outras areas biolégicas, constituindo-se em
uma area interdisciplinar (SANTOS, 2006), caracteristica que possibilita uma
formacao cientifica dos estudantes. Porém, é a que mais € tratada com indiferenca
por parte dos alunos, e onde eles apresentam maior nivel de dificuldade em relagéo
a compreensao do conteudo. A forma como esse contetdo é trabalhado nas salas
de aula tornou-se enfadonha e desmotivadora, tanto para alunos quanto para os
professores. As aulas acabam tornando-se uma mera memorizacdo de conceitos
soltos e sem sentido, ministrados aos alunos de forma descontextualizada. Aliado a
iss0, soma-se o fato dos professores, em sua maioria, ndo usar de estratégias ou
metodologias para diversificar e aprimorar sua didatica, tornando-a mais atrativa, o
que consequentemente, facilitaria o aprendizado.

UFCG/BIBLIOTECA!
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Existe grande preocupacdo no que se refere ao Ensino de Botanica na escola:
ensinar e aprender Botanica ndo tém sido uma tarefa simples. Ha desinteresse dos
alunos por essa area das Ciéncias Biologicas e isso ocorre, em parte, devido ao
distanciamento que os humanos tém das plantas, como observar e interagir com os
vegetais (MENEZES et al., 2008), e, sobretudo, pela maneira como a Botanica é
ministrada: aulas com excesso de conteidos e baseadas apenas no uso do livro
didatico (ROCKENBACH et al., 2012), com memoriza¢&o de nomes cientificos.

[...] o ensino de botanica caracteriza-se como muito tedrico,
desestimulante para os alunos e subvalorizado dentro do ensino de
ciéncias e biologia [...] as aulas ocorrem dentro de uma estrutura do
saber acabado, sem contextualizagéo histérica. O ensino é centrado
na aprendizagem de nomenclaturas, definicdes, regras etc.
(KINOSHITA et al. 2006, p.162).

Silva e Moraes (2011) afirmam que o ensino de botanica exige do aluno a
memorizacao da taxonomia e das estruturas morfologicas, e estes conteldos
possuem certo grau de dificuldade para aprendizagem, principalmente se forem
abordados de maneira tradicional e sem o estimulo a observagdo do meio
circundante. Tal procedimento parece desmotivar tanto alunos quanto professores,
transformando a Boténica, entdo, em uma seg¢édo da Biologia meramente decorativa
e destituida do seu real papel historico na construcdo do conhecimento biolégico
(SANTOS, 2006).

A atencdo é voltada apenas a fala do professor, que, no processo, acaba
tornando-se refém do livro didatico para ministrar tais contetdos, sendo tais livros
compostos de uma linguagem técnica e especifica, 0 que torna o processo
decorativo, cansativo e desestimulador para o aluno.

Ensinar n&o é transmitir e aprender ndo é absorver e decorar
conteudos, o professor deve ser o mediador da informag3o,
propondo caminhos, ferramentas e estimulando o aluno, para
que este se interesse e busque seu prdéprio conhecimento
(FRANCISCO; KLEIN, 2015, p. 11178-11179).

Espera-se um ensino fundamentado na motivagédo e aplicabilidade da botanica
a realidade em que vivemos, espera-se uma vis&o de futuro que nao fique somente
apontando realidades e dificuldades, mas que proponha mudangas (SILVA, 2008).
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Desse modo, torna-se necessario que os contetdos de botanica sejam discutidos de
maneira que o discente se sinta motivado e disponivel a participar das discussdes
durante as aulas (VILAS BOAS, 2015).

E necessario que as aulas sejam nao sé atrativas, como também proporcionem
um aprendizado significativo, relacionando teoria a pratica cotidiana, de forma que
conceitos cientificos fagam sentido nas agbes do dia a dia dos alunos. Nesse
contexto, as atividades praticas tém papel fundamental (SILVA; ZANON, 2000).
Atendendo, assim, aos aspectos do atual modelo de educagdo, que propde a
utilizacdo de métodos inovadores, que possam dar sentido ao processo de ensino e
aprendizagem.

3.2 Estratégias metodolégicas no ensino de biologia

Uma das grandes questdes que envolvem o ensino de Biologia é quanto a
escolha da modalidade didatica que o professor deve adotar para exercer essa
profissdo. Segundo Krasilchik (2011), o professor deve adotar diversas modalidades
didaticas, classificadas de acordo com as atividades que professores desenvolvem,
sendo elas: falada: aulas expositivas, discussdes e debate; fazendo: simulacdes,
aulas praticas, jogos e projetos; demonstrando: demonstracdes, filmes.

De acordo com a definicdo apresentada por Andrade e Massabni (2011), as
atividades praticas compreendem aquelas tarefas educativas que requerem do
estudante a experiéncia direta com o material presente fisicamente, com o fenémeno
e/ou com dados brutos obtidos do mundo natural ou social. Nessa experiéncia, a
acao do aluno deve ocorrer — por meio da experiéncia fisica —, seja desenvolvendo a
tarefa manualmente, seja observando o professor em uma demonstragdo, desde
que, na tarefa, se apresente o objeto materialmente.

A aula expositiva € a modalidade comumente adotada pelos professores, e
tem como fungao informar os alunos. No entanto, tal modalidade apresenta
desvantagens, pois requer que seja incorporada a ela, outra modalidade didatica a
fim de evitar algumas situacdes de inconvenientes, como: a falta de atencdo dos
alunos, o desinteresse dos alunos pelas aulas que pouco lhes chamam atencgéo,
deixando, dessa forma, falhas no processo de ensino aprendizagem que s3o
observadas na realizacdo das avaliagbes (KRASILCHIK, 2011). O professor que
utiliza novas técnicas torna suas aulas expositivas de modo mais interessante e,
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com isso, tem a capacidade de prender a atengcdo do aluno (MELO-SOUZA;
SIQUEIRA, 2001).

Os Parametros Curriculares Nacionais do Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL,
2000) afirmam que a aula expositiva e dialogada é apenas um dos meios que o
professor pode utilizar na abordagem do contetdo, visto que € um momento que
possibilita a discussdo e a construgdo do conhecimento, além de ser uma etapa
preparatéria para outra atividade, que pode ser uma aula pratica.

Alguns contetudos sado dificeis de serem visualizados em aulas expositivas
necessitando assim de aulas praticas e recursos didaticos para o aluno visualizar e
construir com autonomia o saber cientifico (GONCALVES; MORAES, 2011). Nesse
contexto, & pertinente que a educagao passe por mudancgas estruturais e funcionais,
as quais possam caminhar em harmonia com o desenvolvimento tecnolégico
(CONCEICAO et al., 2011).

Baseado em experiéncias vivenciadas em sala de aula, tem-se verificado que
somente a descricdo n&o é suficiente para o aprendizado efetivo dos estudantes; a
aula pratica pode ser considerada uma modalidade muito Gtil no ensino de biologia,
pois constitui uma oportunidade de estimulo para a aprendizagem (CANCIAN;
FRENEDOZO, 2010). As aulas praticas possibilitam uma maior compreensdo dos
conteudos cientificos, visto que, durante essas aulas, os alunos se sentem parte da
experiéncia, participando ativamente dos procedimentos e sinteses das observacdes
(MIRANDA; LEDA,; PEIXOTO, 2013). Além disso, as aulas praticas despertam no
aluno a curiosidade, geram questionamentos.

Embora muitos docentes afirmam saberem e concordam com a importancia e
necessidade da realizacdo de atividades praticas em sala de aula, acreditando ser
uma forma de motivar e estimular os alunos a assistirem as aulas, além de ser um
modo facil e pratico de estabelecerem uma relagdo entre os conceitos vistos com
situagbes do seu dia-a-dia (LIMA; JUNIOR; BRAGA, 2004), nem sempre estas
praticas s&o realizadas, devido a inimeros fatores, dentre os quais a falta de preparo
dos professores para o desenvolvimento das mesmas é um dos grandes
empecilhos.

Contudo, a realidade das aulas praticas atualmente nos mostra que muitos
professores atribuem a elas os objetivos de motivar os alunos, desenvolver
atividades cientificas e técnicas laboratoriais, mas ndo atentam para a importancia
da formagao de conceitos e o desenvolvimento de habilidades e competéncias. Ou
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seja, predomina uma visdo simplista de que as aulas praticas sdo mais uma forma
de motivacdo para os alunos do que um meio para o desenvolvimento mais
abrangente de raciocinio (CAVALCANTE,; SILVA, 2008), quando, na verdade, o
sentido de uma aula pratica vai muito além, pois € uma forma de incentivar o aluno
na busca pela constru¢ao do seu conhecimento.

Para favorecer a superacao de algumas das visdes simplistas predominantes
no ensino de ciéncias, € necessario que as aulas de laboratério contemplem
discussdes teodricas que se estendam além de definicbes, fatos, conceitos ou
generalizacbes, posto que o ensino de ciéncias, a nosso ver, € uma area muito rica
para se explorar diversas estratégias metodolégicas, nas quais a natureza e as
transformacdes nela ocorridas estdo a disposicdo como recursos didaticos,
possibilitando a construgcdo de conhecimentos cientificos de modo significativo
(RAMOS; ANTUNES; SILVA, 2010).

Nesse sentido, Carvalho (2008), ressalta que € necessario propor aos
estudantes uma mudanca na forma de ver o conhecimento escolar e os elementos
que compdem o0s ambientes naturais. Essas reflexdes propdem a aprendizagem
pelo questionamento de ideias j& existentes nas experiéncias vivenciadas pelos
aprendizes, e favorecem a renovacédo das interpretacbes antigas, possibilitando
novos aprendizados (CARVALHO, 2008).

Bueno (2007) destaca a associacdo entre o uso de aulas praticas e tedricas,
ressaltando que, ndo havendo uma articulagcéo entre teoria e pratica, os conteudos
nao serao muito relevantes a formacéo do individuo ou contribuirdo muito pouco ao
desenvolvimento cognitivo deste, além de se tornar um obstaculo para a
aprendizagem.

Sabemos que aliar teoria a pratica permite a interpretagdo de fendmenos e
processos naturais nao somente pautados pelo conhecimento cientifico, como
tambem possibilita o levantamento de hipéteses e questionamentos que,
transformados em desafios, estimulam a criatividade e a investigagao, tornando o
aprendizado mais dinamico e interativo e permitindo também ao educando vivenciar
o cotidiano de forma mais real, através de suas préprias experiéncias (LIMA;
JUNIOR: BRAGA, 2004).

Krasilchik (2011) se refere as aulas praticas como aquelas que permitem aos
alunos ter contato direto com os fenémenos, manipulando os materiais e
equipamentos e observando organismos, em geral envolvendo a experimentagao.
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A utilizacdo de jogos didaticos caracteriza-se como uma atividade Iudica
facilitadora da apropriagdo do conhecimento, se configura como um instrumento
pedagdgico que leva o professor a condigdo de condutor, estimulador e avaliador da
aprendizagem, através da diversdo e estimulando a cooperagdo entre aluno e
professor (ALVES; BIANCHIN, 2010; LOPES, FRANCA:; COSTA, 2013: JESUS:
NERES; DIAS, 2014; NEVES; SOUSA; ARRAIS, 2014). Essa interagdo expde 0s
alunos a muitas ideias, em vez de limita-los a apenas ouvir o que o professor fala
(KRASILCHIK, 2011).

Diversos trabalhos revelam a importancia em se investir e aprimorar o ensino
de Botanica, tanto por meio do uso de novas metodologias, como através da
utilizacao de diferentes meios de ensino aprendizagem, por exemplo, uso de cartilha
em quadrinhos (NOGUEIRA, 1997), organizagdo de herbario escolar (FAGUNDES;
GONZALEZ, 2006), material instrucional do tipo CD-ROM interativo e estratégias de
multimidias (COSTA, 2011), elaboragdo de atlas de anatomia vegetal
(GONCALVES; MORAES, 2011), aulas em espagos ndo formais de ensino, como
centros de ciéncia (VIEIRA; BIANCONI; DIAS, 2005) e passeios no jardim
(BORGES; PAIVA, 2009), jogos pedagdgicos abordando contetidos de morfologia e
taxonomia de Criptogramas e de Faneré6gamas, anatomia e fisiologia vegetal,
reproducao de plantas avasculares e vasculares, plantas medicinais (FREITAS-
NETA, MELO, 2011; CASTELO BRANCO; VIANA; RIGOLON, 2011; JESUS;
NERES; DIAS, 2014, EDSON-CHAVES et al., 2015; OLIVEIRA, 2016; SOARES,
2016), os quais ilustram experiéncias bem sucedidas de ensino.

3.2.1 O uso de modelos didaticos no ensino de botanica

O ensino da Biologia, no que se refere ao ensino de botanica, precisa de
recursos didaticos que despertem no discente o interesse pelo cotidiano e pelos
vegetais, reconhecendo sua importancia para o meio ambiente (LIBANEO, 2004). E
real a necessidade de apresentar o conhecimento em botanica mediante estratégias
mais dinamicas e interativas, e assim permitir que o aluno relacione o assunto
abordado com o seu cotidiano, construindo, de forma logica e coerente o seu
entendimento (COSTA, 2011).

Diante das dificuldades apresentadas pelos alunos em relagdo ao
conhecimento sobre os vegetais, torna-se notério que o aspecto da metodologia de
ensino é preponderante para a determinagdo das aprendizagens em Boténica. De
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acordo com Santos; Souza; Medeiros (2015), a utilizacdo de novas metodologias e
praticas pedagdgicas que visem superar a tradicional educacgdo teorizada,
principalmente no ensino de ciéncias e biologia, tornam-se estratégias necessarias
na formacao de cidadaos criticos e conscientes de seu papel na sociedade.

Visando facilitar o processo de ensino e aprendizagem alguns professores
propbem a utilizagdo de modelos didaticos. Tais modelos sdo representacgdes,
confeccionadas a partir de material concreto, de estruturas ou partes de processos
biolégicos (JUSTINA; PERLA, 2006). De acordo com Krasilchik (2011), a partir da
utilizacdo dos mesmos no ensino de Botanica os estudantes podem visualizar as
estruturas vegetais em trés dimensdes, o que nao é possivel utilizando apenas as
imagens disponiveis no livro didatico.

Os modelos didaticos constituem recursos educacionais que, mais do que
simples material de apoio ao professor, sdo capazes de mediar a relagdo professor,
aluno e conhecimento (PEREIRA-JUNIOR et al., 2010). Para Silva et al. (2017), ao
escolher os modelos didaticos como aporte pedagogico, o professor, através de uma
forma ludica, tem a possibilidade de trabalhar a interatividade, as representacdes
mentais, a criatividade e o raciocinio légico dos estudantes, de modo a mediar a
construcdo de novos conhecimentos e a reconstrugdo conceitual, possibilitando a
aproximacao do estudante com a realidade.

A utilizacdo de modelos biolégicos como estruturas tridimensionais ou semi-
planas (alto relevo) e coloridas s@o utilizadas como facilitadoras do aprendizado,
complementando o conteido escrito e as figuras planas e, muitas vezes,
descoloridas dos livros-texto (ORLANDO et al., 2009). Ainda de acordo com 0s
autores, “[...] do lado visual, esses modelos permitem que o estudante manipule o
material, visualizando-o de varios angulos, melhorando, assim, sua compreensio
sobre o contetido abordado [...] e a prépria construcdo dos modelos faz com que os
estudantes se preocupem com os detalhes intrinsecos do modelo e a melhor forma
de representa-lo, revisando o conteudo, além de desenvolver as suas habilidades
artisticas.”

Para Pellegrini et al. (2010), modelos didaticos podem constituir ferramentas
importantes no ensino de Botanica, uma vez que auxiliam e orientam a visualizagdo
de material biolégico, pois permitem uma maior interatividade e escala facilitando a
compreensao e construcdo do conhecimento pelos alunos. Nos Ultimos anos
modelos didaticos tém sido utilizados como metodologia alternativa no ensino de
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botanica, onde ja foram realizados trabalhos envolvendo a representacdo da célula
vegetal (BASTOS; FARIA, 2011; RIBEIRO; CARVALHO, 2017), organelas (FREITAS
et al, 2009), folha e principais estruturas dos grandes grupos vegetais:
angiospermas, gimnospermas, pteridofitas e bridfitas (RIBEIRO; CARVALHO, 2017);
morfologia floral (SANTOS; ALMEIDA, 2013); anatomia da raiz e caule de
Angiospermas (COSTA et al., 2016).

3.3 Angiospermas: plantas com flores

As Angiospermas representam o Filo Anthophyta, o qual abrange
possivelmente cerca de 450.000 espécies, constituindo, assim, o maior filo de
organismos fotossintetizantes na Flora terrestre atual (RAVEN; EVERT; EICHHORN,
2014). Tem seu nome oriundo do grego angio = urna e sperma = semente, fazendo
mencao a presenca do fruto envolvendo as sementes (FORZZA et al., 2010).

Com relagdo a evolugdo, as Angiospermas caracterizam um grupo de planta
com sementes que surgem durante a primeira metade do periodo Cretaceo (220
milhGes de anos atras), e gradativamente alcancam dominio global na vegetacéo ao
redor de 90 milhdes de anos, e depois continuaram a diversificar-se de forma
extraordinaria (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014).

Historicamente, diversos sistemas de classificagdo foram propostos para as
Angiospermas, tendo como base, principalmente, os caracteres morfolégicos, além
de aliar dados de anatomia, fitoquimica, ecologia, biologia computacional, dentre
outras evidéncias, como subsidios na delimitagdo dos grupos. A partir de 1998, com
0 surgimento da sistematica filogenética, um sistema de classificacdo denominado
como APG (“Angiosperm Phylogeny Group”) transformou a classificacdo por ser
desenvolvido baseado em sequéncias de nucleotideos de regides do DNA (dados de
biologia molecular) e valer-se da sistematica filogenética, que se baseia em grupos
resultantes de um unico ancestral comum (monofilético) (MOTA; FURLAN, 2008). Na
classificagdo mais recente, o APG IV (2016), as Angiospermas compreendem as
Magnoliideas, Monocotiledéneas e Eudicotiledéneas, distribuidas em 64 ordens e
416 familias.

As caracteristicas exclusivas das Angiospermas incluem flores, carpelos
fechados, fertiizacdo dupla levando a formacdo do Endosperma, um
microgametofito com trés nucleos, um megagametoéfito com oito ntcleos, estames
com dois pares de sacos polinicos e a presenca de tubos crivados e células
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companheiras no floema (RAVEN; EVERT; EICHHORN, 2014; JUDD et al., 2009).
As Angiospermas compartilham tantas caracteristicas (nicas que é evidente que sao
monofiléticas (derivadas de um dUnico ancestral comum) (RAVEN: EVERT:
EICHHORN, 2014).

A conquista do ambiente terrestre pelas plantas sé foi possivel pelo
desenvolvimento de tecidos especializados no transporte de agua e nutrientes, além
do aparecimento da semente e de um sistema de polinizagio variado que propiciou
um maior crescimento e ocupagao em praticamente todos os tipos de ecossistemas
pelas Gimnospermas e Angiospermas. As Angiospermas desenvolveram um
complexo sistema de reprodugao e também um avancado nivel de estrutura celular
(FILGUEIRAS, 2008).

As Angiospermas compartilham de 6rgaos vegetativos distintos, prontamente
reconhecidos: folha, caule e raiz. Esses 6rgaos lidam com a necessidade de obter,
transportar e reter agua suficiente para carregar minerais dissolvidos e resfriar as
plantas quando necessario. A maioria das plantas terrestres contém células e
tecidos especializados para suporte mecanico e outros para transporte dentro da
planta dos materiais que elas sintetizam (CUTLER; BOTHA; STEVENSON, 2011).

No corpo vegetal, os varios sistemas de tecido distribuem-se, segundo padrdes
caracteristicos, de acordo com o 6rgdo considerado, o grupo vegetal, ou ambos.
Basicamente, os padrdes se assemelham no seguinte: o sistema vascular é
envolvido pelo sistema fundamental e o sistema dérmico reveste a planta
(APPEZZATO-DA-GLORIA, CARMELLO-GUERREIRO; 2006). Os tecidos vegetais
diferem bastante entre si. Sua classificagdo é feita levando-se em conta as
caracteristicas anatdbmicas e fisioloégicas das células que os integram (OLIVEIRA;
AKISUE, 2003). As Angiospermas organizam-se em tecidos meristematicos
(embrionarios), a partir dos quais se originam os tecidos permanentes (tecidos
aduitos), do corpo primario do vegetal (epiderme, tecido fundamental (parénquima,
colénquima, esclerénquima), periciclo, floema e xilema), ou dos tecidos secundarios
(crescimento adicional em espessura) suber, feloderma, floema e xilema
secundarios. De acordo com Filgueiras (2008), os tecidos condutores de fluidos
dessas plantas estéo organizadas para transportarem agua e minerais (xilema) e os
produtos da fotossintese (floema), e sdo continuos em todos os 6rgdos dessas
plantas, desde as raizes, caule, folhas aos 6rgdos reprodutivos.
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A morfologia dos 6rgdos reprodutivos em Angiospermas, classicamente, é
utilizada como fonte de caracteres taxondmicos para a identificacdo dos taxons em
diversas categorias, desde familias, géneros e espécies. Assim, se faz necessario o
conhecimento das partes que os compdem, no caso da flor, os verticilos protetores e
reprodutores, quando de uma flor completa, e demais estruturas acessérias, bem
como os tipos de frutos e a morfologia da semente. De acordo com Vieira e Fonseca
(2014), a morfologia e a biologia das flores estao diretamente relacionadas aos seus
mecanismos de polinizacdo e reproducgédo, e para compreender tais mecanismos, &
necessario conhecer a morfologia floral; os atributos florais e polinizadores; sexo das
das plantas; os tipos de polinizagdo e os sistemas reprodutivos.

A flor representa o aparelho reprodutor das angiospermas, cujo 6rgéo completo
é constituido pelos verticilos externos, protetores, o célice (conjunto de sépalas) e a
corola (conjunto de pétalas), e pelos verticilos reprodutores, internos, o androceu
(conjunto de estames), que representa o aparelho reprodutor masculino, e o gineceu
(conjunto de carpelos) o aparelho reprodutor feminino (VIDAL; VIDAL, 2003).

Apos a polinizacéo, o ovario das angiospermas € usualmente a Unica porcao
da flor que persiste e se desenvolve em frutos, uma caracteristica exclusiva do grupo
das angiospermas. Os frutos, além de contribuirem para a protecdo da semente,
também auxiliam na sua dispersdo (MOTA; FURLAN, 2008). As sementes podem
ser consideradas o fator responsavel pela dominancia das Angiospermas sobre o
ambiente terrestre, e resultam da fecundacédo dos odvulos, ficando encerradas em
seu interior (LIMA, 2000).
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4. METODOLOGIA
4.1 Caracterizacdo da pesquisa

A pesquisa realizada caracterizou-se por um estudo de abordagem qualitativa e
quantitativa. A abordagem qualitativa aprofunda-se no mundo dos significados das
actes e relagbes humanas, um lado ndo perceptivel e ndo quantificavel em
equacdes, médias e estatisticas (MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2010). Nao se
trata simplesmente de rejeitar ou desprezar o dado numérico quantitativo, mas de
entendé-lo como suporte e apoio, e nao, como determinante para a explicacéo e
compreensdo dos fendmenos e processos.

Os métodos qualitativos e quantitativos ndo se excluem. Entre eles ha uma
oposicao complementar que, quando bem trabalhada teérica e praticamente, produz
riqueza de informacgbes, aprofundamento e maior fidedignidade interpretativa
(MINAYO; DESLANDES; GOMES, 2010). Embora difiram quanto & forma e a
énfase, os métodos qualitativos trazem como contribuicdo ao trabalho de pesquisa
uma mistura de procedimentos de cunho racional e intuitivo capazes de contribuir
para melhor compreensao dos fenémenos. Pode-se distinguir o enfoque qualitativo,
mas nao seria correto afirmar que guardam relacdo de oposicdo (POPE; MAYS,
1995).

De acordo com Fonseca (2002), diferentemente da pesquisa qualitativa, os
resultados da pesquisa quantitativa podem ser quantificados. Como as amostras
geraimente sdo grandes e consideradas representativas da populacdo, os resultados
sao tomados como se constituissem um retrato real de toda a populacéo alvo da
pesquisa. A pesquisa quantitativa recorre a linguagem matematica para descrever as
causas de um fendmeno, as relacdes entre variaveis, etc. A utilizagcdo conjunta da
pesquisa qualitativa e quantitativa permite recolher mais informagdes do que se
poderia conseguir isoladamente. Esse tipo de pesquisa possibilita uma intersecdo de
dados maior, e a qualidade da pesquisa cresce juntamente com a confirmagdo das

informacdes.
4.2 Métodos de analise

O método aplicado para a analise dos dados foi a Analise de Contetdo, que
segundo Bardin (2002), designa um conjunto de técnicas de andlise das
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comunicagdes visando a obter, por procedimentos sistematicos e objetivos de
descricao do conteudo das mensagens, indicadores (quantitativos ou ndo) que
permitam a inferéncia de conhecimentos relativos as condicoes de
producao/recepcao (variaveis inferidas) destas mensagens.

Os dados qualitativos foram categorizados e suas frequéncias percentuais
determinadas em meio ao texto (GIBBS, 2009). A analise organiza-se por meio de
categorizacdo, onde elementos sdo classificados em categorias, formadas por
titulos, no intuito de organizar e explorar da melhor todos 0s resultados.

Foram utilizados como instrumentos de coleta de dados dois questionarios
estruturados: o primeiro contendo cinco questdes subjetivas referentes a
compreensao dos conteudos abordados e, o segundo, pés a aplicacdo das
metodologias, contendo sete questbes subjetivas com o intuito de analisar a
compreensao dos alunos diante do que foi ensinado e a eficacia do método utilizado

para uma aprendizagem significativa.
4.3 Participantes e local da pesquisa

O trabalho foi desenvolvido na Escola Estadual de Ensino Fundamental e
Meédio Jose Luiz Neto (Figura 1), localizada na Rua Prefeito Jodo Inacio, no centro
de Barra de Santa Rosa - PB, inserida na microrregidao do Curimatal Ocidental
paraibano. A escolha dessa escola ocorreu devido ao fato de ser a Gnica a oferecer
ensino médio, atendendo a populagédo urbana e rural do municipio.

As acbes pedagdgicas foram realizadas com a turma do 3° ano “D” do ensino
médio da referida escola, que continha 26 alunos regularmente matriculados, dos
quais, somente 23 compareceram e participaram nos dias do desenvolvimento das
acOes pedagogicas do presente trabalho.
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Figura 1: Fachada da Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio José Luiz
Neto, Barra de Santa Rosa — PB.
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Fonte: dados do autor, 2018.

4.4 Aspectos Estrutural e Pedagégico da Escola

A EEEEF.M. José Luiz Neto tem area construida de 1.235,70 m? e sua
instalacdo possui sala para a direcdo, secretaria, sala para os professores,
biblioteca, laboratério de ciéncias, laboratério de informatica, 09 (nove) salas de
aula, quadra poliesportiva, area para refeitério; cozinha, almoxarifado e 10 (dez)
banheiros, sendo um com divisdo masculino/feminino adaptado para alunos com
necessidades fisicas.

Com relacdo & estrutura fisica, as salas sdo amplas, arejadas e claras,
providas de ventiladores, com birds e cadeiras em boas condicbes de uso e em
quantidades suficientes para os alunos. o

A E.E.EFF.M. José Luiz Neto funciona nos trés turnos (manha, tarde e noite) (€3
com as modalidades ensino: ensino fundamental, ensino médio e na Educacgéo de __E“ I_"
Jovens e Adultos (EJA) - ensino médio, atendendo os alunos da cidade e povoado & .f'!
vizinhos. Apresenta um nimero total de 779 alunos matriculados, os quais estdo j.:?_ﬁ‘.ﬁ';r'

distribuidos em 25 turmas. |5 /

A equipe pedagégica € composta por 33 professores, a maioria com a atuacdo
na area especifica de sua formagdo académica. O quadro de profissionais que
prestam servicos € composto por 20 funciondrios, sendo secretaria, digitador,

merendeiras, vigias, porteiros e auxiliares de servigos gerais.
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O Projeto Politico Pedagdgico (PPP) da escola é estudado, revisado e
atualizado anualmente, juntamente com o quadro de professores e profissionais do
espaco escolar, para melhor adequéa-lo a realidade da escola e do corpo discente.

Anualmente varias atividades pedagégicas e culturais sdo desenvolvidas
dentro da escola, como palestras sobre alcoolismo, dengue, drogas, dentre outros
temas relevantes, além da realizagdo dos jogos escolares, gincanas, festas juninas,

feira de ciéncias, e simulados preparatérios para o Exame Nacional do Ensino Médio
(ENEM).

4.5 Coleta dos dados e Desenvolvimento das atividades

Com o objetivo de facilitar a compreens&o do contetdo pelos discentes alvos
da pesquisa, foram utilizadas diferentes modalidades de ensino e recursos didaticos.
As acbes pedagdgicas foram realizadas no periodo de abril a junho de 2018, em
uma turma de 3° ano do ensino médio do turno da tarde.

Inicialmente foi realizada uma visita a comunidade escolar, para o
estabelecimento do contato com a direcéo e com o professor de biologia da turma,
com o intuito de obter autorizagdo da pesquisa, bem como para apresentagdo da
proposta didatica, onde foram informados os objetivos e as atividades propostas,
além do agendamento dos encontros.

As atividades realizadas ocorreram em cinco etapas, que configuram a
intervengao na escola para a aplicagdo da acdo pedagogica proposta: 1) Realizagdo
de uma aula expositiva sobre Angiospermas; 2) Realizagdo de uma aula pratica em
sala de aula sobre morfologia de Angiospermas; 3) Realizagdo de uma Aula préatica
no laboratério de biologia sobre histologia vegetal; 4) Confeccdo de materiais
didaticos; 5) Aplicacdo de um questionario avaliativo.

Antes das intervengbes presenciais, foi realizada uma apresentacdo verbal,
onde foram expostos os objetivos e as atividades que viriam a ser realizadas aos
discentes. Durante a apresentacdo foi entregue uma lista de presenca, na qual os
alunos deveriam escrever seus respectivos nomes, idade e onde residiam, se na
zona rural ou urbana, para o levantamento dos dados socioeconémicos dos
participantes. Para formalizar o aceite de participacdo com os alunos foi
apresentado, lido e explicado o Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE)
(ANEXO A) (Figura 2), quando estes apresentavam idade acima ou equivalente ha
18 anos, ou solicitava-se a assinatura dos seus pais ou responsaveis, quando
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menores de 18 anos, ficando uma via com a pesquisadora e outra com o informante,
conforme as determinacdes do Conselho Nacional de Salide (CNS) - resolucdo n°
466 de 12 de dezembro de 2012 (BRASIL, 2012).

Figura 2: Apresentacdo do projeto e entrega do TCLE aos alunos do 3° ano “D” da
E.E.E.F.M. José ngz Neltg

Fonte: Dados do autor, 2018.

4.5.1 Agdes desenvolvidas

No segundo momento foi ministrada uma aula expositiva dialégica sobre
morfologia e anatomia de Angiospermas (Figura 3), destacando as caracteristicas
principais deste grupo, exemplificando com espécies comuns do cotidiano, com o
objetivo de saber quais as percepgdes iniciais dos alunos a respeito desses

conteddos.

Figura 3: Ministrando aula expositiva sobre Morfologia e Anatomia de
Angiospermas.

Fonte: Jorge Xavier de Almeida Neto, 2018.
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Para tanto, foram utilizados como recursos didaticos quadro branco, projetor de
slides, notebook, slides com figuras (APENDICE A) para melhor esclarecer a
tematica abordada, além de uma plantula de feijao (Dicotiledénea) para
demonstracéo, a fim de propiciar uma melhor compreens&o do desenvolvimento de
uma Angiosperma.

No terceiro momento foi proposta aos alunos uma aula pratica sobre morfologia
de Angiospermas, realizada na propria sala de aula (Figura 4). Para a realizacdo
desta pratica, a turma foi dividida em cinco grupos. Foi solicitado que cada grupo
coletasse e trouxesse para sala de aula folhas e flores do cotidiano dos mesmos,
com a finalidade de se observar suas partes constituintes, bem como espécies
herbaceas de Angiospermas para reconhecimento e diferenciacdo dos tipos de
raizes. Para tanto, cada grupo recebeu um roteiro (APENDICE B) contendo as
instrucbes necessarias para o desenvolvimento da atividade. Seguindo as
orientagOes, as flores e folhas foram fixadas em folhas de papel sulfite A4 com
auxilio de fita adesiva, onde foram escritos ao lado o nome de cada parte. As raizes
foram identificadas e ilustradas. Em seguida foi entregue a cada grupo um
questionario (APENDICE C), contendo questdes subjetivas relacionadas ao
contetido, com o objetivo de analisar a aprendizagem dos alunos.

No quarto momento utilizou-se como intervencdo uma aula pratica sobre
histologia vegetal, realizada no laboratério de Ciéncias da escola, por meio da
utilizacdo dos microscépios e onde foram preparadas laminas histolégicas
temporarias.

Durante esta intervencgdo didatica, os alunos foram distribuidos na bancada do
laboratério em grupos, e foram orientados através do roteiro (Apéndice D) e de
instrugbes dialogadas para efetuar a preparagdo das laminas histologicas
temporarias com secgbes de folhas. Para tanto, foram realizadas secgdes de folhas
a méo livre, em folhas de Allamanda-roxa (Allamanda blanchetti), com auxilio de
lamina cortante e, para as secgdes transversais utilizando isopor como suporte. As
laminas foram preparadas da seguinte forma: as secg¢des foram descoradas com
hipoclorito de sodio, transferidas com o auxilio de um pincel para uma placa de petri
contendo agua destilada onde foram lavadas, posteriormente coradas com
safranina, lavadas novamente e montadas entre Idmina e laminula, contendo uma
gota de agua destilada. Também foram efetuadas raspagens com laminas cortantes
na face inferior da lamina foliar de folhas frescas de jurubeba (Solanum
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paniculatum), cujo material foi montado entre lamina e laminula, contendo uma gota
de agua destilada. Apds a preparagdo das laminas, os alunos foram orientados a
observar e analisarem, com o auxilio do microscépio, os tecidos vegetais e tricomas,
e, posteriormente, desenhar e identificar.

No quinto momento, foi proposta a elaboracdo, pelos alunos, de modelos
didaticos de morfologia e anatomia vegetal, através da utilizacdo de materiais
didéticos alternativos, de facil aquisicao e baixo custo, a fim de possibilitar novas
metodologias nas aulas de biologia (Figura 6). Os alunos foram divididos em grupo e
cada grupo ficou responsavel por pesquisar imagens de fruto e seus nomes
cientificos para trazerem na préxima aula. Assim, na aula seguinte, as imagens
foram selecionadas e o jogo montado.

O primeiro material confeccionado foi 0 modelo desenvolvido para representar
a anatomia de um caule, confeccionado com canudinhos de plastico em diversas
cores para representar cada tipo de tecido vegetal. Partindo de dentro para fora, os
canudinhos de cor amarela foram usados para representar o parénquima medular,
os vermelhos o xilema, os azuis o floema e, por fim, novamente os amarelos
representando o parénquima cortical. Este modelo foi montado utilizando fita adesiva
para prender cada uma das partes formando circulos, para que as camadas
ficassem fixadas. Ao final, para representar a casca, 0s canudos foram envoltos por
papel cartolina marrom.

Os alunos foram divididos em grupo e cada grupo ficou responsavel por
pesquisar imagens de fruto e seus nomes cientificos para trazerem na proxima aula.
Assim, na aula seguinte, as imagens foram selecionadas e o jogo da memoéria
montado utilizando fotos de frutos tipicos da caatinga, onde cada tipo de fruto tinha
duas fotos idénticas: em uma figura foi colocado o nome cientifico e na outra 0 nome
popular. Este jogo foi montado com quinze tipos de frutos diferentes, formando um
conjunto com trinta pecas.

No quinto momento, apés as intervencbes didaticas, foi utilizado como
instrumento de coleta de dados a aplicagdo de um questionario estruturado
(APENDICE E), contendo sete questdes subjetivas referentes a compreensédo dos
contetidos abordados, com o intuito de avaliar qual atividade aplicada foi para os
alunos mais significativa.



32

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

No presente trabalho foram propostas diferentes intervencdes didaticas
relacionadas aos conceitos basicos de morfologia e anatomia de Angiospermas, que

se seguem abaixo:
5.1 Perfil socioecondmico dos entrevistados

A partir da analise da lista de frequéncia, verificou-se que entre os 26 alunos
participantes da pesquisa, 46% (n=12) s&do do género masculino e 54% (n=14)
refere-se aos participantes do género feminino. O grupo pesquisado é constituido
por alunos com idades entre 16 e 25 anos. Com relacdo ao local de moradia dos
mesmos, constatou-se que cerca de 73% (n=19) residem na zona rural e 27% (n=7)
residem na zona urbana da cidade de Barra de Santa Rosa-PB.

5.2 Primeira etapa: Aula expositiva dialogada

Considerando o fato que os conceitos basicos de morfologia e anatomia sdo
abordados no contetdo de biologia do 2° ano do Ensino médio, e que a publico alvo
de tal trabalho s&o alunos de uma turma do 3° ano do Ensino médio, ao iniciar a
aplicagao das acdes pedagogicas foi ministrada uma aula expositiva dialégica de
modo a revisarem os conteudos ja vistos anteriormente.

A aula teve como tema caracteristicas gerais de Angiospermas, onde foram
abordados conceitos basicos de morfologia e anatomia, e por meio da qual os
estudantes foram indagados e instigados a participarem e realizarem associagdes
com os seus conhecimentos prévios a respeito dos contetdos. Um dos principais
fundamentos dessa pratica docente caracteriza-se pelo respeito ao ambito cultural.
“O respeito, entdo, ao saber popular implica necessariamente o respeito ao contexto
cultural. A localidade dos educandos é o ponto de partida para o conhecimento que
eles vao criando do mundo. ‘Seu’ mundo, em ultima analise é a primeira e inevitavel
face do mundo mesmo” (FREIRE, 1992, p. 44).

Segundo Freire e Faundez (1985), a pratica de aula expositiva dialégica
possibilita a transformacéo de uma aula que se resumiria a prevaléncia da fala do
educador, em uma aula onde o aluno passa de expectador a coadjuvante nesse
processo de aprendizagem, mostrando seu conhecimento prévio, e associando as
infformacbes apresentadas pelo educador, relacionando conhecimento e
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experiéncias, instigando o surgimento de questionamentos. Os Parametros
Curriculares Nacionais para o Ensino Médio (PCNEM) (BRASIL, 2000) recomendam
a contextualizacdo como principio de organizagdo curricular, assim, o tratamento
contextualizado do conhecimento € posto como um recurso didatico-pedagégico que
facilita a elevacdo do aluno de espectador passivo para sujeito ativo do
conhecimento, facilitando a promogdo de aprendizagens significativas e uma
compreensdo mais concreta do contetdo.

Partindo desse propésito, e tendo como objetivo contribuir para assimilacdo
de conhecimento teérico dos alunos sobre as Angiospermas, a aula foi realizada
expondo-se 0s aspectos relacionados a classificacdo e morfologia dos 6rgéos
vegetativos e reprodutivos das Angiospermas, exemplificando através de plantas
presentes no cotidiano dos alunos. O contetdo foi apresentado em uma aula com
duracdo de 45 minutos, através da utilizagédo de slides (APENDICE A), que foram
elaborados com imagens, contribuindo para a ilustragcdo do tema, o que surtiu
bastante efeito, pois todos os alunos ficaram atentos durante toda a aula.

De acordo com Ruppenthal; Santos; Prati (2011), a escola enquanto ambiente
social e de aprendizagem, deve usar das tecnologias para tornar o processo de
aprendizagem mais satisfatorio. Além de proporcionar varias formas de apresentar o
conteudo, privilegiando todos os sentidos, através da utilizagdo de som, imagem,
movimento, possibilitando assim o uso desse recurso para os mais variados tipos de
aprendizagem. Para Fernandes (1998), os slides permitem uma projecédo de alta
resolucao, enfatizando cores, beleza e detalhes, visiveis de qualquer ponto de uma
sala de aula.

A apresentacao do tema foi sendo trabalhada através de uma viséo da
importancia que as Angiospermas possuem para 0 homem, sendo utilizadas
economicamente para varias finalidades, seja como fonte de alimento ou na
produgdo de medicamentos. Durante a apresentacdo do contetido, também
buscamos instigar a participacdo dos alunos, partindo do que esta presente em seu
cotidiano, e relacionando com os contelidos cientificos. Nesse aspecto, alguns
alunos fizeram perguntas e comparagdes, por exemplo, ao se falar da morfologia
dos Orgaos vegetativos, sobre os principais tipos de raizes, fasciculada ou axial, foi
citado como exemplo a raiz do capim e do feijdo, respectivamente, ou seja, espécies
comuns e que estdo presentes no cotidiano dos alunos, notando-se assim
concepcdes acertadas desses estudantes em relagdo ao contetdo. Entretanto, em



relacdo ao conhecimento morfologia floral, ao serem indagados, os alunos
demonstraram certa dificuldade em identificar as partes da estrutura de uma flor. As
deficiéncias existentes nos conhecimentos dos estudantes do ensino médio
referentes ao contetdo relacionado as Angiospermas, chamam a ateng&o pelo fato
dos mesmos terem dificuldade na compreensdo da nomenclatura cientifica, que
consideram dificil. Para mudar esse quadro, torna-se necessario o professor utilizar
diferentes estratégias metodolégicas que auxiliem na compreensdo do contetdo,
além de relacionar o conhecimento teérico com exemplos praticos, conforme
destacado pelas Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio (BRASIL, 2008), que
recomenda o professor articular os objetos de estudo com a realidade do aluno,
tracando metas e adotando metodologias e recursos para se alcancar os objetivos
almejados.

Para Dutra e Gillich (2014), o desenvolvimento de agdes pedagdgicas
contextualizadas, integram, estruturam e articulam as disciplinas do curriculo escolar
com o cotidiano e a pratica, resultando numa aprendizagem significativa e eficaz.
Para uma aprendizagem producente se faz necessario que haja planejamento e que
nele contemple: perguntas, dialogos e reflexdes por parte dos alunos, ou seja, que
eles mesmos sejam participantes ativos de sua aprendizagem.

Em relacéo a avaliagéo, durante a exposigdo do tema e quando questionados,
observou-se que esta atividade foi bastante proveitosa no tocante a participacéo
espontanea dos alunos, os quais articularam perguntas sobre o assunto, expondo
seus saberes prévios, trazendo para aula um pouco do senso comum (saber
popular). De acordo com Santos (2012), a escola serve para que o aluno parta de
seu cotidiano e ganhe possibilidades de enxergar a mesma realidade que o cerca de
um angulo diferente, amplo e cientifico.

5.3 Segunda etapa: Aula pratica sobre Morfologia de Angiospermas

Com a finalidade de promover uma melhor assimilagédo do contetdo abordado
realizou-se uma aula pratica, em sala de aula, sobre morfologia da flor e érgéos
vegetativos, com a utilizacdo de amostras vegetais de espécies presentes no
cotidiano dos alunos, para que pudessem observar suas partes constituintes.
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Figura 4: Participacdo dos alunos durante a aula pratica sobre Anatomia e
Morfologia de Angiospermas.

Fonte: Dados do autor, 2018.

Para Towata; Ursi; Santos (2010) as aulas préaticas sdo elementares também
para a aprendizagem do aluno nas aulas de Botéanica, pois possibilita associar os
contetdos vistos na teoria com o seu dia-a-dia e perceber que a matéria aprendida
nos livros ndo esta distante do seu cotidiano.

Apbs a aula tebrica sobre Angiospermas foi proposta a divisdo da turma em
quatro grupos, cujos alunos ficariam responsaveis em coletarem exemplares de
folhas e flores de Angiospermas e trazerem na préxima aula. Um roteiro contendo as
instrugbes a serem seguidas para realizagdo da atividade foi lido, explicado e,
posteriormente, entregue aos grupos. Desse modo, durante a aula, 0s materiais
coletados foram apresentados por cada grupo, e percebeu-se que alguns alunos
coletaram espécies de flores iguais. Trés espécies foram selecionadas para serem
analisadas: ipezinho-de-jardim (Tecoma stans) (Figura 5A), salsa brava (/Jpomoea
sp.) (Figura 5B) e o hibisco (Hibiscus rosa-sinensis). Os grupos 1 e 2 fizeram a
andlise do ipezinho-de-jardim, e os grupos 3 e 4 trabalharam com as amostras de
salsa brava e hibisco, respectivamente.
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Figura 5. Morfologia de 6rgdos reprodutivos. Ramos floridos: A. Ipezinho-de-jardim
(Tecoma stans); B. Salsa brava ([pomoea sp.). Trabalhos realizados por alunos do
3% ano “D” da E.E.E.F.M. José Luiz Neto. C. Flor de hibisco (Hibiscus rosa-sinensis).
D. Flor de salsa brava (/pomoea sp.).

As flores foram cuidadosamente dissecadas, e suas partes constituintes
fixadas com o auxilio de fita adesiva em uma folha de papel sulfite A4, em seguida,
os alunos identificaram e escreveram, ao lado de cada estrutura, seus respectivos
nomes, das quais foram identificadas: pétalas, sépalas, ovario, estiletes, estigma,
filetes, anteras, calice (Figura 5C-D). De modo semelhante, uma pratica sobre
morfologia floral foi a estratégia utilizada por Pires et. al. (2014), com uma turma de
7° ano do Ensino Fundamental numa escola em Cerro Largo- RS, no qual os
mesmos também trabalharam com a identificacdo de exemplares de plantas da
regiao em que residem e que sdo conhecidas da maioria deles, 0 que auxiliou na
compreensao dos conceitos de botanica propostos na atividade. De acordo com
Costa, Gomes e Silva (2012) a visualizagao real dos exemplares gera nos alunos
maior interesse e atencdo em relagédo ao contetido abordado.

Rivas (2012) aponta que, nas escolas de educacgdo basica brasileiras,
geralmente nao sao utilizadas metodologias de ensino que fagam com que os alunos
tenham maior contato com os vegetais e sejam mais participativos em aula,
causando, assim, uma maior apatia por parte desses pelo contetido de Botanica.

J }} 1: "-_.- \,,'B ;
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Quanto & identificacdo dos o6rgdos vegetativos, os alunos coletaram, nas
redondezas dos locais onde moram, e trouxeram para aula supracitada, folhas de
jua (Ziziphus joazeiro) (Figura 6A), espécie tipica da caatinga, além de
representantes de Fabaceae como o tamarindo (Tamarindus indica), e algaroba
(Prosopis juliflora) (Figura 6A). Para a classificacdo dos tipos de raizes das
Angiospermas, foram coletadas espécies herbaceas de representantes de
Angiospermas Eudicotiledéneas, o feijdo (Phaseolus vulgaris) e quebra-pedra
(Phyllanthus  niruri) (Figura 6B), e para exemplificar o tipo de raiz de
Monocotileddneas foi utilizado milho (Zea mays) e capim (Poaceae) (Figura 6C). Os
alunos foram instruidos a fixarem as folhas em papel sulfite A4 com o auxilio de fita
adesiva, escrevendo ao lado de cada exemplar sua classificagdo quanto ao tipo de
folha (se composta ou simples), e quanto as raizes, foram observadas reconhecidas
e ilustradas (Figura 7).

Figura 6. Morfologia de 6rgaos vegetativos: A. Amostra dos trabalhos realizados por
alunos do 3° ano “D” da E.E.E.F.M. José Luiz Neto com folhas composta da
algaroba (Prosopis juliflora) e folha simples do jua (Ziziphus joazeiro). Ramos com
raizes utilizadas como amostras para os trabalhos: B. quebra-pedra (Phyllanthus
niruri); C. capim (Poaceae).
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Figura 7. Morfologia dos 6rgaos vegetativos: amostra de trabalho realizado por

aluno do 3° ano “D” da E.E.E.F.M. José Luiz Neto. llustracdo e reconhecimento de
raizes de quebra-pedra (Phyllanthus niruri), e de capim (Poaceae).

De acordo com Joly (1977), o professor de Sistematica jamais devera tentar
ensinar Taxonomia sem recorrer as plantas vivas, isto é, a natureza. A utilizagdo de
exemplares naturais possibilita a andlise de estruturas com riqueza de detaihe,
diferentemente do que ocorre ao observar os desenhos de um livio como um
exemplo (ARAUJO, 2011).

A utilizacdo de novas metodologias causa mais interesse aos alunos, fazem
com que eles debatam e interajam durante a aula, o que confirma as afirmacdes de
Santin e Roza (2010), na qual as praticas de botanica despertam interesse e espirito
critico, motivando os alunos a participarem das aulas, além de serem uteis na
fixacdo do conteudo.

Apbs a prética, cada grupo respondeu a um questionario contendo cinco
questdes referentes ao conteido da aula, com o intuito de avaliarmos a
compreensao e o desenvolvimento dos mesmos nas atividades desenvolvidas,
sendo quatro questdes relacionadas ao contetdo de Angiospermas, e a Ultima sobre
aula pratica.

Em relacdo a primeira questdo, sobre morfologia de Angiospermas, era
solicitado aos alunos que diferenciassem as raizes axial e fasciculada, e todos os
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grupos responderam corretamente destacando como caracteristica a morfologia
externa, como demonstrado no seguinte depoimento:

A axial tem a raiz principal mais desenvolvida, e a fasciculada tem as
ramificagées iguais” (Grupo 4).

A relagao proposta na definicdo dada pelo grupo estd de acordo com as
plantas analisadas, sendo o feijao (Phaseolus vulgaris) e quebra-pedra (Phyllanthus
niruri) com raizes axiais, e o milho (Zea mays) e capim (Poaceae) com raizes
fasciculadas. Portanto, analisando o bom desempenho demonstrado nas respostas
dos alunos apds a realizagdo de uma atividade com visualizagdo das estruturas
morfolégicas, constata que o uso de materiais vegetais como estratégia de ensino
resultou numa melhor compreensdo do conteldo, tornando acessivel e 0 mais
proximo de sua realidade, demonstrando a eficacia das aulas praticas para a
construcao do conhecimento.

Cop et al (2010) relatam que, ao introduzir nas aulas préticas de morfologia e
anatomia vegetal plantas provenientes da regido de origem e/ou do cotidiano dos
alunos, pode-se observar melhor aproveitamento, possibilitando coletar e visualizar
estruturas discutidas na sala de aula.

Quando indagados sobre a fungao desempenhada pelas flores, os grupos 1, 2
e 3 responderam de forma mais superficial que “é a reprodugdo das plantas”. O
grupo 4 respondeu que “é a polinizacdo das plantas”, havendo, neste caso, uma
concepcao equivocada demonstrada pelos alunos.

Isso pode ser resultado da dificuldade dos mesmos em conseguir desenvolver
respostas mais elaboradas sem uma fonte de pesquisa, como por exemplo, o livro
didatico, por ser a primeira aula que tratou desta tematica dessa forma. Nesta vis3o,
um caso a ser repensado e considerado € que, muitas vezes, o ensino esta voltado
para um nivel de leitura priméario, ou seja, o da decodificacdo, da localizacdo de
informacdes superficiais, estimulando os alunos a fazerem cépias e repeticdes de
textos do livro didatico, ndo contribuindo desta maneira para um aprendizado
significativo dos assuntos abordados em sala de aula (MORAES; PINTO, 2007).

A quarta pergunta se referia a quais seriam as caracteristicas que permitiam
identificar uma planta como Angiosperma, e os quatros grupos responderam de
forma correta, destacando como principal caracteristica a presenca de flores e
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frutos. Demonstra-se, portanto, que apesar da falta de construcio e
desenvolvimento nas respostas apresentadas pelos grupos, todos conseguiram
identificar as estruturas e compreender as fungdes desempenhadas por cada uma
na planta.

Na quinta e dltima questdo abordou-se sobre a opinido deles acerca da
contribuicdo das aulas praticas para uma melhor compreensdo do assunto. Todos
afirmaram positivamente, como demonstrado nos seguintes relatos:

“Contribui, pois aprendemos mais sobre o assunto” (grupo 1)

“Sim, pois fica mais facil compreender o assunto na pratica” (grupo 2)
“Contribui, na pratica é mais interessante e melhor de entender
(grupo 3)

“Sim, por que conhecemos mais sobre as plantas em contato com
elas” (grupo 4)

Dessa forma, podemos concordar com Hoeringe e Pereira (2004), quando
confirmam que, ao observar o objeto de seu estudo, o aluno compreende melhor o
assunto. O que esta sendo observado pode ser manuseado, possibilitando que da
observacao concreta possa se desenvolver o conceito e ndo apenas imagina-lo. Ao
experimentar o concreto, desenvolve-se o raciocinio e a compreensdo dos
conceitos.

5.4 Terceira etapa: aula pratica sobre histologia vegetal

Tendo como finalidade propiciar aos alunos uma melhor assimilagdo do
conteudo tedrico da aula expositiva sobre Anatomia de Angiospermas, foi realizada
uma aula pratica na qual os mesmos foram levados ao laboratério de ciéncias da
referida escola para efetuarem a preparacdo das laminas histolégicas temporarias
com secgOes de folhas, para observagdo dos tecidos vegetais. Em relacdo a
contelidos de anatomia vegetal, o desenvolvimento de trabalhos com laminas
histolégicas em aulas praticas pode auxiliar a uma melhor compreensdo dos
contetidos estudados em sala de aula, de modo que eles consigam relacionar os
conceitos tedricos com a visualizagdo de estruturas microscopicas.

Inicialmente os alunos foram distribuidos na bancada do laboratério em grupos.
A cada grupo foi entregue um roteiro contendo todos os procedimentos a serem
seguidos para a preparacdo de uma lamina histolégica. Em seguida, foi realizada
uma demonstracao da preparagéo de uma lamina histolégica, contendo secgdes de
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folhas, para os alunos perceberem como é realizado tal procedimento. As laminas
preparadas pelos alunos nado ficaram com secgdes finas que permitisse a
visualizagcao dos tecidos. Desse modo, também foram levadas quatro l&minas ja
prontas pela pesquisadora, sendo elas: secgdes paradérmicas da face adaxial
(superior) da folha de Allamanda blanchetti (“quatro-patacas-roxa”), com o intuito de
observar epiderme e estdmatos. Corte transversal da nervura principal da folha de
Ceiba glaziovii (“barriguda”) para visualizagdo dos tecidos vegetais: colénquima e
esclerénquima (tecidos de sustentagcdo), xilema e floema (tecidos vasculares), e
tecido de preenchimento (parénquima). Como também, seccdo transversal de caule
de Heliotropium indicum (‘fedegoso”), para visualizagio de parénquima medular e
feixe vascular. E, por fim, foi realizado de modo demonstrativo a raspagem da face
abaxial (inferior) da folha de Solanum paniculatum (“jurubeba”), para visualizacio
dos tricomas estrelados.

Figura 8: Aula pratica sobre histologia vegetal. A. Material usado para preparacéo
das laminas histologicas; B. Preparacdo das laminas histolégicas; C. Visualizacéo
das laminas; D. Aluno realizando a observacgo e ilustracdo das estruturas.

D

Fonte: Dados do autor, 2018.
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Ao cortar uma seccdo muito fina de um tecido vegetal ou animal adequado e o
colocar sob o microscopio 6ptico, no primeiro momento a pessoa vera que o tecido
esta dividido em milhares de pequenas células. Entretanto, no segundo momento é
necessario conhecer os tecidos e as fungdes de cada um, para um bom
aproveitamento do contetido (ALBERTS et al., 2006; JORDAO, 1998).

Assim, apés a preparagao das laminas, os alunos observaram as estruturas ao
microscopio e, posteriormente, ilustraram os tecidos vegetais e tricomas
visualizados, identificando-os, conforme demonstrado na figura 9. De acordo com
Oliveira (2016), o registro por meio do desenho de observacdo é um recurso
fundamental em Ciéncias Naturais para a construcdo do conhecimento. Cristina et
al. (2014) ressalta que um laminario de histologia vegetal possui diversas fungdes:
mostra o material biolégico em nivel microscopico, expde com maior clareza os
tecidos vegetais, proporciona uma compreensdo, além de conduzir ao
desenvolvimento de um raciocinio critico acerca do contetdo apresentado.

Figura 9. Alguns dos desenhos produzidos pelos alunos do 3° ano “D” da E.E.E.F.M.
José Luiz Neto ilustrando as estruturas visualizadas nas l&minas histologicas. A.
corte transversal de caule (parénquima medular, esclerénquima, epiderme); B. Corte
paradérmico de folha (estdmato e epiderme); C. Raspagem (tricomas e epiderme);
D. Corte transversal da nervura principal (tecidos vasculares, esclerénquima,
parénquima).
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Duré; Andrade; Abilio (2018) destacam que conteldos abstratos e
microscopicos exigem do educando uma alta capacidade de concentragcdo e
imaginagdo para acompanhar o raciocinio do professor e visualizar como as
estruturas e o0s mecanismos moleculares da vida se comportam a nivel
microscopico. Uma das formas de contornar essa dificuldade seria a utilizacdo de
recursos pedagogicos especificos como microscépios, lupas, modelos
tridimensionais e videos didaticos. Recursos pedagégicos que facilitam a
compreensao de conteudos abstratos por todos 0os educandos.

E notéria a dificuldade dos alunos na compreensao de conteudos da area de
botanica, j& descrita por diversos autores, seja pela linguagem técnica ou pela
metodologia de ensino. Assim, é indiscutivel a importancia da relacdo da teoria com
a pratica para o ensino de biologia. Segundo Buck e Oliveira (2004), para que esta
relacao seja viabilizada s&o necessarias condigbes minimas, como, por exemplo, ter
espacos apropriados para levar a termo as préaticas de ensino, como os laboratérios,
motivando o aluno a participar ativamente das aulas, desenvolvendo sua criatividade
e curiosidade.

O fato de muitos professores acreditarem que o ensino experimental exige um
laboratério com materiais e equipamentos sofisticados, isso colabora para que 0s
desenvolvimentos de tais atividades sejam restritos (MORAES, 2000). Embora
muitas escolas publicas disponibilizem laboratérios de biologia para o
desenvolvimento dessas atividades, os quais sd3o equipados com vidrarias,
substancias quimicas e microscopios Opticos, nem sempre as mesmas acontecem,
por inumeros motivos. Este fato ndo é diferente no tocante a aulas praticas com
conteudos relacionados a anatomia vegetal, o que seria fundamental para que os
alunos pudessem preparar laminas histolégicas e pudessem observar os tecidos
vegetais, contribuindo numa melhor compreensdo do contetido e na melhoria do
processo ensino-aprendizagem.

A presente experiéncia, através da visualizacdo e ilustracdo das estruturas
morfolégicas das plantas dinamizou a aula, tornando mais atrativa, envolvendo os
alunos, visto o interesse durante a aula e o empenho de cada um para ilustrar as
estruturas da forma mais precisa possivel. Tal fato corrobora a experiéncia realizada
por Belarmino (2017), que utilizou da mesma estratégia como método didatico com
alunos do ensino médio de uma escola publica do municipio de Damido-PB, os quais
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observaram laminas com cortes de folhas de espécies da caatinga no laboratério de
botanica do Centro de Educacéo e Satde (CES), da UFCG, em Cuité-PB. Segundo
a autora, a experiéncia de aula pratica em laboratério possibilitou aos alunos uma
aula diferenciada e contextualizada, onde puderam relacionar o contetido abordado
na teoria com o que visualizaram na pratica, e que saiu da rotina diaria do ambiente
escolar, os conduzindo a um mundo de novas descobertas, a fim de contribuir com
uma aprendizagem significativa.

5.5 Quarta etapa: confecgdo de materiais didaticos

Nesta parte da intervengdo didatica, por meio de instrugdes os alunos foram
convocados a se dividirem em quatro grupos, onde cada grupo ficou responsavel por
construir um modelo de morfologia de Angiospermas (jogo montado com frutos) e
outro referente a anatomia de Angiospermas (anatomia do caule), que ocorreu na
propria sala de aula.

Seguindo um roteiro com as orientagdes para a construcdo do material, para a
construcdo do modelo anatdmico de caule (figura 10) foram utilizados canudos
plasticos nas cores vermelha, azul e amarela, fita adesiva e cartolina marrom, foi,
onde foram representados os tecidos vegetativos: xilema, floema parénquima
medular e parénquima cortical, como descrito na metodologia. De acordo com
Krasilchik (2011), no que diz respeito ao ensino de Botanica, é pertinente a utilizagéo
de modelos didaticos, pois através deles os alunos conseguem visualizar as

estruturas vegetais em trés dimensodes.

Figura 10: Alunos confeccionando os materiais didaticos: A. confecgdo do jogo da
memoéria com frutos; B-C. Confecgcdo do modelo anatdmico do caule; D. Parte dos
materiais didaticos desenvolvidos.
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Fonte: Dados do autor, 2018.

Durante a construgdo do material foi visivel a empolgacdo e dedicagdo dos
alunos, que questionavam se estavam fazendo de forma correta, além de fazerem
relacao dos exemplares que estavam sendo estudados com outros de seus convivio,
quando perguntavam “se fodas as plantas sdo assim?” (A 1), fazendo mencéo a sua
estrutura. Deste modo, a modelagem destacou-se como uma atividade prazerosa e
divertida para tratar de assuntos considerados dificeis e abstratos. Convém destacar
que, a partir dos questionamentos que surgiram dos alunos, observa-se a dificuldade
de compreensdo de temas de Biologia que envolve aspectos celulares, invisiveis a
vista desarmada, e da percepcao dos mesmos em visualizarem essas estruturas em
suas dimensdes. Desta forma, a utilizagdo de metodologias alternativas como a
modelagem auxiliou na compreens&o da organizacao histoloégica das Angiospermas,
atuando como um complemento das aulas teéricas, além de possibilitarem a
socializagao e interacao dos alunos durante o trabalho em grupo.

No estudo realizado por Silva; Silva Filha; Freitas (2016) com alunos de uma
escola publica no municipio de Tefé, Amazonas, foi proposta a criacdo de modelos

didaticos em células vegetais, e a partir da realizacio desta atividade verificou-se
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que houve uma grande aceitacdo, despertando a curiosidade e o interesse dos
alunos pelo assunto. Desse modo, os autores ressaltam que, para o ensino da
Anatomia Celular, a modelizacdo mostrou ser uma alternativa dinamica e factivel
para trabalhar conceitos abstratos em situacdes nas quais o0 docente nao dispde de
infraestrutura apropriada (microscépios) para a observacao das células.

Castro (2010) destaca que existe uma dificuldade de compreensdo de como os
seres se desenvolvem e /ou cresce na relagdo micro e macro, 0 que exige
conhecimentos associados ao tamanho das células e suas estruturas internas. Além
disso, nota-se ainda uma dificuldade maior em associar as estruturas internas de
plantas as suas fungbes vitais, nesse caso, dos tecidos vegetais que estdo
relacionados com diferentes fungdes, como armazenamento, realizagdo de
fotossintese, conducado de substancias, etc.

Segundo Krasilchik (2011), os conceitos e termos passam a ter mais significado
para o estudante quando ele consegue acessar exemplos suficientes para construir
associacbes e analogias, contextualizando o contelido com suas experiéncias
pessoais

Com a finalidade de demonstrar uma alternativa para trabalhar com contetidos
de Anatomia Vegetal, alunos de uma turma do curso de ciéncias biolégicas da
Universidade Federal da Paraiba realizaram a confeccdo de modelos com massa de
modelar representando os tecidos vegetais de caule e raiz de Angiospermas, 0s
quais afirmaram que esta atividade auxiliou na fixacdo do contelido e na relacdo
teoria-pratica (COSTA et al., 2016).

Os modelos didaticos servem como suporte para o ensino, segundo Junior et
al. (2010), cuja finalidade é servir de interface mediadora para facilitar na relacéo
entre professor, aluno e o conhecimento um momento preciso da elaboracdo do
saber. A confecgao destes modelos permite que os alunos construam de forma
dinamica e ativa o conhecimento sobre o objeto que estd sendo estudado. Para
Orlando et al. (2009) o estudo a partir dos modelos € um processo bastante
dindmico, prazeroso, facil de fazer associacbes, acessivel e auxilia numa melhor
visualizagao e assimilacéo dos contetidos normalmente microscépicos e abstratos.

De acordo com a Secretaria de Educagdo Fundamental do Ministério de
Educacao e Cultura (MEC), jogos didaticos e modelos didaticos representacionais
sao alternativas metodologicas que despertam o interesse dos alunos e conferem
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sentidos aos fendmenos biol6gicos que ndo sdo possiveis de serem compreendidos
exclusivamente com o uso ao de livros textos (BRASIL, 2000).

Melo e Neto (2012) ressalta o carater ludico do modelo didatico, sendo um
importante mecanismo de trabalho no qual o professor deve oferecer possibilidades
para a construgao do conhecimento, respeitando as diversas singularidades, dando
oportunidade para o didlogo entre saberes, a socializacdo e o desenvolvimento
pessoal, social e cognitivo.

Em relacdo ao material referente & morfologia das Angiospermas, foi produzido
um jogo da meméria, montado com imagens de frutos de espécies nativas, inclusive
alguns tipicos da caatinga, através de imagens que foram pesquisadas pelos alunos
em casa e levadas para sala de aula. Em sala, as imagens foram selecionadas pelos
alunos, com o objetivo de promover o reconhecimento dos frutos e as respectivas
espécies. Cada fruto continha duas fotos idénticas, uma com seu nome popular e
outra com o nome cientifico.

Na construcé@o do jogo foram escolhidas e usadas pelos alunos imagens dos
frutos do mandacaru (Cereus jamacaru), Umbu (Spondias tuberosa), mangaba
(Hancornia speciosa), palma (Opuntia ficus-indica), caju (Anacardium occidentale),
jua (Ziziphus joazeiro), pitomba (Talisia esculenta), Caja (Spondias mombin),
Araticum (Annona coriacea), coroa-de-frade (Melocactus zehntneri), pequi (Caryocar
brasiliense), e quixaba (Sideroxylon obtusifolium). Dentre estes, a maioria
corresponde a frutos de espécies tipicas da caatinga, por fazerem parte do meio
onde os alunos residem e interagem com a paisagem. Com isso, destaca-se a
importancia de se usar espécies do cotidiano dos alunos, com frutos utilizados na
alimentacao e consumidos in natura, onde além de valorizar o conhecimento prévio
desses alunos, torna-se um instrumento facilitador para o processo de ensino-
aprendizagem.

Para Krasilchik (2011), os jogos s&o um dos melhores recursos para ser usado
nas aulas de Biologia, pois apresenta dinamismo e simplifica o contetdo trabalhado.
Miranda (2001) ressalta que a utilizacdo de jogos didaticos atua no desenvolvimento
de aspectos cognitivos, afetivos e sociais, que dizem respeito a inteligéncia
(construcdo de conhecimentos), afetividade (lagcos de amizade) e socializacdo
(trabalho em grupo).

Neves; Sousa; Arrais (2014) também utilizaram o jogo como recurso
metodologico para o ensino de botanica com uma turma de Educacgao de Jovens e
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Adultos (EJA) numa escola publica em Teresina-Pl, através da elaboracdo de um
baralho de cartas contendo imagens de caracteres vegetativos e reprodutivos de
Angiospermas, e caracteristicas desses 6rgdos, o que gerou um interesse e
empolgacao dos alunos, e teve uma boa aceitagdo tanto por parte deles, quanto do
professor da turma, permitindo evidenciar a eficiéncia desse recurso dentro do
processo ensino-aprendizagem.

Segundo Bonfim et al. (2015) uma forma de romper as obstrucdes no ensino
de Botanica estda na compreensdo do papel mediador do professor entre os
educandos e seus conhecimentos prévios, associados as praticas que valorizem os
saberes locais. Assim, os educadores em suas praticas pedagdgicas, além do
conhecimento cientifico, devem valorizar os saberes que os educandos ja possuem
sobre plantas, pois 0 uso destas faz parte do dia a dia das comunidades em que
estéo inseridos.

E importante ressaltar que a importancia do jogo vai além de um instrumento
didatico ou um atrativo para o aluno, “[...] enquanto o jogo acontece ocorrem
inimeras mudancas, alternancias, sucessdes, associacbes, ou seja, ele é todo
movimento, propiciando em meio ao acaso um ambiente instavel, totalmente
propicio e facilitador para o aprendizado” (VENANCIO; FRERE, 2005, p. 43).

5.6 Quinta etapa: Aplicacdo de questionario avaliativo

Ao término das acbes pedagodgicas, e com o objetivo de analisar a
compreensa@o dos alunos mediante o que foi ensinado e a eficicia desse método
para uma aprendizagem significativa, aplicou-se um questionario contendo sete
questdes subjetivas (APENDICE E).

A primeira questdo remetia a experiéncia vivenciada pelos alunos durante a
realizacdo da aula pratica sobre morfologia de Angiospermas, onde a mesma
continha a ilustracéo de uma flor, na qual, através da observacdo da imagem, eles
deveriam identificar as estruturas em destaque. Desse modo, grande parte (91%)
(n=21) acertaram a maioria das estruturas destacadas, e apenas 9% (n=2) nio
apresentaram um bom desempenho, conseguindo identificar apenas um nimero
maximo de trés estruturas. De acordo com os resultados pode-se perceber um bom
desempenho dos alunos, que podemos atribuir ao desenvolvimento da aula pratica
com manipulagcdo das estruturas reprodutivas das Angiospermas para a
compreensao e aprendizagem do contetdo, uma vez que durante a aula expositiva



49

os mesmos demonstraram certa dificuldade em identificar as partes da estrutura de
uma flor, quando questionados. Durante a aula pratica foi notéria a mudanca de
postura dos alunos, os quais estavam muito mais envolvidos, participando
ativamente, o que refletiu como o resultado satisfatorio das respostas obtidas no
questionario avaliativo.

Conforme Miranda et al. (2013), a familiaridade com materiais diferentes
daqueles usados nas aulas cotidianas, que em geral s30 expositivas, geram novas
interpretacdes, proporcionando aos alunos, construir novos conhecimentos. Desta
forma, as aulas praticas estimulam a participacéo ativa e auténtica dos estudantes
no processo de ensino e aprendizagem, tornando o assunto mais interessante,
assim, propiciando uma aprendizagem eficaz.

Com relagdo as respostas apresentadas, alguns alunos mostraram certa
confusdo em suas colocagdes quando referiram-se as estruturas reprodutivas da
flor, considerando a antera como sendo o “pélen” da flor, e ao estigma como “tubo
polinico™. Embora nédo seja a resultado esperado, as respostas sdo coerentes, uma
vez que a antera da flor € a estrutura que faz parte do aparelho reprodutor masculino
(androceu) onde s&o produzidos os graos de pdlen, e o estigma a estrutura do
aparelho reprodutor feminino (gineceu) que recebe o gréo de pélen e a partir do qual
se desenvolve o tubo polinico. Logo, embora através de concepcdes distintas, nota-
se uma relagao entre conceitos feitos pelos alunos.

Ao serem indagados sobre as caracteristicas que permitiam identificar uma
planta como Angiosperma, 70% (n=16) respondeu corretamente, sobre a presenca
de flores e frutos, caracteristicas exclusivas do grupo; 13% (n=3) acertaram
parcialmente, aqueles que citaram caracteristicas como “flor, caule, semente’ (A7),
“fruto, semente, raiz, etc.”(A2), pois nesses casos foram descritos caracteres
morfolégicos da planta, e ndo as exclusivas do grupo das Angiospermas; e cerca de
17% (n=4) dos alunos responderam de forma incorreta, descrevendo de forma vaga
e confusa, como apresentado no seguinte relato: “a formagdo dela, e o jeito da
raiz."(A5), evidenciando assim uma dificuldade em articular uma resposta que
contemple, de forma objetiva, o que Ihe foi questionado.

Conforme Raven; Evert; Eichhorn (2007), as Angiospermas s&0 um grupo de
plantas com sementes que apresentam algumas caracteristicas especiais: flores,
frutos e caracteristicas de seu ciclo de vida que diferem daqueles de outros
organismos.
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Podemos atribuir o fato da maioria dos alunos terem respondido corretamente,
ao fato do desenvolvimento de uma aula pratica na qual eles tiveram contato com
flores das Angiospermas, manipularam e classificaram, o que pode ter contribuido
para a apreensao do contetido exposto em aula teérica. Esse fato corrobora com os
resultados obtidos por Silva et al. (2015) ao averiguarem a aprendizagem de alunos
do ensino fundamental em Parnaiba-PI, sobre o ensino de botanica, especialmente
com o conteudo sobre Angiospermas, onde constatou que os alunos reconheceram
as estruturas estudadas ap6s a efetuacdo de uma aula pratica.

Quando solicitados a responder quais os dois tipos basicos de raizes (axial e
fasciculada), e exemplificar cada tipo com uma planta gue apresentasse tal
caracteristica, 70% (n=16) dos alunos responderam corretamente, entretanto 17%
(n=4) destes ndo exemplificaram, e 13% (n=3) n&o responderam, demonstrando, de
um modo geral, um bom conhecimento. A maioria utilizou como exemplo as
espécies de plantas utilizadas na aula pratica como: capim, feijao, milho, quebra-
pedra, demonstrando, assim, que houve uma relacdo entre o contetido tedrico com
espécies presentes no cotidiano desses alunos, constatando-se que a matéria
estudada nao esta distante da realidade do aluno.

A utilizacdo de materiais biolégicos facilitou o trabalho didatico-pedagégico,
pois os alunos apresentaram respostas corretas a respeito do contetdo estudado,
bem como possibilitou uma interagéo efetiva entre a teoria e a pratica. De acordo
com Zabala (1998), a visualizagdo de estruturas morfoldgicas vegetais pelo aluno
permite que o mesmo detecte as diferencas entres espécies e suas formas variadas,
despertando interesse pelo aprendizado

Convém destacarmos a dificuldade dos alunos em construir uma resposta
correta, quando nao usufrui de um instrumento de apoio, por exemplo, o livro
didatico, principal fonte de pesquisa buscada pelos mesmos. De acordo com
diversos autores, como Vasconcelos; Souto (2003), Ferreira; Selles (2004) e Nufiez
(2005), o livro didatico ndo pode ser entendido como Unico mecanismo de apoio,
fonte de conhecimentos que por vezes de forma equivocada, sdo transmitidos pelo
professor para serem meramente memorizados e repetidos de maneira extenuante
pelos alunos.

Na quarta questéo solicitou-se a citarem os tecidos condutores de seiva bruta e
elaborada, respectivamente, e 79% (n=18) responderam corretamente, que seria
xilema e floema, 17% (n=4) responderam errado, e 4% (n=1) ndo responderam.
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Assim, o fato de grande parte dos alunos terem respondido corretamente indica que
houve uma compreensdo satisfatéria mediante a apreensdo do conteddo,
desenvolvida através de aulas tedricas e praticas, de uma aprendizagem
significativa. Desse modo, diante dos resultados obtidos, evidencia-se que o
conhecimento dos alunos sobre o contetido foi significativo ap6s as acdes
pedagdgicas ministradas, especialmente a partir da aula pratica,

Com o intuito de identificar a opinido dos alunos com relagcdo &4 metodologia
desempenhada, questionou-se sobre sua percep¢do do que venha a ser, no
entendimento deles, uma aula pratica. Assim, 65% (n=15) dos alunos atribuiram
como caracteristicas da aula pratica “Aula onde se usa materiais diferentes” (A 11),
ou ainda, como mostra os relatos:

“Onde se pratica o que aprendeu na aula teérica” (A 14)
“‘Aula onde a gente pratica algum experimento” (A 11)
“Aula com uso de microscépio, etc.”(A 16)

Nesse sentido, os alunos relacionam a aula pratica como sendo, meramente,
algo complementar as aulas expositivas frequentes, ou mesmo aquela em que se
utilizam equipamentos, ndo havendo percepcdo quanto a relagdo teoria-pratica.
Conforme ressaltado por Castro e Goldschmidt (2016), a finalidade das aulas
praticas nao deve se limitar apenas a manipulacéo de reagente e/ou objetos dentro
do laboratério, existindo, no entanto, uma necessidade da contextualizacdo dos
processos histéricos filoséficos sobre a construgdo daquele conhecimento, bem
como das ideias por tras da pratica que sera realizada.

Ainda em relagcao a questdo sobre o entendimento dos alunos sobre aulas
praticas, mediante a analise dos resultados, 35% (n=8) dos alunos fugiram do
sentido do tema ou n&o souberam responder de forma clara e coerente, salientando
o fato dessa metodologia ser pouco utilizada como instrumento de ensino pelos
docentes da referida escola. Ainda sobre esta tematica, Hodson (1994), afirma que
as aulas praticas destacam-se como toda e qualquer atividade, na qual, os alunos
estejam participando ativamente; o autor reconhece esta modalidade como meio
eficaz para melhorar o aprendizado, fortalecer explicagbes teéricas, reforcar
informacdes de textos didaticos, além de proporcionar uma aprendizagem
significativa.
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Na sexta questé@o indagou-se aos alunos se as aulas praticas contribuem para
uma melhor compreensdo do assunto, e foi unanime a constatagdo das aulas
praticas como um meio facilitador no processo de ensino e aprendizagem, tendo em

vista os seguintes relatos:

“As aulas préticas sdo melhores para estudar, fazem com que 0s
alunos se interessem mais” (A 8).

“E uma forma de obter mais informagBes, para termos um
conhecimento mais aberto.” (A 9)

“A aula pratica melhora o desempenho do aluno.” (A 13)

“Na prética podemos aprofundar mais no assunto, e ter novas
experiéncias”. (A 18)

De acordo com Santos et al.(2007), a intencéo da utilizagdo das aulas praticas
€ que a ciéncia direciona o pesquisador para desbravamento de fronteiras, métodos,
experimentos e experiéncias de fatos momentaneos. Diante disso, compreendemos
a relevancia da aula pratica que além de contribuir na aprendizagem de conceitos
basicos, € também uma forma positiva para que se tenha interac@o e reciprocidade
entre a turma (LUBINI; GULLICH; SCHEID, 2015).

Por fim, a Gltima questdo versava sobre o que mais chamou a atengdo dos
alunos, referente ao contetdo abordado nas aulas. Do total de alunos, 35% (n=8)
relataram que a aula pratica sobre morfologia de Angiospermas realizada em sala,
foi o que mais lhes chamou atengdo; 35% (n=8) afirmaram que o mais interessante,
durante a realizagdo das aulas, foi o uso dos microscopios, € 30% (n=7)
consideraram a aula pratica sobre histologia, onde houve a manipulagdo e
observacao de laminas histoldgicas, a mais interessante.

“De identificar as estruturas da flor, porque ndo sabia que
tinham tantas caracteristicas”. (A 19)
“A primeira aula pratica, pois me ajudou a entender

melhor as estruturas e suas fungdes”. (A 20)

Os resultados corroboram com a experiéncia vivenciada por Viveiros et al.
(2013) ao realizar uma atividade pratica sobre Angiospermas, utilizando flores, com
alunos de uma escola publica em Porto Velho-RO, os mesmos relataram que
conseguiram assimilar melhor o contetdo. ja abordado previamente numa aula
tedrica. Silva; Vieira; Oliveira (2009) ao desenvolver uma aula de biologia utilizando
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um microscopio optico como recurso metodolégico obteve grande aprovacao, por
parte dos alunos, do uso desse recurso em sala, o qual estimula a participagao dos
alunos bem como torna a aula mais interessante e dinamica. Além disso, de acordo
com Borges (2002), nessas aulas os alunos tém a oportunidade de interagir com as
montagens de instrumentos especificos que normalmente eles nao tém contato em
um ambiente com um carater mais informal do que o ambiente da sala de aulas.

No entanto, as aulas praticas no ambiente de laboratério podem despertar
curiosidade e, consequentemente, o interesse do aluno, visto que a estrutura do
mesmo pode facilitar, entre outros fatores, a observacdao de fendmenos estudados

em aulas tedricas.
6. CONCLUSAO

O presente trabalho permitiu averiguar a compreensao dos estudantes,
mediante a utilizagao de agbes pedagogicas variadas, como instrumentos para o
ensino de botanica, e a eficacia desse método como meio para a construgao de uma
aprendizagem significativa.

Durante o desenvolvimento deste trabalho buscou-se aplicar diferentes praticas
pedagégicas com a intencdo de promover uma aprendizagem significativa. O
desenvolvimento de uma aula pratica utilizando materiais botanicos demonstrou ser
uma ferramenta eficiente, pois ao observarem e manipularem em sala as amostras
vegetais, reconhecendo caracteristicas diagnésticas das Angiospermas, foi possivel
dar sentido ao que estava sendo aprendido. Nesta atividade pratica os alunos
mostraram-se interessados e instigados a conhecer, contribuindo para uma
aproximacao da disciplina de biologia, especialmente dos conteudos de botanica,
ainda considerada pouco atraente para muitos. Em relagcdo a aplicacdo de
metodologias alternativas para o ensino de botanica, como modelo didatico sobre
anatomia do caule e o jogo com frutos, mostrou-se um método eficiente, visto a
interacdo e a participagdo ativa de todos os alunos, demonstrando empenho
curiosidade em relacao a atividade.

Ao analisar os resultados do questionario, aplicado apés as acgodes
pedagogicas, constatou-se que tais acbes foram eficazes, visto um melhor
desempenho dos alunos com relacao a elaboragao de suas respostas, relacionando
teoria e pratica, e conforme as afirmacgdes apresentadas pelos mesmos sobre como

as praticas contribuem para uma melhor compreensao do contetdo abordado.



A partir da construgdao de acgdes pedagdgicas contextualizadas, inclusive
utilizando plantas presentes no cotidiano dos alunos, pudemos constatar que houve
uma contribuicao para o desenvolvimento de um pensamento critico e reflexivo, de
modo que tornem-se agentes do seu proprio saber, conhecendo, compreendendo,
analisando e refletindo sobre temas do seu cotidiano e que podem ser aplicados em
sua realidade local, classificando e diferenciando as caracteristicas das
Angiospermas, formulando hipéteses e concepcdes sobre o que foi estudado,
conduzindo assim a construgao de uma aprendizagem significativa.

Espera-se que o desenvolvimento de praticas pedagogicas seja vista como uma
ferramenta a ser utilizada por todos os educadores, nas futuras aulas no ensino de
biologia, visto a eficacia desde métodos para uma aprendizagem significativa.
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UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE — UFCG
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE - CES
CAMPOS CUITE - PB

Apresentacao e Termo de Consentimento Livre e Esclarecido

Meu nome é Maria Lucivania Azevedo Batista, sou graduanda em Ciéncias
Biolégicas, na Universidade Federal Campina Grande- UFCG — Campus- CUITE/PB
e juntamente com minha orientadora Kiriak Nurit, estamos realizando um estudo que
pretende identificar Aulas praticas no ensino de Botanica, para o maior
desenvolvimento e crescimento dos individuos e do empreendimento. Nosso
trabalho recebe o seguinte titulo: PRATICAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE
BOTANICA NUMA ESCOLA PUBLICA DE BARRA DE SANTA ROSA- PB. Para a
realizacdo deste trabalho contamos com sua preciosa colaboragao e disponibilidade
em responder algumas perguntas que nao lhe trara qualquer risco, desconforto ou
comprometimento, autorizando-nos a realizar as fotos que se fagam necessarias
e/ou a colher depoimento sem quaisquer énus financeiros a nenhuma das partes. Ao
mesmo tempo, liberando a utilizagdo destas fotos (seus respectivos negativos) e/ou
depoimentos para fins cientificos e de estudos (livros, artigos, slides e
transparéncias), em favor dos pesquisadores da pesquisa, acima especificados. No
meu trabalho escrito s6 aparecerdao as respostas dos entrevistados de forma que
ninguém conseguira identificar sua origem porque usaremos nomes ficticios. Se
vocé tiver alguma duvida em relagao ao estudo pode entrar em contato diretamente
com a orientadora deste, Prof.? Dr?. Kiriaki Nurit, pelo telefone (83) 3372-1900; ou
comigo Maria Lucivania Azevedo (83) 99317-3168.

Eu,

Fui esclarecido (a) sobre a pesquisa: “PRATICAS PEDAGOGICAS PARA O
ENSINO DE BOTANICA NUMA ESCOLA PUBLICA DE BARRA DE SANTA
ROSA- PB’. E declaro que as perguntas foram respondidas por mim.
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APENDICE A: Slides da aula expositiva sobre Angiospermas.

u 'ﬂ- CARACTERISTICAS
= o

> Ang':oaperma deriva do grego angeion (vaso, urna

ou reci : protecao) e sperma (semente);

: o

UNIVIRSIDADE FIDERAL DE CAMPINAGRANDE - UFCC '
CAMPUS CUTTE-PB » Presenca de fratos ¢ flores verdadewas;
CENTRO DE EDUCACAOE SAlDE (XS

> Grupo de plantas com maior diversidade: desde plantas
aquaticas até plantas adaptadas a ambientes andos.

» Estrutura: raiz, caule, folha, flor, semente e fruto.

MARIA LUCIVANIA AZEVEDO BATISTA

& ) » Podem ser divididas em monocotiledéneas e .
Barra de Santa Rosa-Maio de 2018 licotiledd
EXEMPLOS DE ANGIOSPERMAS ORGAO REPRODUTOR — A FLOR

POLINIZACAO

FECUNDACAO

- O grio de pélen, ao entrar em contato com o estigma,
desenvolve o tubo polimico;

» Pode ser feita pelo vento (anemofilia), por insetos
(entomofilia); por aves (ornitofilia); por morcegos
(quiropterofilia).

» Chegando ao oviario, o tubo penetra no 6vulo e promove

» Embora muitas flores apresentem. simultaneamente, uma dupla fecundacio:

estames e pistilos, existem mecanismos que evitam a

autofecundacdo:
- Uma célula espermatica funde-se com a oosfera e origina
o rigoto. Sucessivas divisGes mitdticas levam o zigoto a
- Incompatibilidade genética entre grios de polen e pistilo se desenvolver em om embrido.
da mesma planta;

+ O outro micleo espermatico se une a dois nicleos polares
- Amadwrecimento do estame e do pistilo em épocas . presentes no interior do o6vulo, originando o .
diferentes. endosperma, que nutrira o embrido.



FECUNDACAO

ORGAOS VEGETATIVOS

- Raiz
. Orglo subterraneo, especializado na fixagéo da planta e
na absorgdo de dgna e minerais.

ORGAOS VEGETATIVOS

» Tipos de raiz:

- Raiz axial ou pivotante -
possui araz principal
mais desenvolvida que
as ramific agdes

- Raiz fasciculada -

ndo existe raiz principal,
as ramificagdes sdo
aproxmadamente do
mesmo tamanho e nascem
de um ponto comum.

DESENVOLVIMENTO

» O embrido ¢ formado por radicula, cauliculo, gémula e
cotilédone (folha com reserva mutritiva),

. A medida que o embridio = g ——

se desemvolve, aresenva . et

dos cotilédones ou

endosperma ¢ consumida @ ‘

pela planta [

» Quando essareserva se

pequena raiz Desenvolvimento de monocotiledomess ¢
B~ |

FORMACAO DO FRUTO E DA

SEMENTE
» Um fruto € constituido por duas partes principais:
+ o pericarpo, resultante do desenvolvimento das paredes do ovario,
- ¢ as sementes, resultantes do desenvolvimento dos ovulos
fecundados.

» O pericarpo compde-se de trés camadas: epicarpo (camada mais
externa). mesocarpo (camada me:med:ma) eeﬂocarpo

(camada mais interna).

ORGAOS VEGETATIVOS

Caule:

Sustentacdo das folhas;

Por ele passam os vasos que levam a seiva mineral e a seiva
=5

Tipos: aéreos (tronco, estipe; colmo; rastejante; haste; vohivel ou

wrepador), subterrineos (rizomas, bulbe e mbérculos); e aquiticos.




Ne
facilmaentecincs ¢ smywna

Oy tromeos podem apresentam
vartas ramaficagoes

Ex  volivel ou trepador
(Maracaa)

ORGAOS VEGETATIVOS

Classificacdo das Folhas:

- Paralelinérveas e peninérveas Simples compostas

TECIDOS VEGETAIS

Meristemas secundarios: localizado no interior do caule
e da raiz. Tecido responsavel pelo crescimento em

espessura da planta

69

ORGAOS VEGETATIVOS

- Folba: uma folha completa apresenta limbo, peciolo ¢
bainha; podem também aparecer estipulas, pequenas
formagdes dos lados da bainha que protegem o meristema
nas folhas jovens.

limbo

%

TECIDOS VEGETAIS

Tecidos Meristematicos

Meristernas primdrios: localizados na extremidade do
caule e da raiz ¢ nas axilas das folhas. Responsaveis pelo
crescimento em altura do vegetal

Meristema apical da raiz

TECIDOS DE REVESTIMENTO
E PROTECAO

- Epiderme: reveste as folhas e as partes jovens do caule ¢ da

raiz das plantas E formada por uma camada de células vivas
chamada cuticula, cuja fungdo ¢ mpedr a evaporagio da dgua

+ Siber: ao contrario da epiderme, é formado por células morta,

surge assim que o vegetal comeca a engrossar. As células do
siber formam as diversas camadas da casca de uma arvores

+ Pelos: Sao projegdes formadas por uma ou mais céhlas com a

funcdo de regular a transpiragdo excessiva da planta.

+ Aciileos: Os aculeos s3o saliéncias pontiagudas formadas

células epidémmicas que servem como uma estrutura de
protegdo ao vegetal
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ANEXO EPIDERMICO

+ Estomatos: regula as trocas gasosas entre o vegetal e o

TECIDOS DE ASSIMILAGAO E TECIDOS CONDUTORES DE
DE RESERVA SEIVA

P i & o 8y g e i o
« Parénquima de reserva: armazena substancias (amido, y mﬁ&mﬁ;ﬁ:ﬁ .

dws,e&c,)qquodtmdepoissa.usadmpelaphntaou e Sl :

pelo embridio. E encontrado nas raizes. . O Saeams. o5 tockls besians.;
P il J—— transporta a seiva elaborada,

olchmﬁu::e;lodu N e T;mdam

matéria orginica dovegetal e ——

e -

ii

e
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APENDICE B: Roteiros da aula pratica sobre morfologia de Angiospermas.

ROTEIRO DE AULA PRATICA
MORFOLOGIA DA FLOR

* Objetivos: Realizar a separagao, identificacao e reconhecimento das partes
constituintes de uma flor de Angiosperma.

Material necessario

v Flores de ipezinho-de-jardim (Tecoma stans), salsa brava (l[pomoea sp.), € 0
hibisco (Hibiscus rosa-sinensis) ;

Gilete ou seringa;

2 Folhas de papel sulfite A4;

Fita adesiva.

AR NN

e Procedimentos
Serao coletadas flores do cotidiano dos alunos (ipezinho-de-jardim, salsa brava,

e hibisco), com a finalidade de se observar a morfologia externa, através das
seguintes etapas:

1° - Mostrar e explicar os 6rgaos vegetativos e reprodutivos presentes na flor;

2° - Dissecar as flores com cuidado, para nao danificar as partes constituintes;

3° - Fixar as partes constituintes da flor em uma folha de papel sulfite A4 com o
auxilio da fita adesiva;

4° - Escrever o nome ao lado de parte constituinte;
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ROTEIRO DE AULA PRATICA
MORFOLOGIA DE ORGAOS VEGETATIVOS

¢ Objetivos:
v |dentificar e ilustrar as partes constituintes de folhas de Angiospermas,
v' Reconhecer os tipos de raizes de Angiospermas, ilustrando.

Material necessario:

Folhas simples e compostas de Angiospermas;

Raizes fasciculadas e pivotantes de Angiospermas herbaceas;
Folha de papel sulfite A4;

Fita adesiva.

NN ENe

e Procedimentos
Seréao coletadas folhas do cotidiano dos alunos, com a finalidade de se observar

suas partes constituintes, bem como espécies herbaceas de Angiospermas para
reconhecimento e diferenciacdo dos tipos de raizes. Para tanto, as folhas serdo
fixadas em uma folha de papel sulfite A4 com auxilio de fita adesiva, onde sera
escrito ao lado o nome de cada parte. As raizes serao identificadas e ilustradas.
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APENDICE C: Questionario referente a pratica de Morfologia de Angiospermas.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE - UFCG
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE - CES
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS
QUESTOES

1. Diferencie as raizes axial e fasciculada.

2. Quais as fungbes desempenhadas pelas flores?

3. Quais as partes da folha foram observadas?

4. Quais caracteristicas permitem identificar uma planta como Angiosperma?

5. Sobre a aula pratica: em sua opinido, a aula pratica contribui para uma melhor
compreensao do assunto?
( )SIM ( )NAO PORQUE?
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APENDICE D: Roteiro da aula pratica sobre Histologia vegetal.

Roteiro de aula pratica

HISTOLOGIA VEGETAL

12 ETAPA: Observacao dos tecidos vegetais em folhas e caule

v

Objetivos:

Realizar secgdes de folhas de Angiospermas para observagao dos tecidos

permanentes;

Realizar raspagens na face inferior da folha de jurubeba para observag¢ao dos

tricomas;
Reconhecer, ilustrar e citar a fungao dos tecidos vegetais presentes.
Material necessario

Folhas de Allamanda blanchetti (sete-patacas-roxa), Ceiba glaziovii
(barriguda), Solanum paniculatum (jurubeba roxa) e caule de Heliotropium
angiospermum (crista de galo);

Gilete;

Isopor;

Pincel;

Agua destilada;

Hipoclorito de sédio (agua sanitaria);
Corante safranina;

Laminas e laminulas;

Placas de petri ou vidros de relégio;

Microscopio 6tico comum.
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Procedimento

Os alunos seréo distribuidos na bancada do laboratério em grupos, para efetuar a

preparacao de laminas histologicas temporarias com secgdes de folhas e caule.

Para tanto, serdo realizadas secgdes de folhas e caule a mao livre, com auxilio de

lamina cortante e, para as secgdes transversais utilizando isopor como suporte,

seguindo o seguinte procedimento:

1.

6.

7.

Efetuar secgdes de folhas frescas (paralelas e transversais a lamina foliar), e

transversais de caule;

Coloque as secgbes em vidro de relégio contendo a solugdo de hipoclorito de
sadio até perderem completamente sua coloracgao;

Lava-las em agua destilada;

Transfira as secgbes com o pincel para um vidro de relégio contendo algumas

gotas do corante safranina;

Transfira os cortes com o pincel para uma lamina contendo uma gota de
agua,

Cubra com laminula, evitando a formagao de bolhas;

Observar ao microscopio éptico comum.

Para visualizagéo dos tricomas, serdo efetuadas raspagens na face inferior da

lamina foliar de jurubeba, que serdo colocadas numa lamina contendo uma gota de

agua, coberta com laminula e observados ao microscopio 6ptico comum.

Questoes:

1. Observe as secgdes ao microscopio e desenhe;

2. Identifique os tecidos e anexos epidérmicos e cite sua funcao no vegetal.
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APENDICE E: Questionario avaliativo.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE — UFCG
CENTRO DE EDUCACAO E SAUDE — CES
CURSO DE LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

PROJETO: “PRATICAS PEDAGOGICAS PARA O ENSINO DE BOTANICA NUMA
ESCOLA PUBLICA DE BARRA DE SANTA ROSA-PB”.

1. IDENTIFIQUE O NOME DAS ESTRUTURAS DA FLOR ABAIXO:

2. QUAIS CARACTERISTICAS PERMITEM IDENTIFICAR UMA PLANTA COMO
ANGIOSPERMA?

3. QUAIS OS DOIS TIPOS BASICOS DE RAIZ? CARACTERIZE E DE EXEMPLOS.

4. CITE OS TECIDOS ENCARREGADOS DA CONDUCAO DE SEIVA BRUTA E
ELABORADA, RESPECTIVAMENTE.
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5. 0 QUE VOCE COMPREENDE POR AULA PRATICA?

6. AS AULAS PRATICAS CONTRIBUEM PARA UMA MELHOR COMPREENSAO DO
ASSUNTO? ( )SIM ( )NAO PORQUE?

7. O QUE MAIS LHE CHAMOU ATENCAO NO CONTEUDO ABORDADO NAS AULAS?




