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PREFACIO

Quando o leitor (ou aluno) encontrar este livro numa determinada
livraria, perguntard a si mesmo: se ji existem, no mercado editorial,
tantos livros que tratam de matematica financeira, por que mais
um?

Ja que existem varios motivos para uma pessoa escrever um livro,
€ dificil responder a pergunta acima. No meu caso, porém, existiam
dois motivos fortes para escrever o presente livro. O primeiro,
uma preocupagio antiga com o que chamo certos autores de
verdadeiros “estupradores” de cérebro. E o segundo, em virtude
da literatura existente sobre matematica financeira apresentar
livros excelentes em determinados tépicos ou incompletos em
outros. Desse modo, torna-se necessario o leitor recorrer as
diversas obras existentes para obter um embasamento total do
assunto desejado.

A primeira preocupagdo levou-nos a escrever este livro para
transmitir conhecimentos, e ndo para mostra-los (o que € préprio
dos “estupradores” de cérebro).

O segundo motivo levou-nos a uma tarefa drdua: incluir em um
dnico volume, o que com algumas dificuldades encontra-se em
vérios livros de matemadtica financeira e apostilas para concursos.

Tentou-se escrever um livro de introdugdo & matemética financeira,
que pudesse ser “digerido” cem por cento, sem excessivo esforgo.
Existem coisas tdo repetitivas neste livro que chegam a ser chatas.
Mas tudo foi feito de propésito. O excesso de clareza € preferivel
a sua falta. Nesse sentido, creio que nfo se exagerou, e se houve
exagero, espera-se que ele sirva & aprendizagem. Nunca é demais
reafirmar: a repeticdo € a mie dos estudos.

Aqui vocé vai encontrar tudo o que sempre quis aprender sobre
capitalizagdo simples e nunca encontrou alguém que tivesse
paciéncia para ensinar-lhe.



Os tdépicos especiais em matematica financeira sdo assuntos que
com algumas dificuldades encontram-se em varios livros de
Matemitica Financeira, Calculo Financeiro ou Algebra Financeira.
Mesmo que nesses livros contenham métodos para tomadas de
decisdes, o leitor ainda podera ter dificuldades. Por qué? Porque
vocé ndo toma decisdes dentro de uma biblioteca ou numa livraria.
As decisdes mais cruciais da sua vida talvez sejam tomadas nos
lugares com bem pouco, ou mesmo nenhum material de referéncia.
E mais provivel que essas decisdes sejam tomadas no seu carro,
na sua casa, no seu escritério, na sala de conferéncia, nos quartos
de hotéis ou na casa de um amigo. Ainda assim, esses sio lugares
onde se dispde de menos recursos.

As ferramentas apresentadas, na orientagéo ao consumidor, sdo
veiculos poderosos para tomar decisdes comuns a vocé e seus
colegas. Elas irdo melhorar a qualidade das decisdes que vocé
toma, e aumentar seu sucesso ao resolver os problemas e conquistar
objetivos.

No tocante aos tépicos de matemadtica financeira, ndo hd novidades.
Mas ao tratar os assuntos, o leitor (ou aluno) notara que o autor
procurou eliminar toda a simbologia excessiva, sem perda do
essencial.

O livro é recomendado para acompanhamento da disciplina
matemdtica financeira dos cursos de graduagio em Administragdo
de Empresas, Ciéncias Contdbeis e Economia, e como também
para aqueles que vao submeter-se a concursos puiblicos municipal,
estadual ou federal.

O AUTOR
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CAPITULO 1 - JUROS SIMPLES
1.1. JURO E MONTANTE

O estudo da matematica financeira € todo feito em fun¢@o do
crescimento do capital aplicado, com o tempo. Capital € qualquer
quantidade de moeda ou dinheiro disponivel em determinada
época.

O montante, ou seja, o valor final do capital aplicado, € dado
pela soma do capital e o juro.

O juro € a compensagao conseguida por alguém, durante um
certo tempo, pelo uso do seu capital por qualquer agente
financeiro. O juro € determinado em fun¢ao de um coeficiente
chamado taxa de juros que € dado em porcentagem, € sempre
referido a um intervalo de tempo (més, bimestre, trimestre,
quadrimestre, etc.) tomado como unidade, e denominado periodo
financeiro.

1.2.TAXADE JUROS

O juro corresponde a remuneraco da unidade de capital aplicada
porum prazo igual ao da taxa. Por exemplo, quando se diz 15%
a. m. (a0 més), a taxa de juros de 15% a. m., significa que se
alguém aplicar um determinado capital aquela taxa, obterd 15%
do capital aplicado

A taxa de juros, geralmente, € apresentada de duas formas: na
forma percentual e na forma unitéria. Uma dada taxa de juros
estd na forma percentual, quando a taxa corresponde ao juro de
100 unidades de capital num determinado periodo de tempo.
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Exemplo: 15% a. m. = 15/100 a. m. Significando dizer que, de
cada 100 unidades do capital aplicada, o juro correspondente €
de 15 u. m. (unidade monetdria, ou seja, qualquer moeda: real,
ddlar, libra, etc.). Uma taxa de juros estd na forma unitaria, quando
a taxa corresponde ao juro de 1 (uma) unidade de capital num
determinado periodo de tempo. Exemplo: 15% a. m.=0,15/1
a.m. significando dizer que, de cada 1(uma) unidade do capital
aplicada, o juro correspondente € de 0,15 u. m.

Para transformar a forma percentual em unitéria, basta que se
divida a taxa expressa na forma percentual por 100.

TABELA PARA TRANSFORMAR A TAXA DE JUROS
DA FORMA PERCENTUAL PARA A FORMA
UNITARIA

FORMA TRANSFORMACKO FORMA
PERCENTUAL UNITARIA

12% a. a. 12 0,12 a.a
100

6% a.s. 6 0,06 a.s.
100

1% a. m. L 0,01 a. m.
100

Da mesma forma, para transformar a taxa de juros da forma
unitdria para a forma percentual, basta multiplicar a taxa de juros
na forma unitéria por 100.

1.3. REGIME DE CAPITALIZACAO

Entende-se por regime de capitalizacio, as diferentes formas
como os juros sdo gerados. Quando os juros, gerados em varios
periodos, forem constantes, o regime de capitalizagio € simples



ou, simplesmente, juros simples. Se os juros, gerados em varios
periodos, forem somados ao capital aplicado, e passarem os
dois, capital e juros, a renderem juros, entdo, diz-se que o regime
de capitalizagdo € composto ou, simplesmente, juros compostos.

1.4. DIFERENCA ENTRE OS REGIMES DE
CAPITALIZACAO

A fim de que o leitor (ou aluno) tenha uma idéia da diferenca
entre os regimes de capitalizago, a seguir iremos apresentar
dois exemplo que ocorrem no dia-a-dia.

Exemplo 1. Suponha que se compra um determinado bem, no
inicio de um determinado més, por 2000 u.m. (unidade monetaria,
ou seja, qualquer moeda: ddlar, euro, real, etc.). Em virtude de
alguns motivos, o bem recebe aumentos mensais e iguais de 10%.
Se alguém desejar comprar esse bem daqui a trés meses, quanto
pagard por ele?

OBS. - Resolvemos usar u. m. (unidade monetarias, ou seja,
qualquer moeda: real, délar, euro, etc.) em vez de RS (real)
para evitar corre¢ao no livro, nas edigdes posteriores, caso os
futuros governos criem outra moeda.

Resolugdo:

Preco no inicio do més: 2000 u.m.
Pre¢o ap6s 1 més: 2000 +2000x 0,10 x 1 = 2200 u.m.
Preco apds 2 meses: 2200 + 2200 x 0,10 x 1 = 2420 u.m.
Pre¢o ap6s 3 meses: 2420 +2420x 0,10x 1 = 2662 u.m.
Portanto, no fim do terceiro més o bem custard 2662 u.m.

Pergunta-se: qual foi 0 aumento percentual?



Uma andlise apressada, poder-se-ia concluir que o aumento
percentual teria sido de 30% ao trimestre ou 30% nos trés meses,
ja que foram trés aumentos consecutivos de 10% a.m.

Analisando-se bem o problema, teremos:

Aumento do prego = 2662 — 2000 = 662 u.m.

662

Taxa de aumento = Aumento do prego / Prego inicial = 2000

=0,331

Logo, ataxa foi de 0,331 ao trimestre (taxa na forma unitéria).
Como € mais comumente usar a taxa na forma percentual, entZo,
0,331 x 100=133,1% ao trimestre.

Exemplo 2. Ainda referente ao exemplo 1, suponhamos que os
responsaveis pelos aumentos “imponham” por qualquer meio, a
condi¢do de que os trés aumentos mensais sobre o bem, sempre
recaiam sobre o preco referencial do inicio do primeiro més.

Resolugio:

Preco no inicio do més: 2000 u.m.
Prego ap6s 1 més: 2000 + 2000 x 0,10 x 1 = 2200 u.m.
Preco apds 2 meses: 2200 + 2000 x 0,10 x 1 = 2400 u.m.
Preco apds 3 meses: 2400 + 2000 x 0,10 x 1 = 2600 u.m.

Portanto, no fim do terceiro més o bem custard 2600 u.m.
E agora, qual foi o aumento percentual?
Aumento do pre¢o = 2600 — 2000 = 600 u.m.

600

Taxa d to= —— =0,30
axa de aumento 2000



Logo, ataxa foi de 0,30 ao trimestre (taxa na forma unitaria). Ja

que € mais comumente usar a taxa na forma percentual, ento,
0,30 x 100=30% ao trimestre.

Por meio dos dois exemplos, deu para se perceber que a distingio
entre os dois regimes de capitalizagio encontra-se na forma como
os incrementos de aumento sdo gerados ao longo do processo
de capitalizacdo. Enquanto no primeiro exemplo existiu um regime
acumulativo dos aumentos que automaticamente se incorporaram
ao pre¢o anterior (capitalizagdo composta), no segundo exemplo
houve uma “imposi¢@o” de que todo e qualquer aumento incidiria
sobre o pre¢o referencial do inicio do primeiro més (capitalizacdo
simples).

1.5. CALCULO DOS JUROS
O valor dos juros € obtido pela seguinte férmula:
J=Pin

Onde: J = valor dos juros (também chamado de rendimento)
P =valor do capital inicial (também chamado de principal,
valor atual ou valor presente)
i =taxa de juros
n = tempo (também chamado de prazo ou periodo)

Exemplo de aplicagdo

Qual o valor dos juros correspondente a uma aplicagdo de 10000
u.m. pelo prazo de 5 meses, sabendo-se que a taxa de juros €
de 3% a.m.?

Resolucdo
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Dados: P= 10000 u.m. 3
i=12% a.a.=3% am.= — =0,03
n =5 meses 100
J=7?

Solugdo: J =Pin=10000x 0,03 x 5 = 1500 u.m.

1.6. 0 SEGREDO DA MATEMATICA FINANCEIRA

Para resolver qualquer problema de matemética financeira, o
leitor deve sempre se preocupar com a taxa e o tempo, antes de
substituir os dados do problema numa determinada férmula
financeira. Ou seja, s6 substitua os dados do problema numa
determinada férmula financeira, apds verificar se a taxa e o tempo
estdao na mesma unidade. Em outras palavras, significa dizer que
se a taxa for, por exemplo, 12% a.m. e o tempo estiver diferente
de més, entdo, deve-se converter o tempo para més.

1.7. TAXAS EQUIVALENTES OU PROPORCIONAIS

Consideremos duas parcelas de 50000 u.m. cada uma, que
vamos aplicar no regime de juros simples, pelo prazo de um
ano.

Se a aplicag@o foi feita a taxa de 12% a.a., qual o valor dos
juros?

Resolucao

Dados: P=50000 u.m.

i=12% a.a. = £ =0,12
n=1ano 0
J=7?



Solugdo: J=Pin=50000x 0,12 x 1 =6000 u.m.

Se a aplicagdo foi feita & taxa de 1% a..m., qual o valor dos
juros?

Resolucao
Dados: P =50000 u.m.

1
i=1% = ﬁ =0,01

n =1 ano = 12 meses
I=7

Solugdo: J = Pin = 50000 x 0,01 x 12 = 6000 u.m.

Observando os valores dos juros das duas aplicagdes,
constatamos que eles s@o iguais a 6000 u.m. Sendo, portanto,
indiferente aplicar a taxa de 12% a.a. ou a taxa de 1% a.m.
Quando isto ocorre, dizemos que as taxas sdo equivalentes ou
proporcionais. Podemos entéo dizer que: taxas equivalentes ou
proporcionais, em juros simples, sdo aquelas que aplicadas a
um mesmo capital (50000 u.m.), durante o mesmo prazo (1 ano
ou 12 meses), produzem juros iguais (6000 u.m.).

A taxa equivalente ou proporcional a uma dada taxa, em juros

simples, € obtida por meio da seguintes férmulas:

. Coh
1 =1ln ou 1I = =
n



Onde: i, = taxa de juros correspondente ao maior periodo
1, = taxa de juros correspondente ao menor periodo
da taxa
n = numero de vezes em que o menor periodo da
taxa estd contido no maior periodo da taxa

EXEMPLOS DEAPLICACAO

01. Qual a taxa anual equivalente (ou proporcional) a taxa
de 5% a.m.?

Resolugdo

Temos duas taxas: uma anual e outra mensal.

Menor periodo da taxa: més. Logo, i, = 5% a.m.

Maior periodo da taxa: ano. Entdo, i,=?

Nuimero de vezes em que o menor periodo da taxa estd contido
no maior: 12 (o més est4 contido 12 vezes no ano). Logo,n=
12.

Solugdo: i,=5% x 12 =60%
Resposta. A taxa equivalente (ou proporcional) € 60% a.a.

02. Qual a taxa mensal equivalente a taxa de 30% ao
trimestre?

Resolugao

Temos duas taxas: uma mensal e outra trimestral.

Menor periodo da taxa: més. Logo, i, =?

Maior periodo da taxa: trimestre. Portanto, 1,=30% ao trimestre.
Numero de vezes em que o0 menor periodo da taxa estd contido
no maior: 3 (o més estd contido 3 vezes no trimestre).



ha% =10%

Solugdo: i, =
Resposta. A taxa equivalente € 10% a.m.

03. Qual a taxa quadrimestral equivalente & taxa & taxa de
4% a.m.?

Dados: i, =4% a.m.

=4
=7

= I

Solugdo: i,=4%x4=16%
Resposta. Ataxaequivalente € 16% a.q.

04. Qual a taxa mensal equivalente a taxa de 30% a.s. (ao
semestre)?

Dados: i2 =30% a.s.
n=6
i1 =¥

0% =5%

Solugdo:i =
1

Resposta. A taxa equivalente € 5% a.m.
05. Qual a taxa diaria equivalente a taxa de 6% a.m.
Dados: i,=6% a.m.

n = 30 (1 més = 30 dias)

i =9
ll—.

Solugdo =i, = E =0,2% ao dia



06. Qual a taxa anual equivalente a taxa de 32,5% em 5
meses?

Dados: i, =32,5% a.m.
12 . ;
n= — = 2,4(cinco meses esta contido 2,4 vezes no
2 ano)

i —9
L=

Solugdo: i,=32,5x2,4=78%

Resposta. A taxa equivalente € 78% a.a

1.8. JURO EXATO E JURO COMERCIAL (OU
ORDINARIO)

Nas aplicagdes de curto prazo, onde as operac¢des sdo realizadas
a juros simples, mesmo que as taxas sejam expressas em termos
anuais ou mensais, os prazos sao fixados em dias. Nesses casos,
torna-se necessario calcular a taxa equivalente (ou proporcional)
referente aum dia. O niimero de dias contido no ano ou no més,
pode ser determinado de duas maneiras:

a) pelo tempo exato: ano civil com 365 dias (ano comum) ou
ano civil com 366 dias (ano bissexto). O juro determinado dessa
maneira denomina-se juro exato;

b) pelo ano comercial: o més com 30 dias e 0 ano com 360
dias. O juro determinado dessa maneira denomina-se juro
comercial ou ordinario.

Observagio — Quando ndo esta explicito (claro) se o juro é
exato ou comercial, subtende-se que € juro comercial.



EXEMPLOS DEAPLICACAO

01. Uma pessoa aplicou 10000 u.m. num determinado ano,
durante 40 dias, a taxa de 36 % a.a. Sabendo-se que esse
ano foi um ano comum, pergunta-se: qual o juro exato
obtido?

Resolugao

Como o ano foi comum, logo, € um ano de 365 dias. J4 que o
prazo € dado em dias e a taxa em ano, entdo, teremos que
converter: ou a taxa em dia ou 0s 40 dias em ano, afim de que a
taxa e o tempo fiquem na mesma unidade. E aconselh4vel que
sempre se converta o tempo para o periodo em que est4 a taxa.
Como o periodo da taxa, no presente exemplo, € anual, entdo,
convertamos os 40 dias para ano. Vamos converter os 40 dias
em ano por meio de uma regra de tr€s simples:

Ano comum.............. dias
)] sooooasasascsscsnsonomonooomone 365
Dleeeeeiinieeeeeeeennneseserens 40
365xn=40x1
_40
=468

Dados: P = 10000 u.m.
36
i=36%a.a. = ——=0,36
100
n= 40 ano (ndo faca a divisdo agora, faca posteri-

365 armente)
J=7?



40
Solugdo: J=10000x 0,36 x ——

144000 =
= = 394,52 u.m.
365

02 . Considere os mesmo dados do exemplo 1, com a con-
di¢ao de que o ano foi bissexto. Qual o juro exato obtido?

Dados: P= 10000 u.m.
36
i=36% a.a.=—=0,36
100

I e O (ndo faga a divisio agora, faga posteri-

ormente)
J=?
Solugdo: I = 10000 x 0,36 i()_
olugao: —14400())( . x366
= = 393,44 u.m.

366

03. Uma pessoa aplicou 10000 u.m. num determinado ano,
durante 40 dias, 4 taxa de 36 % a.a. , pergunta-se: qual o
juro exato obtido?

Resolugio
Como nao estd claro se o ano € comum ou bissexto, logo, estd

implicito (subtendido) que o ano € comum, ou seja, 365 dias.
A resposta € amesmado exemplo 1.



04. Um capital de 2500 u.m. foi aplicado a taxa de 25%
a.a.em 12 - 02 - 75. Se o resgate foi efetuado em 03 - 05
- 75, qual foi o juro dessa aplicacao se for considerado:

a) juro comercial
b) juro exato.

Resolugdo:

Como no ano comum fevereiro tem 28 dias e no ano bissexto
tem 29, logo, deveremos saber se o0 ano de 1975 € comum ou
bissexto.

Uma regra prética para saber quando um determinado ano €
comum ou bissexto, € a seguinte:

a) se 0 nimero que representa o ano contiver um nimero de
centenas exatas, por exemplo, 1600 (16 centenas exatas), 1900
(19), 2000 (20), etc., divida-o por 400. Se a divisdo for exata,
o ano é bissexto (366 dias), caso contrario ¢ comum (365 dias).

Exemplo. O ano de 1600 foi comum ou bissexto?

Solugao: 1600 =16 (centenas exatas)
@ =4 (divisdo exata)
400

Resposta. O ano de 1600 foi bissexto.

b) se o niimero que representa o ano ndo contiver um nimero de
centenas exatas , por exemplo, 1910 (19,10), 1920 (19,20),
1921 (19,21), etc., divida-o por 4. Se a divisdo for exata, entdo,
0 ano € bissexto, caso contrario € comum.



Exemplo. O ano de 1940 foi comum ou bissexto?

1940
Solucgio:
100

=19,40 (ndo contém centenas exatas).

ﬂ = 485 (divisdo exata)

Resposta. O ano de 1940 foi bissexto.

Pelo exposto, vamos verificar se o ano de 1975 foi comum ou
bissexto. Dividindo 1975 por 100, obtém-se 19,75 (n3o contém
centenas exatas). Dividindo 1975 por 4, obtém-se 493,75
(divisdo inexata). Logo, 0 ano de 1975 foi um ano comum. Neste
caso fevereiro teve apenas 28 dias. J4 que fevereiro teve apenas
28 dias, logo, se a aplicagdo foi feita no dia 12 de fevereiro,
entdo, para 28 faltavam 16 dias. Como margo tem 31 dias, abril
30 dias, logo, somando os dias de margo e abril com os 16 dias
de fevereiro e os 3 dias de maio, obtém-se 80 dias.

a) Juro comercial

Como o periodo da taxa € anual, entdo, temos que converter os
80 dias para ano.

Ano comercial.............. dias
| 360
o VO 80

80
360n = 80, logo,n = % (Nao efetue a divisdo agora)




Dados: P=2500u.m.
1=25% a.a.=0,25

80
n=——ano
360
J=7
80
Solugdo: J=2500x 0,25 x ——
360
50000
J= = 138,89 u.m.
360
b) Juro exato
Anocivil............cco..... dias
L 365
0 DO UUUU 80

80
365n =80, logo,n= 365 (Néo efetue a divisao)

Dados: P=2500u.m.
1=25% a.a. =0,25

80
n=——2ano
365
I=7?
80
Solugdo: J=2500x0,25x ——
365

1= 2229 136,99 um
365

31



2

05. Se o capital de 2500 u.m. for aplicado a taxa de 5%
a.m. em 12 - 02 - 75, e o resgate for efetuado em 03 — 05
—75, qual sera o juro dessa aplicacao se fosse considerado:

a) juro comercial

b) juro exato

a) Meés comercial............. dias
I pomomoneoomeonseaasommeosaome 30
Tleureererrersrsnressesseoseosersesnennes 80

30n = 80, entdo, 1 = o2
30

Dados: P=2500 u.m.
1=5% a.a. =0,05

80
n=—

30
I=7

Solugdo: J = 2500 x 0,05 x % = 333,33 u.m.

b) J4 que o célculo do juro exato € feito levando-se em
consideracdo o ano civil (365 ou 366 dias), e a taxa estd em
meés, logo, ndo podemos converter os 80 dias para més. No
item *“a ““ foi convertido os 80 dias para més, dividindo 80 por
30, porque qualquer més comercial tem 30 dias. Mas no ano
civil, hd més com 28 ou 29 dias (fevereiro), 30 dias (abril, junho,
setembro e novembro) e 31 dias (janeiro, mar¢o, julho, agosto e
dezembro). Entdo, ndo podemos converter os 80 dias em més,
dividindo pelo niimero de dias do més do ano civil. A Ginica saida
€ determinar a taxa anual equivalente a taxa de 5% a.m.




Dados: i, = 5% a.m.
n= 12 (O més estd contido 12 vezes no ano)

12=?

Solugdo: i,=5% x 12=60% a.a.

Vamos determinar, agora, a taxa didria equivalente a taxa de
60% a.a.:

Dados: i2 =60% a.m.
n =365 dias = 1 ano comum

i,=7?
60%
Solugdo: i = .
olugdo: i 365 a
Dados do problema:
P=2.500 u.m.
,60
1=5% a.m. =%a.d. = —— (ndo efetue a divisido)
: 365
n = 80 dias
J=?

Solugdo: J = 2500 x % x 80 = 328,77 u.m.

1.9. CALCULO DO MONTANTE

Define-se como montante de um capital aplicado, a taxai por n
periodos, como sendo a soma do juro (J) mais o capital inicial

(P).

33
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EXEMPLOS DEAPLICACAO

01. Qual o montante de um capital de 1000 u.m. que foi
aplicado a taxa de 10% a.m. pelo prazo de 2 anos?

Resolugao

Dados: P = 1000 u.m.
i=10% a.m.=0,10
n =2 anos = 24 meses
M = ? (Montante, valor futuro, valor final ou saldo).

Solucdo: J=1000x 0,10 x 24 =2.400 u.m.
M =P +J (Pela defini¢do de montante)
M = 1000 + 2400 = 3400 u.m.

Solugio alternativa:

ComoJ=PineM=P +], logo:
M =P+ Pin
M= P(1 +in)
M = 1000(1 + 0,10 x 24) = 3.400 u.m.

1.10. EXERCICIOS RESOLVIDOS

01. Calcular a taxa de juros quadrimestral equivalente
as seguintes taxas:

a) 24% a.a.
b) 36% ao biénio
¢) 12% a.s. (a0 semestre)



Resolugao

a) Dados: 1,=24% a.a.
n = 3 (o quadrimestre estd contido 3 vezes no ano)

Solugdo: i, =

b) Dados: i, = 36% ao bi€nio
n = 6 (o quadrimestre esté contido 6 vezes no bi€nio
=2 anos)

e
II_'

36% _

Solugio: i, 6% a.q.

¢)Dados: i,=12% a.s.
n = 1,5 (o quadrimestre esta contido 1,5 vezes no

semestre)
i=7
|
o 12%
Solugdo: 1, = - =8% a.q.

1 o T
1,0

02. Determinar a taxa de juros anual equivalente, dadas
as seguintes taxas:

a) 10% a.s. b)4% a.b. ¢)5% a.t. d) 2% a.m.
Resolugao:

a) Dados: i, =10% a.s.
n =2 (o semestre esti contido 2 vezes no ano)

1,=7



Solugio: i,=10% x 2 = 20% a.a.

b) Dados: i, = 5% ao trimestre

n =4 (o trimestre estd contido 4 vezes no ano)
i,=7?

Solugdo: i,=5% x4=20% a.a.

¢) Dados: i, =4% ao bimestre
n=6
i,=7?

Solugdo: 12=4%x 6 =24% a.a.
d) Dados: i, =2% a.m.
n =12 (o més estd contido 12 vezes no ano)

=2
12 !

03. Calcular os juros referentes a um capital de 1000 u.m.
aplicado conforme hipéteses abaixo:

Taxa de juros prazo

a) 15% a.a. 1 ano

b) 17% a.a. 4 anos

¢) 21% a.a. 5 meses

d) 26,8% a.a. 30 meses

e) 30,8% a.a. 5 anos e meio

f) 38% a.a. 4 anos e 8 meses

Resolucao: Como nio foi explicitado se o juro € comercial ou
exato, logo, esta implicito que o juro € comercial.



a) Dados: P= 1000 u.m.
1=15% a.a.=0,15
n = l.ano
J=?

Solugdo: J=1000x0,15x 1 = 150 u.m.

b) Dados: P= 1000 u.m.
i=17% a.a.=0,17
n =4 anos
J=?

Solugao: J=1000x 0,17 x 4 =680 u.m.

¢) Dados: P= 1000 u.m.
i =21%a.a. =021
n = 5 meses
J=7

Como a taxa € dada em ano e o tempo estd em més, logo,
teremos que converter os 5 meses em ano.

MES oovveiiiiiieeeeeeeean, ano 5 1
| ORI 1 ou 1_ =_
R S n 5 n

5
12n =35, logo, n =Edo ano

5
Solugao: J=1000x 0,21 x i_” = 87,50 u.m.



d) Dados: P = 1000 u.m.
1=26,8% a.a. = 0,268
n = 30 meses = 2,5 anos
J=7

Solugdo: J =1000x 0,268 x 2,5 = 670 u.m.
e) Dados: P = 1000 u.m.
1 =30,8% a.a. =0,308
n =15 anos e meio = 5,5 anos
J=7

Solugéo: J =1000x 0,308 x 5,5 = 1694 u.m.

f) Dados: P= 1000 u.m.

n=4anose 8 meses =4+ —- =——doano
12 3
J=?
14

Solugdo: J = 1000 x 0.38 x = =1773,33 u.m.

04. Que montante recebera um aplicador que tenha
investido 5.000 u.m., se as hipoteses de taxas de aplica¢ao
e respectivos prazos sao:

Taxa de juros Prazos
a) 18% a.a. 6 meses
b) 31,8% a.a. 2 anos e 7 meses

¢)42% a.a. 4 anos e 3 meses



Resolugdo:

a) Dados: P = 5000 u.m.
i=18% a.a. =0,18
n =6 meses =0,5 ano
M=7?

Solugdo: M =5000 (1 +0,18 x0,5)=5.450 u.m.

b) Dados: P = 5000 u.m,.
i=31,8% a.a. =0,318 7 3

n=2anos e 7 meses =2+ — =—— anos
M=2 12 12

31
Solugdo: M = 5000 (1 +0,318 x l_”) = 9.107,50 u.m.

c) Dados: P=5000u.m.
i = 42% a.a. = 0,42 3 17

n=4anose 3 meses =4 + — =—— anos
M= 2 12 4

Solugdo: M =5000 (1 +0,42 x %) =13.925 u.m.
05. Qual a taxa de juros anual cobrada em cada um dos

casos abaixo, se uma pessoa aplicou o capital de 1000
u.m. e recebeu:

Montante Prazo
a) 1420 u.m. 2 anos
b) 1150 u.m. 10 meses

¢) 1350 u.m. 1 ano e 9 meses



Resolugio:

a)Dados: P=1000u.m.

M=1420 u.m.
n =2 anos
i=?

Solucdo: 1420=1000 (1 + 2i)
Tirando o valor de i, obtém-se: i = 0,21 (Taxa na forma unitdria).
Multiplicando i por 100, obtém-se:
0.21x100=21% a.a.
Solugdo alternativa:
M=P+]
J=M- P=1420- 1000 =420
420= 1000x 2 x i

Tirando o valor de i, obtém-se:1=0,21 oui=21% a.a.

Em tempo — Quando se esta determinando a taxa, no resultado
final ela estd sempre na forma unitéria.

b) Dados: P = 1000 u.m.

M =1150 u.m.
5
n = 10 meses = — doano= = do ano
12 6
i=?

5
Solugdo: 1150 = 1000 (1 + 5 i)

Tirando o valor de i, obtém-se: i=0,18 ou i=18% a.a.
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c) Dados: P = 1000 u.m.
M =1350 u.m. 9 21 7

n=1lanoe9meses=1+ —=—=—doano

(7 12 12 4

Solugdo: J = 1350 - 1000 =350 u.m.
350 = 1000 % ix i
Tirando o valor de i, obtém-se: 1 = 0,20 ou 20% a.a.

06. Por quantos meses ficou aplicado um capital, nas
hipéteses abaixo:

Capital inicial Montante Taxa de juros
a) 800 u.m. 832 u.m. 16% a.a.

b) 1200 u.m. 2.366 u.m. 22% a.a.
Resolugao:

a) Dados: P =800 u.m.

M =832 u.m.
i=16% a.a. =0,16
n="?

Solugdo: J=832-800=32u.m.
32=800x0,16n

Tirando o valor de n, obtém-se: n=0,25. Como a taxa estd em
ano, logo, n=0,25 ano.

Multiplicando 0,25 por 12, obtém-se: 0,25 x 12 =3 meses.
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b) Dados: P=1.200 u.m.

M =2.366u.m.
1=22% a.a.=0,22
n="7?

Solugdo: J=2366- 1200=1.166 u.m.
1166 = 1200 x 0,22n

Tirando o valor de n, obtém-se: n = 4,41668 anos (Ndo esqueca
de que a taxa estd em ano)

Como 4,41668 € igual a 4 +0,41668, logo, temos 4 anos mais
0,41668 do ano, ou seja, uma fragdo do ano. Em termos de
meses, esta fracdo do ano sera: 0,41668 x 12 = 5. Portanto, o
prazo de aplicacao foi de 4 anos € 5 meses ou 53 meses.

07. Uma loja vende uma mercadoria por 1200 u.m. a vista.
A prazo vende por 1600 u.m., sendo 200 u.m. de entrada e
o restante apds 1 ano. Qual a taxa de juros simples anual
cobrada?

Resolugao:

Valor financiado: 1200 —-200 = 1000 u.m.
Valor a pagar ap6s um ano: 1600 u.m.

Dados: P=1000u.m.

M = 1600 u.m.
n=1ano
i=?

Solugdo: J=1600 - 1000 = 600 u.m.
600=1000 x 1 x 1



Tirando o valor de i, obtém-se: i = 0,60 oui= 60% a.a. (Por
que ataxa deve ficar em ano?)

08. Quanto tempo deve permanecer aplicado um capital
para que o juro seja igual a S vezes o capital, se a taxa de
juros for de 25% a.a.?

Resolugio:

Dados: J = 5P
1i=25% a.a. =0,25
n=7

Solu¢éo: SP=Px0,25n

5P
—=0,25n
P

Tirando o valor de n, encontra-se: n = 20. Portanto, o capital
deve permanecer aplicado durante 20 anos (Por que n tem que
serem anos?)

09. Se um capital de 2000 u.m. rendeu 840 u.m. de juros
em 2 anos, qual é a taxa equivalente trimestral?

Resolugio:

Dados: P=2000u.m.

J=840u.m.
n =2 anos = 24 meses = 8 trimestres
i=?

Solugio: 840 =2000x8xi
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Tirando o valor de i, obtém-se: i = 0,0525 ou i = 5,25% ao
trimestre.

Solugdo alternativa:

Dados: P=2000 u.m.

J=840u.m.
n =2 anos
i=7?

Solucgdo: 840 = 2000x2xi
Tirando o valor de i, encontra-se:i=0,21oui=21% a.a.

Vamos determinar a taxa trimestral equivalente a taxa de 21%
a.a.

Dados: i,=21% a.a.
n=4 (o trimestre estd contido 4 vezes no ano)
i=?
i

.. L 21%
Solugdo: i, = —=
n

= 5,25% ao trimestre

10. Uma pessoa aplicou 1500 u.m. no mercado financeiro,
e apos 5 anos recebeu o montante de 3000 u.m. Que taxa
equivalente semestral o mercado financeiro pagou?

Resolucio:

Dados: P=1500u.m.
M = 3000 u.m.

n=>5 anos = 10 semestres
i=?
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Solucdo: 3000 = 1500 (1 + 10i)
Tirando o valor de i, encontra-se: i= 0,10 o0ui=10% a.s.
11. Um capital de 5000 u.m. rendeu 625 u.m. de juros.
Sabendo-se que a taxa de juros contratada foi de 30 % a.a.
e, além disso, a aplicagio foi feita no dia 18 de marco de

1976, pergunta-se: qual foi a data de vencimento se:

a) considerar juro comercial?
b) considerar juro exato?

Resolugao:

a) Dados: P = 5000 u.m.

J=625u.m.
1=30% a.a.=0,30
n="?

Solugdo: 625 =5000 x 0,30n

Tirando o valor de n, encontra-se: n = 0,4167 ano.

J4 que o juro € comercial, logo, o ano tem 360 dias. Portanto,
n=0,4167 x 360 = 150 dias.

Se a aplicag@o foi feita no dia 18/03/76 e, além disso, o juro €
comercial, logo, faltavam 12 dias para terminar o més de margo.
Somando-se os 12 dias de mar¢o com os dias dos meses de
abril, maio, junho e julho, o total €: 12 +30+30+30+30 =
132 dias. Subtraindo 132 dias de 150, obtém-se 18 dias. Os 18
dias restantes correspondem ao més de agosto. Logo, a data de
vencimento foi 18 de agosto de 1976.



b) J4 que o juro € exato, deve-se verificar se o ano de 1976 foi
comum ou bissexto. 1976/4 = 494 (divisao exata). Portanto, o
ano de 1976 foi bissexto. J4 que o juro € exato e, além disso, o
ano € bissexto, logo,n=0,4167 x 366 = 152,5 ou n = 152 dias
+ 0,5 do dia. Como o dias tem 24 horas, logo, n = 152 dias +
0,5 x 24 = 152 dias e 12 horas. Se a aplicacdo foi feitano dia 18
de marco e, além disso, o juro € exato, logo, faltavam 13 dias
para terminar o més de margo. Somando os 13 dias de margo
com os dias dos meses de abril, maio, junho e julho, o total €: 13
+30+ 31+ 30+ 31 =135 dias. Subtraindo 135 dias dos 152
dias, restam 17 dias. Como os 17 dias restantes correspondem
ao més de agosto, logo, a data de vencimento deveria ser,
rigorosamente, as 12 horas do dia 18 de agosto de 1976.

12.Um capital de 3000 u.m. foi colocado a 35,7% a.t.,
durante 1 ano 3 meses e 20 dias. Qual o Montante?

Resolucao:

Dados: P =3000 u.m.
1=35,7% a.t. = 0,357
n=1 ano, 3 meses e 20 = 360 dias + 90 dias +
+ 20 dias =470 dias
M=7?

Como um trimestre tem 90 dias, logo, 470 dias tem:ﬂ tri-
mestres 9

Solugio: J =3000 x 0,357 x%q =5.593 um.

M =P +J =3000 + 5593 = 8593 u.m.
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13. Aplicando um capital a taxa de 10% a.m., o tempo
necessario para seus juros igualar ao capital, é:

a) 10 dias b) 10 meses ¢) 10 bimestres
d) 10 semestres e) 10 anos
Resolucdo:
Dados: J=P
i=10% a.m.=0,10
n=?

Solucio: Pin=P

.
"=
0,10n=1

Tirando o valor de n, obtém-se: n= 10
Como a taxa estd em més, logo, n = 10 meses.

Resposta: letrab

14. O valor do délar em 1°/03/86 era de Cz$13,84 ¢ em 1°/
03/87 passou a valer Cz$19,90 (a moeda oficial na época
era o cruzado), pergunta-se:

a) qual taxa de crescimento do délar nesse periodo?
b) qual a taxa mensal de juros simples de crescimento do
délar nesse periodo?



Resolucio:

a) Dados: P=Cz$13,84

M =Cz$19,90
n=1ano
1=?

Solugdo: J=M- P=19,90- 13,84 = 6,06
J=Pin
6,06=13,84 x i1 x 1

Tirando o valor de i, encontra-se: i =0,43786 ou i =43,786%
oui=43,79% a.a. (aprox.)

b) Calculemos a taxa mensal equivalente a taxa de 43,79%
a.a.

Dados: 1,=43,79% a.a.
n =12 (o més estd contido 12 vezes no ano)
3 =7

43,79%

Solugdo: i,= =3,649%.moui =3,65% a.m.(aprox.)

15. Qual é a taxa de juros anual que, de um capital de 1200
u.m., gera um montante de:

a) 1998 u.m. em 3 anos e 2 meses?
b) 1470 u.m. em 10 meses?
¢) 2064 u.m. em 1 ano e 8 meses?



Resolugdo:

a) Dados: P=1200 u.m.
M= 1998 u.m. 2 38 19

n=3anose2meses=3+ — == anos
=9 122 12 6

Solugdo: J=M-P=1998 - 1200 =798 u.m.
798 = 1200 x i xE
6
Tirando o valor de i, obtém-se:1=0,21 oui=21% a.a.

a) Dados: P=1200u.m.

M =1470 u.m.
= 0meses=—=—d
nizq meses 126 0 ano

Resolugdo: J=M —P = 1470 - 1200 =270 u.m.
)
270 = 1200)(1xg
Tirando o valor de i, encontra-se: i= 0,432 oui=43,2% a.a.
16.Qual é o capital que rende:
a) 150 u.m. a 18% a.a. em 10 meses?

b) 648 u.m. a 21,6 % a.a. em 2 anos e 6 meses?
¢) 1500 u.m. a 30% a.a. em 3 anos e 4 meses?
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Resolugio:

a) Dados: J=150 u.m.
i=18% a.a.=0,18

10 meses 10_5 d
n=10meses= —=— n
56 0 ano

P=?

Solugdo: 150=Px 0,18 x —

|

Tirando o valor de P, obtém-se: P= 1000 u.m.

b) Dados: J =648 u.m.
i=21,6%a.a.=0,216
n =2 anos e 6 meses =2,5 anos
P=7

Solugdo: 648=Px0,216x 2,5
Tirando o valor de P, encontra-se: P= 1200 u.m.

¢)Dados: J = 1500 u.m.
11=—33Oz)1;ae.4=1 g’liges =3+ il = 20 = 10 anos
- 12 12 3
pP=7

Solugdo: 1500=Px 0,30 x ?

Tirando o valor de P, obtém-se: P= 1500 u.m.



17. Em quanto tempo um capital de 10000 u.m. aplicado a
26,4% a.a.

a) rendera 4620 u.m. b) elevar-se-a a 16160 u.m.
Resolucio:

a) Dados: P= 10000 u.m.

J=4620 u.m.
1=26,4% a.a. = 0,264
n=7?

Solugdo: 4620 = 10000 x 0,264n
Tirando o valor de n, encontra-se: n=1,75.

Como a taxa estd em ano, logo,n= 1,75 ano =1 ano + 0,75 do
ano=1ano +0,75x12 =1 ano € 9 meses ou 21 meses.

b) Dados: P = 10000 u.m.

M=16160u.m.
1=26,4% a.a. = 0,264
n="7?

Solugdo: J=M- P=16160- 10000 = 6160 u.m.
6160 = 10000 x 0,264n

Tirando o valor de n, obtém-se: n=2,333...
J4 que a taxa estd em ano, logo, n =2,333... anos = 2 ano +

1 1
+0,333... doano=2ano+; doano=2ano+; x12=2

anos ¢ 4 meses = 28 meses
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18. Assinale as proposicoes corretas:

a) 1% a.m. é equivalente a 12% a.a.;

b) 2,25 % ao bimestre é equivalente a 26,8 % ao biénio;
¢) 3,4% ao trimestre é equivalente a 13,6 % a.a.;

d) 50% a.a. é equivalente a 20% em 5 meses.

Resolucao:

a) Dados: 1, = 1% a.m.
n=12 (o més estd contido 12 vezes no ano)

i=7
Solugdo:i,=1,xn =1%x 12=12% a.m.

b) Dados: i, =2,25% ao bimestre
n= 12 (o bimestre estd contido 12 vezes no biénio)
9

1.= 1
Solugdo: i,=2,25% x 12 = 27% ao biénio.

¢) Dados: i = 3,4% ao trimestre
n =4 (o trimestre esti contido 4 vezes no ano)
;=

-

Solugdo: i,=3,4% x4 =13,6% a.a.

d) Dados: i, = 20% em 5 meses
n= 1—2= 2,4 (cinco meses estad contido 2,4 vezes no
ano)

Solugdo: i,=20% x 2,4 =48% a.a.



Resposta. As proposigdes corretas sao: (a) € (c)

19. Calcular o juro comercial e o exato das seguintes
propostas:

a) 800 u.m. a 20% a.a. por 90 dias;
b) 1100 u.m. a 27 % a.a. por 135 dias;
¢) 2800 u.m. a 30% a.a. por 222 dias.

Resolucao:
Juro comercial

a) Dados: P=800u.m.
1=20% a.a. = 0,20

n=90dias=&=l do ano
J=?
I
Solugdo: J =800 x 0,20 x " =40 u.m.

b) Dados: P= 1100 u.m.
i=27% a.a. =0,27

n=135 dias=—=3 do ano
360 8

J=7

Solugdo: J =1100x 0,27 x % =111,37 u.m.



¢) Dados: P=2800 u.m.

1=30% =0,30

n =222 dias = &=£do ano
360 180

J=7?

Solugdo: J = 2800 x 0,30 x 11% S

Juros exato

Como ndo estd explicito se 0 ano é comum (365 dias) ou bissexto
(366 dias), vamos considerar o ano comum.

a) Dados: P =800 u.m.
1=20% a.a. =0,20

1
n=90dias=&=—8 do ano
J=9 365 173

18
Solugdo: J = 800 x 0,20 x % =39,45 u.m.

b) Dados: P=1100 u.m.
i=27% a.a.=0,27

135 dias < 135 227

n= las=—_—-=—— an

. 360 73 00
27

Solugdo: J = 1100 x 0,27 x = =109,85u.m.
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¢) Dados: P=2800 u.m.
i=30% = 0,30

222 di 222 d
n= ias = 7= do ano
I=7?

222
Solugdo: J =2800x 0,30 x —— =510,90 u.m.

365
20. A quantia de 4500 u.m. foi tomada como empréstimo, a
14,9% a.m. por seis meses. Como sera saldada a divida
se:

a) capital e juros forem pagos no fim do prazo?

b) os juros forem pagos no fim de cada més e o capital for
pago no fim do prazo?

¢) Os juros totais forem pagos antecipadamente, e s6 o
capital for pago no final do prazo? Nesse caso, qual a taxa
efetiva de juros paga pelo devedor?

Resolucdo:

a) Dados: P =4500u.m.
i=149% a.m.=0,149
n =6 meses
J=?

Solugdo: J =4500x 0,149 x 6 =4023 u.m.
M =P +J=4500 + 4023 =8523 u.m.

b) Dados: P =4500 u.m.
1=14,9% a.m. 0,149
n=1més
J=?



Solugdo: J =4500x 0,149 x 1 =670,50 u.m.

Resposta. 670,50 u.m. por més e 4500 u.m. no fim do prazo.
¢) Os juros totais serdo da ordem de 4023 u.m. (calculados no
item “ a *“ . Pagando os juros antecipadamente, recebera 477

u.m. e pagara 4500 u.m. no fim do prazo.

Dados: P=477 u.m.

M =4500 u.m.
n =6 meses
i=?

Solugdo: J=M - P=4500-477 =4.023 u.m.
4023 =477xix 6

Tirando o valor de i, obtém-se: i = 1,41 (taxa na forma unitéria)
oui=1,41x100=141% a.m.

21.Um empréstimo de 23000 u.m. é liquidado por 29200
u.m. no fim de 152 dias. Qual a taxa mensal de juros?

Resolugao:

Como a taxa estd sendo pedida em més e o tempo estd em dias,
temos que converter n para meés.

152
N=152 dias=i=E meses
30 15



Dados: P=23000 u.m.
M =29200 u.m.

Solugdo: J=M-P
J=29200 - 23000 = 6.200 u.m.

6200 = 23000x1i x -}:—

Tirando o valor de i, encontra-se: i = 0,0532 ou i = 0,0532 x
100 =15,32% a.m.

22. A que taxa de juros um capital aplicado durante 10 meses
rende juros igual a 1/4 do seu valor?

Resolugdo:
Dados: J = lP
4
n =10 meses
i=?
e
Solugdo: Pin= ZP
Pin _ ]
P 4
o L
in= 4
1
10i="

=



Tirando o valor de i, obtém-se: i = 0,025 oui1=0,025x 100 =
2,5% a.m.

23. Qual o valor do resgate de uma aplicacdo de 25000
u.m., durante 57 dias a taxa de 12,6 % a.m., considerando:

a) o ano comercial
b) o ano civil

Resolugdo:
a) ano comercial

Ja que a taxa estd em més e o tempo em dia, vamos fazer a
conversao dos 57 dias para més:

wom,
n= 30 O IMeEs

Dados: P =25000 u.m.

57

n= - meses
30

1=12,6% a.m.=0,126
M=?

q
Solugao: M =25000 (1 + 0,126 x %) = 30985 u.m.
b) ano civil

Vamos calcular a taxa anual equivalente a taxa de 12,6% a.m.
i2 =in=12,6%x12=151,2% a.a.



Como a taxa, agora, estd em ano, vamos converter os 57 dias

el
paraanocCivii n= 365

Dados: P =25000 u.m.
57
n=—-—— do ano
365

i=151,2% a.a. = 1,512 (Taxa na forma unitéria)
M=?

Solucdo: M = 25000 (1 + 1,512 x% ) =30903 u.m.

24. Um empreiteiro necessita de 25500 u.m. dentro de 4
meses. Quanto ele deve depositar, hoje, em um Banco que
paga 6 % a.a., para obter aquela quantia no prazo desejado?

Resolugao:

Dados: M =25500 u.m.

1
n=4meses=§ = gdoano
i=6% a.a.=0,06
P=?

Solugdo: 25500 =P (1 + 0,06 x %)

Tirando o valor de P, encontra-se: P=25000 u.m.



25. Uma indistria estocou 10000 toneladas de um
determinado produto e recusou a oferta de um atacadista
para vender na base de 300 u.m. a tonelada. Passados 5
meses a indistria coloca todo o estoque a 330 u.m. a
tonelada. Sabendo-se que a taxa de juros, quando a
indudstria recusou a oferta era de 8% a.a., pergunta-se: a
induastria teve lucro ou prejuizo? De quanto?

Resolucgao:

Se a industria tivesse aceitado o preco de 300 u.m. por tonelada,
teria obtido o seguinte faturamento: 10000 x 300 = 3000000
u.m. Aplicando 3000000 u.m. a taxa de 8% a.a. durante 5
meses, teria obtido o seguinte montante:

Dados: P =3000000u.m.
1=8% a.a. =0,08

5
n =35 meses = I—‘Jdo ano

M=?
S
Solugdo: M = 3000000 (1 + 0,08 x I_”] = 3100000 u.m.

Portanto, se a industria tivesse vendido o produto e aplicado o
dinheiro a 8% a.a., teria obtido o montante de 3100000 u.m. Se
apoOs 5 meses a industria vendeu a tonelada ao preco de 330
u.m., logo, obteve: 10000 x 330 = 3300000 u.m. Comparando
os dois valores, a industria teve lucro. O lucro foi de: 3300000 —
3100000 = 200000 u.m. Logo, a industria obteve um lucro de
200.000 u.m.



26. Um capital de 60000 u.m. foi aplicado a taxa de 5 2 %
a.m. durante 16 meses, qual 0 montante obtido?

Resolu¢ao:

Dados: P =60000 u.m. 25

25 4 25
i=5§% am=—% am.= A =2
4 4 100 400

n=16 meses
M=?

y
Solugdo: M = 60000 x 4%‘50 x 16 = 120000 u.m.

1.11. PROBLEMAS PROPOSTOS

1.11.1. Sobre taxas equivalentes ou proporcionais (com as
respectivas respostas)

01. A taxa mensal equivalente a taxa de 15% a. s. é:

(a) 3,75% a.m. (b) 5% a.m. (¢)2,5% a.m.
(d) 1,25% a.m. () 1,5% a.m.

02. A taxa mensal proporcional a taxade 12% ao trimestre

€:

(a) 3% a.m. (b) 2% a.m. (¢)4,5% a.m.
(d) 4% a.m. (e) 1% a.m.
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03. A taxa mensal proporcional a taxa de 60% a.a. é:

(a) 5% a.m. (b) 6% a.m. (c) 4% a.m.
(d) 5,5% a.m. (e) 6,5% a.m.
04. A taxa semestral proporcional a taxa de 2,8% a.m. é:

(a) 16,8% a. s. (b) 14% a. s. © 3% ,

(d) 15,8% a.s (e) as letras “a” e “c” estdo corretas

05. A taxa semestral equivalente a taxa de 5% ao trimes-
tre é:

(a) 18% a. s. (b) 9% a. s. (c) 10% a. s.
(d) 15% a. s. (€)7,5% a. s.

06. A taxa semestral equivalente a taxa de 20% a. m. é:

(a) 120% a. s. (b) 3,33% a. s. (c)6,67% a.s.
(d) 10% a. s. (e) 148% a. s.

07. A taxa anual equivalente a taxa de 34,5 % ao trimestre

(oM

(a) 69% a. a. (b) 103,5% a. a. (c) 138% a. a.
(d) 128% a. a. (e) 148% a a.

08. A taxa semestral proporcional a taxa de 34,5% ao tri-
mestre é:

(a) 69% a. s. (b) 96% a. s. (c) 32% ao bimestre
(d)51,75% a.s (e) 68% a. s.



09. A taxa bimestral proporcional a taxa de 34,5% 2o tri-
mestre é:

(a) 11,5% a.b. (ao bimestie) (b)23% a.b. (c)32%a.b.
(d) 24% a. b. (e) 12,5% a. b.

10. A taxa mensal equivalente a taxa de 34,5 % ao trimestre

2

é:
(a) % % a. m. (b) 11,5% a. m. (c) 11,50% a. m.
(d) As letras “b” e “c” estdo corretas (e) NDR .

1.11.2.Sobre juros e montante (com as respectivas
respostas)

11. Os juros de uma aplicacao de 400000 u.m. a taxa de
38% a. a., pelo prazo de 2anos, 5 meses e 12 dias, sdo:

(a) 272400 u.m. (b) 362400 u.m. (c) 372400 u.m.
(d) 472400 u.m. (e) 373400 u.m.

12. A quantia que deveremos aplicar durante 1 ano, 6 meses
e 24 dias, a taxa de 42% a. a., para obtermos 18.424 u.m.
de juros, é:

(a) 27940,55u.m.  (b)27840,55u.m. (c)26940,55 u.m.
(d) 27740,55 u.m (e) 28000,00 u.m.

(¢2)



13. Empregou-se durante 2 anos, 3 meses e 20 dias, a quan-
tia de 70000 u.m. A taxa mensal dessa aplicac¢io, sabendo-
se que aquela quantia rendeu 6294,17 u.m. de juro, foi:

(a) 3,9% a. m. (b) 4% a.m. (c) 319(;% a.m
(d) As letras “a” e “c” estdo corretas (e) NDR

14. O tempo que deveremos aplicar 120000 u.m. a taxa de
32,95% a. a. para obtermos 62496 u.m. de juros, é:

(a) 1 ano, 6 meses e 29 dias

(b) 12 meses, 1 semestre e 29 dias
(c) 2 semestres, 2 trimestres e 29 dias
(d) As letras (a), (b) e estdo corretas
(e) NDR

15. O montante de uma aplicacao de 250000 u.m., a taxa
de 2,5% a. m., durante 3 anos, é:

(a) 465000 u.m. (b) 475500 u.m.  (c) 565000
(d) 475000 u.m. (e) 575000 u.m.

16. O prazo que mais se aproxima de uma aplicacao de
50000 u.m., a taxa de 3% a. m., rendera um montante de
60000 u.m., é:

(a) 6 meses e 20dias  (b) 6,5 meses (c) 200 dias
(d) 6 mesese 19 dias  (e) 200 meses



17. A taxa mensal que deveria estar aplicada a quantia de
250.000 u.m. para que acumulasse em 1 ano, 4 meses e 18
dias um montante de 268.675 u.m., é:

(a) 5,4% (b) 0,54% (c) 0,054%
(d)54% (e) Asletras “a” e “c” estdo corretas

18. A aplicacio inicial que, a taxa de 2,75% a. m., acumulou
em 2 anos, 3 meses e 15 dias um montante de 307343 u.m.,

2

(M

(a) 298122 u.m. (b) 289122 u.m. (c) 289221 u.m.
(d) 289212 u.m. (e) NDR

19. Um investidor tem 3/8 do seu dinheiro empregado 2%
a. m. e o restante a 9% ao trimestre. Sabendo que apés
um ano recebeu 151.200 u.m. de juros, o seu capital é:

(a) 480000 u.m. (b) 408000 u.m. (c) 380000 u.m.
(d) 48 x 10% u.m. (e) As letras “a” e “d” estdo corretas

1.11.3. Problemas do Concurso do Banco do Brasil (com
as respectivas respostas)

20. Certo capital foi aplicado na compra de 144 metros de
fios plasticos, ao preco de Cr$15,00 o metro.

Esse material foi vendido nas seguintes condigoes: 36 % a
Cr$14,00 o metro e o restante a Cr$20,00 o metro. Calcular
por quanto tempo teria de ficar aplicado esse mesmo
capital, a taxa de 12% a. a., para render juros iguais ao
lucro obtido naquela transagao.



(a) 2 anos, 6 meses e 28 dias

(b) 1 ano, 6 meses e 28 dias

(c) 1 ano, 4 bimestre e 28 dias

(d) 1 ano, 1 semestre e 28 dias

(e) As letras (b) e (d) estao corretas

21. Certo capital, acrescido de juros de 6,5% a. a. em 1
ano e 4 meses, importa em Cr$7.824,00. O capital é:

(a) Cr$7.189,99 (b) Cr$6.199,99
(c) Cr$7.199,99 (d) Cr$7.200,00
(e) Asletras “c” e “d” estdo corretas por aproximagio

22. Um capital, com os juros correspondentes a 5 meses,
eleva-se a Cr$748,25. O mesmo capital, com os juros
correspondentes a 8 meses, eleva-se a Cr$759,20. O capital
é:

(a) Cr$630,00 (b) Cr$740,00 (c) Cr$729,00
(d) Cr$7,30 (e) Cr$730,00

23, Determinar o capital e os juros cuja soma, no fim de 5
meses, a taxa de 5,5% a. a., atingiu Cr$17676,00

(a) Cr$17.280,00 e Cr$296,00
(b) Cr$16.280,00 e Cr$396,00
(c) Cr$16.280,00 e Cr$296,00
(d) Cr$17.380,00 e Cr$396,00
(e) Cr$17.280,00 e Cr$396,00



24. Qual é o capital que, acrescido dos juros produzidos
em 270 dias, & taxa de 4,5% a. a., se eleva a Cr$45.071,50?

(a) Cr$ Cr$42.600,00 (b) Cr$43.600,00 (c)Cr$53.600,00
(d) Cr$4.360,00 (e) Cr$436,00

25. Uma pessoa aplicou Cr$110.000,00 do seguinte modo:
Cr$68.000,00 a 5% a. a. e Cr$42.000,00 a uma taxa
desconhecida. Sabendo-se que, no fim de meio ano, a
primeira importéancia tinha rendido Cr$125,00 a mais do
que a Segunda, pergunta-se: a que taxa esta ultima foi
aplicada?

(a) 6,5% a.a. (b) 7,5% a.a. (c) 75% a.a.
(d) 0,75%a.a. (€)7,05% a.a.

26. A soma de um capital com os seus juros, aplicado
durante 110 dias, a taxa de 7% a.a., é igual a Cr$2.553,47.
Determinar o valor dos juros, considerando-se o ano com
360 dias.

(a) Cr$534,70 (b) 5.347,00 () Cr$534,7
(d) Cr$53 47 () Cr$53,00

27. Determinar a que taxa mensal esteve aplicado um
capital de Cr$48.000,00 que, em 3 meses e 20 dias, rendeu
Cr$440,00 de juros.

(a) 250% a.a. (b) 2,5% ao trimestre (c) 0,25% a.m.
(d) 0,025% a.m. (e)25% a.m.
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28. Certo capital, acrescido dos juros resultantes de sua
aplicacdo, durante 8 meses, eleva-se a Cr$23.100,00. O
mesmo capital acrescido dos juros resultantes de 13 me-
ses de aplicacdo, a mesma taxa, eleva-se a Cr$23.475,00.
Calcular o capital e a taxa.

(a) Cr$22.500,00 € 40% a.a. (b) Cr$32.500 € 4% a.a.
(c) Cr$22.500,00e4% a.a. (d)Cr$22.500,00 € 0,4% a.a.
(e) Cr$2.250-,00 e 0,4% a.a.

29. Determinar em quantos meses um capital de
Cr$32.000,00 aplicado a taxa de 12% a.a. rende
Cr$4.800,00 de juros.

(a) 15 meses (b) 150 dias (¢c) 1,5 més
(d) 14 meses e 30 dias  (e) As letras (a) e (d) estio corretas

30. Dois capitais de Cr$11.000,00 e Cr$5.000,00 estiveram
aplicados durante 3 anos. Determinar a que taxa esteve
aplicado o segundo capital, sabendo que o primeiro,
aplicado a taxa de 7% a.a., rendeu Cr$1.110,00 a mais
que o segundo.

(a) 8% a.a. (b) 0,08 a.a. (c) 0,8 a.a.
(d)4% a.s. (e) As letras (a) e (d) estdo corretas



1.11.4. Problemas Extraidos da Apostila para o Concurso
do Banco do Brasil (com as respectivas respostas)

31. O capital de Cz$60,000,00 4 taxa de 3— % a.a.em 3
anos, rendeu juros de:

(a) Cz$5.000,00 (b) Cz$1.800,00 (c) 8.400,00
(d) Cz$60.000,00 (e) Cz$21.000,00

32. O capital de Cz$2.100.000 a taxa de 6 — % a.a.,em 3
anos e 4 meses, rende juro de:

(a) Cz$515.000,00  (b) Cz$505.000,00 (c)Cz$485.000,0
(d) Cz$312.500,00 (e) Cz$320.000,00

33. O capital de Cz$1.800.000,00, a taxa de 5% a.a.,em 3
anos, 8 meses e 10 dias, rende juros de:

(a) Cz$270.000,00 (b)Cz$282.500,00 (c)Cz$332.500,00
(d) Cz$312.500,00 (e) Cz$320.000,00

34. Que capital produz Cz$295.000,00 de juros, empregado
ad % % a.a.,em 1 ano, 7 meses e 20 dias?

(a) Cz$4.125.000,00
(b) Cz$4.025.000,00
(c) Cz$3.725.000,00
(d) Cz$3.925.000,00
(e) Cz$3.750.000,00



35. Qual o capital que, aplicado a taxa de 1 % % a.m.,
rende Cz$35.700,00, em 5 meses e 20 dias?

(a) Cz$365.000,00 (b)Cz$355.000,00 (c)Cz$360.000,00
(d) Cz$375.000,00 (e) Cz$380.000,00

36. Que capital devo colocar a 6% a.a., durante 4 meses,
para ter os mesmos juros produzidos por Cz$500.000,00, 4
taxa de 9% a.a.?

(a) Cz$750.000,00 (b) Cz$730.000,00 (c) Cz$725.000,00
(d) Cz$780.000,00 (e) Cz$745.000,00

37. A que taxa foi empregado o capital de Cz$1.200.000,00
para, em 2 anos, 9 meses e 18 dias, produzir Cz$201.6000,00

de juros?

(a) 0,6% a.a. (b) 5,8% a.a. (c) 5,9% a.a.
(d) 6% a.a. (e) 0,06% a.a.

38. Emprestei Cz$5.500.000,00 durante 120 dias, e recebi
juros de Cz$55.000,00. Qual a taxa mensal aplicada?

|
() % am. (b) 1% a.m. ©) %% am.

|
(d) 2% a.m. (e) g % a.m.



39. O capital de Cz$100.000,00 a taxa de 3% a.a., rende
juros de Cz$12.000,00. Determinar o tempo.

(a) 5a (ano) (b)4a e 8m (més) (c)5a e2m
(d)5a e 2m (e) 4a

40. Durante quanto tempo esteve empregado um capital
que, colocado a 5% a.a., aumentou 1/4 de seu valor?

(a)4a (b) 5a (c) 3a e 8m
(d4ae 4 (e)5a e 2m

41. Ao fim de quanto tempo ficara duplicado um capital
empregado a taxa de 10% a.a.?

(a) 10a (b)1la e 2m (c) 12a
(d) 1a (e) 13a

42. Uma pessoa deposita Cz$3.600.000,00 num banco que
paga 4% a.a. de juros, e recebe, ao fim de certo tempo,
juros iguais a 1/6 do capital. Durante quanto tempo esteve
esse dinheiro depositado?

(a) 5a (b) 3a e 10m (c)d4a e2m
(d) 6a (e) 8a

43.Calcular o montante produzido pelo capital de
Cz$2.500.000,00, empregado a taxa de 5% a.a., durante
3 anos.

(a) Cz$2.575.000,00 (b) Cz$2.625.000,00
(c) Cz$2.820.000,00 (d) Cz$2.875.000,00
(e) Cz$2.900.00
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44. Calcular o montante de um capital de ¢z$7.200.000,00
aplicado a taxa de 0,5 % a.m., no fim de 6 meses e 20 dias.

(a) Cz$7.400.000,0 (b) Cz$7.440.000,00
(c) Cz$7.020.000,0 (d) Cz$7.240.000,00
(e) Cz$7.450.000,00

45. Achar o capital que, empregado a taxa de% % a.m.,

produz, no fim de 1 ano, 3 meses e 5 dias, um montante de
Cz$15.910.000,00.

(a) Cz$15.900.000,00 (b) Cz$15.000.000,00
(c) Cz$15.800.000,00 (d) Cr$15.500.000,00
(e) Cz$15.200.000,00

46. Uma pessoa dispoe de Cz$3.600.000,00. Deposita 2/3
dessa quantia em um Banco, que lhe paga 5% a.a. O
restante emprega a 1% a.m. Quanto recebera de juros no
fim de 7 meses?

(a) Cz$145.000,00 (b) Cz$134.000,00
(c) Cz$149.000,00 (d) Cz$154.000,00
(e) Cz$114.000,00

47. Por quanto tempo se deve empregar um capital para
que, a taxa de 10% a.a., o montante seja igual ao triplo
desse capital?

(a) 18 anos (b) 15 anos (¢) 20 anos
(d) 19 anos (e) 22 anos



48. Uma pessoa empregou certo capital a 6% a.a. depois
de um ano e meio retirou o capital e juros e empregou tudo
a 8% a.a., retirando, no fim de 2 anos e meio, 0 montante
de Cz$2.616.000,00. Determinar o primeiro capital.

() Cz$2.000.000,00 (b) Cz$2.100.000,00
(c) Cz$2.500.000,00 (d) Cz$2.600.000,00
(e) Cz$2.350.000,00

49. Durante quanto tempo esteve empregado o capital de
Cz$456.700,00, que a taxa de 8% a.a., triplicou de valor?

(a)2a e 8m (b) 21a (c) 15a
(d) 25a (e) 16a

50. Determinar ¢ montante produzido por determinado
capital, que, a taka de 14% a.a., no fim de 2 meses e 10
dias, rende Cz$154.900,00 de juros.

(a) Cz$204.900,00 (b) Cz$184.900,00 (c)Cz$154.900,00
(d) Cz$194.900,00 (e) Cz$104.900,00

51.Recebo Cz$1.577.000,00 de capital e juros, relativos a
determinada quantia que emprestei a 1% a.m., durante 5
meses e 4 dias. Qual a quantia emprestada?

(a) Cz$1.500.000,0 (b) Cz$1.557.000,00
(c) Cz$1.507.000,00 (d) Cz$1.450.000,00
(e) Cz$1.520.000,00



74

52. A que taxa anual se aplicou a quantia de Cz$300.000,00
para ao fim de 80 dias, se elevar a Cz$308.000,00?

(a) 8% a.a. (b) 9% a.a. (c) 11% a.a.
(d) 12% a.a. (€) 5% a.a.

53. Determinado capital, aplicado a taxa de 5% a.a.,
durante 3 anos, 8 meses e 10 dias, rendeu Cz$332.500,00
de juros. Calcular o montante.

(a) Cz$2.100.000,00 (b) Cz$2.232.500,00
(c) Cz$1.832.500,00 (d) Cz$2.132.500,00
(e) Cz$2.332.500,00

54. Determinar os juros produzidos por certo capital que,
empregado a taxa de 3% a.a., durante 4 anos, se elevou a
Cz$560.000,00.

(a) Cz$160.000,00  (b)Cz$60.000,00 (c)Cz$10.000,00
(d) Cz$30.000,00 (e) Cz$90.000,00

55. A que taxa mensal um capital produz, em 25 anos, juros
iguais ao dobro de si mesmo?

-
(a) 12% a.m. (b) 1,2% a.m. © % a.m.

| 2
d) — % a.m. e)— % a.m.
()20 ()30



56. Determinar o capital que, depositado a taxa de 8%
a.a., durante 5 anos, produziu Cz$280.000,00 de montante.

(a) Cz$200.000,00 (b) Cz$2.000.000,00
(c) Cz$20.000,00 (d) Cz$180.000,00
(e) Cz$240.000,00

57. Calcular os juros de Cz$1.500,00 a taxa de 2 % a.m.
em 1 ano 5 meses e 10 dias. 4

(a) Cz$30,00 (b) Cz$180,00 (c) Cz$1.100,00

(d) Cz$130,00 (e) Cz$80,00

58. Calcular o tempo durante o qual o capital de
Cz$2.400,00, & taxa de 6 % a.a., rendeu Cz$28,00 de juros.

(a)2me 10d (b)2a e 2m (c)22m
(d) 20d (e) 21d

59. A que taxa mensal o capital o capital de Cz$76.800,00
produz juros mensais de Cz$511,99?

(a)l%%a.m. (b) %am (c) = %am
3 3

(d) 2 % a.m. (¢) = % a.m.
5 8

60. Que capital a g% mensal produz Cz$1.080,00 de juros
anuais?

(a) Cz$14.400,00 (b) Cz$900,00 (c) Cz$12.000,00
(d) Cz$11.200,00 (e) Cz$11.000,00
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61. A que taxa anual se deve colocar o capital de
Cz$50.000,00 para em 20 anos ele se triplique?

(a) 10% a.a. (b) 20% a.a. () 11% a.a.
(d) 5% a.a. (e) 2% a.a.

62. Calcular o tempo durante o qual o capital de
Cz$2.283.500,00 colocado a juros de 8% a.a. triplica de
valor.

(a) la (b) 11a (c) 25a
(d)Sae 2 (€)% e 10m

63. A que taxa, durante 4 anos, um capital pode render 2
de si mesmo? 5

(@) 5% a.a. (b) 8% a.a. () 11% a.a.
(d) 10% a.a. (e) 3% a.a.

64. Um capital aumentado de seus juros durante 15 meses
se elevou a Cz$26.400,00. Esse mesmo capital diminuido
de seus juros durante 10 meses, ficou reduzido a
Cz$22.400,00. Determinar a taxa anual empregada.

(a) 4% a.a. (b) 8% a.a. (c) 11% a.a.
(d) 5% a.a. (e) 3% a.a.

65. Certa pessoa emprega metade de seu capital, durante
2 anos, a taxa de 5% a.a. e metade durante 3 anos, a taxa
de 8% a.a., obtendo, assim, o rendimento total de
Cz$204.000,00. Qual o seu capital?

(a) Cz$1.200.000,00
(b) C2$800.000,00



(c) Cz$1.500.000,00
(d) C2$1.100.000,00
()Cz$1.000.000,00

66. Um capital de Cz$1.800.000,00 aplicado a taxa de

3 1 .
% % a.m.em 2 — anos, rende e juros de:

Fa

(a) Cz$144.000,00 (b) Cz$20.000,00 (c) Cz$250.000,00
(d) Cz$360.000,00 (&) 405.000,00

67. A que taxa mensal esteve aplicado um capital de

Cz$420.000,00, se em 480 dias ele rendeu Cz$268.800,00

de juros?

(a) 4% (b) 11% (c) 22%
11

d) 6% e) — %

(d) 6% (e) Bl

5
68. Em quanto tempo um capital empregado a — % a.m.
ficara duplicado? 4

(a) ? anos (b) 18 anos (©) 1 ano

(d) 80 meses (e) As letras (a) e (d) estdo corretas.



CAPITULO 2 — DESCONTOS SIMPLES

Quando se faz uma aplicacio de capital com vencimento
predeterminado, obtém-se um comprovante de aplicag@o que
pode ser, por exemplo, uma nota promisséria ou uma duplicata.

Caso o aplicador precise do dinheiro antes de vencer o prazo
de aplicagdo, deve voltar a institui¢do captadora, transferir a
posse do titulo e levantar o principal e os juros jd ganhos.

Uma outra situagio diz respeito a uma empresa que faga uma
venda a prazo, recebendo uma duplicata com vencimento
determinado. Se a empresas precisar do dinheiro para suas
operagdes, pode ir aum Banco e transferir a posse da duplicata,
recebendo dinheiro em troca.

As operag0es citadas sdo chamadas de “desconto”, e o ato de
efetud-las € chamado de “desconto de titulo”.

O desconto deve ser entendido como a diferenga entre o valor
nominal de um titulo (também chamado de valor futuro, valor
final, valor de face ou valor de resgate), e o seu valor atual
(também chamado de valor presente, valor descontado, valor
liquido, valor creditado ou valor pago ao seu titular) na data da
operagdo, ou sejaD =N~ A, em que D representa o valor do
desconto, N o seu valor nominal (valor assumido pelo titular na
data do vencimento) e A o valor atual (o valor creditado ou pago
ao seu titular).

Os descontos simples classificam-se em: desconto racional ou
“por dentro” e desconto comercial ou “por fora”.



2.1. DESCONTO RACIONAL OU “POR DENTRO”

O célculo do desconto racional € feito pela férmula dos juros
simples.

Seja: D, = desconto racional
A = valor atual
i = taxa de desconto
n = prazo antes do vencimento

Como em juros simples, J = Pin, logo, D, =Ain.

Portanto, no desconto racional temos: J = DR eP=A.
Exemplo de aplicacdo. Um titulo de valor nominal de 8000 u.m.
vai ser descontado 45 dias antes do seu vencimento, a taxa de
24% a.a. Qual sera o valor do desconto racional?

Resolugdo:

Como na férmula D, = Ain, ndo temos N (valor nominal), logo,
teremos que desenvolver uma férmula em que apareca N.

Jaque M =P (1 +in), logo, N =A(1 +in). Portanto, no desconto
racional temos: M =Ne P=A. Tirando o valor de A em fungéo
de N, obtém:

a=N (1)
1+in




Substituindo a (1) em D, = Ain. Encontra-se:

D; = N‘ in
1+in_
Nin
D, =
Y 1+in )

Verificando os dados do exemplo, nota-se que a taxa € o tempo
ndo estdo na mesma unidade. Teremos que converter os 45 dias
para ano (Estd implicito que o ano € comercial)

Dados: N = 8000 u.m.

) 45
n =45 dias = —— do ano
36

1=24% a.a.=0,24

D,=?
8000x0,24x%
Solugéo: D, = a5 233 u.m.
1+0,24x——
360
2.2. VALOR ATUAL RACIONAL

Assim como o célculo do desconto racional € feito pela férmula
dos juros simples, o cdlculo do valor atual racional também é
feito pela férmula do montante na capitalizagao simples.
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Seja: A, = valor atual racional
N = valor nominal
1=taxa de desconto
n = prazo antes do vencimento
M = montante

Em juros simples, temos: M =P (1 +in), e no desconto simples
temos: N =A (1 +in). Tirando o valor de A, obtém-se:

A= Al
1+in

Exemplo de aplicagdo. Qual o valor atual racional de um titulo
de 8000 u.m. descontado 45 dias antes do vencimento a taxa de
24% a.a.?
Resolucdo:

Dados: N = 8000 u.m.

z 45
n =45 dias = ——do ano

360
i= 24% a.a.=0,24
A =7
N 8000
Solugdo: Ag = 1+ cn A5k 7.767 y.m.
To14024x
360

Se o valor atual racional de 7767 u.m. for aplicado por 45 dias
ataxa de 24% a.a., qual o montante obtido?



Resolucgao:
Dados: A, = 7767 u.m.
. 45
n =45 dias = —— do ano
360

1i=24% a.a.=0,24
M="?

45
Solugdo: M=A_ (1 +in)=7767 (1 +0,24 x %) = 8000
u.m. i

Conclusdo. No regime de juros simples, o valor atual racional
aplicado 2 mesma taxa durante 0 mesmo prazo que o titulo foi
descontado, obtém-se um montante igual ao valor nominal do
titulo. Portanto, no desconto racional, a taxa de desconto da
operacdo coincide com a taxa-de juros. De outra maneira pode-
se dizer, que a taxa de desconto da operagdo € a taxa efetiva de
juros.

2.3. DESCONTO COMERCIAL OU “POR FORA”

Foi visto no item 2.1., que o valor do desconto racional € dado
por: D, = Ain, ou seja, o produto do valor atual, da taxa de
desconto e o do prazo. No caso do desconto comercial (D), 0
seu valor € obtido pelo produto do valor nominal (N), da taxa

de desconto (i) e do prazo (n) antes do vencimento, ou seja: D,
= Nin

Exemplo de aplicagdo. Considerando os mesmo dados do
exemplo do item 2.1., pergunta-se: qual o desconto comercial?



Resolucio:

Dados: N = 8000 u.m.
n =45 dias
1=24% a.a. =0,24
45

2 — 240 u.m.

Solugao: D, = Nin = 8000 x 0,24 x 360

2.4. VALORATUAL COMERCIAL

Como qualquer que seja o desconto, ele € obtido pela diferenga
entre o valor nominal do titulo e o seu valor atual, ou seja, D=N
— A, logo, o valor atual comercial (A) € dadopor: A =N-D,.
Ja que D= Nin, entdo, substituindo o valor de D.emA_. =N-
D, obtém-se:

A.= N- Nin ouA.= N(1- in)

Exemplo de aplicagdo. Considerando os mesmos dados do
exemplo doitem 2.1., pergunta-se: qual o valor atual comercial?

Solugdo: A.= N (1 - in) = 8000 (10,24 x ¥ y=7760

Se o valor atual comercial de 7760 u.m. for aplicado por 45 dias
a taxa de juros de 24% a.a., qual o montante obtido?

Resolugdo:

Dados: AC = 7760 u.m.
n =45 dias=—— do ano
360

1=24% a.a. =0,24
M=?



45
Solugéo: :M=A_ (1 +in)= 7760 (1 +0,24 x %) =7993
u.m.

Conclusao. Em juros simples, o valor atual comercial aplicado a
mesma taxa e durante o mesmo prazo que o titulo foi descontado,
ndo se obtém um montante igual ao valor nominal do titulo, ou
seja, 8.000 u.m. Portanto, no desconto comercial a taxa de
desconto da operagdo ndo coincide com a taxa de juros. Entéo,
€ preciso que se faga a distin¢do, no desconto comercial, entre a
taxa de desconto utilizada na operagao, e a taxa implicita (ou
efetiva) que € cobrada de fato. E o que veremos a seguir.

2.5. TAXA EFETIVA (OU IMPLICITA) DE JUROS NO
DESCONTO COMERCIAL

Diz-se que a taxa de juros € efetiva, no desconto comercial,
quando aplicada sobre o valor atual comercial gera no periodo
considerado, um montante igual ao valor nominal do titulo.

Exemplo de aplica¢do. No exemplo do item 2.4., qual deveria
ser a taxa de desconto, a fim de que o valor atual comercial
gerasse um montante igual ao valor nominal do titulo?

Resolugdo:
Dados: A.=7760 u.m.

n =45 dias = 45 do ano

M = 8000 u.m. >0

1=?



Solugdo: M=A_ (1 +in) 45
8000 = 7.760 (1 + —1)
360

Tirando o valor de i, obtém-se: i =24,74%

Logo, a taxa efetiva (ou implicita) da operagao foi de 24,74%
a.a.

Uma maneira mais prética de determinar a taxa efetiva (ou
implicita) na operagdo com desconto comercial, € nao levarem
consideracdo o valor atual comercial.

Seja: i, = taxaefetiva
1 = taxa de desconto
D, = desconto racional
D, = desconto comercial
N = valor nominal

D = Nign
SN

e D.= Nin

Como os dois descontos devem ser iguais, logo, D, = D,..

Nign

I+in

= Nin

Ap6s fazer algumas simplificagdes, chega-se ao seguinte resultado:

1

g
£ .
1—ign

Exemplo de aplicagao. Considerando novamente o exemplo do
item 2.2. em que:



n =45 dias =£ do ano
360

i=24% a.a.=0,24

24
Temos: iE = '0—,4—5— = 0,2474
1-0,24x——
360

ou
i =0,2474 x 100 =24,74% a.a.

Portanto, o resultado bate com o encontrado anteriormente.

2.6. RELACOES NOTAVEIS ENTRE OS DESCONTOS

2.6.1. Quociente

)l‘

—& =1+4+1in ou DC =DR(1+ln)
DR

2.6.2. Diferenga

& N(in)’

D.—-D
¢ . 1+in

2.7. RELACOES NOTAVEIS ENTRE OS VALORES
ATUAIS

2.7.1. Quociente
—3‘— =1-(ni)*> ou All — (ni)*]

R



2.7.2. Diferenga

_ N(ni)?

AL -A. =D - D ou A=A, -
1+ ni

2.8.EXRCICIOS RESOLVIDOS

01. Uma pessoa vai a um Banco e desconta uma nota
promissdria para 90 dias, a taxa de 38,4 % a.a. Sabendo-
se que 0 liquido creditado para a pessoa foi de 12700 u.m.,
pergunta-se: qual o valor da nota promisséria nas seguintes
hipéteses:

a) desconto racional
b) desconto comercial

Resolucio:
Dados: n = 90 dias = 360 do ano

1=38,4% a.a. = 0384

A, = 12700 u.m.
N=?
a) Solugio: AR = B
1+in
12700 = N 50
1+0,384x ——
360

Tirando o valor de N, obtém-se: N =13919,20 u.m.



b) Solugdo: A.=N (1- in)

12700 = N(1 - 0,384x—‘£
360

Tirando o valor de N, encontra-se: N = 14048,67 u.m.

02. Qual o valor do desconto de um titulo de 2000 u.m.,
com vencimento para 90 dias, a taxa de 2,5% a.m.,
considerando:

a) desconto racional
b) desconto comercial

Resolucgdo:

Dados: N =2000 u.m.
n =90 dias = 3 meses
1=2,5% a.m.
D,=?

Nin

a) Solugdo: Dy = o
+in

2000
Pl OO .
1+0,025x3

b) Solugdo: D.=Nin
D, =2000x 0,025 x 3 =150 u.m.



03. Calcule a taxa mensal de desconto utilizada numa
operacao de 120 dias do vencimento, cujo valor de resgate
¢ de 1.000 u.m., e cujo valor atual é de 880 u.m.,
considerando:

a) desconto racional
b) desconto comercial

Resolucdo:

Dados: N = 1000 u.m.

A =880u.m.
n = 120 dias = 4 meses
i=?

a) Solucdo: D=N-A =1000-880 =120 u.m.

D = N".l
1+in
120 = 1000x4i
1+4i

Tirando o valor de 1, obtém-se: 1 =0,034 oui1=0,034x 100 =
3,4% a.m.

b) Solugédo: D.=Nin
120 = 1000 x 4i

Tirando o valor de i, encontra-se: i=0,030u1=0,03x 100 =
3% a.m.



04. Uma duplicata no valor de 6800 u.m. é descontada por
um Banco, gerando um crédito de 6000 u.m. na conta do
cliente. Sabendo-se que a taxa cobrada pelo Banco foi de
3% a.a.,determinar o prazo de vencimento da duplicata,
considerando:

a) desconto racional
b) desconto comercial

Resolucdo:

Dados: N = 6800 u.m.

A =6000u.m.
1i=3% a. m.=0,03
n="7?
Nin
a) Solucad?, =
) Solugad?, 1+in
_ 6800x0,03n
140,03

Tirando o valor de n, obtém-se: n = 4,44 meses ou n =4 meses
e 0,44 x 30 =4 meses e 13 dias.
b) Solugéo: D =Nin

800 = 6800x0,03n

Tirando o valor de n, encontra-se: n = 3, 92 meses = 3 meses e
0,92 x 30 = 3 meses e 28 dias.



05. Calcular o valor liquido creditado na conta de um cliente,
correspondente ao desconto de uma duplicata no valor de
34000 u.m., com prazo de vencimento de 41 dias, sabendo-
se que o Banco esti cobrando nesse operacio uma taxa
de 4,7 % a.m., considerando:

a) desconto ‘“‘por dentro”
b) desconto “por fora”

Resolucdo:

Dados: N=34000u.m.
1=4,7% a.m. = 0,047

n=41 dias = ﬂ do més
30

A, =7

R
a) Solucdo: A, = ——
1+ni

4
AR = ﬂ:{? =31824 u.m.
1+0,047x—
30

b) Solugdo: A =N (1- in)

A = 34000 —0,047x%) =31824 u.m.



06. O desconto de uma duplicata gerou um crédito de 70190
u.m. na contra de uma empresa. Sabendo-se que esse titulo
tem um prazo de vencimento de 37 dias e que o Banco
cobra uma taxa de 5% a.m. nessa operacao, calcular o
valor da duplicata, nos seguintes casos:

a) desconto racional
b) desconto comercial

Resolucao:
Dados: A, =70190 u.m.

n = 37 dias = £l do més

30

1=5% a.m.=0,05

N=7?
a) Solugdo: A, = ——
1+in

70190 = al 37
1+ 0,055
30

Tirando o valor de N, obtém-se: N = 74541,78 u.m.
b) Solugdo: A =N(1-1n)
70190 = N(1 - 0,05 x 27y

30

Tirando o valor de N, encontra-se: N =74829,42 u.m.



07. Um titulo de 5500 u.m. foi descontado em um Banco
que cobra 2% como despesa bancaria. Sabendo-se que o
titulo foi descontado 3 meses antes do vencimento, € que a
taxa cobrada pelo Banco nas suas operacdes de desconto
é de 5% a.m., qual o desconto bancario? Quanto recebeu
o proprietirio do titulo, ou seja, o valor atual bancario?

Resolugdo:

A despesa bancdria de 2% € referida freqiientemente como sendo
as despesas administrativas do Banco ou instituigdo que faz a
operacao. Esta taxa € geralmente pré-fixada e incide sobre o
valor nominal do titulo uma tinica vez no momento do desconto.
Quando no desconto incide as despesas bancadrias, o desconto
é chamado de DESCONTO BANCARIO. A férmula para se
calcular o desconto bancério € a mesma do desconto comercial
acrescida da despesa bancdria, ou seja:

D,=D.+Nd,
D, = Nin + Ndb
D, = N(in+d,)

Onde: D, = desconto bancario
d, = despesa bancaria

A férmula do valor atual bancério € dada por:

Ay =N-D,
A,=N-N(in+d,)
A, =Nl -(in +d,)]



Dados: N =5500 u.m.

d, =2% =0,02
1=5% a.m.
n = 3 meses
D,=?
A,="?

a) Solugdo: D, = N(1+4d,)
D, =5500(0,05x3+0,02)=935u.m.

b) Solugdo: A = N[1-(in +d, )]
A =5500-[1- (0,05 x 3 +0,02) ] =4565u.m.

Solucio Alternativa: A, =N -D
A, = 5500” 935 = 4565 u.m.

08. Um titulo foi descontado 45 dias antes do vencimento.
Sabendo-se que a relacio entre o desconto comercial e o
racional foi de 1,03 u.m., pergunta-se: qual a taxa mensal
da operacao?

Resoluio:
D
Dados: —< = 1,03 u.m.
R
n =45 dias = 5 do més

i=?



G

Solucgao: = 1 + in (Relagfio Notavel)

R

1,03=1+1,51

Tirando o valor de 1, obtém-se: 1=0,020ui=0,02x 100=2%
am.

09. Um titulo foi descontado 45 dias antes do vencimento.
Sabendo-se que a diferenca entre o desconto comercial e
o racional foi de 6,99 u.m., e que a taxa cobrada na
operacao foi de 2% a.m., qual o valor nominal do titulo?
Resolugio:

Dados: D.-D, =6,99 u.m.

n =45 dias = % do més

i=2% a.m.=0,02

N=7?
Y
Solugdo: D. - D, = N (i) (Relagdo Notéavel)
1+in
N (O,O2xis)2
6,99 = 2
14+0,02x—
30

Tirando o valor de N, encontra-se: N = 8000 u.m. (aprox.)



10. Um titulo foi descontado 45 dias antes do vencimento.
Sabendo-se que o valor atual comercial foi de 7760 u.m e
que a taxa cobrada na operacao foi de 2% a.m., qual o
valor atual racional?

Resoluggo:
. 45
Dados: n =45 dias = — do més
30
i=2% a.m.=0,02
A.=7760 u.m.
A, ="?
Solugdo: A =A_[1 - (ni)’] (Relagdo Notdvel)
7760= A 1 - (0,02%x =2 )]
30
Tirando o Valor de A, obtém-se: A, = 7767 u.m. (aprox.)
11. Um titulo foi descontado 45 dias antes do vencimento.
Sabendo-se que a diferenca entre o valor atual racional e
o valor atual comercial foi de 6,99 u.m., e a taxa cobrada
na operacao foi de 2% a. m., qual o valor nominal do titulo?

Resolugio:

Dados: AL -AL= 6,99 u.m.
1=2% a.m. =0,02

n =45 dias = — do més
30

N=7?



N(ni)?

Solugdo:A, — A, = oy

(Relag@o Notavel)
45

N(0,02x 4—‘)2
30

1+0,02x =2
30

6,99 =

Tirando o valor de N, encontra-se: N = 8000 u.m. (aprox.)

12. Um titulo ap6s ser descontado, resultou o seguinte: A .
7760u.m.e D -D =6,99 u.m. Qual o valor racional do
titulo? cf

Resolugao:
A, -A.=D,-C, (Relagdo Notavel)
A,=(D.-Dy)+A

A =6,99-7760 ©
A_=7767 u.m. (aprox.)

o~ =

2.9.EXERCICIOS PROPOSTOS

2.9.1. Sobre desconto racional e valor atual racional (Com
as respectivas respostas)

69. Determinar o desconto racional sofrido por uma nota
promisséria de 1000 u.m. a taxa de 8% a.m., 3 meses antes
do vencimento.

(a) 183,5u.m. (b) 293,5 u.m. (c) 19,35 u.m.
(d) 193,5 u.m. (e) 1935 u.m.



70. A que taxa anual, uma duplicata de 3000 u.m., em 6
meses produz 600 u.m. de desconto?

(a) 0,5% (b) 5% (c) 50%
(d) 0,05% (e) 500%

71. Em que prazo (aproximado) um titulo de 2500 u.m.
descontado a taxa de 6% a.m. da 600 u.m. de desconto?

(a) 6m (b) 6me 7d (c) Tm
(d) 5me 8d (e) Tme 7d

72. Encontrar o valor nominal de um titulo que, descontado
a taxa de 4% a.m., 3 meses e meio antes do seu vencimento,
teve um desconto de 28000 u.m.

(a) 328.000 u.m. (b) 238000 u.m. (c) 22800 u.m.
(d) 2280 u.m. (e) 228000 u.m

73. Um titulo com vencimento em 15 de agosto, foi
descontado em 13 de junho precedente, a uma taxa de 6 %
a.m. Se o valor nominal do titulo era de 3600 u.m., qual
ficou sendo o seu valor atual?

(a) 3202,85 u.m. (b) 32028,47 u.m. (c) 320,28 u.m.
(d) 32,03 u.m. (e) 320,29 u.m.

74. Um titulo no valor de 1800 u.m., ficou reduzido a 1200
u.m. quando descontado 3 meses antes de seu vencimento.
Qual foi a taxa mensal de desconto?

(a) 166% (b) 16% (c) 1,66%
(d) 17,66% (e) 16,66%



75. A que taxa anual uma nota promisséria de 420 u.m.,em
um més e meio, produz 5,25 u.m. de desconto?

(a) 10,22% (b) 101,2% (c) 11,12%
) 1,012% (e) 101,02%

76. Determinar o desconto sofrido por um titulo de 2400
u.m., a taxa de 4,5% a.m., 6 meses antes de seu
vencimento.

(a)51,23 u.m. (b) 51023 u.m. (c) 510,23 u.m.
(d) 512,23 u.m. (e)511,23 u.m.

77. Determinar o valor nominal de um titulo que descontado
3 meses e 10 dias antes de seu vencimento, a taxa de 10%
a.m. produziu o desconto de 400 u.m.

(a) 16000 u.m. (b) 160 u.m. (c) 2600 u.m.
(d) 1700 u.m. (e) 1600 u.m.

78. Uma letra de cambio pagavel em 19 de agosto,
descontada a taxa de 12% a.m. no dia 3 de maio
precedente, produziu 20726 u.m. de liquido. Qual é o valor
nominal dessa letra?

(a) 29513 u.m. (b) 22513,82 u.m. (c)2951,38 u.m.
(d) 295,13 u.m. (e) NDR

79. Determinar o desconto sofrido por uma letra de cAmbio
de 1000 u.m., a taxa de 3% a.m., 6 meses antes do
vencimento.

(a) 162,54 u.m. (b) 152,54 (c) 15254 u.m.
(d) 252,54 u.m. (e) 152,94 u.m.



80. Um titulo no valor de 900 u.m. foi descontado 20 dias
antes do vencimento. Se o desconto foi de 100 u.m., qual
foi a taxa mensal usada na operacao?

(a) 1,875% (b) 187,5% (c) 18,95%
(d) 17,75% (e) 18,75%

81. Determinar o liquido produzido por um titulo que,
descontado 60 dias antes do seu vencimento, a taxa de
9% a.m., produziu 140 v.m. de desconto.

(a) 777,78 u.m. (b) 77,78 u.m. (¢) 777 u.m.
(d) 7777 u.m. (e) 778,78 u.m.

82. Uma pessoa vai a um Banco e desconto uma nota
promi8ssoria, 85 dias antes do seu vencimento, a taxa de
6% a.m. Sabendo-se que o liquido para a pessoa foi de
1992 u.m., qual era o valor da nota promisséria?

(a) 13907,65u.m. (b)23306,40u.m. (c)13709,00 u.m.
(d) 1390,76 um.  (e) 13079,00 u.m.

83. Calcular o desconto de uma letra de cambio com
vencimento para daqui a 8 anos, no valor de 1000 u.m., a
taxa anual de 20%.

(a) 61538 u.m. (b) 6153,8 u.m. (c) 615,38 u.m.
(d)615u.m. (e) 61,54 u.m.
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84. Calcular a taxa mensal de desconto de uma nota
promissoria de 180000 u.m., resgatada 3 meses antes do
seu vencimento por 155700 u.m.

(a) 5,2% (b) 0,52% (c) 52% a.m.
(d) 5,20% (e) As letras “a” e “d” estdo corretas

85. Calcular o desconto de uma duplicata de 60000 u.m., a
taxa de 3,8% a.m., resgatada 2 meses antes do seu
vencimento.

(a) 5237,92 u.m. (b) 4327,92 u.m. (c)4237,92 um.
(d) 4723,92 u.m. (e) 6237,92 u.m.

86. Um titulo de 581395,35 u.m. foi resgatado antes do seu
vencimento por 500000 u.m. Calcular o tempo (aproximado)

de antecipacao do resgate., sabendo que a taxa de desconto
foi de 42% a.a.

(a)4me 17d (b) 3m e 19d (¢c) 4m e 19d
(d) 139d (e) As letras “c” e “d” estdo corretas

87. Calcular o valor nominal de um titulo com vencimento
paras 5 meses e 25 dias. O desconto, 4 taxa de 4,8% a.m.,
foi de 9843,75 u.m.

(a)450 u.m. (b) 4500 u.m. (c) 4,50 u.m.
(d) 45000 u.m. (e) 54000 u.m.

88. Quanto vale, hoje, um titulo de 140000 u.m. cujo
vencimento dar-se-a dentro de 4 meses e 18 dias, se a taxa
de desconto é de 57% a.a.



(a) 14895,36 um.  (b)214985,36 u.m. (c)141895,36 u.m
(d) 15895,36 um. (e) 114895,36 u.m.

89. Calcular a taxa de desconto abatida de um titulo cujo
valor atual € igual a 4/5 do seu valor nominal. A antecipacao
do seu vencimento foi de 5 meses.

(a) 0,5% a.m. (b) 50% a. m. (¢) 0,05% a.m.
(d)5% a.m. (€) 5% a.s.

2.9.2. Sobre desconto comercial e valor atual comercial
(Com as respectivas respostas)

90. Determinar o desconto sofrido por uma nota
promisséria de 1000 u.m. a taxa de 8 % a.m., 3 meses antes
do vencimento.

(a) 24 u.m. (b) 240 u.m. (c) 2.400 u.m.
(d)340u.m. (e) 204 u.m.

91. A que taxa anual, uma duplicata de 3000 u.m., em 6
meses produz 600 u.m. de desconto?

(a) 0,4% (b) 4% (c) 40%
(d) 0,40% (e) NDR

92. Em que prazo (aproximado) um titulo de 2500 u.m.
descontado a taxa de 6% a.m. da 600 u.m. de desconto?

(a)da (b) 4m (c) 120d
(d) 2 bimestres (e) As letras (b) e (c) estdo corretas
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93. Encontrar o valor nominal de um titulo que, descontado
a taxa de 4% a.m., 3 meses e meio antes do seu vencimento,
teve um desconto de 28000 u.m.

(a) 200000 u.m. (b) 20000 u.m. (c) 2000 u.m.
(d)2x 10°u.m. (e) As letras (a) e (d) estdo corretas

94, Um titulo com vencimento em 15 de agosto, foi
descontado em 13 de junho precedente, a uma taxa de 6 %
a.m. Se o valor nominal do titulo era de 3600 u.m., qual
ficou sendo o seu valor atual?

(a)3153,60um. (b)31536,00 u.m. () 31356,00 u.m
(d) 315,36 u.m. (e) 3135,60 u.m.

95.Um titulo no valor de 1800 u.m., ficou reduzido a 1200
u.m. quando descontado 3 meses antes de seu vencimento.
Qual foi a taxa mensal de desconto?

(a)1,11% (b) 11,1% () 10,11%
(d)0,11% (e) 11,11%

96. A que taxa anual uma nota promissoéria de 420 u.m.,
em um meés e meio, produz 5,25 u.m. de desconto?

(a) 10% (b) 101,2% (c) 0,10%
(d) 100 (e) 0,01%

97. Determinar o desconto sofrido por um titulo de 2.400
u.m., a taxa de 4,5% a.m., 6 meses antes de seu

vencimento.

(a) 657 u.m (b) 648 u.m. (c) 684 u.m.



(d) 64,80 u.m. (e) 6,48 u.m.

98. Determinar o valor nominal de um titulo que descontado
3 meses e 10 dias antes de seu vencimento, a taxa de 10%
a.m. produziu o desconto de 400 u.m.

(a) 1,20 u.m. (b) 12 u.m. (c) 120 u.m.
(d) 1200 u.m. (e) 12000 u.m.

99. Uma letra de cambio pagiavel em 19 de agosto,
descontada a taxa de 12% a.m. no dia 3 de maio
precedente, produziu 20726 u.m. de liquido. Qual é o valor
nominal dessa letra?

(a) 36489,44 u.m. (b)26489,44u.m. (c)35982,64u.m.
(d) 25489,44u.m. (e) 36849,44 u.m.

100. Determinar o desconto sofrido por uma letra de cambio
de 1.000 u.m., a taxa de 3% a.m., 6 meses antes
vencimento.

(a) 18 u.m. (b) 1800 u.m. (c) 1,80 u.m.
(d) 280 u.m. (e) 180 u.m.

101. Um titulo no valor de 900 u.m. foi descontado 20 dias
antes do vencimento. Se o desconto foi de 100 u.m., qual
foi a taxa mensal usada na operacio?

(a) 17,66% ) 17% () 6,16%
(d) 16,6% (e) 16,66%



102. Determinar o liquido produzido por um titulo que,
descontado 60 dias antes do seu vencimento, a taxa de
9% a.m., produziu 140 u.m. de desconto.

(a) 63,7 u.m. (b) 63,77 u.m. (c) 63,78 u.m.
(d) 637,7 u.m. (e) 637,77 u.m.

103. Uma pessoa vai a um Banco e desconta uma nota
promissoria, 85 dias antes do seu vencimento, a taxa de
6% a.m. Sabendo-se que o liquido para a pessoa foi de
1992 u.m., qual era o valor da nota promisséria?

(a) 2,40 u.m. (b) 24 u.m. (c) 240 u.m.
(d) 24000u.m (e) 2400 u.m.

104. Calcular o desconto de uma letra de cambio com
vencimento para daqui a 8 anos, no valor de 1000 u.m., a
taxa anual de 20%.

(a) 1600 u.m.

(b) 160 u.m.

(c) 16 u.m.

(d) o desconto foi maior que o valor nominal
(e) As letras (a) e (d) estdo corretas

105. Calcular a taxa mensal de desconto de uma nota
promissoria de 180000 u.m., resgatada 3 meses antes do
seu vencimento por 155700 u.m.

(a) 4,05% (b) 3,5% (c)4,5% a.m.
(d) 0,45% (e) 45%



106. Calcular o desconto de uma duplicata de 60000 u.m.,
a taxa de 3,8% a.m., resgatada 2 meses antes do seu
vencimento.

(a) 560 u.m. (b) 456 u.m. (c) 4560 u.m.
(d) 45,60 u.m. (e) 4,56 u.m.

107. Um titulo de 581395,35 u.m. foi resgatado antes do
seu vencimento por 500000 u.m. Calcular o tempo
(aproximado) de antecipacio do resgate., sabendo que a
taxa de desconto foi de 42% a.a.

(a)4da (b) 4m (c) 2 bimestres (d) 4 semestres
(e) As letras (b) e (¢) estdo corretas

108. Calcular o valor nominal de um titulo com vencimento
paras 5 meses e 25 dias. O desconto, 4 taxa de 4,8% a.m.,
foi de 9.843,75 u.m.

(a)45156,25u.m.  (b)25156,25u.m.  (c)34156,25u.m.
(d) 35156,25u.m. (e)36156,25 u.m.

109. Quanto vale, hoje, um titulo de 140000 u.m. cujo
vencimento dar-se-a dentro de 4 meses e 18 dias, se a taxa
de desconto é de 57% a.a.

(a) 3590 u.m. (b) 30590 u.m. (c) 305090 u.m.
(d)359u.m. (e) NDR
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110. Calcular a taxa de desconto abatida de um titulo cujo
valor atual é igual a 4/5 do seu valor nominal. A antecipacio
do seu vencimento foi de 5 meses.

(@) 4% a.s. (b) 4% a. m. (c)0,4% a.m.
(d) 4%ao0 bimestre (e) 0,04% a.m.



CAPITULO 3 - EQUIVALENCIA DE CAPITAIS

Quando nao € possivel resgatar um ou mais titulos na data do
vencimento, por um motivo ou outro, € freqgiiente, no comércio,
a substitui¢do de um titulo por outro, um titulo por vérios ou
varios titulos por um, com datas diferentes.

3.1. DEFINICOES
3.1.1. Data focal

E uma data prefixada na qual se verifica a equivaléncia financeira.
Em outras palavras, € a data que € considerada como base de
comparago dos valores referidos a diferentes datas. E também
chamada data de avaliacdo ou data de referéncia.

3.1.2. Equagao de valor

E uma equagio que permite que sejam igualados capitais
diferentes, referidos a datas diferentes, em uma mesma data focal.
Em outras palavras, € uma equagao na qual, em uma determinada
data focal, iguala-se a soma dos valores atuais e/ou montante da
divida com a soma dos valores atuais e/ou montantes do
pagamento.

3.1.3. Capitais equivalentes

Dois ou mais capitais s3o equivalentes, quando descontados (pelo
critério do desconto racional ou comercial) para uma determinada
data focal a mesma taxa (de desconto ou de juro), produzem
valores iguais. Em problemas de equivaléncia de capitais deve-
se especificar o tipo de desconto e a data focal, pois o resultado
da operacdo de desconto em juros simples, depende da



110

modalidade adotada. Portanto, quando ndo se estd claro o tipo
de desconto nem a data focal, o leitor deve estar atento para as
seguintes observagoes:

a) taxa de desconto, caracteriza o desconto COMERECIAL;
b) taxa de juro, caracteriza o desconto RACIONAL;
¢) omissdo da data focal, significa dataZERO ou ORIGEM.

3.2. EQUIVALENCIA DE CAPITAIS USANDO O
CRITERIO DE DESCONTO RACIONAL

Nos problemas de equivaléncia de capitais usando o critério do
desconto racional ou “por dentro” , a equagdo de valor sera
constituida pelas férmulas do desconto racional, ou seja:

N

Ap = : € N = A, (1+in)
1 +in

Exemplo 1. Uma empresa deve dois titulos: um de 500 u.m. e
outro de 1000 u.m., venciveis, respectivamente, dentrode 2 e 3
meses. Sentindo-se em dificuldades e ndo podendo efetuar o
pagamento, pede ao credor a substitui¢do dos dois titulos por
um tnico pagamento dentro de 4 meses. Sendo de 2% a.m. a
taxa de juros, qual serd o valor do tinico pagamento?

Resolugao:

Taxa de juros caracteriza o desconto RACIONAL, e a omissdo
da data focal, significa a data ZERO.

Como a comparagdo € na data O (zero), logo, teremos que
calcular os valores atuais de 500 u.m., de 1000 u.m. e de X
u.m., naquela data. Ja que ataxa e o tempo estao expressos na
mesma unidade (més), entdo, podemos escrever:



N _ 500
1+in  1+0,02x2

Valor atual da primeira divida: A, =

n=2-0=2

Valor atual da segunda divida: 4, = N HOLL

1+in 1+0,02x3

n=3-0=3

N
Valor atual do titulo tnico: A, = o

1+in 1+0,02x4

n=4-0=4

Como a equagdo de valor corresponde a igualdade entre os
valores atuais (do que se deve e a maneira como se deseja pagar)
na data focal, logo:

Equacdo de valor: valor (es) atual (is) do (s) pagamento (s) =
valor (es) atual (is) da (s) divida (s).

X _ S0 1000
1+0,02x4 ~ 1+0,02x2  1+0,02x3

Tirando o valor de X, obtém-se: X =1538,10

Resposta. O valor do pagamento tinico do titulo sera de 1538,10
um.
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Exemplo 2. Suponha que no exemplo 1, a data focal fosse a
data 3, qual seria, agora, o valor do titulo tnico?

Resolucdo:

Como a data focal € a data 3, logo, teremos que levar a divida
de 500 u.m. para a data 3, e trazer o pagamento de X u.m. para
adata 3. Como adivida de 1000 u.m. esté na data focal 3, logo,
ela permanecerd na data 3. Nos problemas de equivaléncia de
capitais com desconto racional, usa-se as seguintes férmulas:

N=A,(+in) ou X =A(I+in)

LEVAR adividade 500 u.m. dadata2 paraadata3: (n=3 -
2 =1). Portanto, N=500 (1 +0.02x 1)

TRAZER o pagamento de X u.m. da data 4 para a data 3: (n

X

=4 -3 =1). Portanto, Ay, = ———————
1+0,02x1

A equagio de valor €: valor do(s) pagamento(s) = valor da(s)
divida(s):

———— = 500(1+0,02x 1)+ 1000
1+0,02x1

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1540,20

Resposta. D valor do pagamento nico, agora, € de 1540,20
um.



Conclusdo. Caso se escolha a data focal zero, o pagamento
Unico € de 1538,10 u.m. E caso se escolha a data focal 3, o
pagamento unico € de 1540,20 u.m. Portanto, o resultado de
uma equagao de valor, em juros simples, depende da data focal
escolhida. J4 que existe essa distor¢do, entdo, o devedor e o
credor devem concordar qual a data focal para comparagao da
equivaléncia financeira. No regime de juros compostos isso ndo
acontece, ou seja, se dois ou mais capitais sdo equivalentes em
determinada data focal, para determinada taxa de juros, esses
mesmos capitais serdo equivalentes em qualquer outra data focal,
considerando a mesma taxa.

3.3. EQUIVALENCIA DE CAPITAIS USANDO O
CRITERIO DE DESCONTO COMERCIAL

O mesmo raciocinio que se usou para resolver problemas de
equivaléncia de capitais com o critério de desconto racional, é o
mesmo que se usa para resolver problemas de equivaléncia de
capitais usando o critério de desconto comercial. O que muda é
a equacdo de valor, que agora serd constituida pelas férmulas
do desconto comercial, ou seja:

Ac=N(-in) e N=—2c

1—in

Exemplo de aplicagdo. Resolva o exemplo 1 usando o critério
de desconto comercial.

Resolugdo:

Valor atual da primeira divida: A, = N(1- in) = A = 500(1-
0,02x2)
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Valor atual da Segunda divida: A = N(1-in)=A_= 1000 (1-
0,02 x 3)

Valor atual do pagamento tnico: A = N(1- in) = A. = X(1-
0,02x 4)

A equacio de valor € a seguinte:

X(1- 0,02 x 4) =500(1- 0,02 x 2) + 1000 (1- 0,02 x 3)
Tirando o valor de X, encontra-se: X = 1543,48
Resposta. O valor do pagamento unico € de 1543,48 u.m.

Suponha que no exemplo de aplicagio, anterior, a data focal
fosse a data 3, qual ser4, agora, o valor do pagamento tnico?

LEVAR adividade 500 u.m. paraadata3: N = O
1-0,02x1
TRAZER o pagamento de X u.m. para adata 3: X(1-0,02x

1)
A equagio de valor € a seguinte:

00
X(1-0,02x1) = 0 + 1000
1-0,02x1

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1541,02

Resposta. O valor do pagamento unico € de 1541,02 u.m.



EM TEMPO - TRAZER para a data focal (descapitalizar),
significa que a(s) divida(s) ou o(s) pagamento(s) estd (30) a direita
dadata focal. E LEVAR para a data focal (capitalizar), significa
que aquele (s) valor (es) estd (20) & esquerda da data focal.

3.4. EXERCICIOS RESOLVIDOS

01. Certo comerciante propoe a substituicio de 15000 u.m.
e 20000 u.m., venciveis respectivamente em 60 e 120 dias,
por duas outras de 20000 u.m. e 16463,40 u.m., com os
prazos de 90 e 180 dias. Qual a taxa de desconto “por
fora” proposta pelo comerciante?

Resolugao:
A equagdo de valor € a seguinte:

20000 (1 — 3i) + 16463,40 (1 —61) = 15000 (1 - 21) + 20000
(1-41)

Tirando o valor de i, obtém-se: 1=0,030ui=0,03x 100=3%
am.

02. (Banco Central). Devo um titulo de valor nominal de
3600 u.m. daqui a 2 meses. Quero substitui-lo, hoje, por
um outro titulo, com vencimento para daqui a um més. Se
o desconto utilizado é simples comercial e a taxa é de 40%
a.m., qual deve ser o valor nominal desse titulo?

Resolucéo:

A equacio de valor € a seguinte:
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X(1-0,40x 1)=3600(1-0,40x 2)
Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1200
Resposta. O valor nominal do titulo de ser de 1200 u.m.

03. (Banco Central) Um titulo de valor nominal 3600 u.m.,
com vencimento para daqui a dois meses, foi substituido
hoje por um outro, de valor nominal 4725 u.m. Se foi
utilizado taxa de 30 % a.m. e o desconto é simples racional,
qual era o prazo do vencimento do segundo titulo?

Resolucao:
3600(1 + 0,30n) =4725(1 +0,30x 2)

Tirando o valor de n, obtém-se: n = 3,67 meses = 3 meses €
0,67 x 30 = 3 meses e 20 dias.

04. Dentro de quatro dias devera vencer um titulo de 1470
u.m. a fim de que seja equivalente a um outro de 1410 u.m.
vencivel em 60 dias? Considere desconto comercial a taxa
de 12% a.a.

Resolugao:

Como o tempo estd em dias e a taxa em ano, devemos converter

; 60 1
os 60 dias em ano: —— = — do ano.
360 6



A equagao de valor € a seguinte:
1470(1 - 0,12n) = 1410 (1 - 0,12 x %)

Tirando o valor de n, obtém-se: n=0,5 anooun=0,5x 360 =
180 dias.

Resposta. Dentro de 180 dias deverd vencer o titulo.

05. Foi contraida uma divida de 29300 u.m. para ser paga
com trés titulos de mesmo valor final, venciveis
respectivamente dentro de 30, 60 e 120 dias. Sendo 12%
a.a. a taxa de juros, qual o valor final de cada um desses
titulos? Considere desconto comercial.

Resolugdo:

Como a taxa e o tempo ndo estdo na mesma unidade, logo,
vamos converter o tempo e a taxa em més. J4 que a taxa de
12% a.a. é equivalente a taxa de 1% a.m., entdo, a equacio de
valor € a seguinte:

29300= X(1-0,01 x 1) +X(1-0,01x2)+X(1-0,01x4)
Tirando o valor de X, obtém-se: X = 10000

Resposta. O valor final de cada titulo € de 10000 u.m.
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06. Sao dados dois titulos: o primeiro de 120000 u.m.
pagavel em 30 dias e o segundo de 300000 u.m. pagavel
em 50 dias. Calcular o valor de um titulo, pagavel em 90
dias, capaz de substituir os titulos dados, considerando-se
o desconto comercial a taxa de 12% a.a.

Resolugao:

J4 que o tempo estd em dias e a taxa em ano, devemos achar a
taxa didria equivalente a taxa de 12% a.a. Como a taxa didria
equivalente a taxa de 12% a.a. € 12% dividido por 360, logo,
equacdo de valor € a seguinte:

5
X102
360

0,12 50
x90) =120000(1 — ——x30) + 3000001 - —)
360 360

Tirando o valor de X, obtém-se: X =426597,94
Resposta. O valor do titulo € 426597,94 u.m.

07. Uma divida composta de trés titulo de valor final 5820
u.m. cada, venciveis, respectivamente, dentro de 30, 60 e
120 dias, deve ser paga por meio de um titulo de 17580
u.m. Quando deve vencer este ltimo titulo, considerando-
se o desconto comercial a taxa de 12% a.a.?

Resolucdo:

Ja que o tempo estd em dias e ataxaem ano, devemos achar a
taxa didria equivalente a taxade 12% a.a. A taxa didria equivalente
ataxade 12% a.a. € 12% dividido por 360, logo, aequacdo de
valor € a seguinte:
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0,12 0,12 0,12
1758(1 ———n = 5820(1 -—— x30) + 5820(1 - —— x60) +
360 360 360

+5820(1 - de x120)
360

Tirando o valor de n, encontra-se: n =90
Resposta. O titulo deve vencer dentro de 90 dias.

08. Uma firma tem uma divida representada por duas
promissérias: uma de 50000 u.m. vencivel em 40 dias e a
outra de 100000 u.m. vencivel em 70 dias. Deseja-se
substituir essas promissérias por duas de mesmo valor final,
venciveis em 120 e 180 dias, respectivamente. Calcular o
valor final de cada um desses titulos, considerando-se o
desconto comercial a taxa de 18% a.a.

Resolugio:
Ja que o tempo estd em dias e a taxa em ano, devemos achar a
taxa didria equivalente a taxa de 18% a.a. Ataxadidria equivalente

ataxade 18% a.a. € 18% dividido por 360, logo, a equacdo de
valor € a seguinte:

0,18 0,18 0,18
X(1-—=x120)+ X (1 - = x180) = 50000(1 — —— x40) +
360 360 360

0,18
+100000(1 - —— x70)
360

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 78648,65

Resposta. O valor final de cada titulo € de 78648,65 u.m.



09. Uma pessoa deseja trocar dois titulos, um de valor final
500 u.m. e outro de 1000 u.m., venciveis, respectivamente,
dentro de 2 e 6 meses, por um tnico titulo vencivel dentro
de 4 meses. Sendo 2% a.m. a taxa de juros, qual sera o
valor do novo titulo? Adotar desconto comercial.

Resolucao:
A equacio de valor € a seguinte:
X(1-0,02 x 4)=1000(1 - 0,02 x 6) + 500(1 - 0,02 x 2)
Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1478,26.
Resposta. O valor do novo titulo € de 1478,26 u.m.

10. Sdo dados os trés seguintes titulos: o primeiro de
200000 u.m. pagavel em 30 dias; o segundo de 300000
u.m. pagavel em 50 dias; o terceiro de 500000 u.m. pagavel
em 60 dias. Quanto se deve pagar, na época atual para
poder substituir a divida dos titulos acima pela de um tnico
titulo de 600000 u.m. pagavel em 90 dias, considerando-se
o desconto comercial a taxa de 2% a.m.

Resolugdo:

Como a taxa estd em més, vamos converter os periodos para

q
més: 30 dias = 1 més; 50 dias = —) == més; 60dias=2
meses e 90 dias =3 meses. 3



A equacdo de valor € a seguinte:

X + 600000(1 - 0,02 x 3) =200000(1 - 0,02 x 1) + 300000(1
-0,02 x g) + 500000(1 - 0,02 x 2)

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 402000

Resposta. Deve-se pagar na época atual a quantia de 402000
um

11. Duas firmas estdo em concorréncia perfeita para
adquirirem uma certa propriedade. A firma A toma
conhecimento de que a oferta de B se constitui em 10000
u.m. a vista e um titulo de 2000 u.m. para 180 dias. Se a
firma A no momento s6 pode dispor de 7130 u.m., qual deve
ser o valor do titulo para 150 dias que deve incluir na
proposta a fim de ganhar a concorréncia? Supor a taxa de
12% a.a. e o desconto comercial.

Resolugao:

Como o tempo estd em dias e a taxa em anos, vamos achar a
taxa didria equivalente a taxa de 12% a.a. Como a taxa equiva-

lente didria & 2% logo, a equagdo de valor € a seguinte:
360
0,12 0,12
X(1- x150) + 7130 = 2000(1 — ——x180) + 10000
360 360

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 5000
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Resposta. Se o valor do titulo para 150 dias for de 5000 u.m.,
entdo, as duas propostas sio iguais, ou seja, sdo equivalentes.
Logo, o valor do titulo para 150 dias deve ser qualquer valor
superior a 5000 u.m.

12. Uma pessoa deve hoje 1000 u.m. com juros durante
| N .
1 5 ano a taxa de 4% a.a., com vencimento a 6 meses, e

2500 u.m. com vencimento a 9 meses sem juros. Deseja
pagar 2000 u.m. hoje, e saldar suas obrigacoes por um
pagamento final em 1 ano a contar desta data. Se o dinheiro
vale 5% a.a. e a data de avaliacdo (data focal) é um ano a
contar de hoje, achar esse pagamento.

Resolugdo:

O valor da divida apés 1,5 ano € dado por:

M =1000( 1+0,04x %) =1060 u.m.

Como o tempo estd em més e a taxa em ano, logo, temos que
achar a taxa mensal equivalente a taxa de 5% a.a. Ja que ataxa

. . 5% - . .
equivalente mensal € 1—; logo, a equagao de valor € a seguinte:

‘ 05
200001 + 11'25 x12)+ X =1060(1 + 01‘25 x6) + 2500(1 + ”1‘7’,, x9)

~ ~




Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1580,25
Resposta. O valor do pagamento € 1580,25 u.m.

13. O Sr. Martins deve 450 u.m. com vencimento a 4 meses
e 600 u.m. com vencimento a 6 meses. Se o dinheiro vale
5% a.m., qual o pagamento inico efetuado hoje que
liquidaria os dois débitos? Usar a data hoje como data de
avaliacao (data focal).

Resolucdo:

. N 5%
Como a taxa mensal equivalente a taxa de 5% a.a. 22 logo,
aequagdo de valor € a seguinte: 12

L 450 600
1+ L x4 1+ 0’25 x6

Resolvendo as expressdes, encontra-se : X = 1028

Resposta. O pagamento tinico que liquidaria os dois débitos €
1028 u.m.

14.A 4% a.a. de juros, calcular o valor hoje das seguintes
obrigacoes: 1000 u.m. devidas hoje; 2000 u.m. devidas em
6 meses com juros a 5% a.a. e 3000 u.m. devidas em 1 ano
com juros a 6% a.a. Usar a data de hoje com data focal.

Resolucdo:

Vamos calcular os montantes das duas obrigacdes. As taxas
mensais equivalentes as taxas de 4% a.a.e 5% a.a.
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. ; o A% 5%
$a0, respectivamente, 12 (] 12

M, =2000(1 + 00> x6) = 2050u.m. (Montante da primeira
: 12

obrigacio)

M, =3000(1+ 0,06x1) = 3180u.m. (Montante da segunda
obrigagao)
A equacg@o de valor € a seguinte:

2050 3180

X =1000 + +
0,04 1+0,04x1

=6067,50

1+ x6

Resposta. O valor hoje das obrigagdes € 6067,50 u.m.

15. Uma pessoa deve 500 u.m. com vencimento a 2 meses,
1000 u.m. com vencimento a 5 meses e 1500 u.m. com
vencimento para 8 meses. Deseja-se liquidar seus
compromissos mediante dois pagamentos iguais, um com
vencimento a 6 meses e outro a 10 meses. Determinar os
pagamentos, se a taxa de juros é de 6% a.a. e o fim de 10
meses se toma como data focal.

Resolucao:

Omissao do critério de desconto significa desconto racional.



Ja que os periodos estdo em meses e a taxa em ano, logo, a

taxa mensal equivalente a taxade 6% a.a. é 6%

12

xA+2% vy 1 x = 5000+ 22 18y + 10000 + 22
12 12 12

x5) +

+1500(1 +%x2)

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1514,85.
Resposta. Sdo dois pagamentos iguais de 1514,85 u.m.
16. A deve a B 1000 u.m. venciveis em 6 meses sem juros

1
€ 2000 u.m. com juros durante | - ano a 4% a.a. venciveis

em 9 meses. B concorda em aceitar 3 pagamentos iguais,
um devido hoje, outro em 6 meses e o terceiro em 1 ano.
Achar os pagamentos iguais, usando 1 ano a partir de hoje
como data focal, se a taxa de juros é de 5% a.a.

Resolugio:

1
Vamos usar os tempos € as taxas em meses. 15 ano = ano
= 1,5 ano = 18 meses; e as taxas equivalentes as taxas de 4%

- . 4% 5%
a.a.e 5% a.a. sdo, respect1vamente,1—2 e E O montante

dasegundadividaé: M = 2000(1 + 0](:4 x18)=2120 u.m.




A equacdo de valor € a seguinte:

X(1+9£}?—x12)+ X(1+9’0—5-x6+X =1000(1 +0’05
12 12 12

x6) +

0.05
+2120(1 +1—;x3)

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 1031,38.

Resposta. Os pagamentos iguais sdo de 1031,38 u.m cada.

17.Uma pessoa deve dois titulos no valor de 250000 u.m. e
560000 u.m. cada. O primeiro titulo vence de hoje a 2 meses,
e o segundo um meés apo6s. O devedor deseja propor a
substituicdo dessas duas obrigacdes por um unico
pagamento ao final do quinto més. Considerando 9% a.m.
a taxa de juros, determinar o valor desse pagamento tinico.

Resolugao:

J4 que a taxa e os tempos estdo na mesma unidade, ou seja, em
meés, logo, a equagdo de valor € a seguinte:

X =250000(1 + 0,09 x 3) + 560000(1 + 0,09 x 2) = 978300
Resposta. O valor do pagamento unico € 978300 u.m.

18. Uma divida no valor de 4800000 u.m. vence daqui a 6
meses. O devedor pretende resgatar a divida pagando
480000 u.m. hoje, 1400.000 u.m de hoje a dois meses, e 0
restante um més apds a data de vencimento. Sendo o
momento desse tltimo pagamento definido como a data



127

focal da operacio, e sabendo-se ainda que é de 102% a.a.
a taxa de juros adotada nessa operag¢ao, determin: r o
montante do pagamento.

Resolugao:
Ja que o tempo estd em més e a taxa de juros em ano, logo, a

taxa mensal equivalente a taxa de 102% a.a. € 10122% .

A equagdo de valor € a seguinte:

1,02
12

48(XXX)(1+1’1922—,\:7)+]4000(X)(1+%x5)+X=48(XX)(X)(1+ x1)

Tirando o valor de X, obtém-se: X =2447400
Resposta. O montante do pagamento € 2447400 u.m.

19.Trés titulos venciveis a 30, 60 e 90 dias, cada um com
valor nominal de 100000 u.m., devem ser trocados, no
regime de desconto comercial, com taxa de 8% a.am., por
dois titulos, também com valores nominais iguais, porém
para 120 e 180 dias, respectivamente. Qual o valor nominal
de cada um dos novos titulos?

Resolugdo:

Omissao da data focal, significa data zero.



128

A equagdo de valor € a seguinte:

X(1 - 0,08x4) + X(1 — 0,08x6) = 100000(1 — 0,08x1) +
100000(1 - 0,08x2) + 100000(1-0,08x3)

Tirando o valor de X, obtém-se: X = 210000

Resposta. O valor nominal de cada um dos novos titulo € 210000
um.

20. Uma pessoa devendo 8000 u.m. hoje e 10000 u.m. em
um ano, propoe a substituicio desses titulos por um de
11000 u.m. em 6 meses; e outro com vencimento em 1 ano
e meio. Sabendo-se que a taxa de juros é de 18,6 % a.a.,
qual sera o valor do segundo pagamento? (Considerar a
data focal 6 e o critério de desconto racional).

Como a taxa estd em ano € 0s tempos em mées € ano, vamos
converter os tempos para ano. J4 que 6 meses =0,5 anoe 1 ano

e meio = 1,5 ano, logo, a equagio de valor € a seguinte:

& +11000 = 8000(1 + 0,186x0,5) + Bt

1+0,186x1 1+0,186x0,5

Tirando o valor de X, obtém-se: X =8175,52

Resposta. O valor do segundo pagamento € 8175,52 u.m.



3.5. EXERCICIOS RESOLVIDOS SOBRE TODOS OS
ASSUNTOS

01. Sobre o preco de um carro importado incide um imposto
de importacio de 30%. Em funcao disso, o seu preco para
o importador é de 19500 u.m. Supondo que tal imposto
passe de 30% para 60%, o novo preco do carro, em reais,
para o importador, é:

a) 22500 u.m. b) 24000 u.m. ¢) 25350 u.m.
d) 31200 u.m. e) 39000 u.m.

Resolugio

60%

=2%. Como 2% de 15000 = 3000 e R$ 3000 + 19500

30%

= 22500, logo, letra A (Pegadinha). 60% = 2 x 30%. Ja que 2
x 19500 u.m. = 39000 u.m. Letra E (Pegadinha).

Desvendando a letra correta.

Seja P o prego do carro. 0,30P + P = 19500 u.m. Tirando o
valor de P, obtém-se: P= 15000 u.m.

Como 0,60 x 15000 + 15000 = 24000 u.m. (novo prego do

carro), logo, B € a letra correta.

02. Uma pessoa pagou 25% do que devia e, depois, com
6000 u.m. pagou 20 % do restante. Qual a divida total?

a) 4000 u.m. b) 40000 u.m.  ¢) 400000 d) NDR

Resolucdo:
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A divida total eram 100%. Se foram pagos 25%, ainda restam
75%. De 75%, foram pagos 20%, ou seja, 0,75x0,20=0,15
ou 15%. Os 20% do restante correspondem a 15% do total, ou
seja,6000 u.m.

Logo, et = S0l = 40000 u.m. Letra B.
15% 0,15
Resolucao alternativa

Se 6000 u.m. do restante corresponde a 20%, logo, 100% do
restante corresponde a 30000 u.m. Se a pessoa pagou 25%
ficou devendo 75%. Logo, 75% corresponde a 30000 u.m. Se
75% corresponde a 30000 u.m., 100% corresponde a 40000
um.

03. De uma divida, uma pessoa pagou 25 %3; do restante,
pagou 40 % e, com 9000 u.m. liquidou a divida. De quanto
eraadivida?

a) 2000 u.m. b)20000u.m. ¢)25000 u.m. d) NDR
Resolugdo

100% — 25% = 75%. Se de 75% pagou 40% ficou 30% do
total, ou seja, 0,75 x 0,40 = 0,30 ou 30%. Ficou devendo
ainda 75% - 30% = 45% ou seja: 9000 u.m.

9000

Ent3o, = 20000 u.m. a divida total. Letra B.

L)

Resolugao alternativa

100% - 25% = 75%. 0,40 x 0,75 = 0,30 ou 30%. 75% —
—30% =45% (Corresponde a 9000 u.m.).



Se 45% corresponde a 9000 u.m., 100% corresponde a x. Temos
a seguinte regra de trés simples:

45 _ 100 4y 45x =9000 x 100. Tirando o valor de x,
9000 x

obtém-se: 20000 u.m.

04. Na compra com cartao de crédito, uma loja instruiu
seus vendedores para calcular o preco final da mercadoria
dividindo o preco a vista por 0,80. Dessa forma podemos
concluir que o valor da compra sofreu:

a) um aumento de 20%
b) um decréscimo de 20%
¢) um aumento de 25%

d) um desconto de 25%

Resolucio

Seja P o prego a vista. i =1,25P. O valor da compra so-

b

freu um aumento de 25%. Letra C.

0S. A diferenca entre dois capitais é de 200 u.m., estando
o maior aplicado a juros simples de 20% ao ano e o menor
a juros simples de 30% ao ano. Sabendeo-se que os dois
capitais produzem os mesmos juros apoés 1852 dias, pode-
se concluir que o capital maior é: (Obs.: Considere um
ano comercial igual a 360 dias.)

a)400 u.m. b) 600 u.m. ¢) 500 u.m. d) 700 u.m.

131



12

Resolucdo.

Estando os dois capitais aplicados a juros simples e produzindo
juros iguais em determinado tempo, podemos concluir que
produzem juros iguais em qualquer tempo. Sendo P o capital
aplicado a juros simples de 20% e P — 200 o capital aplicado a
juros de 30%, temos:

0,20P = (P —200)0,30 ou P=600 u.m. LetraB.

06. Em janeiro o preco de uma acao caiu 20%. Qual o
aumento que devera ter seu preco em fevereiro para que
no final de fevereiro, seu preco volte a ficar igual a0 que
era 2 meses antes?

a) 20% b) 25% c) 22%
d) 24% e) 23,5%
Resolugao

Seja 100 u.m. o pre¢o da acdo em janeiro. Se caiu 20%, logo,
100 (1 - 0,20) = 80 u.m.

Para o preco voltar a ficar igual ao que era 2 meses antes,
temos: 100 =80 (1 +1). Tirando o valor de i, obtém-se i=0,25
oui=100x0,25=25%. Letra B.

07. Numa barraca de feira, uma pessoa comprou magas,
bananas, laranjas e péras. Pelo preco normal da barraca,
o valor pago pelas macas, bananas, laranjas e péras
corresponderia a 25%, 10%, 15% e 50% do preco total,
respectivamente. Em virtude de uma promocao, essa



pessoa ganhou um desconto de 10% no preco das macas e
de 20% no prego das péras. O desconto assim obtido no
valor total de sua compra foi de:

a) 7,5% b) 10% ¢) 12,5%
d) 15% e) 7,5%
Resolugio

Com os 10% de descontos na parte que representa 25% da sua
compra, ela economiza 10% x 25% = 2,5%. Com os 20% de
desconto na parte que representa 50% da sua compra, ela
economizou 20% x 50% = 10%. Portanto, com os descontos,
ela economizou 2,5% + 10% = 12,5%. Letra C.

08. Um capital inicial é aplicado numa instituicao financeira
a taxa de juros simples de 20% ao més, ou seja, o valor do
capital é alterado a cada més com um aumento de 20% em
relacio ao capital inicial. A seqiiéncia de valores do capital,
a cada meés, forma uma:

a)PAderazio0,2 b)PGderazdo20 c)PAderazio?20
d)PGderazido 1,2 e)PAderazio?2

Resoldcio

Seja 100 u.m. o capital inicial. A seqii€ncia de valores € uma
progressao aritmeética, pois, cada um dos termos € igual ao termo
anterior somado de um nimero fixo (que no caso € 20). Arazio
€r=20e o primeiro termo € a, = 120 u.m. Logo, aletraC¢€a
alternativa correta.
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09. Um comerciante que nao possuia conhecimentos de
matematica financeira, comprou uma mercadoria por 200
u.m. Acrescentou a esse valor, 50% de lucro. Certo dia,
um fregués pediu um desconto, e o0 comerciante deu um
desconto de 40 % sobre o novo preco, pensando que, assim,
teria um lucro de 10%. O comerciante teve lucro ou
prejuizo? Qual foi esse valor?

a) Lucrode 20 u.m

b) Lucro de 30 u.m.
¢) Prejuizode 20 u.m.
d) Prejuizo de 30 u.m.
e) NDR

Resolugio

Vamos por etapas

O comerciante comprou a mercadoria por 200 u.m. e acresceu
50% sobre esse valor,

150 2
200 x 70 = 300

Logo, a mercadoria passou a custar 300 u.m.

Como deu um desconto de 40% sobre o preco de venda,
portanto, como 0 comerciante comprou a mercadoria por 200
u.m. e a vendeu por 180 u.m., obteve um prejuizo de 20 u.m.
LetraC.



10. Qual é o preco de um objeto cujo desconto de 17%
corresponde a 34 u.m.?

a) 100 u.m. b) 200 u.m. ¢)R300 u.m.
d) 150 u.m. e) NDR
Resolugdo

Seja D o desconto, d ataxa de desconto e x o prego. Temos:
D =Pi ou 34 =0,17x. Tirando o valor de x, obtém-se: x = 200
u.m. Letra B.

11. Contrariando o plano real, um comerciante aumenta o
preco de um produto que custava 300 u.m. em 20%. Um
més depois arrepende-se e da um desconto de 20% sobre
o preco reajustado. O novo preco do produto é:

a) 300 u.m. b) 240 u.m ¢) 288 u.m. d) NDR
Resolugao

Pre¢o com aumento: 300(1 + 0,20) =360 u.m.

Pre¢o do produto com desconto: 360(1 — 0,20) = 288 u.m.
LetraC.

12. O preco de um artigo triplicou. Portanto, ele teve um
aumento percentual de:

a) 200% b) 30% c) 300%
d) 400% e) NDR

Resolucio
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Seja P o preco do produto. 3P=P(1 +i)ou3=1+ioui=2o0u
1=2x 100 =200%. Letra A.

13. Se o preco de um artigo teve um aumento de 300 %,
pode-se afirmar que o preco desse artigo:

a)duplicou b) triplicou ¢) quadruplicou  d) NDR
Resolucao

Seja P o prego do produto. S=P(1+1i) ou S= P(1+3) ou
S =4P. Letra C.

14. O saldrio minimo foi aumentado em 12% no tiltimo dia
de janeiro de 2005. O leite tipo B que custava 70 u.m.
passou imediatamente a custar 1,05 u.m. A razao entre o
percentual de aumento do saldrio minimo e o leite é de:

12 4 6
250 ®) %5 )25
d) As letras “a” e “c” estdo corretas. e) NDR
Resolugao

Seja SM o saldrio minimo e L o leite.
SM_ 12 : .
Razio = —L_ = __‘—0 Letra A (Pegadinha). Dividindo o nume-
' 6
rador e o denominador da letra A por 2, obtém-se: s - Letra

C. Portanto, as letras A e C estdo corretas. Letra D.



15. Uma mercadoria teve 150 % de aumento em seu preco.
Para que esta mercadoria retorne ao seu preco anterior, ¢
necessirio um desconto em seu preco atual de:

a) 150% b) 80% c) 60%
d) 40% e) NDR
Resolugdo

Suponha que o pre¢o da mercadoria era 100 u.m.
Preco da mercadoria com o aumento: 100(1 +1,50) =250 u.m.

100=250(1-d) ou 0,40=1-d ou d=(1-0,40)100=
60%. Letra C.

16. Se o poder de compra de meu salario é hoje 20%
daquele de um ano atras, entio, para reaver aquele poder
de compra, meu salario atual deve ser reajustado em:

a) 80% b) 180% c) 400%
d) 500% e) NDR
Resolugio

Se o poder de compra de meu saldrio € hoje 20% daquele de
um ano atras, entdo, meu poder de compra caiu de 80%. Logo,
oreajuste deve ser de 80%. Letra A (Pegadinha).

Desvendando a letra correta.

Suponha que meu salério era 100 u.m.
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Com a queda de 80%, o poder de compra do meu salério
passou para: 100(1 -0,80)= 20 u.m.

Se o poder de compra de meu salério passou para 20 u.m. qual
deverd ser o reajuste para o poder de compra do meu saldrio
passar para 100 u.m.?

S=P(1+1i) ou 100=20(1+1). Tirando o valor de i. obtém-
se: i=4 ou i= 4x100=400%. LetraC.

3.6. PROBLEMAS PROPOSTOS

3.6.1.Sobre equivaléncia de capitais usando o critério de
desconto racional (Com as respectivas respostas)

111. Uma pessoa possui trés titulos aplicados no mercado
financeiro, sendo seus valores nominais 10000 u.m., 15000
u.m. e 20000 u.m. As datas de resgate, tomando-se como
referéncia a data presente (data zero), sao ,
respectivamente, 2 meses, 8 meses e 2 anos. Qual é a soma
desses titulos na data zero, considerando-se a taxa de juros
de 27% a.a.?

(a) 12987,01 u.m. (b) 12711,86u.m.  (¢) 9569,38 u.m
(d) 35286,25 u.m. (e) 35268,25 u.m.

112. O perfil da divida de certa pessoa consiste nos
seguintes compromissos:

— 500 u.m. a pagar na data zero;
- 1524 u.m. a vencer em 9 meses;
— 1080 u.m. a vencer em 1 ano e meio.



Uma vez que podera dispor de recursos somente a partir
do sexto més (contando da data zero), o devedor se propoe
resgatar sua divida total em 3 pagamentos iguais, sendo o
primeiro a 6 meses, o segundo a 12 meses e o terceiroa 1
ano e meio. Se a taxa de juros for de 36 % a.a., qual o valor
nominal de cada titulo?

(a) 107,58 u.m. (b) 107580,00 u.m. (c)170,58 u.m.
(d) 10758,00 u.m. (e) 1075,80

113. Uma pessoa deseja comprar, a vista, um televisor daqui
a 1 ano. O lojista lhe garante que o preco, por essa ocasiao,
sera de 1840 u.m. Como existe um Banco que paga juros
de 32% a.a., o futuro comprador resolve efetuar depositos
iguais e trimestrais nesse Banco, sendo o primeiro hoje e
o dltimo 3 meses antes da data da compra. De quanto
devem ser os depositos para que a soma dos depdsitos
seja igual ao preco do televisor? (Considere a data focal
12).

(a) 8000 u.m. (b) 801 u.m. (c) 800 u.m.
(d) 799,99 u.m. (e) 800,15 u.m.

114. Uma pessoa devendo 8000 u.m. hoje, e 10000 u.m. em
1 ano, propoe a substituicao desses titulos por um de 11000
u.m. em 6 meses e outro com vencimento em 1 ano e meio.
Sabendo-se que a taxa de juros é de 18,6 % a.a., qual sera
o valor do segundo pagamento? (Considere a data focal 6)

(a) 17893,13 u.m. (b)8175,52u.m. (c)8174,25u.m.
(d)8175,25 u.m. (e) 8175,15u.m.
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115. Um Banco propde a uma empresa, dois esquemas de
pagamentos conforme demonstrado abaixo:

EMPRESA A EMPRESAB
01-01-76: 2500 u.m. 01-01-76: 1000 u.m.
01-03-76: 3000 u.m. 01-07-76: 5000 u.m.
01-05-76: 4000 u.m. 01-01-77: 4616,77 u.m.

Sabendo-se que a taxa de juros é de 27 % a.a., pergunta-
se: algum dos esquemas é melhor que o outro? (Considere
a data focal zero).

(a) Nao existe esquema melhor que o outro;
(b) O esquema B € melhor que 0 A;

(c) O esquema A € melhor que o B;

(d) E indiferente escolher o esquemaAouo B;
(e) As letras “a” e “d” estdo corretas.

116. Uma empresa deve trés titulos pagaveisem 6,12 ¢ 18
meses, com valores, respectivamente, de 4500 u.m., 6000
u.m. e 6870 u.m. Verificando que apenas a 12 meses
possuira recursos disponiveis, propde ao Banco liquidar
os trés titulos nesta data. Qual sera o valor deste
pagamento, se a taxa de juros for de 29% a.a. e a data
focal 12?

(a) 15939,96u.m. (b) 16939,96u.m. (c) 15939,00 u.m.
(d) 15939,90 (e) NDR



117. Quatro pagamentos mensais de 100 u.m. vencendo o
primeiro daqui a 1 més sao substituidos por dois bimestrais
de 202,38 u.m., sendo o primeiro para dois meses. Se
chamarmos de data 4 a do pagamento da iltima parcela
mensal, e entdo adotarmos a data focal 4, qual sera a taxa
de juros envolvida nessa substituicao?

(a) 2% a.m. (b) 3% a.m. (c) 2,5% a.m.
(d) 2,44% a.m. (e) 2,35% a.m.

118. Trés titulos venciveis a 30, 60 e 90 dias, cada um com
valor nominal de 100000 u.m., devem ser trocados com
taxa de 8% a.m., por dois titulos, também com valores
nominais iguais, porém para 120 e 180 dias,
respectivamente. Qual o valor nominal de cada um dos
novos titulos?

(a) 18101,82u.m. (b)181018,24u.m. (c)81018,17 u.m.
(d) 181081,17u.m. (e)1810,18 u.m.

119. Um empréstimo deve ser saldado daqui a 10 meses
com um tinico pagamento de 50000 u.m. O devedor propoe
pagar 15000 u.m. agora, e os restantes 35000 u.m. em data
a combinar. O credor aceita a proposta desde que lhe
proporcione um ganho de 15% a.m., de juros. Que data
serd marcada para o pagamento dessa segunda parcela?

(a) daqui a 40 meses
(b) daqui a 40 anos

(c) daqui a 20 bimestres
(d) daqui a 40 dias

“ ” €« ”

(e) asletras “a” e “c” estdo corretas
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120. Uma pessoa deve dois titulos no valor de 250000 u.m.
€ 560000 u.m. O primeiro titulo vence de hoje a 2 meses,
e o segundo 1 més apds. O vendedor deseja propor a
substituicdo dessas duas obrigacdes por um iunico
pagamento ao fim do quinto més. Considerando 9% a.m. a
taxa de juros, determinar o valor desse pagamento tnico.

(a) 946573,49 u.m. (b)946573,94u.m. (c)946573,00 u.m.
(d) 946753,49 u.m. (e)94675,35 u.m.

121. Uma divida no valor de 4800000 u.m. vence a 6 meses.
O devedor pretende resgatar a divida pagando 480000 u.m.
hoje, data do vencimento. Sendo 0 momento desse tltimo
pagamento definido como a data focal da operacao, e
sabendo-se ainda que é de 102 % a.a. a taxa de juros nessa
operacao, determinar o montante do pagamento.

(a) 24474 u.m. (b) 244740 u.m. (c) 2447,40 u.m.
(d) 2447400 u.m. (e) NDR

122. Um negociante tem as seguintes obrigacdes de
pagamento com um Banco:

- 180000 u.m. venciveis em 30 dias;
- 420000 u.m. venciveis em 90 dias;
- 1000000 u.m. venciveis em 120 dias.

Com problemas de caixa nessas datas, deseja substituir
esse fluxo de pagamento pelo seguinte esquema:

- 200000 u.m. em 60 dias;
- 500000 u.m. em 100 dias;
- orestante em 150 dias.



Sendo de 7,5% a.m. a taxa de juros adotada p<lo Banco
nessas operacoes, pede-se calcular o valor do pagamento
remanescente, adotando como data focal época zero.

(2)9702,23u.m. (b)97222,86u.m. (c)970233,00 u.m.
(d) 9702330,00 u.m. (¢)970,22 u.m.

123. Uma pessoa tem uma divida composta dos seguintes
pagamentos:

- 200000 u.m. de hoje a 2 meses;
- 600000 u.m. de hoje a 5 meses;
- 900000 u.m. de hoje a 7 meses.

Deseja—se trocar essas obrigacoes equivalente por dois
pagamentos iguais, venciveis o ;primeiro ao fim do sexto
més e o segundo no oitavo més. Sendo de 7% a.m. a taxa
de juros, calcular o valor desses pagamentos admitindo-se
a data hoje como data de comparacao.

(a) 920843,00u.m. (b)9028,43u.m. (c)90284,30 u.m.
(d)909800,39 um. (e) NDR

124. Uma pessoa A toma emprestado a uma pessoa B, 1200
u.m. com juro de 6% a.a. durante 2 anos. Que importincia
aceitaria B em pagamento, 15 meses depois que o dinheiro
foi emprestado, se entiao o dinheiro para si vale 5% a.a.?

(2) 1,295 u.m. (b) 1295,42 u.m. (c) 129542,00 u.m.
(d) 1,29 u.m. (e) 1295420,00 u.m.
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125. O Sr. .Jartins deve 450 u.m. com vencimento a 4
raeses e 60(' '1.m. com vencimento a 6 meses. Se o dinheiro
vale 5% a.a., qual o pagamento tinico efetuado hoje que
liquidaria os dois débitos? Usar a data de hoje como data
focal.

(a) 1027990 u.m.  (b) 10279,90u.m. (c) 100279,90 u.m.
(d) 102799 u.m. (e) 1027,99 u.m.

126. Uma pessoa deve 2000 u.m. venciveis a 1 ano com
6% a.a. Concorda em pagar 500 u.m. ao fim de 6 meses.
Se o dinheiro vale 6% a.a., qual o pagamento que deve
efetuar daqui a 1 ano para liquidar o resto da divida? Tomar
a data focal daqui a 1 ano.

(a) 16050 u.m. (b) 160500 u.m. (c) 1605 u.m.
(d) 1605000 u.m. (e) 16,05 u.m.

127. Uma pessoa deve 2000 u.m. com vencimento a 9
meses. Deseja liquidar esse compromisso mediante dois
pagamentos iguais venciveis a 6 e 12 meses,
respectivamente. Determinar os pagamentos iguais se o
dinheiro vale 6% a.a., e o fim de 1 ano é a data focal
acordada.

(a) 1.000 u.m. (b)10 x 10?u.m.  (c) 10.000x 10 'u.m

(d) 10 u.m. (e) todas as letras acima estdo corretas

128. Um titulo de valor nominal 400 u.m., pagavel em 40
dias, vai ser substituido por outro com vencimento para



100 dias. Admitindo-se que o credor possa res atar o titulo
a taxa de 24 % a.a., determinar o valor nomn. 1ial do novo
titulo.

(a) 359,33 u.m. (b) 35,93 u.m. (¢) 3593,30 u.m.
(d) 395,33 u.m. (e) 539,33 u.m. (f) NDR

129. Um titulo de valor equivalente a 144 u.m., vencivel
em 50 dias, foi substituido por outro de valor nominal 151
u.m. Calcular (aproximadamente) o prazo do novo titulo,
sabendo-se que a taxa de juros empregada nessa transacio
foi de 2% a.m.

(a) 120 dias (b) 11,7 meses (c) 1,17 um.
(d) 4 meses (e) as letras “a” e “d” estdo corretas.

130. Uma empresa deve pagar dois titulos: um de 720 u.m.
para 2 meses e outro de 960 u.m. para 3 meses. Entretanto,
nao podendo resgata-los no vencimento, propoe ao credor
substitui-los por um iinico titulo para 4 meses. Calcular o
valor nominal do novo titulo empregando a taxa de 1,2%
a.m.

(2) 171025um.  (b)17102,50um.  (c) 171025 u.m.
(d) 1710250, u.m.  (e) NDR

3.6.2. Sobre equivaléncia de capitais usando o critério do
desconto comercial (Com as respectivas respostas)

131. Uma empresa deve pagar 1000 u.m. daqui a 6 meses,
2000 u.m. em 9 meses e 3000 u.m. em 12 meses. O Banco,
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cuja taxa a desconto é de 45% a.a., aceita a liquidacao
da divida em dois pagamentos iguais, sendo o primeiro em
6 meses e o0 segundo em 12 meses. Qual é o valor dos
pagamentos, uma vez que foi adotada a data focal zero?

(2)28301,90u.m.  (b)283019u.m.  (c)2831,19 u.m.
(d) 2830,19 u.m. (e) NDR

132. Uma divida é composta de um titulo de 10000 u.m.,
vencendo em 30 dias, e de outro no valor de 15000 u.m.,
vencendo em 90 dias. Essa divida foi substituida por um
tinico titulo de 28475,61 u.m., tendo sido empregada a taxa
de desconto de 36% a.a. Considerando-se a data focal
Zero para a comparacao, qual é o prazo de vencimento do
novo titulo?

(a) 180 dias (b) 180 meses (c) 1,8 ano

[ ”

(d) 6 meses (e)asletras “a” e “d” estdo corretas

133. Dois titulos, um para 6 meses e outro para 12 meses,
de 2000 u.m. e 3000 u.m., respectivamente, foram
substituidos por dois outros, sendo o primeiro de 1000 u.m.
para 9 meses e o segundo para 1 ano e meio. Sabendo-se
que a taxa de desconto adotada foi de 18 % a.a., qual sera
o valor do titulo de 1 ano e meio? Adotar a data focal 12
para a comparacao.

(a)4561,19 u.m.
(b)45611,90 u.m.
(c)4561,59 u.m.
(d)456119 u.m
(e) NDR



134. Um titulo vence dentro de 60 dias, sendo seu valor de
resgate de 1000 u.m. Caso se desejasse substituir esse
titulo por outro vencivel em 90 dias, qual seria o valor do
novo titulo, a dotando-se a taxa de desconto de 24% a.a.?

(a) 1021,80 u.m. (b) 1021,82 u.m. (c) 1021,28 u.m.
(d) 10212,80 u.m. (e) 102,28 u.m.

135. A empresa Beta com Nota Promissoéria de 10000 u.m.,
vencendo em 90 dias, propde antecipa¢io por um titulo de
9487,18 u.m. Se a data focal adotada for a atual (data zero)
e a taxa de desconto for de 30% a.a., qual sera o prazo de
antecipacio?

(a) 30 meses (b) 30 dias (¢) 3,0 anos

“ »

(d) As letras “b” e “e” estdo corretas (e) 1 més

136. Joao planeja substituir seus trés titulos de 1000 u.m.,
2000 u.m. e 3000 u.m., respectivamente, com os prazos de
vencimento de 30, 60 e 90 dias, por um iinico titulo vencivel
em 180 dias. Qual sera o valor desse titulo, uma vez que a
taxa de desconto é de 36 % a.a., e a data focal escolhida é
a do vencimento desse novo titulo?

(a) 67459 u.m. (b) 6745,09 u.m. (c) 6745,90 u.m.
(d) 6745,99 u.m. (e) 6,745 u.m.

137. Dois titulos de 100 u.m. e 300 u.m., venciveis em 30 e
60 dias, respectivamente, foram substituidos por um de
419,56 u.m. vencivel em 120 dias. Tomando-se a data atual
como focal, qual foi a taxa de desconto adotada?

(a) 24% a.a. (b) 24% a.m. (c) 2,4% a.a.
(d) 8%ao trimestre  (e) as letras (a) e (d) estdo corretas
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138. Joao propoe a substituicao de suas promissorias de
1500 u.m. e 2000 u.m., venciveis, respectivamente, em 2 e
4 meses, por duas outras de 2000 u.m. e 1646,34 u.m., com
os prazos de 3 e 6 meses. Supondo-se que a data focal seja
a atual, qual € a taxa de desconto aplicada nessa opera¢ao?

() 0,11% ao dia
(b) 3% a.m.
(c)36% a.a.

6 9 [T ]

(d) as letras “a” e ‘“c” estdo corretas
[ 124

(e) asletras “b” e “c” estdo corretas
(f) somente a letra “b”’esta correta

139. Sao dados dois titulos: o primeiro de 120000 u.m.
pagavel em 30 dias e o segundo de 300000 u.m. pagavel
em 50 dias. Calcular o valor de um titulo, pagavel em 90
dias, capaz de substituir os titulos dados, considerando-se
a taxa de desconto de 12% a.a.

(a)4265979u.m.  (b)42659,79u.m. (c)42565,98 u.m.
(d) 426597,95 u.m. (e)426597,59 u. m.

140. Uma divida composta de trés titulos de valor final
5820 u.m. cada, venciveis, respectivamente, dentro de 30,
60 e 120 dias, deve ser paga por meio de um titulo de 17580
u.m. Quando deve vencer esse tltimo titulo, considerando-
se a taxa de desconto de 12% a.a.

(a) dentro de 90 dias

(b) dentro de 90 dias

(c) dentro de 3 meses

(d) somente a letra “b” € a correta
(e) As letras “b” e “c” estdo corretas



141. Uma firma tem uma divida representada por dois
titulos: um de 50000 u.m. vencivel em 40 dias e outro de
100000 u.m. vencivel em 70 dias. Deseja-se substituir esses
titulos por dois de mesmo valor final, venciveis em 120 e
180 dias, respectivamente. Calcular o valor final de cada
desses titulos, considerando-se a taxa de desconto de 18 %
a.a.

(a) 7864,86u.m. (b) 78648,46 u.m. (c) 88648,64 u.m.
(d) 78648,64 u.m. (e)786484,60

142. Sao dados os trés seguintes titulos: o primeiro de
200000 u.m. pagavel em 30 dias; o segundo de 300000 u.m.
pagivel em 50 dias e o terceiro de 500000 u.m. pagavel
em 60 dias. Quanto se deve pagar, na época atual para
poder substituir a divida dos titulos acima pela de um tinico
titulo de 600.000 u.m. pagavel em 90 dias, considerando-
se a taxa de desconto de 2% a.m.

() 40200 u.m. (b) 4200 u.m. (c) 402000,55 u.m.
(d) 4002.000 u.m.  (e) 402000 u.m.

143. Duas firmas estido em concorréncia perfeita para
adquirirem uma certa propriedade. A firma A toma
conhecimento de que a oferta de B se constitui em 10000
u.m. a vista (hoje) e um titulo de 2000 u.m. para 180 dias.
Se a firma A no momento s6 pode dispor de 7130 u.m., qual
deve ser o valor do titulo para 150 dias que deve incluir na
proposta a fim de ganhar a concorréncia? Considere a taxa
de desconto de 12% a.a.

(a) superior a 5000 u.m. (b)inferior a 5000 u.m.
(c) igual a 5000 u.m. (d) as letras “a” e “b” estdo corretas

[{ s

(e) somente aletra “c” esta correta
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144. Uma pessoa tem dois titulo, um no valor de 150000
u.m. para dois meses, e outro no valor de 300000 u.m. para
quatro meses. Desejando substitui-los por um tinico no valor
de 600000 u.m., qual é o prazo de vencimento desse titulo
se a taxa de desconto é de 10% a.m.?

(a) 5 meses
(b) 2,5 bimestres
(c) 5 bimestres

[l

(d) as letras “a” e “b” estdo corretas

" »”

(e) Somente a letra “a” esta correta

145. Um devedor deve pagar um titulo de 600000 u.m. daqui
a 3 meses. Prevendo que nao tera o suficiente para paga-
lo nessa data, propoe troca-lo por dois, de valores nominais
iguais, para 3 e 6 meses, respectivamente. Qual sera o
valor nominal de cada um desses titulos, se a taxa de
desconto aplicada na troca sera de 96 % a.a.?

(a) 365.250,00 u.m. (b) 3562555u.m.  (c)356250 u.m.
(d) 35625,000 u.m. (e) 3562,50 u.m.

146. Dentro de quantos dias devera vencer um titulo de
1470 u.m. a fim de que seja equivalente a um outro de
1410 u.m. vencivel em 60 dias? Considerar a taxa de
desconto de 12% a.a.

(a) 180 dias

(b) 0,5 ano

(c) 6 meses

(d) 1 semestre

(e)asletras “a”, “b” e “c” estdo corretas

[ 144

(f) Somente a letra “a” estd correta



147. Necessitando de 300000 u.m., solicitei um empréstimo
numa financeira. Na data em que foi liberado a quantia de
que necessitava, deveria assinar trés notas promissorias,
de valores nominais iguais, com vencimento para 60, 90 e
120 dias, respectivamente, com as quais garantiria o
empréstimo. Qual sera o valor nominal de cada uma delas,
se esse calculo foi feito com a taxa de desconto de 10,5 %
am.?

(a) 1459854 u.m
(b) 14598,54 u.m.
(c) 1459,85 u.m.
(d) 145895,40 u.m.
(e) 14598540 u.m.

148. Um empresario possui dois débitos: um de 200000
u.m. e outro de 500000 u.m., venciveis, respectivamente,
a 2 e 4 meses a partir da data atual. Desejando renegociar
suas dividas, o empresario propoe, e o credor aceita,
substituir esse esquema de pagamento por um outro
equivalente, constituido por 3 prestacées de igual valor,
venciveis, respectivamente, a 6, 9 e 12 meses a contar
também da data atual. Determinar o valor do pagamento
no esquema substituto, sabendo-se que a taxa de desconto
negociada foi de 48 % a.a., para uma data focal no décimo
segundo meés.

(a) 30955,39 u.m.
(b) 3095,54 u.m.
(c) 3095539 u.m
(d) 309553,89 u.m.
(e) 309553,90 u.m.
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149. Uma empresa deseja propor a um Banco, a
substituicio de dois titulos: um de 50000 u.m. para 90 dias
e outro de 120000 u.m. para 60 dias, por trés outros, com o
mesmo valor nominal, venciveis, respectivamente, em
30, 60 e 90 dias. Calcular o valor nominal desses titulos,
sabendo-se que a taxa de desconto da transacéio é de 4%
a.m.

() 55942030 um. (b)5592,203u.m. (c) 55942,09 u.m.
(d) 55942,03u.m. (¢) NDR

150. Dois supermercados vendem um produto pelo mesmo
preco e estdo fazendo as seguintes promocgdes:

Supermercado A: compre 4 e leve 5
Supermercado B: Compre 4 e pague 3

Qual deles oferece o maior desconto?

(a) O supermercado A
(b) O supermercado B
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3.7. RESPOSTAS AOS EXRCICIOS PROPOSTOS

01.C 02.D 03.A 04.A 05.C
06.A 07.C 08.A 09.B 10.D
11.C 12.E 13.D 14.D 15.D
16.A 17.A 18.A 19.E 20.E
21.E 22.E 23.E 24.B 25.B
26.D 27.C 28.C 29.E 30.E
31.C 32.E 33.C 34.E 35.C
36.A 37.D 38.C 39.E 40.B
41.A 42.C 43.D 44.B 45.B
46.D 47.C 48.A 49.D 50.B
51.A 52.D 53.D 54.B 55.E
56.A 57.D 58.A 59.C 60.C
61.A 62.C 63.D 64.B 65.A
66.E 67.A 68.E 69.D 70.C
71.D 72.E 73.A 74.E 75.A
76.C i8] 78.B 79.B 80.E
81.A 82.E 83.C 84.E 85.C
86.E 87.D 88.E 89.D 90.B
91.C 92.E 93.E 94.A 95.E
96.A 97.B 98.D 99.D 100.E
101.E 102.E 103.E 104.E 105.C
106.C 107.E 108.D 109.E 110.B
111.E 112.E 113.C 114.B 115.E
116.E 117.D 118.B 119.E 120.B
121.D 122.B 123.D 124B 125.E
126.C 127.E 128.F 129.E 130.E
131.E 132.E 133.E 134.C 135.D
136.C 137.E 138.E 139.D 140.E
141.D 142.E 143.A 144.E 145.A

146.E 147.E 148.D 149.D 150.B



CAPITULO 4 - TOPICOS ESPECIAIS DE
MATEMATICA FINANCEIRA: uma orientacdo ao
consumidor relativa aos problemas financeiros com os quais
se defronta no seu dia-a-dia

4.1. TAXA DE JUROS PAGA APOS VENCIMENTO

A quantia que vocé paga pelos dias de atraso (de dgua, luz,
telefone, colégio, etc.) € calculada com base nos juros simples
OU juros compostos.

A taxa de juros global (incluindo multa e juro de mora), vai
depender do nimero de dias de atraso. Trés casos podem
ocorrer:

a) se voce atrasar menos de 30 dias, a taxa € menor em juros
simples do que em juros compostos;

b) se vocé atrasar 30 dias, a taxa cobrada € a mesma, tanto
usando juros simples como juros compostos;

¢) se vocé atrasar mais de 30 dias, a taxa € maior em juros
simples do que em juros compostos

Como vocé ndo sabe se a operagio foi realizada em juros simples
ou compostos, entdo, para vocé ter uma idéia da magnitude da
taxa global que estd sendo cobrada, tem que usar as férmulas de
juros simples e juros compostos.

A férmula para determinar a taxa de juros global caso a operagdo
tenha sido realizada em juros simples, € a seguinte:



155

i=‘ 3000(VA-V) llOO
NV .

A férmula para determinar a taxa de juros global caso a
operagio tenha sido realizada em juros compostos, € a seguinte:

30

= (E]N 100
\‘4/

Os simbolos usados nas duas férmulas significam:
V = Valor a pagar no vencimento;
VA = Valor pago ap6s vencimento;

N = Niimero de dias apés vencimento, ou seja, nimero
de dias de atraso;

i =Taxa global (multa mais juro de mora)

A seguir vamos apresentar alguns exemplos para uma melhor
compreensao.

EXEMPLO 1

Se o valor de um carné no dia do vencimento 500 u.m e vocé
pagou 15 dias ap6s o vencimento, pergunta-se: se voc€ pagou
526,25 u.m. (entre multa e juro de mora), qual foi a taxa mensal
cobrada?

OBS. - Resolvemos usar u. m. (unidade monetérias, ou seja,
qualquer moeda: real, délar, euro, etc.) em vez de RS (real)
para evitar correcio no livro caso os futuros governos criem
outra moeda.



RESOLUCAO:

Dados: V = 500 u.m.

VA =526,25u.m.
N = 15dias
i =7

Usando a primeira férmula:

3000(526,25 — 500) |
15x500

Solugdo: | = ‘ 100
i=10,5%

Usando a segunda férmula:

30
i i (52625315
Solugdo: i = (—500 ) 1| 100
i=10,77%
Resposta:

a) se a operacdo foi realizada em juros simples, a taxa cobrada
foi 10,5 % ao més.

b) em juros compostos, a taxa cobrada foi 10,77% ao més.
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EXEMPLO2

Resolva o exemplo 1, supondo que vocé pagou 550 u.m. por
30 dias de atraso.

RESOLUCAO:

Ja que o niimero de dias de atraso € igual a 30, logo, € indiferente
usar a primeira ou a segunda férmula. Se ndo vejamos:

DADOS: V = 500 u.m.
VA = 550 u.m.
N = 30 dias
i= 17

Usando a primeira férmula:

Solugdo: | = 3000 (550 - 500)
30 x 500

1=10%

Usando a segunda férmula:

100

sy
Solugdo: 1 = (%/}10 =

1=10%



RESPOSTA: se a operacdo foi realizada em juros
simples ou compostos, a taxa cobrada foide 10% ao més.

EXEMPLO3

Resolva o exemplo 1, supondo que vocé pagou 570,00 u.m.
por 35 dias de atraso.

Resolucio:

Dados: V. =500 u.m.
VA = 570 u.m.
N = 35 dias
i=?

Usando a primeira férmula:

_ 3000 (570 - 500)

Solucdo: 1 =
Olicao 1 35 x 500
i =12%
REp
~ . _|(570%5
Solucdo: i = (m pr=1| 100

i = (1,14)0’857‘43—1‘ 100

1 =11,88%



RESPOSTA: se aoperacio foi realizada:

a) em juros simples, a taxa de juros cobrada foi 12% ao més;
b) em juros compostos, a taxa de juros cobrada foi 11,88% ao
mes.

4.2. COMPRAS EM PRESTACOES versus
LIQUIDACAO ANTECIPADA

A atencdo com os juros € importante até para quem entra no
credidrio.

Levantamento da ANEFAC (Associagdo Nacional dos
Executivos de Finangas, Administracdo e Contabilidade) indica
que 100% dos consumidores que antecipam o pagamento de
seus carnés nao exigem abatimento dos juros.

Pesquisa da SERVLOJ, empresa que administra o crediério de
varias redes de lojas do pais, aponta que 3,7% dos consumidores
antecipam o pagamento de suas prestagoes.

O Cédigo de Defesa do Consumidor, no paragrafo 22 do artigo
52, afirma: “estd assegurado ao consumidor a liquidagdo
antecipada do débito, total ou parcialmente, mediante redugio
proporcional dos juros e demais encargos’.

Quando se faz um financiamento, ha varios sistemas para se
amortizar a divida. No mercado financeiro brasileiro, o sistema
utilizado para amortizar uma divida € o Sistema de Amortizagao
Francés. O Sistema Francés € um sistema de amortizagao em
que todas as prestacOes sdo iguais. Cada prestacio (P) € formada
pela soma de duas parcelas: juros (J) e amortizagdo (A), ou
seja, P=J +A.

A parcela de juros € sempre igual ao produto da taxa do periodo
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(més, bimestre, etc.) pelo saldo devedor existente antes do
pagamento da prestagdo. A parcela de amortizagio € obtida

peladiferenca: P— J, ouseja, A=P - J.

No Sistema de Amortizagdo Francés, a medida que se for
pagando as prestag0es, a parcela de juros de cada prestacdo
vai diminuindo e a parcela de amortizagdo aumentando, de maneira
que ao pagar a ultima prestagdo, ter-se-4 quitado totalmente o
financiamento.

EXEMPLO

Suponha que uma loja esteja vendendo um produto a vista
por 1000 u.m., e vocé€ compre esse produto em 4 prestagoes
iguais e mensais de 288,59 u.m.; se vocé resolve liquidar a
divida, ao pagar a segunda prestacio, qual € o seu saldo
devedor, sabendo-se que aloja estd cobrando uma taxa de 6
% a.m.?,

Como a taxa de juros que estd sendo cobrada € de 6% ao més,
logo, a planilha de amortizagao, pelo Sistema de Amortizagio
Francés, € a seguinte:

N
0
1
2
3
4

Saldo Devedor
1000,00
771,41
529,10
272,26

-0-

Amortizagdo
228,59
242,31
256,84
272,26

Juros

60,00
46,28
31,75
16,33

Prestacdo

288,59
288,59
288,59
288,59



De acordo com a planilha de amortizagdo, quando vocé pagar a
segunda prestagao seu saldo devedor € 529,10 u. m. Portanto,
segundo o Cédigo de Defesa do Consumidor, se vocé resolvesse
liquidar a divida ao pagar a segunda prestagao, pagaria 529,10
u.m., e ndo 577,18 u.m. (= 2 x 288,59).

Se vocé for liquidar um financiamento de 12, 24, etc. prestagoes
iguais e souber qual a taxa de juros cobrada no financiamento,
ndo € necessario fazer a planilha de amortizagdo para saber o
saldo devedor, basta usar a seguinte férmula (deduzida por meio
dos conceitos de juros compostos):

o R{l—(lﬂ')"‘N-J

l

Onde: P, = Saldo devedor apds pagar K prestagdes;

R = Valor de cada prestagao;

N = Numero de prestac¢des (excluindo a entrada);

K = Numero de prestagdes pagas no ato de liquidar a
divida;

i =Taxade juros cobrada no financiamento;

K —N = Nimero de prestagdes que falta pagar.

Pelo exemplo apresentado, pode-se tirar os seguintes dados:

Dados: P, = ? (saldo devedor apGs pagar as duas prestagdes);
R = 288,59 u. m. (valor de cada prestagao);
K =2 (duas prestacOes pagas);
N =4 (nimero de prestagdes);
1= 6% ao més (taxa de juros cobrada);
K-N =2-4=-2 (nimero de prestacdes que falta
pagar)
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Substituindo os dados na férmula, obtém-se:

= T
P, = 288,59 1-(1+0,06)"
006

P, = 288,59 1-0,8899964 | _ 52910
T 006

Portanto, o resultado bate com o valor encontrado por meio da
planilha de amortizagio pelo Sistema de Amortizacao Francés.

4.3. QUANTO MAIOR O JURO, MAIOR E A
VANTAGEM DE POUPAR PARA COMPRAR A VISTA

Consumidor que entra em financiamento de 24 ou 36 meses
para comprar carro, geladeira ou TV, pode compra-los a vista
na metade desses prazos, sem correr o risco de ficar inadimplente.

Conter o anseio irresistivel do consumo imediato e ir poupando
o valor das prestagdes para comprar & vista mais tarde, € a
alternativa mais sensata hoje em dia..

Os planos de financiamento esticados, que o comércio vem
oferecendo, sdo os maiores responséveis pelo crescimento do
consumo de bens durdveis.

Quanto mais longo o prazo, menor a prestagdo. O consumidor
ndo percebe, entretanto, que o juro embutido numa prestagao
diminuta pode ser enorme.

Por exemplo, um freezer Electrolux que pode ser comprado por
549 u.m. a vista ou em 25 prestacdes iguais e mensais de 45



u.m., aparentemente o valor da prestacao € uma bagatela.

Baseado no exemplo dado pelos consultores, se um consumidor
desiste de comprar o freezer em 25 prestacOes iguais e resolvesse
aplicar, mensalmente, o valor de cada prestagio a taxa de 1,2%
ao més, pergunta-se: apds quantos meses ele (o consumidor)
compraria o freezer a vista?

Para responder a pergunta acima, ou outra semelhante, o autor
do presente trabalho, através dos conceitos de juros compostos,
deduziu uma férmula, que para determinar o nimero de meses
necessarios para comprar um produto a vista, aplicando o valor
da prestacdo a taxa de 1,2% ao més, basta usar qualquer
calculadora que contenha a tecla log (logaritmo). A férmula € a

seguinte:

log( Fi +])

N = %OOPi
]Og 1+m

Onde: F = Valor financiado, ou seja, o pre¢o a vista
menos a entrada (a entrada € qualquer valor pago
no ato da compra);

P = Valor de cada prestagéo;

i = Taxade juros da aplicagao;

N = Nimero de meses necessarios para comprar o
produto a vista.

Para uma melhor compreensio da férmula, vamos usar os dados
correspondentes a venda do freezer Electrolux. Os dados sdo
0s seguintes:
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Dados: F = 549 u.m. (j4 que ndo houve nenhuma entrada);
P = 45 (valor de cada prestagio);
1 =1,2% ao més (taxa pela qual serd aplicada o valor de
cada prestacio);

N=7?

549 x 1,2J

log(1+4
Solug@o:N = — DOx ks 11,45

1,2
10g[1+ IOGJ

Jaque N = 11,45, ap6s 11,45 meses ou 11 meses e 14 dias, o
consumidor teria acumulado dinheiro suficiente para comprar o
freezer a vista. Como a taxa de juro € ao més, € ndo em dias,
logo, se o consumidor sacar o dinheiro apds 11 meses e 14 dias,
s6 obterd juros dos 11 meses, perdendo assim, os juros dos 14
dias. Neste caso, o dinheiro acumulado nos 11 meses ndo €
suficiente para comprar o freezer a vista. Sendo assim, o
consumidor sacando o dinheiro acumulado apés 12 meses,
compraré o freezer a vista e, € claro, ainda sobrara dinheiro.

Mesmo na hipétese de que o freezer esteja custando 5% a mais
apGs 12 meses, o dinheiro acumulado nos 12 meses daria para
comprar o freezer a vista e ainda sobrariam alguns trocados.
Quanto maior o juro do financiamento, maior, obviamente, € a
vantagem da poupanga para compras futuras.

No exemplo do freezer que custa 549 u.m., e pode ser comprado
a vista ou em 25 prestagdes iguais e mensais de 45 u.m., a taxa
cobrada € 6,5% ao més. Se o freezer fosse vendido em 25
prestagdes iguais e mensais de 55,89 u. m., a taxa de juros subiria
para 9% ao més. Neste caso, aplicando, mensalmente, 55,89
u.m. a taxa de 1,2% ao més, apds quantos meses o consumidor
compraria o freezer a vista?
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Dados: F =549 u.m.
P =55,89 u.m.
i =1,2% ao més
N =?

100 x 55,89

12
log(1+ 100)

Jog (1 5 549x1,2

Solugdo: N = ) = 9,34

Conclusao

Com a taxa de juros de 6,5% ao més, o consumidor compraria
o freezer apGs 12 meses. Por outro lado, com a taxa de juros de
9% ao més, o consumidor compraria o freezer apos 10 meses.
O resultado confirma o que foi dito anteriormente: quanto maior
for a taxa de juros cobrada nas compras em prestagdes, maior,
obviamente, € a vantagem de poupar para comprar futuramente
a vista.

4.4. TAXA DE JUROS ANUNCIADA versus TAXA DE
JUROS COBRADA

EXEMPLO 1

Numa loja esta o seguinte antincio relativo a venda de um produto:

A vista: 500 u.m.

Aprazo: 1 +3de 141,59 u.m.

Taxa de juros: 8% ao més

Pergunta-se: a taxa anunciada € a taxa cobrada pela loja ?

Férmula: P = M

1-(1+i)™"



Onde: P = Valor a ser comparado com o valor da presta¢do
cobrado pela loja
PV =Precoavista
E =Entrada
1 =Taxa de juros anunciada pela loja
n = Numero de presta¢des (excluindo a entrada)

Como saber se a taxa anunciada € verdadeira?

Se o valor de P, calculado pela férmula, for menor que o valor
da prestacdo cobrada pela loja, € sinal de que a taxa cobrada é
maior que a taxa anunciada.

Se o valor de P, calculado pela féormula, for igual ao valor da
prestacdo cobrada pela loja, entdo, a taxa anunciada € igual a
taxa cobrada pela loja.

Resolugao

Dados: PV =500 u.m.
E=141,59 u.m.

1=8% ao més = I&)‘=O,08
n = 3 (excluindo a entrada)
P=?

(500-141,59)0,08

Solugdo: P =
¢ 1-(1+0,08)

=139,07

RESPOSTA. Como o valorde P= 139,07 ¢ menor que 141,59
u.m. (valor da prestagao cobrada pela loja), logo, a taxa cobrada
pelaloja é maior que 8% ao més.



4.5. REAJUSTE NECESSARIO PARA REPOR A PERDA
DO SALARIO

EXEMPLO

Se em virtude da inflag@o seu saldrio perde 50% do poder de
compra, qual deve ser o reajuste necessario para repor a
perda?

1

Férmula: R = -1]100
b=
Onde: R =Reajuste
P =Perda
Resolugao
50
Dados: P=50% = —=10,50
100
R=7?
Solugdo: R = 0.50 ~1{100 =100
1-050

4.6. QUANTO SE PERDE COM A INFLACAO

EXEMPLO

Se a inflagao acumulada nos meses subseqiientes ao seu reajuste
salarial foi de 100%, quanto por cento do seu saldrio a inflagdo
consumiu?
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Férmula: P =| —— llOO
il =
Onde: P = perda
I=1Inflagao
Resolugdo
100
Dados: I=100% = —— =
100
P=?
Solugdo: P = ‘ =L 100 = 50%
1+1_

RESPOSTA. A inflagao consumiu 50% do seu salario, ou seja,
seu poder aquisitivo (poder de compra) foi reduzido em 50%.
Pode-se concluir que: por maior que seja a inflagdo acumulada,
€ impossivel nosso salario sumir totalmente, ou seja, nosso poder
de comprar cair 100%.

Para comprovar, substitua, na férmula de reajuste salarial, P por
1. Nesse caso o denominador ficard igual a zero, e € impossivel
a divisdo por zero.

4.7.CUSTO DE VIDA versus AUMENTO DE PRECOS

EXEMPLO

Imaginemos uma familia que vive com um or¢gamento de 300
u.m. por mé€s. Se essa familia gasta 30 u.m. mensal, do orgamento,
com determinado produto, e o preco desse produto sobe 25%,
durante um més, qual o aumento do custo de vida dessa familia?
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Férmula: A, =

(S, oo
-\' OF -

Onde: GM = Gasto mensal com o produto
OF = Or¢amento familiar
p = Porcentagem de aumento do preco do produto
A, =Aumento do custo de vida

Resolugao

Dados: GM = 30 u.m.
OF =300 u.m.

25
= =—=0,25
p=25% 100

(£)O,25 100 =25
300,

.

Solugdo: A., =

RESPOSTA. O aumento de custo de vida foi de 2,5%

4.8. LIQUIDACAO versus REMARCACAO

EXEMPLO

Certo dia o gerente de vendas, de uma loja, chamou todos os
vendedores e avisou que ia fazer uma grande liquidagdo, dando
10% de desconto em todos os produtos da loja. Apods a
liquidag@o, para ndo encarecer os produtos, o gerente mandou
remarcar os produtos com o mesmo percentual do desconto, ou



seja, 10%. Afinal de contas, raciocinou o gerente: fica uma coisa
pela outra, pois descontar 10% e depois aumentar 10% equivale
a voltar ao preco anterior. E assim foi feito. Passado algum
tempo, a brilhante idéia do gerente, na realidade, provocou um
certo prejuizo, que quase foi demitido. Pergunta-se: apés a
liquidag@o para evitar prejuizo, o gerente deveria ter aumentado
o prego de cada produto, em quanto por cento?

Férmula: ; = ‘ L ’100
1-d

Onde: 1=Taxa de aumento apds a liquidagéo
d = Desconto concedido antes da liquidagéo

Resolucao
10
Dados: d =10% = — = 0,10
100
i=?
Solugdo: i = [ O’looJIOO =1L11%

RESPOSTA. O gerente deveria ter aumentado o prego de
cada produtoem 11,11%

4.9.AUMENTO versus DESCONTO
EXEMPLO
Um caso semelhante ocorreu com outro gerente de vendas. Um

outro dia o gerente de vendas, de um supermercado, chamou
todos os vendedores e ordenou que, a partir da outra semana,



todos os precos fossem aumentados em 10%. Se algum
comprador reclamasse, o vendedor poderia baixar o novo prego
de 10%. Afinal de contas, fica uma coisa pela outra, raciocinou:
ora, aumentar 10% e depois tirar 10%, equivale a voltar ao pre¢o
anterior. E assim foi feito. Passado algum tempo, a brilhante idéia
do gerente, na realidade, provocou um certo prejuizo, que quase
foi demitido, Pergunta-se: a fim de que nao houvesse prejuizo,
qual deveria ser o desconto, para que voltasse ao preco anterior?

;]100
| 1+i

Formula: d =

Onde: d = desconto apds 0 aumento
i=Aumento no novo pre¢o

Resolugio

Dados:i= 10% = 19 =0,10
100

Solugdo: d =l 3 O ‘100 =9,091%

2

RESPOSTA. O desconto deveria ser de 9,091%

4.10. A VISTA COM DESCONTO versus
PAGAMENTOA PRAZO

EXEMPLO1

Um fornecedor vende com prazo de pagamento de 45 dias, e a
taxa de juros € de 5% ao més. Se o pagamento € a vista, qual &
o desconto que o fornecedor deve conceder?
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1

Formula: D =|1- 100

(1+i)o
Onde: D = Desconto
i=Taxa de juros
d =Numero de dias do prazo de pagamento

Resolugio

s
Dados: i =5% = — = 0,05
100

d =45 dias
D=7
- 1
Solu¢do: D=|1-———51100=7,1%
(1+0,05)0

RESPOSTA. Deve conceder um descontode 7,1%
EXEMPLO 2

Um fornecedor vende com prazo de 30 dias, e vocé tem a
oportunidade de investir seu dinheiro a taxa de 3% ao més,
quanto deve solicitar de desconto nos seguintes caso:

a) para pagar 20 dias antes?

b) para pagar a vista?

Resolucio



a) Dados: i=3% ao més = 3

—=10,03
d = 20 dias
D=?
Solugdo: D =|1- ! = 100 =1,95%
(1+0,03)30 |

RESPOSTA. Deve solicitar um desconto de 1,95%.

b) Dados: i =3% ao més = 2

—=0,03
d=30dias 19
D=?
Solugdo: D =|1-— — 100 =2,91%
(1+0,03)50 _

RESPOSTA. Deve solicitar um desconto de 2,91%

4.11.VENDA A PRAZO versus JUROS EMBUTIDOS

Se um fornecedor vende por prazo de 20 dias, e a taxa de juros
praticada no mercado financeiro € de 5% ao més, qual € a taxa

que vocé deve embutir no preco?

Férmula: i, = ‘ (1+i, ) W1 00
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Onde: i_ =Taxaembutida
p =Prazo
1. = Taxa pratica no mercado financeiro

Resolucgdo
Dados: p =20dias

q
i=5%= — =005
100

1 =9
IE_'

[ 20
Solugdo: i, = ‘ 1+ o,os)ﬂl 00 =3,31%
RESPOSTA. Deve embutir no preco uma taxade 3,31%

4.12. APLICACAO DE UMA PARCELA EM N
PERIODOS (més, bimestre, etc.)

EXEMPLO1

Se vocé pretende dispor de 1200 u.m. daqui a 7 meses, quanto
dever4 aplicar, hoje, a taxa de 1,2% ao més?

S

(1+i)

Formula; A =

Onde: S = Saldo no fim de n periodos
A = Valor da aplicagio
i = Taxa de juros da aplicacdo
n = Numero de periodos
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Resolucao
1,2
Dados:i=1,2% = —— = 0,012
100
n=7
S =1200 u.m.
A=?
7
Solugdo: A=A = —L{% =1103,87 u.m
(1+0,012)

RESPOSTA. Devera aplicar, hoje, 1.103,87 u.m.

EXEMPLO 2

Vocé dispde de 1000 u.m., e pretende aplica-las para obter
1210 u.m. daqui a 2 meses; qual a taxa de juros que vocé deverd
fazer a aplicagdo?

I
Férmula: i = (Q ] ~1(100
9D,
Onde: i = Taxa de juros da aplicagio
QD = Quantia que vocé dispde
PO = Pretende obter
n = Numero de periodos

Resolucao

Dados: QD = 1000 u.m.
PO =1210u.m.

n=2

i=?



|
Solugdo: i = (@J -1 100 =10%
1000

RESPOSTA. Vocé deverd aplicar a taxa de 10% ao més

EXEMPLO 3

Vocé dispoe de 1000 u.m., e pretende aplica-las, hoje, para
obter um saldo de 1210 u.m. Se vocé tem a oportunidade de
aplicar seu dinheiro a taxa de 10% ao més, ao fim de quantos
meses obterd o saldo pretendido?
4 N
logl ob
 SP,

log(1+1i)

Formula: n =

Onde: QD = Quantia disponivel
SP = Saldo pretendido
1 = Taxa de juros da aplicacdo
log = Logaritmo na base dez ou decimal
n = numero de meses necessario para obter o saldo
pretendido

Resolucao

Dados: QD = 1000 u.m.
SP=1210u.m.

10
i=10% ao més = @=O,10

n="1?
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] 1000
= 1210
=2

Solugdo; n=———————=
SR log(1+0,10)

RESPOSTA. Ao fimde 2 meses.
4.13. APLICACAO DE N PARCELAS IGUAIS
EXEMPLO1

Se vocé pretende dispor de 1200 u.m. daqui a 7 meses, quanto
vocé deve aplicar, mensalmente, a taxa de 1,2% ao més?

i (1+i) -1

= <\ — S'
Férmula: § = A[(—lf—l)——l} W A=
Onde: S = Saldo no fim de n periodos
A = Valor de cada aplicagdo
n = Ndmero de periodos
i = Taxa de juros da aplicagdo

Resolugdo
Dados: S =1200 u.m.

n= 7 1.2
i=1,2% s = — =0,012
i o a0 MES 100

Solugdo: A = 200: 0 =165,35

(1+0,012) -1

RESPOSTA. Vocé deve aplicar, mensalmente, 165,35 u.m.
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EXEMPLO 2

Se voce aplicar 165,35 u.m., mensalmente, a taxade 1,2% ao
més, qual o seu saldo no fim de 7 meses?

Resolugao
Dados: A=165,35u.m.

n="7 12
i=1,2% aomés =—— = 0,012
100

S=2?
(1+0,012) -1

Solugdo: § =165,35 =1200

b

RESPOSTA. Nofimde 7 meses seu saldo serd de 1200 u.m.

EXEMPLO3

Suponha que vocé pretende comprar uma filmadora, a fim de
que possa fazer alguns “bicos” nos fins de semana, registrando
aniversario de criancgas para a posteridade. O prego a vista da
filmadora € 1200 u.m. e a loja vende-lhe em presta¢des iguais e
mensais de 185 u.m.

Ha a hipétese de a filmadora estar custando mais daqui aum
ano, mas € pouco provavel, ja que os precgos das filmadoras
estdo estdveis, e nos ultimos 12 meses, chegaram a cair. Se vocé
adiar a compra e aplicar, mensalmente, 185 u.m. ataxade 1,2%
ao més, quantos meses serdo necessarios para vocé comprar a
filmadora a vista?



Si}
log] 1+ —
g( :

log(1+1)
Onde: n = Ndmero de meses necessario para comprar a filmadora
a vista
log = Logaritmo decimal ou na base 10
S = Saldo disponivel ap6s n meses
1 = Taxa de juros da aplicagdo
A = Valor da aplicagdo

Formula: n =

Resolugao

Dados: S=1200 u.m.
i=1,2% aomés = — = 0,012
A=185um. 0
n=7?
( 1200x0,012"
log| 1+ —
\ 185
log(1+0,012)

Solugdo: n = ~ =6,28

RESPOSTA. Como as aplicacGes s@o mensais € n = 6 meses
mais uma fracdo do més, logo, n=6 meses ou 7 meses.

Fazendo 6 aplicacOes o saldo final do sexto més serd menor que
1200 u.m. Fazendo 7 aplicagdes o saldo serd maior que 1.200
u.m. Portanto, fazendo 7 aplica¢des, vocé comprard a filmadora
a vista e o excedente poderd empregar na compra de um estoque
de fitas de video.

Conclusao: em vez de vocé pagar em 12 meses, pagard em 7
meses e ainda sobrara dinheiro para comprar algumas fitas de
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video e, além disso, ainda pode pechinchar.

EXEMPLO4

Se no fim do sétimo més vocé chegar a loja e o preco da
filmadora for 1320 u.m., ou seja, subiu 10%, seu saldo sera
suficiente para comprar a filmadora 4 vista. Vejamos:

Resolugio

Dados: A= 185 u.m. (valor de cada aplicagdo)
n =7 (sétimo més)
i=1,2% ao més (taxa de juros que vocé fez as
aplicacdes)
S = ? (saldo no fim do sétimo més)

(1+0,012) -1

Solugdo: § =185
0,012

} 100 = 1342,56

RESPOSTA. Como seu saldo no fim do sétimo més é
1342,56 u.m., logo, seu saldo serd suficiente para comprar a
filmadora a vista e, além disso, ainda sobram 22,56 u.m. para
comprar algumas fitas de videos.

4.14 EMPRESTIMO EM N PRESTACOES IGUAIS
EXEMPLO
Suponha que vocé possua 1000 u.m. para emprestar em 5

parcelas iguais (sendo a primeira parcela paga um mes apos o
empréstimo) a taxa de 5% ao més, qual o valor de cada parcela?



VEi
1-(1+i)"
Onde: P = Valor de cada parcela
VE = Valor emprestado

n = Nidmero de parcelas
1 =Taxa de juros do empréstimo

Férmula: P =

Resolucao
Dados: VE = 1000 u.m.

n=>5
1=5% ao més =—— = 0,05
100

1000x0,05

—— =230,97
1-(1+0,05)°

Solugdo: P =

RESPOSTA. O valor de cada parcela serd de 230,97 u.m.
4.15. EQUIVALENCIA DE TAXAS (em juros compostos)
EXEMPLO 1

Se uma financeira cobra em suas opera¢des uma taxa
de 12% ao ano, qual € a taxa mensal que essa financeira estd
cobrando?
Férmula: i =((1+4,)" —1)100

ou

.
i =((l+i)? —1J 100
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Onde: i = Taxa correspondente ao maior periodo
i, = Taxa correspondente ao menor periodo
p = Nimero de vezes em que o menor periodo da taxa

estd contido no maior periodo da taxa
Resolucao
. 2
Dados: i = 12% ao ano = o 0,12taxa correspondente ao
maior periodo)

p =12 (o més estd contido 12 vezes no ano)
i, =? (taxa correspondente a0 menor periodo)

Solugdo: j, =

(140,12)7 - 1) 100 = 0,95

\

RESPOSTA. A financeira esta cobrando uma taxa de0,95%
a0 mes.

Observacao. Quando ndo estd explicito o regime de
capitalizagio, estd implicito que oregime € de juros compostos.

EXEMPLO 2

Uma financeira esti cobrando em suas operagoes uma taxa de
1% ao més, qual € a taxa anual que essa financeira esta cobrando?

Resolucio

Dados: i, = 1% ao més = 0,01

100

p =12 (o més esta contido 12 vezes no ano)
i = ? (taxa correspondente ao maior periodo)
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Solugdo: i, = ((1+0,01)> =1) 100 = 12,68%

RESPOSTA. A financeira esti cobrando uma taxade 12,68%
ao ano.

EXEMPLO3
Uma financeira cobra em suas operagdes uma taxade 15% ao
ano, qual € a taxa que essa financeira estd cobrando ao
quadrimestre, ou seja, em 4 meses?
Resolucao

. 15
Dados: i=15% ao ano= — = 0,15

100

P= e 3(4 meses estio contidos 3 vezes no ano)

4
i, = ? (taxa correspondente a0 menor periodo)

1 -
Solugio: i, = ((1 +0,15) — 1J 100 = 4,77%

RESPOSTA. A financeira estd cobrando 4,77% em 4 meses
ou4,77% ao quadrimestre.

EXEMPLOA4.
Se a inflago anual foi de 150% ao ano, pergunta-se:

a) qual foi a inflagao mensal?
b) qual foi a inflacdo em 6meses?



L2

Resolucao
Dados: 1= 150% ao ano = @ =1,50
100

p=12 (o més esta contido doze vezes no ano)
i, = 7 (taxa correspondente a0 menor periodo)

f 1
Solugio: i, =[ (1+1,50)i2 -1) 100 = 7,93%
RESPOSTA. A inflacdo foi,em média, de 7,93% ao més.

150
Dados: 1=150% ao ano = ﬁ =150

12
p= — = 4seis meses estdo contidos duas vezes no

ano)

i,= ? (taxa correspondente ao menor periodo)

= ((1 + 1,50)% - 1)
Solugdo: + 100 = 58,11%
RESPOSTA. Ainflacdo foi de 58,11% nos 6 meses ou 58,11%
ao semestre.
4.16. CHEQUE ESPECIAL versus CADERNETA DE
POUPANCA

EXEMPLO
Suponha que vocé tenha 5000 u.m. aplicadas numa Caderneta

de Popanga e um Cheque Especial de 5000 u.m., pelo qual o
Banco cobra 10% ao més (caso vocé o utilize). Faltando 25



dias para o aniversario da sua Caderneta de Poupanga vocé
encontra uma 6tima oportunidade para trocar de carro. Se por
qualquer motivo vocé ndo pode adiar a troca, pergunta-se: se
por meio dos jornais vocé souber que o rendimento da poupanga,
no aniversario de sua conta, € de 1%, vocé perde o rendimento
dos 25 dias da poupanga ou paga os juros de 5 dias do Cheque
Especial?

’ -

Férmula: i, = L(l i )0 — 1J 100

Onde: i, =Taxa de juros dos n dias de utilizagio do
Cheque Especial
n = Numero de dias de utilizacdo do Cheque
Especial
1 =Taxa de juros mensal cobrada pelo Banco,
pelo uso do Cheque Especial.

Resolucgio
Cilculo da taxa de juros dos 5 dias de uso do Cheque Especial

Dados: n =5 dias 0
iCE =10% aomés =——=0,10
100

' ‘ Y
Solugdo: i, = L(I +0,10)% —1|100= 1,6012%

RESPOSTA. J4 que o rendimento da poupanga € de 1%, menor
que a taxa de juros do Cheque Especial nos 5 dias, que foi de
1,6012%, logo,a melhor opgdo € sacar as 5000 u.m. da
poupanga.
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