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Resumo

Tendo em vista uma reformulaco no setor da construcao civil brasileira, passou a vigorar, em
julho de 2013, a Norma Brasileira NBR 15575 Edificacdes Habitacionais — Desempenho
(ABNT), a qual determina exigéncias quanto a segurancga, habitabilidade, sustentabilidade e
desempenho em habitacdes residenciais. Para isto, o projeto arquitetdnico serve como um
elemento de auxilio na prevencdo de conflitos entre o usudrio e o espaco construido,
minimizando a existéncia de problemas na fase de uso e ocupacao. Neste contexto, o presente
artigo tem seu tema fixado no desempenho quanto a exigéncias de funcionalidade,
acessibilidade, conforto tétil e antropodinamico de habitacdes de interesse social em relacao
as habitacOes de médio porte. A adequacgdo foi analisada por dados retirados dos mesmos,
onde, através da comparacdo de projetos arquitetonicos para ambos os tipos de habitacdes,
verificou-se quais os itens referentes as exigéncias estdo sendo aplicados e quais estdo sendo
deixados de lado. Foi possivel observar que ambos os projetos apresentam desempenhos
satisfatdrios, sendo a exigéncia de conforto tatil e antropodindmico o que apresenta melhores
resultados. Entende-se assim, que a aplicacdo do conceito de desempenho na construcdo €
custosa, pois depende de vdérios fatores, mas € uma tendéncia irreversivel no mundo todo.
Cabe ao setor da construcdo civil brasileiro encontrar formas eficazes de vencer os diferentes
desafios.

Palavras-Chaves: Exigéncias. Projetos Arquitetonicos. Desempenho.

1. Introducao

Visando a reestruturagdo do setor da construcdo civil, a qual vem modificando sua concepg¢ao
de qualidade e revolucionando o0s conceitos existentes sobre os requisitos bdsicos de
seguranga no que concernem as casas e edificios residenciais, em julho de 2013 passou a
vigorar a Norma Brasileira, NBR 15575 Edificacdes Habitacionais - Desempenho, da
Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), que determina exigéncias quanto a
seguranca, habitabilidade, sustentabilidade e desempenho em habitacdes residenciais, tendo
pela primeira vez, uma norma brasileira que associe a qualidade do produto ao resultado que o

mesmo deve oferecer ao consumidor (CAU/BR, 2015).
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Estas exigéncias visam beneficios ao consumidor e dividem responsabilidades entre
fabricantes, projetistas, construtores e usudrios, pois a NBR 15575/2013 estabelece quais os
niveis de resisténcia, conforto e seguranga que devem oferecer cada uma das partes
componentes de um imével - estrutura, pisos, vedacdes, coberturas e instalagdes. Com a
vigéncia da norma, resta claro o estabelecimento de um consenso entre a constru¢do civil e as

condi¢des quanto a realidade socioecondomica (CAU/BR, 2015).

Desta forma, pode-se dizer que o problema da habitacdo de interesse social tem merecido uma
crescente preocupacdo por parte de todos os agentes envolvidos no seu processo de produgao.
A prética de minimizac@o dos custos para este tipo de habitacdo, tornando a aquisi¢ao destas
unidades mais faceis, advém a partir da reducdo qualitativa ou dimensional e da padronizacio
demasiada destas unidades, desconsiderando, ndo s as caracteristicas ambientais da regido de

implantacio, mas também as necessidades dos usudrios (PALERMO, et al, 2007).

Para tanto, torna-se imprescindivel que desde a elaboracdo do projeto arquitetdnico seja
previsto possiveis conflitos entre 0 homem e o espaco construido, promovendo, ainda durante
a fase de projeto, um maior controle da qualidade, diminuindo a existéncia de problemas

durante a fase de uso e ocupacio.

Com base neste contexto, este artigo tem seu tema centrado nas exigéncias quanto a
funcionalidade, acessibilidade, conforto titil e antropodindmico de habitagdes de interesse
social em relacdo as habitacdes de médio porte, verificando quais os niveis de adequacdo

encontram-se entre estas habitacdes em relagdo a norma exposta.

2. Materiais e Métodos

O método de procedimento utilizado teve como premissa um estudo comparativo, o qual se
realizou através de projetos arquitetonicos, tendo estes o intuito de enfatizar a interpretacdo do
contexto onde o objetivo da pesquisa estd inserido. As técnicas utilizadas na pesquisa
permitiram a caracterizagdo do desempenho da edificacdo construida, através de
procedimentos que possibilitam o cruzamento de avaliagdes técnicas com o que pode ser

verificado nos projetos (ORNSTEIN, 1992).

Em um primeiro momento, os requisitos quanto as exigéncias de funcionalidade,
acessibilidade, conforto tatil e antropodindmico foram quantificados e, posteriormente,
descritos através de qualificacdes. Assim, para a andlise referente as exigéncias, foi necessario

utilizar uma abordagem sist€mica, sendo que, esta abordagem teve implicacdes quanto ao
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entendimento dos requisitos nos projetos como "totalidade integrada, em que as partes
interagem no sentido de configurar o comportamento da edificagdo como um todo" (BRAGA,

1998), levando-se em consideragdo as condi¢des de uso e exposicao.

Em um segundo momento, foram classificados os projetos arquitetdnicos selecionados em
funcdo de sua metragem (m?), onde assim foram criados dois grupos de projetos, sendo estes

apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Classifica¢do dos projetos arquitetonicos quanto a drea

Grupo A Grupo B
Projeto de Habita¢gdes com drea de Projeto de Habita¢cdes com drea entre
até 70m? (Habitagdo de Interesse 70m? e 150m? (Habitaciio de Médio
Social — Pequeno Porte) Porte)

Tendo os grupos ja determinados em fungdo das areas, foi possivel classificar em qual dos
dois grupos os projetos de habitagdes de interesse social, bem como os projetos de habitacdes
de médio porte, seriam alocados. Assim, a partir das duas classificagdes acima, foi possivel
escolher trés projetos arquitetdnicos para cada grupo (Tabela 2), buscando sempre um

diferencial entre cada projeto (Tabela 3).

Tabela 2 — Classificacdo dos projetos contidos nos respectivos grupos

Grupo A Grupo B
Projeto 1A Projeto 1B
Projeto 2A Projeto 2B
Projeto 3A° Projeto 3B

Tabela 3 — Descri¢ao dos projetos contidos no grupo A

Grupo A Area (m?) Tipo
Projeto 1A 60,00 Habitacdo unifamiliar a ser implantada no interior
Habitacdo unifamiliar com platibanda submetida ao

Projeto 2A 49,96 programa Minha Casa Minha Vida
Projeto 3A 65,22 Habitagao unifamiliar com telhado aparente
Grupo B Area (m?) Tipo
Projeto 1B 94,42 Habitacdo unifamiliar com cobertura aparente
Projeto 2B 150,00 Habitac@o unifamiliar com platibanda
Projeto 3B 84.04 Habitacao unifamiliar. com telhado aparente e
platibanda
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Sendo assim, serdo analisados seis projetos arquitetonicos no total, os quais serdo implantados

e executados no Municipio de Ampére — PR e, apresentam-se descritos nos itens a seguir.

2.1 Projeto 1A

Caracteristicas gerais - O projeto (Figura 1) em questdo refere-se a uma residéncia do grupo
das habitacdes de interesse social, a qual serd implantada na &drea rural. A edificacdo é
composta por uma sala, cozinha, trés dormitérios, um banheiro e uma drea de servigo,
totalizando uma 4rea de 60m2. Quanto a cobertura, a mesma € do tipo duas d4guas em material
fibrocimento, com estrutura de madeira e beiral de 0,60m de largura. O pé direito é de 2,70m,

forro em PVC e aberturas em ferro e vidro canelado, sendo que toda a drea da edificacao

contard com piso ceramico.

Figura 1 — Planta-baixa Projeto 1A
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Fonte: De Toni Materiais de Construcao (2015)
2.2 Projeto 2A

Caracteristicas gerais - O projeto 2A (Figura 2) refere-se a uma residéncia do grupo das

habitacdes de interesse social, a qual serd construida a partir de recursos do Programa Minha
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Casa Minha Vida. A edificacdo é composta por uma sala, cozinha, dois dormitérios, um

banheiro, uma 4rea de servico e drea de circulagdo, totalizando assim, uma 4rea de 49,96m>.

Figura 2 — Planta-baixa Projeto 2A
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Fonte: De Toni Materiais de Construcdo (2015)
2.3 Projeto 3A

Caracteristicas gerais - O projeto 3A (Figura 3) refere-se a uma residéncia do grupo das
habitacdes de interesse social, a qual serd construida tendo telhado aparente em telhas
ceramicas. A edificacdo é composta por uma sala, cozinha, dois dormitérios, um banheiro e

uma drea de servicgo, totalizando uma area de 65,22m?2.
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Figura 3 — Planta-baixa Projeto 3A
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Fonte: De Toni Materiais de Construcao (2015)

2.4 Projeto 1B

Caracteristicas gerais - O projeto 1B (Figura 4) refere-se a uma residéncia do grupo das
habitacdes de médio porte, a qual serd construida sob pilotis, tendo telhado aparente. A
edificacdo € composta por uma sala, cozinha, trés dormitérios, um banheiro, uma éarea de

servico, uma drea de circulacdo e varanda, totalizando uma area equivalente a 94,42m?2.
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Figura 4 — Planta-baixa Projeto 1B
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2.5 Projeto 2B

Caracteristicas gerais - O projeto 2B (Figura 5) refere-se a uma residéncia do grupo das
habitacdes de médio porte, a qual serd construida tendo telhado aparente. A edificagdo €
composta por uma sala, uma cozinha/copa, quatro dormitérios, quatro banheiro e uma area de

servico/area de festas e um hall de entrada, totalizando assim, uma area de 150,00m?.

Figura 5 — Planta-baixa Projeto 2B
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Fonte: De Toni Materiais de Construcao (2015)
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2.6 Projeto 3B

Caracteristicas gerais - O projeto 3B (Figura 6) refere-se a uma residéncia do grupo das
habitacdes de médio porte, a qual serd construida sobre uma sala comercial ja existente. A
edificacdo € composta por uma sala, cozinha/drea de servigo, trés dormitérios, um banheiro e

uma sacada, totalizando uma area de 84,04m2.

Figura 6 — Planta-baixa Projeto 3B
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Fonte: De Toni Materiais de Construgao (2015)

Através dos projetos apresentados, serdo analisadas individualmente as exigéncias de
funcionalidade, acessibilidade, conforto titil e antropodindmico conforme os critérios
contidos na NBR 15575/2013. Entretanto, nem todos os requisitos e critérios estabelecidos
pela norma podem ser verificados tendo como base apenas os projetos arquitetonicos, desta
forma, serdo avaliados os itens que podem ser qualificados e quantificados tendo como

referéncia apenas os projetos arquitetonicos.
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3. Resultados e discussoes
3.1 Analise das Exigéncias de Funcionalidade e Acessibilidade

Conforme os critérios referentes a funcionalidade e acessibilidade contidos na NBR
15575/2013, foi possivel elencar na Tabela 4 alguns itens, os quais permitem uma avaliacdo
destas exigéncias tendo como base os dados contidos no projeto arquitetdnico, dentro dos

requisitos e dos sistemas que compde uma edificacio habitacional.

Tabela 4 — Andlise dos projetos arquitetonicos quanto a funcionalidade e acessibilidade

GRUPO A GRUPO B
1A 2A JA 1B 2B 3B

Funcionalidade e acessibilidade

Adequacéo total prévia do espaco para pessoas

com deficiéncias fisicas ou pessoas com mobilidade X X X X X X
reduzida

Largura das portas 2 80 cm J X Vv X X X

Sem rampas com excessiva declividade o of7 ol of7 o J

Escadas com largura = 1,20 m - - - - X X

Corrim&ao com altura de 0,92 m e 0,70 m do degrau - - - X| X X

Altura do degrau (espelho) 0,16 m<e 20,18 m - - - X 7 X

Largura do degrau (p&) 028 m=p =032 m = = = X o X

Prevista p/ pessoa com deficiéncia - - - - J X

Guarda-corpo nos lugares necessarios = 1,20 m = = = v J v
Largura de 0,90 m em corredores de uso comum

’ com extenséo < 4,00 m i v X v v v

Piso antiderrapante nos banheiros X X X X X X

Né&o ter desniveis junto as entradas dos comodos X X X X X X

Existéncia de barras de apoio nos banheiros X b4 X X o X

Possibilidade de ampliacéo da unidade habitacional J NG NG NG J v

Disponibilidade minima de espacos para uso e

’ operacéo da edifigagcéo ’ v v v v v v

Rugosidade dos pisos v v v v v v

Atendem a NBR 9050 X X X X X X

Em funcdo da Tabela 4, calculou-se a média de quantos itens sdo atendidos em cada projeto, a
fim de se obter o Grafico 1, o qual apresenta a média em porcentagem para cada um dos

grupos de projetos.
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Griafico xx — Historiograma do desempenho quanto a funcionalidade e acessibilidade

FUNCIONALIDADE E ACESSIBILIDADE
47.73%
43 53%

EGRUPO A MGRUPOB

Em relacdo ao estudo quanto a funcionalidade e acessibilidade, destaca-se que o Grupo A,
habitacdes de interesse social, obteve um desempenho de 4,20% a mais para esta exigéncia do
que o Grupo B, habitacdes de médio porte. Tal fato pode ser explicado devido aos projetos do
habitagdes de interesse social ndo apresentarem escadas, pois os itens referentes aos degraus,
corrimdes, largura da escada e patamares foram decisivos para tal resultado, ja que estes itens
nao foram cumpridos em dois dos trés projetos do Grupo B. Também, verifica-se que ambos
os grupos nao atendem a Norma de Acessibilidade - NBR 9050/2014, bem como todos os
habitacdes apresentam desniveis na porta que fica exposta a drea externa a edificacdo e ambos
os banheiros nio apresentam indicacdes de que o piso a ser assentado seja do tipo
antiderrapante. Por outro lado, todas as edificacdes sdo livres de rampas, assim como ambas
possuem possibilidades de ampliacdes futuras e espacos com dreas que permitam a operacao

da edificacdo habitacional.

3.2 Analise das Exigéncias de Conforto tatil e Antropodinadmico

O item 16.2 da NBR 15575-1 exige disponibilidade minima de espagos para uso e operacao
da edificacdo habitacional, sugerindo assim o mobilidrio minimo a ser encontrado em
residéncias, tendo como fonte para andlise o anexo G da norma citada. Assim, a partir deste
anexo fez-se um resumo das conformidades e ndo conformidades dos projetos aqui

analisados, o qual é apresentado nas Tabelas 5 e 6.
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Tabela 5 — Andlise dos projetos arquitetonicos quanto ao mobilidrio exigido por norma

Atividades essenciais Exigéncia do Anexo F da GRUPO A "GRUPO B
ou Cémodos NBR 15575-1 1A 2A 3A 1B 2B 3B
Cama de casal, Guarda-roupa
Criado-mudo v v v v v v

Dormitorio de Casal

Dormitorio p/ duas Duas camas de solteiro
pessoas Guarda-roupa, Criado-mudo v v v v v v
Sala de estar Sofa de dois ou trés lugares, Y, v v Y, Y, v

Armario, Poltrona
Fogéo, Geladeira, Pia de

Cozinha cozinha, Armario aéreo, Apoio v v N v v v
para refeictes
Sala de refeices Mesa com quatro cadeiras v v v v v v
i Lavatdrio, Chuveiro e box,
Fazer higiene pessoal \/as0 Sanitario v Vv Vv v v v
—iiil st Lresl Tanque, Maquina N Vv v N Vv Vv

roupas

Tabela 6 — Andlise dos projetos arquitetonicos quanto as dimensoes dos mobilidrios exigidos

por norma
Dimensées minimas GRUPO A GRUPO B

Mobiliario exigéncia :i?n:\;BR 15575- 1A 2A  3A 1B 2B 3B
Sofa 1,20 x 0,70 N v v v v v
Poltrona 080x0,70 v v Vv vy v Vv
Estante 0,80 x 0,50 N v J Ny v v
Mesa 1,20 x 0,80 v V v J v v
Pia para cozinha 1,20 x 0,50 v v WV V v v
Fogéo 0,55x 0,60 w4 v v V4 v v
Cama de casal 1,40 x 1,90 N v J Ny v v
Guarda-roupa 0,50 x 1,60 N v V < v v
Cama de solteiro 0,80 x 1,80 v v WV V v v
Box 0,70x0,90 v Vv v J V v
WVaso sanitario de caixa 0,60 x 0,70 Y v J J v v

acoplada

Assim, conforme os critérios referentes ao conforto tétil e antropodinamico contidos na NBR
15575/2013, bom como o item 16.2 da NBR 15575-1 o qual estabelece os dados avaliados
nas duas tabelas acima, foi possivel elencar na Tabela 7 alguns itens, 0s quais permitem uma
avaliacdo quanto ao conforto tendo como base os dados contidos no projeto arquitetdnico,

dentro dos requisitos e dos sistemas que compde uma edificacao habitacional.
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Tabela 7 — Andlise dos projetos arquitetonicos referentes ao conforto tétil e antropodindmico

» L GRUPO A GRUPO B
Conforto tatil e antropodinamico 1A 2A 3A 1B 2B 3B
Comodos com mobiliario de acordo com as
exigéncias minimas v v v v v v
Liberdade das atividades de caminhar, apoiar,

brincar e limpar v v v v v v
Sem rampas com excessiva declividade v N 7 N o A
Escadas com largura = 1,20 m - - - - X X
Pé direito 2 2,50 m o7 v 7 v J A
Escadas com degraus adequados - - - J J

Largura de 0,90 m em corredores de uso comum
com extenséo < 4 00 m . v . v v v
Néo ter desniveis junto as entradas dos cdmodos X b4 X X X X
Possibilidade de ampliacédo da unidade habitacional J J A7 J J v

Em fun¢do da tabela acima, calculou-se a média de quantos itens sdo atendidos em cada
projeto, a fim de se obter o Gréfico 2, os quais apresentam a média em porcentagem para cada

um dos grupos de projetos.

Gréfico 2 — Historiograma do desempenho quanto ao conforto tatil e antropodindmico

CORFORTO TATIL E ANTROPODINAMICO

B1,46% B1,48%

BEGRUPO A BEGRUPOB

Quanto a exigéncia de conforto titil e antropodindmico, destaca-se que ambos os grupos
obtiveram um desempenho de 81,48% quanto a esta exigéncia. Desta forma, observa-se que
os itens referentes aos comodos que permitam alocar o mobilidrio de acordo com as
exigéncias e dimensdes minimas, bem como a possibilidade de ampliacao de tais edificacoes,

liberdade nos movimentos e utilizacdo da edificacdo, a ndo existéncia de rampas e o pé direito

- 1748 -



Anais do V Simpésio de Engenharia de Produgdo - SIMEP 2017 - ISSN: 2318-9258

ser maior do que o minimo exigido foram itens atendidos em todos os projetos analisados.
Entretanto, todos os projetos apresentam desniveis do piso interno em relacdo ao acesso a
edificacdo, bem como dois dos projetos do Grupo A ndo atenderam a exigéncia da NBR
9050/2014 de possuir largura de corredor minima igual a 0,90m e, os dois projetos do Grupo
B que apresentam escadas, ndo possuem adequacio e informagdes completas pertinentes as

mesmas.

3.3 Analise geral das exigéncias

A partir das tabelas e dos gréificos obtidos nas andlises feitas acima, foi possivel elencar na

Tabela 8 as percentagens que cada grupo obteve em fun¢do de cada exigéncia analisada.

Tabela 8 — Desempenho dos projetos arquitetdnicos quanto as exigéncias analisadas

Exigéncias | GrupoA | GrupoB
Funcionalidade e Acessibilidade 66,67% 47,06%
Conforto tatil e antropodindmico 81,48% 81,48%

A partir de todas as andlises realizadas € possivel observar que o Grupo A, habitacdes de
interesse social, apresentou melhor desempenho na exigéncia referente a funcionalidade e
acessibilidade, isto porque os projetos do Grupo A ndo apresentam escadas, sendo que dois
dos projetos referentes as habitacdes de médio porte apresentam escadas € ndo cumprem as

exigéncias e critérios contidos na NBR 9050/2014.

Quanto as exigéncias referentes a conforto titil e antropodinamico apresentardo, tanto para as
habitacdes de interesse social como para as habitagdes de médio porte, 0 mesmo desempenho.
Isto devido aos itens analisados serem componentes basicos € comuns a qualquer sistema de

uma edificacdo habitacional.

Desta forma, nota-se que de forma geral, os projetos arquitetonicos referentes as habitacoes de
pequeno porte apresentam um desempenho menor do que nas habitagdes de interesse social.
Entretanto, vele ressaltar que nem todos os itens referentes a cada exigéncia pode ser avaliado

tendo como base os projetos arquitetdnicos.

Assim, as exigéncias referentes a funcionalidade, acessibilidade, conforto tatil e
antropodindmico que ndo puderam ser avaliadas quanto a vazao e pressao das colunas de dgua

fria nos pontos da edificacdo, se hd ou nao risco de golpe de ariete, se a alimentacdo do
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reservatorio se dd acima da cota do ladrdao, qual o risco de contaminacdo com materiais
pesados, se as instalagdes ndo favorecem a proliferacdo de microorganismos patogénicos, se
as instalacdes de 4dgua encontram-se alocadas acima das instalagdes de esgoto, se hd uma
adequada disposi¢do das caixas de gordura e inspecdo, se os dutos de ventilacdo de esgoto
ultrapassam a cobertura, se hd uma adequacao dos selos hidricos/sifdes em pias e lavatorios,
bem como a adequacdo ergondmica de torneiras, registros, trincos e fechaduras, assim como
verificar se os pisos ndo possuem dentes, frestas ou falhas que possam servir de possivel

abrigo para insetos e/ou gerar riscos de ferimentos aos seus usudrios.

4. Consideracoes finais

Buscando gerar uma contribuicdo para o setor da construcdo civil que atua na idealizacdo e
constru¢do de edificacOes habitacionais, este trabalho identificou quais os itens dentro dos
requisitos referentes as exigéncias de funcionalidade, acessibilidade, conforto tatil e
antropodindmico estdo sendo cumpridos nos projetos arquitetonicos de habita¢des de interesse

social e nos projetos arquitetdnicos de habitacdes de médio porte.

Por mais que a NBR 15575/2013 ndo tenha forca de lei, entende-se que o seu cumprimento
por parte de todos os agentes envolvidos implica em vdrias vantagens para a construgao civil e
a sociedade em geral. Além dos aspectos ambientais e do atendimento aos usudrios, a
aplicacdo do conceito de desempenho também pode ser considerada uma boa oportunidade
para a melhoria da qualidade das habitagdes brasileiras e da otimizacdo dos recursos, pois a

aplicacdo do conceito exige uma visdo a longo prazo.

Por fim, a aplicacdo do conceito de desempenho na constru¢do € morosa, pois depende de
vérios fatores, mas é uma tendéncia irreversivel no mundo todo. Cabe ao setor da construcao

civil brasileiro encontrar formas eficazes de vencer os diferentes desafios.
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