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RESUMO

As atividades de construgcdo civil tém crescido e colaborado positivamente para a
economia do nosso pais nos ultimos anos. Na contramao, as grandes quantidades de
residuos solidos perigosos e ndo perigosos gerados pelo setor causam preocupagdes no
que diz respeito ao meio ambiente e a saude publica, sendo vital discutir as questdes
envolvidas e buscar solugdes para mitigacdo dos impactos. Considerando este contexto,
propbe-se neste trabalho um documento modelo para elaboracdo de Planos de
Gerenciamento dos Residuos Sdlidos da Construgao Civil (PGRCC). O método utilizado
foi a pesquisa bibliografica e documental, com exploracdo de normas da Associagao
Brasileira de Normas Técnicas, resolucdbes do Conselho Nacional de Meio Ambiente,
artigos, legislagdes vigentes, cartilhas e outras. Na sequéncia, conduziu-se uma analise
critica para definir as etapas e os critérios para elaboragdo do documento-guia. Como
resultado, apresentou-se um modelo objetivo de PGRCC, com foco na eficiéncia e dentro
dos padrbées normativos e legais, que podera ser seguido por profissionais da area. Por
fim, pode-se concluir que o arcabougo normativo e legal apresentado durante o trabalho

é relevante e mostra-se adequado para elaboracdo do PGRCC.

Palavras-chave: Empresas de construgao civil. Normativo legal. Educagao Ambiental.



ABSTRACT

Civil construction activities have grown and collaborated positively to the economy of our
country in recent years. On the other hand, the large quantities of hazardous and non-
hazardous solid waste generated by the sector cause concern with regard to the
environment and public health, making it vital to discuss the issues involved and seek
solutions to mitigate the impacts. Considering this context, this paper proposes a model
document for the elaboration of Management Plans for Solid Construction Waste
(PGRCC). The method used was bibliographic and documental research, with the
exploration of norms of the Brazilian Association of Technical Norms, resolutions of the
National Council of Environment, articles, current legislation, primers and others. Next, a
critical analysis was conducted to define the steps and criteria for the elaboration of the
guide-document. As a result, it was presented an objective model of CCMP, focused on
efficiency and within the normative and legal standards, which can be followed by
professionals in the area. Finally, it can be concluded that the normative and legal
framework presented during the work is relevant and appropriate for the elaboration of
PGRCC.

Keywords: Construction companies. Legal Regulations. Environmental Education.
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1. INTRODUGAO

A construgao civil € uma das atividades econdbmicas com grande destaque no
Brasil, compreendendo processos que vao desde a extragcado da matéria-prima até a etapa
de construgdo propriamente dita. Essas atividades sao responsaveis por diversos
impactos ambientais negativos, a exemplo da superexploragdo de recursos naturais,
formacgéo de areas degradadas e do descarte inadequado dos residuos gerados (ROTH;
GARCIAS, 2011). Segundo a Agéncia CBIC (2020), a industria da construgao civil gerou
58.464 novas vagas de empregos com carteira assinada no Brasil entre os meses de
janeiro e agosto de 2020, sendo considerado um dos setores com maiores ofertas de
oportunidades de trabalho da economia nacional.

Segundo a ABRELPE 2022, no Brasil cerca de 48.375.275 toneladas de residuos
de construgao civil, foram coletadas no ano de 2021, sendo a média de 227 kg por
habitantes no ano. De acordo com PINTO (1999), o principal problema causado pelos
residuos da construgao civil, conhecidos pela sigla RCC, é a sua disposi¢édo final
inapropriada, impactando negativamente o meio ambiente urbano. Vale ressaltar que, na
maioria das vezes, os entulhos sao depositados em locais proibidos ou em aterros, porém,
sem nenhum tipo de segregacdo, diminuindo a vida util dos aterros sanitarios e
impossibilitando a reutilizagdo e/ou reciclagem (PINTO, 1999).

A disposicao inadequada e ilegal de RCC pode trazer problemas ambientais, tais
como contaminagao do solo e das aguas superficiais e subterraneas, polui¢ao visual e
proliferacao de doengas, influenciando negativamente na qualidade de vida da populagao
(BARRETO,2005).

Diante deste contexto, torna-se necessario reduzir os residuos descartados em
aterros. Uma alternativa é a destinacéo e a reutilizagado dos residuos para geragao de
matéria-prima secundaria, contribuindo com as condicbes ambientais dos espacos
urbanos e minimizando a exploragao dos recursos naturais nao-renovaveis (FRIGO;
SILVEIRA, 2012). Além de beneficios ambientais, sociais e econdmicos, espera-se que 0
resultado deste trabalho facilite a adequacao de estabelecimentos da construgao civil as

normas federais vigentes.
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2. OBJETIVOS
Geral
Propor um roteiro que sirva como referéncia para elaboracdo de Planos de

Gerenciamento de Residuos Sdlidos da Construcao Civil-PGRCC.

Especificos
e Fazer um levantamento da legislacdo vigente, das normas técnicas e das
principais referéncias sobre planos de gerenciamento de residuos sdlidos da
construcéo civil;
e Estabelecer critérios e procedimentos para o desenvolvimento de PGRCC;
e Propor um documento modelo que sirva como roteiro para elaboracdo de
PGRCC.

3. FUNDAMENTAGAO TEORICA

3.1. Residuos Sdélidos

3.1.1 Definicéo e classificagcdo

A Lei n® 12.305 de 2010, que instituiu a Politica Nacional dos Residuos

Solidos, define o residuo sélido como sendo:

Material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de atividades
humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissolido,
bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos
d’agua, ou exijam para isso solugdes técnicas ou economicamente inviaveis

em face da melhor tecnologia disponivel.

Outra definicdo esta descrita na ABNT NBR n° 10.004/2004, apresentando-se
como materiais nos estados solidos e semissélidos, oriundos de atividades industriais,
domésticos, hospitalares, comerciais, agricolas, de servigos e de varrigao, podendo
incluir os lodos de sistemas de tratamento de agua, ou aqueles que sao gerados em

equipamentos e instalagbes de controle, além de liquidos que possuem
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particularidades que inviabilizem o langamento em esgotos publicos ou corpos de
agua.

No que diz respeito a classificagao desses materiais, os mesmos podem ser
divididos como reciclaveis e organicos. Os reciclaveis referem-se aqueles que podem
ser aproveitados em algum processo produtivo como matéria-prima, a exemplo dos
metais, plasticos, papeis e vidros. Ja os organicos tém origem nos restos de alimentos
e/ou jardinagem, podendo ser aproveitados por meio da compostagem e/ou
vermicompostagem (BORTOLOSSI; ALVES; ZANELLA, 2008).

A ABNT NBR n° 10.004/2004 ainda classifica os residuos sélidos envolvendo
a identificagao do processo ou atividade que Ihes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparagao destes constituintes com listagens de residuos e
substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente é conhecido.

A classificacado de residuos consiste em:

— Residuos Classe | — Perigosos;

— Residuos Classe Il — Nao perigosos;
— Residuos Classe IIA — N&o inertes;
— Residuos Classe |IB — Inertes.

Segundo a ABNT NBR n° 10.004/2004, os residuos perigosos (Classe |) sao
aqueles que apresentam uma ou mais das seguintes caracteristicas: inflamabilidade,
corrosividade, reatividade, toxidade ou patogenicidade. Ja os residuos classificados
como Classe Il ndo apresentam quaisquer das caracteristicas citadas (ABNT, 2004).

Residuos classificados como Classe |IA ou ndo inertes ndo se enquadram nas
classificagdes | ou 1IB, devendo apresentar uma ou mais das seguintes caracteristicas:
biodegradabilidade, combustibilidade ou solubilidade em agua superior aos limites de
potabilidade (ABNT, 2004). Estes residuos, quando manejados de maneira
inadequada, podem causar problemas ao meio ambiente ou a saude publica. Os
residuos da Classe 1IB, por outro lado, ndo tém quaisquer das caracteristicas ja
mencionadas, sendo considerados inertes (ABNT, 2004).

No que diz respeito a origem, os residuos sao classificados como segue (Art.
13 da Lei n°® 12.305/2010):

a) Residuos domiciliares: os originarios de atividades domésticas em
residéncias urbanas;

b) Residuos de limpeza urbana: os originarios da varrigéo, limpeza de
logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

c) Residuos solidos urbanos: os englobados nas alineas “a” e “b”;
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d) Residuos de estabelecimentos comerciais e prestadores de servigos:
os gerados nessas atividades, excetuados os referidos nas alineas

LI TG T L T4 [T

“b”, “e”, “g”, “‘h” e J";

e) Residuos dos servigos publicos de saneamento basico: os gerados

nessas atividades, excetuados os referidos na alinea “c”;

f) Residuos industriais: os gerados nos processos produtivos e
instalagdes industriais;

g) Residuos de servigcos de saude: os gerados nos servigos de saude,
conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas
pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

h) Residuos da construgao civil: os gerados nas construgdes, reformas,
reparos e demoligbes de obras de construgdo civil, incluidos os
resultantes da preparagéo e escavagao de terrenos para obras civis;

i) Residuos agrossilvopastoris: o0s gerados nas atividades
agropecuarias e silviculturais, incluidos os relacionados a insumos
utilizados nessas atividades;

i) Residuos de servicos de transportes: os originarios de portos,
aeroportos, terminais alfandegarios, rodoviarios e ferroviarios e
passagens de fronteira;

k) Residuos de mineragdo: os gerados na atividade de pesquisa,
extragdo ou beneficiamento de minérios (BRASIL, 2010).

3.2 Residuos da Construcao Civil

3.2.1 Definigao e Classificagao

Os residuos de construgdo civil (RCC) sado considerados os maiores
causadores de degradagdo ambiental por causa dos volumes gerados, dos
tratamentos irregulares e das disposi¢des finais inadequadas (OLIVEIRA; BONETTO,
2018). A industria da construgao civil, historicamente, ndo se preocupava com 0s
custos e prejuizos causados pelo desperdicio de materiais e destino dados aos
residuos produzidos nesta atividade. Grande parte desses residuos era depositada
clandestinamente em terrenos baldios, areas publicas, varzeas e cursos d'agua.
Alguns desses impactos eram (e ainda sao) visiveis e comprometem a paisagem
urbana e o transito de veiculos e pedestres (ANGULO, 2000).

O Art. 2° da Resolugao n°® 307 do CONAMA de 2002 propbe a seguinte
definicdo para RCC:

Residuos da construcédo civil: sdo os provenientes de construgdes, reformas,
reparos e demolicbes de obras de construgédo civil, € os resultantes da

preparacao e da escavagao de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos,
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concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e
compensados, forros, argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros,
plasticos, tubulagdes, fiagado elétrica etc., comumente chamados de entulhos
de obras, caliga ou metralha (BRASIL,2002).

Em seu Artigo 3°, a Resolugdo Conama n°® 307/2002 propde a classificagao
dos RCC, que deverao seguir a seguinte divisdo no que diz respeito aos tipos: Classe
A; Classe B; Classe C e Classe D.

Os residuos da Classe A sao aqueles oriundos de construgcdo, demolicéo,
reformas, reparos e de outras obras de infraestrutura, incluindo solos provenientes de
terraplanagem. Exemplos destes materiais sdo: componentes ceramicos (tijolos,
blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa e concreto. No que diz
respeito a destinacao final adequada destes residuos, eles devem ser reutilizados ou
reciclados na forma de agregados, ou encaminhados para aterros de residuos de
construgdo civil, permitindo sua futura reciclagem (BRASIL, 2002).

Os residuos da Classe B sdo aqueles reciclaveis para outras destinagdes,
tendo como exemplo os plasticos, papel/papelao, metais, madeiras e entre outros. No
tocante a destinacao final, devem ser reutilizados e/ou reciclados. Quando nao for
possivel reciclar, devem ser encaminhados para areas de armazenamento
temporario, sendo permitido a sua reutilizagao ou reciclagem futura (BRASIL, 2002).

A Classe C diz respeito aos residuos para os quais ainda nao foram
desenvolvidas tecnologias ou aplicagdes que sejam economicamente viaveis para
realizagc&o de processos de recuperagao ou reciclagem. Para destinagéo, os materiais
devem ser armazenados, transportados e destinados conforme as normas técnicas
especificas (BRASIL, 2002).

Os residuos da Classe D correspondem aos residuos perigosos oriundos do

processo de construgdo, como solventes, 6leos, materiais contaminados de
demoligdes, reformas e reparos de clinicas radioldgicas, entre outros. Com respeito a
destinagao, os residuos de Classe C devem ser armazenados, transportados,
reutilizados e destinados de acordo com normas técnicas especificas (BRASIL, 2002).

Segundo o Art. 9° da Resolugéao n° 307 do CONAMA de 2002, os Planos de

Gerenciamento de Residuos da Constru¢dao Civil devem contemplar as seguintes

etapas:

. Caracterizagao: nesta etapa o gerador devera identificar e quantificar
os residuos;
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1. Triagem: devera ser realizada, preferencialmente, pelo gerador na
origem, ou ser realizada nas areas de destinacdo licenciadas para
essa finalidade;

lll.  Acondicionamento: o gerador deve garantir o confinamento dos
residuos apds a geragao até a etapa de transporte, assegurando em
todos os casos em que seja possivel, as condigdes de reutilizagéo e
de reciclagem;

IV.  Transporte: devera ser realizado em conformidade com as etapas
anteriores e de acordo com as normas técnicas vigentes para o
transporte de residuos;

V. Destinacao: devera ser prevista de acordo com o estabelecido nesta
Resolugao (BRASIL, 2002).

3.2.2 Planos de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

Segundo Machado (2016), os planos de gerenciamento de residuos sélidos
sao considerados documentos legais que atestam a capacidade de uma organizagao
de gerenciar todos os residuos que ela pode produzir. O objetivo de um documento
como este € propor uma sequéncia de agdes para que o gerenciamento dos residuos
gerados por uma determinada empresa esteja sob controle, evitando a poluigao
ambiental e minimizando os riscos de impactos negativos na saude publica e no
equilibrio da fauna e da flora.

De acordo com o Art. 20° da Resolugao n° 307 do CONAMA de 2002, estao

sujeitos a elaboragao de plano de gerenciamento de residuos sdlidos:

l. os geradores de residuos soélidos previstos nas alineas “e”, “f”, “g” e
“k” doinciso | do Art. 13;

1. os estabelecimentos comerciais e de prestagao de servigcos que:
a) gerem residuos perigosos;

b) gerem residuos que, mesmo caracterizados como néo perigosos, por
sua natureza, composi¢do ou volume, ndo sejam equiparados aos
residuos domiciliares pelo poder publico municipal;

1. as empresas de construcdo civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama;

V. 0s responsaveis pelos terminais e outras instalagbes referidas na
alinea “j” do inciso | do art. 13 €, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e, se couber, do

SNVS, as empresas de transporte;

V. 0s responsaveis por atividades agrossilvopastoris, se exigido pelo
orgao competente do Sisnama, do SNVS ou do Suasa (BRASIL,
2002).

No artigo 21, o plano de gerenciamento de residuos soélidos tem o seguinte

contetddo minimo:
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l. descricdo do empreendimento ou atividade;

Il.  diagnéstico dos residuos sdlidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a caracterizagdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais a eles relacionados;

1. observadas as normas estabelecidas pelos 6rgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa e, se houver, o plano municipal de gestdo
integrada de residuos sélidos:

a) explicitagdo dos responsaveis por cada etapa do gerenciamento de
residuos solidos;

b) definicdo dos procedimentos operacionais relativos as etapas do
gerenciamento de residuos sélidos sob responsabilidade do gerador;

V. identificagdo das solugdes consorciadas ou compartiihadas com
outros geradores;

V. acgbes preventivas e corretivas a serem executadas em situagdes de
gerenciamento incorreto ou acidentes;

VI. metas e procedimentos relacionados a minimizagdo da geracéo de
residuos solidos e, observadas as normas estabelecidas pelos
o6rgaos do Sisnama, do SNVS e do Suasa, a reutilizacdo e
reciclagem;

VII. se couber, agbes relativas a responsabilidade compartilhada pelo
ciclo de vida dos produtos, na forma do Art. 31;

VIII. medidas saneadoras dos passivos ambientais relacionados aos
residuos solidos;

IX. periodicidade de sua revisdo, observado, se couber, o prazo de
vigéncia da respectiva licenga de operagao a cargo dos 6rgaos do
Sisnama (BRASIL,2002).

A Resolugao n° 307 do CONAMA de 2002, um dos principais documentos
norteadores para o gerenciamento de RCC, sofreu as seguintes alteragdes conforme
a seguir:

- Resolugéo n°® 348/2004 do CONAMA (alterado o inciso IV do art. 3°): incluiu
na definicdo da Classe D os residuos perigosos que contenham produtos prejudiciais
a saude, como o amianto;

- Resolugéo n° 431/2011 do CONAMA (alterados os incisos Il e Ill do art. 3°):
alterou a classificacao do gesso, de Classe C para Classe B (reciclavel);

- Resolugao n°® 448/2012 do CONAMA (altera os artigos 2°, 4°, 5°, 6°, 8°, 9°,
10 e 11 e revoga os artigos 7°, 12 e 13: inseriu e alterou algumas definicbes, como a
caracterizacao do aterro de residuos Classe A de reservagao de material para usos
futuros; inseriu o tratamento dos residuos como forma de destinagao; proibiu alguns
tipos de disposicao; e alterou a regulamentacao para o Plano Municipal de Gestao de
RCC e para o PGRCC.



18

- Resolugéo n°® 469/2015 do CONAMA (altera o inciso Il do art. 3° e inclui os §
1° e 2° do art. 3°): incluiu embalagens vazias de tintas imobiliarias na classe B

(reciclaveis).

4. METODOLOGIA

A metodologia do presente trabalho, caracterizada por uma abordagem
qualitativa com objetivos exploratérios, consiste em pesquisas bibliograficas e
documentais, buscando analisar criticamente o conteudo abordado e propor um
modelo de Plano de Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil (PGRCC), com
estrutura resumida e simplificada. Os procedimentos metodoldgicos foram divididos
em trés etapas: levantamento bibliografico; estabelecimento de critérios e
procedimentos; e proposta de um roteiro para elaboragcdo de PGRCC. Para melhor
entendimento o fluxograma 1 representara as etapas desenvolvidas durante o
presente trabalho.

Fluxograma 1: Etapas realizadas no desenvolvimento da pesquisa.

Definigao de
problemadtica

Definigado dos
objetivos

Pesquisas
bibliograficas

Analise
qualitativa dos
PGRCC's

Proposta de um
roteiro para
elaboracio de
PGRCC

Estabelecimento
de critérios e
procedimentos

Fonte: Elaboragéo propria (2023).

4.1. Levantamento Bibliografico

Com o intuito de ter um melhor embasamento tedrico, na etapa de

levantamento bibliografico foi realizada uma coleta de informacbes por meio da
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exploragédo de documentos vigentes (e.g., leis, decretos, resolugdes, normas técnicas,
manuais, livros e artigos) sobre o tema “Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos

da Construcao Civil”.

4.2. Estabelecimento de critérios e procedimentos

Nesta etapa foi realizada uma analise critica do conteudo estudado, onde foi
possivel estabelecer uma lista de atividades e procedimentos operacionais para o
desenvolvimento de um PGRCC, sendo investigado a adequagdo de modelos
existentes no mercado e/ou literatura e sera realizada uma comparacéao, entre trés
modelos de PGRCC ja existentes, atribuindo aos elementos exigidos em um PGRCC
os conceitos de Atende Totalmente (AT), para aqueles que atendem o que é exigido
de forma completa, o Atende Parcialmente (AP) sera destinado para aqueles que
atende apenas parte do que € exigido e por fim, o Nao Atende (NA), para aqueles que

nao apresenta os parametros.

4.3. Roteiro para elaboragcdo de PGRCC

Por fim, propds-se um documento modelo para elaboragédo de PGRCC, tendo
como foco a construgao de um roteiro que seja facilmente adotado e monitorado pelos
estabelecimentos que desejam descartar esses materiais de forma adequada,
devendo contemplar o conteudo minimo exigido pelas normas vigentes e as melhores

praticas do gerenciamento de RCC.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO

5.1 Arcabouco Legal e Normativo

Seguindo a pesquisa bibliografica e documental, destacou-se os seguintes

trabalhos e normas, relacionadas a gestao de residuos da construgao civil:

a) Constituicdo Federal de 1988
A conferéncia de Estocolmo teve grande influéncia na criacdo de

organizacbes ambientalistas, incentivando a protecado do meio ambiente que foi
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tomando espaco, de modo que regras e principios foram estabelecidos, tendo como
exemplo a Constituicdo Federal Brasileira de 1988 (CF/88).

A CF/88 trata da necessidade de saneamento, protecdo da saude publica, do
meio ambiente e de seus responsaveis. No Art. 196, deixa claro que a saude é um
direito de todos e que é dever do Estado propor politicas sociais e econémicas a fim
de reduzir os riscos de doenga e de outros agravos. Defende também, em seu Art.
225, que todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, sendo de
uso comum do povo e impondo deveres para defendé-lo e preserva-lo.

No Art. 23 é apresentado competéncias da Unidao, dos Estados, do Distrito

Federal e dos Municipios, em que os incisos VI, IX e X garantem que € dever:

VI - proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas
formas;

IX - promover programas de constru¢do de moradias e a melhoria das
condig¢des habitacionais e de saneamento basico;

X - combater as causas da pobreza e os fatores de marginalizagao,
promovendo a integracao social dos setores desfavorecidos (BRASIL, 1988).

Algumas leis surgem para auxiliar no alcance deste objetivo, como por
exemplo a Lei n° 14.026/2020 que atualiza o marco legal do saneamento basico que
trata de compreender o conjunto de diretrizes destinadas aos setores de
abastecimento de agua e esgotos sanitarios, assim como a Lei de Crimes Ambientais
(Lei n° 9.605/98) e a Lei de Recursos Hidricos (Lei n® 9.433/97). Ainda ha varias
outras, que estdo em vigor até os dias atuais.

Com isso, observa-se que a insercao do meio ambiente na Constituicao surge
com impacto significante, tendo em vista que eleva o nivel das leis que ja versavam
sobre o tema. No Art. 170 da CF/88, salienta-se as preocupag¢des ambientais que nao
sdo abordadas no artigo 225, afirmando que a ordem econdmica brasileira deve

respeitar o meio ambiente.

b) Politica Nacional de Residuos Sdlidos
Expressa na Lei 12.305/2010, a Politica Nacional de Residuos Sélidos dispoe
sobre principios, objetivos, instrumentos, diretrizes, gestdo e gerenciamento de
residuos solidos. Ela trata da classificagao dos residuos, no que diz respeito a origem,
assim como dispde das responsabilidades dos geradores e do poder publico deixando

claro que:
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"Art. 20. Estao sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamento de residuos
solidos:" (...)

"lIll - as empresas de constru¢do civil, nos termos do regulamento ou de
normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama".

"Art. 21. O plano de gerenciamento de residuos solidos tem o seguinte
conteudo minimo:"

"l - descricdo do empreendimento ou atividade; (...)

"IX - periodicidade de sua reviséo, observado, se couber, o prazo de vigéncia
da respectiva licenga de operagao a cargo dos érgaos do Sisnama."

O Art. 3 aponta em seus incisos algumas defini¢gdes importantes como:

| - acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do
produto;

Il - &rea contaminada: local onde ha contaminagéo causada pela disposic¢ao,
regular ou irregular, de quaisquer substancias ou residuos;

Il - area 6rfa contaminada: area contaminada cujos responsaveis pela
disposicao ndo sejam identificaveis ou individualizaveis;

IV - ciclo de vida do produto: série de etapas que envolvem o desenvolvimento
do produto, a obtengao de matérias-primas e insumos, o processo produtivo,
0 consumo e a disposicao final;

V - coleta seletiva: coleta de residuos sélidos previamente segregados
conforme sua constituicado ou composic¢ao;

VI - controle social: conjunto de mecanismos e procedimentos que garantam
a sociedade informagdes e participagao nos processos de formulagao,
implementacao e avaliagao das politicas publicas relacionadas aos residuos
solidos;

VII - destinagao final ambientalmente adequada: destinagéo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagcdo € 0
aproveitamento energético ou outras destinagdes admitidas pelos 6rgéos
competentes do Sisnama, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposic¢ao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou
riscos a saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos;

VIII - disposicao final ambientalmente adequada: distribuicdo ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a saude publica e a seguranca e a minimizar os
impactos ambientais adversos;

IX - geradores de residuos solidos: pessoas fisicas ou juridicas, de direito
publico ou privado, que geram residuos soélidos por meio de suas atividades,
nelas incluido o consumo;

X - gerenciamento de residuos soélidos: conjunto de acbes exercidas, direta
ou indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagao final ambientalmente adequada dos residuos sélidos e disposi¢ao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal
de gestédo integrada de residuos sélidos ou com plano de gerenciamento de
residuos solidos, exigidos na forma desta Lei;



22

Xl - gestédo integrada de residuos sélidos: conjunto de a¢des voltadas para a
busca de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as
dimensbes politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle
social e sob a premissa do desenvolvimento sustentavel;

Xl - logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econdémico e social
caracterizado por um conjunto de agées, procedimentos e meios destinados
a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos sélidos ao setor empresarial,
para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagao final ambientalmente adequada;

XIII - padrées sustentaveis de produgédo e consumo: produgédo e consumo de
bens e servigos de forma a atender as necessidades das atuais geracgoes e
permitir melhores condigdes de vida, sem comprometer a qualidade
ambiental e o atendimento das necessidades das geragdes futuras;

XIV - reciclagem: processo de transformagdo dos residuos soélidos que
envolve a alteragdo de suas propriedades fisicas, fisico-quimicas ou
bioldégicas, com vistas a transformacdo em insumos ou novos produtos,
observadas as condigbes e os padrdes estabelecidos pelos o6rgaos
competentes do Sisnama e, se couber, do SNVS e do Suasa;

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento e recuperagdo por processos tecnoldgicos
disponiveis e economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade
que nao a disposi¢ao final ambientalmente adequada;

XVI - residuos solidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados
sélido ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos
cujas particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de
esgotos ou em corpos d’agua, ou exijam para isso solugdes técnica ou
economicamente inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel; [...]
(BRASIL, 2010).

Essas definicbes servem como auxilio na classificacdo dos residuos e na
disposicgao final. No Art. 7, observa-se os objetivos da PNRS, sendo valido destacar o
inciso Il, que da énfase a “ndo geracao, redugéo, reutilizagédo, reciclagem e tratamento
dos residuos sdlidos, bem como disposicado final ambientalmente adequada dos
rejeitos” (BRASIL, 2010). Também podemos observar o incentivo as industrias de
reciclagem e o estimulo a implementac&o da avaliagao do ciclo de vida do produto.

A PNRS tem grande relevancia para este trabalho, tendo em vista que um dos

seus instrumentos sao os planos de residuos solidos, o monitoramento e a
fiscalizagdo ambiental e sanitaria. A educacdo ambiental também é apontada como
um instrumento, auxiliando no combate aos problemas socioambientais e
econdmicos, que surgem com 0 manejo e descarte inadequados dos residuos solidos.

Ainda é valido ressaltar que a PNRS apresenta inovagdes na gestao e no
gerenciamento dos residuos, propondo a exclusdo dos lixdes e incentivando os

sistemas de tratamento e de reuso.
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c) Marco Legal do Saneamento Basico (Lei n° 14.026/2020)

A Lei n® 14.026, de 15 de julho de 2020, atualizou o marco legal do saneamento
basico, alterando a Lei n° 9.984 de 17 de julho de 2020, a fim de atribuir & Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) competéncia para regularizacdo dos
servigcos publicos de saneamento basico. A referida lei ressalta, no § 3° do Art. 4°, as

normas de referéncia que deverao ser adotadas, sendo elas:

| - promover a prestagdo adequada dos servigos, com atendimento pleno aos
usuarios, observados os principios da regularidade, da continuidade, da
eficiéncia, da seguranga, da atualidade, da generalidade, da cortesia, da
modicidade tarifaria, da utilizagdo racional dos recursos hidricos e da
universalizagédo dos servigos;

Il - estimular a livre concorréncia, a competitividade, a eficiéncia e a
sustentabilidade econdmica na prestagao dos servigos;

Il - estimular a cooperagao entre os entes federativos com vistas a prestagao,
a contratagdo e a regulagao dos servigos de forma adequada e eficiente, a
fim de buscar a universalizagao dos servigos e a modicidade tarifaria;

IV - possibilitar a ado¢cdo de métodos, técnicas e processos adequados as
peculiaridades locais e regionais;

V - incentivar a regionalizagdo da prestagdo dos servigos, de modo a
contribuir para a viabilidade técnica e econémico-financeira, a criagao de
ganhos de escala e de eficiéncia e a universalizagdo dos servicos;

VI - estabelecer parametros e periodicidade minimos para medicdo do
cumprimento das metas de cobertura dos servigos e do atendimento aos
indicadores de qualidade e aos padrbes de potabilidade, observadas as
peculiaridades contratuais e regionais;

VIl - estabelecer critérios limitadores da sobreposicdo de custos
administrativos ou gerenciais a serem pagos pelo usuario final,
independentemente da configuragdo de subcontratagbes ou de
subdelegacdes; e

VIII - assegurar a prestacdo concomitante dos servicos de abastecimento de
agua e de esgotamento sanitario (BRASIL, 2020).

Outras atividades também foram atribuidas a ANA, sendo uma delas a
elaboragdo de estudos técnicos, guias e manuais para o desenvolvimento das
melhores praticas regulatérias para os servigos publicos de saneamento.

De modo geral, esta lei permite que contratos entre municipios e empresas
estatais sem licitagbes sejam realizados, devendo ser levado em consideragao que a
ANA passa a editar regras sobre o manejo de residuos soélidos e também das aguas
pluviais nas cidades.

Posto isto, a Lei n° 14.026/2020 torna-se importante para nossa pesquisa no
que diz respeito a estruturagcao de deveres e normas que esta sob responsabilidade
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da ANA, mas que deve ser seguida por todos responsaveis do setor de saneamento
basico.
d) ABNT NBR n° 10.004/2004

Esta norma tem como principal objetivo a classificagdo dos residuos solidos
quanto a periculosidade para o meio ambiente e a saude publica, auxiliando no
gerenciamento adequado. Trata-se de uma NBR importante para o planejamento e
execugao dos planos de gerenciamento de residuos (PGR), pois € através dela que
podemos observar quais os tipos de residuos e identificar os possiveis impactos
ambientais. Cada classe possui residuos com caracteristicas especificas, permitindo
que atividades minimizadoras de geragao sejam propostas, além de uma destinagao
adequada, evitando contaminagdes.

A norma trata dos residuos de forma simples e explicativa, onde seu terceiro
tépico traz uma série de definigdes importantes tanto para o entendimento do proprio
documento, quanto para aprendizagem do leitor. Além de classificar os residuos em
duas classes a norma ainda apresenta quadros com tipos de residuos perigosos
oriundos de fontes nao especificas e de fontes especificas, apontando suas
caracteristicas de periculosidade, o que facilita muito na produg¢ao do PGR.

Ressaltando o seu papel, Farias & Brito (2022) usaram a NBR 10.004/2004
como base para elaborar o PGR do Armazém Paraiba, Unidade Campina Grande I.
Além de ser utilizado como método, possibilitou a identificagdo das classes no

processo de caracterizagao, triagem e acondicionamento.

e) ABNT NBR n° 10.005/2004

A NBR n° 10005/2004 aborda os procedimentos para obtengao de extrato
lixiviado dos residuos soélidos, tendo como seu principal objetivo diferenciar os
residuos classificados pela ABNT NBR 10.004/2004 como perigosos (Classe |) e ndo
perigosos (Classe II).

De modo geral ela apresenta requisitos que devem ser adotados durante
todos os procedimentos, como por exemplo, aparelhagem e vidrarias, reagentes,
amostragem de campo e preservagao da amostra. Apos todos os procedimentos
necessarios forem realizados conforme as instrucées, € efetuado uma interpretacao
dos dados, devendo conter informacgbes sobre o ter de sdlidos secos (%); pH do
extrato lixiviado obtido; tempo total de lixiviacdo e o volume dos liquidos obtidos.
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f) ABNT NBR n° 10.006/2004

A NBR n° 10006/2004 tem como principal objetivo fixar os requisitos para
obtencdo de extrato solubilizado de residuos solidos. Diferente da NBR n°
10.005/2004, esta busca diferenciar os residuos classificados na ABNT NBR
10.004/2004 nas Classes IIA (ndo perigosos e nao inertes) e a Classe IIB (n&o
perigosos e inertes). Entretanto, a sua estrutura € parecida, pois apresenta os
requisitos e procedimentos que devem ser adotados de forma explicativa, podendo
ser replicados por outras pessoas. A interpretacdo dos dados dever conter

informacgdes sobre o teor de umidade (%) e o pH medido no extrato solubilizado.

g) ABNT NBR n° 10.007/2004
Esta, por sua vez, trata-se dos requisitos necessarios para amostragem de

residuos solidos, sendo valido ressaltar a preocupagao pela seguranca:

O técnico responsavel pela amostragem deve estar atento para as
caracteristicas do residuo, tais como: corrosividade, inflamabilidade,
explosividade, toxicidade, carcinogenicidade, radioatividade, patogenicidade
etc. e, ainda, para a capacidade do residuo de liberar gases extremamente
venenosos ou causar alergias. Toda informacao existente sobre o residuo é
util na decisdo sobre as precaucbes de seguranca e na definicdo do
equipamento de protegdo a ser utilizado. Quando for detectada a
possibilidade de a amostragem ser de alto risco, o técnico de amostragem
deve informar ao responsavel pela elaboracdo do plano de amostragem a
necessidade da reavaliagdo do plano, solicitando, se necessario, a presenca
de entidades especializadas para a manipulacdo do material. Como exemplo
de situagcbes de alto risco destacam-se: materiais radioativos, espacos
confinados, risco de choques elétricos, desmoronamentos, explosbes etc.
(ABNT, 2004).

Essa norma técnica é importante para o PGR pois auxilia nos procedimentos
que devem ser adotados em cada local de amostragem, como por exemplo, em
tambores e recipiente similares; caminhdo tanque; em recipientes contendo p6 ou
residuos granulados; lagoas de residuos; em montes ou pilhas de residuos etc.
garantindo assim que a amostra nao seja contaminada ou tenha interferéncia nos

resultados obtidos.

h) Resolugao Conama n°® 275/2001
Este documento surge para estabelecer o cédigo de cores para os diferentes
tipos de residuos, incentivando a reciclagem e a reducdo do consumo de matérias

primas. Fica claro em seu Art. 2° que:
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Os programas de coleta seletiva, criados e mantidos no ambito de 6érgaos da
administragdo publica federal, estadual e municipal, direta e indireta, e
entidades paraestatais, devem seguir o padrdo de cores estabelecido em
Anexo (CONAMA, 2001)

Os padrodes de cores utilizados para cada material sio:

Azul: papeléao/papel

Vermelho: plastico;

Verde: vidro;

Amarelo: metal;

Preto: madeira;

Laranja: residuos perigosos;

Branco: residuos ambulatoriais e de servicos de saude;
Roxo: residuos radioativos;

Marrom: residuos organicos;

Cinza: residuo geral néo reciclavel ou misturado, ou contaminado néao

passivel de separacgao.

Resolugao Conama n° 307/2002

E a resolugdo mais especifica para os residuos da construcao civil. Trata em

estabelecer diretrizes, critérios e procedimentos que deverao ser adotados na gestéao

dos residuos de construcao civil, com o objetivo de minimizar os impactos ambientais

que sao causados pelos mesmos.

No Art. 6° desta resolugao, observa-se os itens que devem estar contidos no

plano integrado de gerenciamento de residuos da construgao civil, sendo eles:

| - As diretrizes técnicas e procedimentos para o Programa Municipal de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil e para os Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construgéo Civil a serem elaborados pelos
grandes geradores, possibilitando o exercicio das responsabilidades de todos
os geradores.

Il - o cadastramento de areas, publicas ou privadas, aptas para recebimento,
triagem e armazenamento temporario de pequenos volumes, em
conformidade com o porte da area urbana municipal, possibilitando a
destinagéo posterior dos residuos oriundos de pequenos geradores as areas
de beneficiamento;

Il - o estabelecimento de processos de licenciamento para as areas de
beneficiamento e de disposic¢ao final de residuos;

IV - a proibigdo da disposicdo dos residuos de construgdo em areas nao
licenciadas;

V - O incentivo a reinsercéo dos residuos reutilizaveis ou reciclados no ciclo
produtivo;

VI - a definigdo de critérios para o cadastramento de transportadores;
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VIl - as agbes de orientagdo, de fiscalizagdo e de controle dos agentes
envolvidos;

VIII - as a¢des educativas visando reduzir a geragao de residuos e possibilitar
a sua segregacao (BRASIL, 2002).

E valido ressaltar que no § 2° do Art. 8°, fica acordado que: “O Projeto de
Gerenciamento de Residuos da Construgcédo Civil de atividades e empreendimentos
sujeitos ao licenciamento ambiental, devera ser analisado dentro do processo de
licenciamento, junto ao 6rgdo ambiental competente” (BRASIL, 2002).

A mesma ainda estabelece prazos para que os geradores incluam os
PGRCCs nos projetos de obras que deverdo ser submetidos para aprovagdo ou
licenciamento. Um exemplo de aplicacéo desta resolugdo em um PGRCC é o modelo
proposto pela SEMASA- Saneamento Ambiental.

Para o presente trabalho, é possivel destacar esta resolu¢cdo como um dos
documentos mais relevantes, pois € voltada especificamente para os residuos de
construcdo civil. Sendo assim, tem-se um maior suporte na classificacdo de cada
material, contribuindo com diretrizes capazes de diminuir a geragao e auxiliar nas
demais etapas do gerenciamento. Ademais, ajuda diretamente no planejamento do
PGRCC, especificando como devem ocorrer os processos de caracterizagao, triagem,

acondicionamento, transporte e a destinacdo de acordo com cada classe.

j) Outras normas e manuais

Durante a pesquisa, investigou-se alguns modelos de Plano de
Gerenciamento de Residuos-PGR e guias para elaboracdo de projetos de
gerenciamento de residuos da construgao civil, a exemplo da cartilha disponibilizada
na série de publicagdes tematicas do CREA-PR, produzida por Lima & Lima (2012).
Esse guia é bastante didatico e explicativo. Um dos pontos positivos apresentados
sdo os tipos de residuos que podem ser gerados nas fases da obra.

Entretanto, alguns documentos encontrados ao longo da pesquisa
apresentam pontos que podem ser considerados como falha, como por exemplo a
forma que elaboram o “cheklist” muitas vezes deixando confuso para o leitor. Podendo
ser melhorado caso fosse apresentado em forma de formulario simples. Algo que
também poderia ser melhorado neste quesito sdo as instrugcdes técnicas para
elaboracao do PGR, da Secretaria de Servigos Urbanos e Meio Ambiente- SESUMA,
municipio de Campina Grande-PB.
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Analisando o arcabouco legal e normativo brasileiro, pode-se inferir que estas
balizas sdo adequadas e relevantes, dando o suporte suficiente para elaboracdo de
planos de gerenciamento de residuos solidos, incluindo os oriundos da construgao
civil. Neste contexto, é valido reforgar que na Lei 12.305/2010 aborda-se os itens
minimos necessarios para a constru¢cdo do PGRCC. No entanto, € a Resolugao
Conama n° 307/2002 e suas alteragcbes que vao estabelecer todas as diretrizes e

procedimentos que deverao ser tomados para gestao dos residuos de construgao civil.

5.2 Analise Critica de Roteiros de PGRCC

Para um projeto de gerenciamento de residuos da construgao civil é
necessario definir critérios basicos, sendo eles: fase de planejamento; caracterizagao;
triagem ou segregacéao; acondicionamento; transporte Interno dos RCC; remogéo dos
residuos do canteiro de obras, transporte externo e, por fim, a destinagao dos residuos
(LIMA & LIMA, 2012).

Na fase do planejamento é fundamental que a concepg¢ado do projeto
arquitetdénico se preocupe com a modulagao, o sistema construtivo, o tipo de materiais
a serem utilizados e a integragéo entre projetos complementares, sempre buscando
impedir a geracdo de residuos (LIMA & LIMA, 2012). As fases de avaliagao
orgcamentaria e de aquisi¢cao deverao ser realizadas com muito cuidado, levando-se

em consideragao quatro pontos para a minimizagao dos RCC, sendo eles:

— Compatibilidade entre os varios projetos;
— Exatidao em relagao a cotas, niveis e alturas;
— Especificagbes exatas de materiais e componentes;

— Detalhamento adequado dos projetos.

Na caracterizacao é crucial identificar e quantificar os residuos, a fim de planear
qualitativa e quantitativamente a sua reducao, reutilizagao, reciclagem e destino final.
Este processo deve ser realizado por etapas da obra, para que seja possivel realizar
uma leitura melhor no momento da reutilizagdo e sobre a quantidade de residuos

(LIMA & LIMA, 2012). Para que essa caracterizagao seja conduzida de forma
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adequada, € recomendado que seja utilizado como base a resolugdo CONAMA n° 307

de 2002, ja citada anteriormente.

Na fase da triagem, a resolugdo CONAMA 307/2002 orienta que deve ser
realizada preferencialmente pelo gerador na fonte, ou em areas designadas para esse
fim, que aderem aos tipos de residuos estabelecidos. A segregacédo prevé essa
triagem dos residuos entre as classes ja apresentadas anteriormente, com o intuito

de facilitar as proximas etapas.

Segundo Silva et al (2015), o acondicionamento deve assegurar que 0sS
residuos sejam separados como previsto, durante a fase de segregacao, e facilitar a
transferéncia do contentor de trabalho para tratamento final e destino. Considerando
a organizacgao da area, devem ser utilizadas etiquetas indicando os tipos de residuos.
Para essa etapa, big bags, baias, cagcambas, lixeiras comuns, entre outros, podem ser
utilizados (Silva et al, 2015).

A etapa de acondicionamento vai depender do tipo de residuo, da quantidade
produzida e do destino final. A localizacdo das instalacbes de armazenamento de
quaisquer residuos que serao enviados para fora do canteiro de obras precisa ser
estudada a fim de facilitar o trabalho de remogéao para os agentes de transporte (LIMA
& LIMA, 2012).

A fim de evitar a acumulagao excessiva de residuos, € crucial implementar
uma estratégia logistica de transporte que inclua pontos de acesso adequados,
restricbes de entrada e saida, e horarios, assim como melhorar a organizagéo local
(SILVA et al, 2015). A ultima etapa diz respeito a destinacédo dos residuos, que deve
ocorrer de acordo com a sua classificagdo, conforme a Resolugdo CONAMA n°
307/2002.

Para fins de comparagao, foram escolhidos trés roteiros existentes na
literatura para elaboragédo de PGRCC. Sendo eles o roteiro do Semasa, o roteiro do
CREA/PR e umroteiro da prefeitura municipal de Sao Vicente. O objetivo foi avaliar o
atendimento aos itens minimos exigidos pela legislagao vigente, sobretudo a Lei n°

12.305/2010. A analise esta apresentada no Quadro 1.

Quadro 1: Avaliagao de roteiros PGRCC existentes na literatura quanto as
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Conteaudo Minimo (Lei n°
12.305/2010)

Roteiro da

Semasa

Roteiro
do
CREA/PR

Roteiro da
Prefeitura
Municipal de Sao

Vicente

|. Descricdo do empreendimento

ou atividade

AT

AT

NA

[I. Diagnostico dos residuos
sélidos gerados ou administrados,
contendo a origem, o volume e a
caracterizagdo dos residuos,
incluindo os passivos ambientais

a eles relacionados

AT

AT

AP

[ll. Observadas as normas
estabelecidas pelos 6rgaos do
Sisnama, do SNVS e do Suasa e,
se houver, o plano municipal de
gestdo integrada de residuos
solidos:

a) explicitacao dos
responsaveis por cada etapa do
gerenciamento de residuos
solidos;

b) definicao dos
procedimentos operacionais
relativos as etapas do
gerenciamento de residuos
solidos sob responsabilidade do
gerador

AT

AT

NA

IV. ldentificacdo das solugdes
consorciadas ou compartilhadas

com outros geradores

NA

NA

NA

V. Agbes preventivas e corretivas

a serem executadas em situagdes

NA

NA

NA

1 Legenda: AT = atende totalmente; AP = atende parcialmente; NA = ndo atende.
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de gerenciamento incorreto ou

acidentes

VI. Metas e procedimentos
relacionados a minimizacdo da
geragcdo de residuos solidos e,
observadas as normas
estabelecidas pelos o6rgados do
Sisnama, do SNVS e do Suasa, a

reutilizacdo e reciclagem

NA

AT

NA

VIIl. Se couber, agdes relativas a
responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida dos produtos, na

forma do art. 31

NA

NA

NA

VIll. Medidas saneadoras dos
passivos ambientais relacionados

aos residuos solidos

AP

AP

NA

IX. Periodicidade de sua revisao,
observado, se couber, o prazo de
vigéncia da respectiva licenga de
operacgéo a cargo dos orgaos do

Sisnama.

NA

NA

NA

Fonte: Elaboragao Prépria (2023).

Como podemos observar nenhum dos roteiros escolhidos atendem totalmente

o conteudo minimo exigido. Posto isto, observa-se varias lacunas que variam de

roteiro para roteiro. Neste trabalho, o modelo proposto leva em conta a forma,

tentando deixar o PGRCC mais visivelmente atrativo, além de ser apresentado em um

quadro que facilite o seu preenchimento, de forma simples e de acordo com os itens

minimos previstos na legislacao.

5.3 Proposta de Roteiro
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5.3.1 instrugbes técnicas para elaboragdo do plano de gerenciamento dos

residuos de construgéo civil- PGRCC.

Para produzir um Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos de
Construgao Civil- PGRCC, é recomendavel que sejam realizadas visitas técnicas no
local, a fim de coletar informagbes sobre o empreendimento, como por exemplo:
dados sobre a identificagcdo da obra, quantidade de funcionarios e horario em que a
obra esta em execucgdo. As informagdes coletadas nas visitas sdo imprescindiveis
para o correto preenchimento do plano. Em relacdo aos residuos sodlidos, é
interessante verificar os tipos que estdo sendo gerados, a quantidade, como é
realizado a coleta, armazenamento, transporte e a destinacgao final.

E interessante que o PGRCC possua itens informativos, tais como:

e Folha de apresentacao: Contendo o nome fantasia do empreendimento e se
possivel a logo que sera utilizada.

e Apresentacao: Uma breve discussao sobre a proposta do PGRCC, para aquele
empreendimento em especifico, assim como a legislagdo em vigor que foi
utilizada como referéncia.

e Nota técnica: Trata-se da metodologia abordada para elaboragao, citando
normas, legislagdes, documentos e outros que foram utilizadas.

e Sumario: Para que o leitor tenha uma visao geral do que sera encontrado no
documento, facilitando a localizagao de informacdes.

e Justificativa: Deve apresentar o motivo para qual este documento esta sendo
produzido.

e Objetivos: E interessante que seja apresentado os objetivos gerais e

especificos que serao abordados com o documento.

Caracterizacao do empreendimento.
O modelo proposto de PGRCC esta resumido nos quadros 2 a 13 com as
principais informagdes necessarias.
. Identificagao
E atrativo que contenha informacées gerais podendo ser apresentadas de
forma narrativa sobre o empreendimento, como por exemplo, qual a finalidade do

mesmo, quais atividades sao realizadas, onde esta instalada, o tamanho da area que



o local corresponde e em seguida dados referentes a identificacdo do estabelecimento
como mostra o Quadro 2.

Quadro 2: Identificagdo do Empreendimento.

Razao social: Nome fantasia: CNPJ:
Endereco:

Municipio: UF: CEP: Telefone:
E-mail

Responsavel técnico pela obra: CPF:

Endereco: Telefone: E-mail:

Inscricao no CREA

Fonte: Elaboragao Prépria (2023).

Quadro 3: Responsavel técnico pela elaboragéo do projeto de RCC.

Nome CPF Profissao

Inscricao no CREA ART (Anotacao de Responsabilidade
Técnica)

(Anexar uma cépia autenticada)

Endereco UF CEP Telefone

E-mail

Fonte: Elaboragao Propria (2023).

Equipe técnica responsavel pela elaboragao do projeto.

Nome:



Formacao profissional:

Inscrigao nos seus respectivos conselhos profissionais:

Obs. Devera conter as informagdes de toda equipe.
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Anexar ao projeto uma copia do quadro de areas e a planta ou croqui arquitetonico

da obra.

Diagnéstico dos Residuos

Quadro 4: Identificacdo, quantificacao e destinagao dos RCC.

Identificagao do

residuo

Quantidade gerada (kg ou m?)

Atividades
para

minimizagao

Destinagao

Tipo

Classe

Construgao

Demoligao

Reforma

Componentes
ceramicos
(blocos,

tijolos, telhas

etc.)

Argamassa e

concreto

Pré moldados

Outros

(especificar)

Classe
A

Plasticos

Papel/Papelao

Metais

Vidros

Madeiras

Outros

(especificar)

Classe
B
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Produtos
oriundos de | Classe

gesso C

Outros

(especificar)

Tintas e

solventes

Oleos Classe

Materiais que | D
possuem

amianto

Outros

(especificar)

Total

Fonte: Elaboragao Prépria (2023).

. Responsaveis

Quadro 5: Identificagdo dos responsaveis por cada etapa de gerenciamento.

Etapa

Gerenciamento

do

Responsavel

Procedimentos

Operacionais

Contato

Geracéao

Acondicionamento

Coleta

Transporte interno

Transporte externo

Tratamento

Disposicao final

Fonte: Elaboragao Propria (2023).

IV. Triagem e acondicionamento dos residuos.

Descrever os procedimentos que serdao adotados para segregacao dos

residuos por classe e tipo.

Descrever os procedimentos que serdo utilizados para armazenar os residuos
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sélidos, discriminados por classe ou tipo, de modo a manter a integridade dos

materiais, assim como indica o Quadro 6.

Quadro 6: Triagem e acondicionamento dos RCC.

Identificagao do

residuo

Tipo

Classe

Atividades para triagem

Forma de

Armazenamento

Componentes
ceramicos
(blocos,
tijolos, telhas

etc.)

Argamassa e

concreto

Pré moldados

Outros

(especificar)

Classe A

Plasticos

Papel/Papelao

Metais

Vidros

Madeiras

Outros

(especificar)

Classe B

Produtos
oriundos de

gesso

Outros

(especificar)

Classe C

Tintas e

solventes

Oleos

Materiais que

possuem

Classe D
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amianto

Outros

(especificar)

Fonte: Elaboragao Propria (2023).

V. Transporte

Quadro 7: Transporte dos residuos

Classe | Procedimento | Empresa Identificagcao do | Horario | Quant.
adotado responsavel | responsavel pelo (m?3)
transporte
A
B
C
D

Fonte: Elaboragao Prépria (2023).
VI. Destinagao dos residuos

Quadro 8: Solugdes consorciadas ou compartilhadas.

Descricao

()

Existe?
Solugao Consorciada

Sim
ou Compartilhada

Nao

Fonte: Elaboragao Prépria (2023).

Quadro 9: Destinagéo dos RCC.

Classe: Local de destinagao:
Endereco: Municipio:
UF: CEP: Telefone:

Licenga/ Autorizagao ambiental n°:

Orgao expedidor:

Validade: |

Quantidade (m?) descartados:

VII.

Fonte: Elaboragao Propria (2023).

Acoes preventivas e corretivas
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Quadro 10: A¢des preventivas e corretivas em situagdes de gerenciamento incorreto
ou acidentes.

Acoes Existe? | Situacao Solucao adotada

preventivas e | Sim() | Gerenciamento incorreto ( )

corretivas N&o () | Acidentes ()
Fonte: Elaboracao Propria (2023).
VIIl. Metas e procedimentos para minimizagao da geragao de residuos
solidos

Quadro 11: Procedimentos e metas minimizadoras da geragao de residuos.

Medidas minimizadoras da geragao de residuos

Existe? | Classe do residuo | Atividade minimizadora Procedimento

Classe A () Reducéo () (Descrever como sera
Reutilizacdo () realizada a atividade)
Reciclagem ()
Outra

Classe B () Reducéo () (...)
Reutilizacdo ()
Reciclagem ()
Outra

Sim() |[ClasseC() Redugéo () (..)
Reutilizacao ()
Reciclagem ()
Outra

Classe D () Reducéo () (...)
Reutilizacao ()
Reciclagem ()
Outra

Nao () - - -

Fonte: Autoria propria (2023).

IX. Acoes relativas a responsabilidade compartilhada pelo ciclo de

vida dos produtos
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Quadro 12: Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

Responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos

Existe? | Classe do residuo

Responsavel

Acao adotada

Classe A ()

Fabricantes ()
Importadores ()
Distribuidores ()
Consumidores ()
Outra

(Descrever como sera
realizada a agdo adotada por
cada responsavel, conforme
o art. 31 da Lei 12.305/2010)

Classe B ()

Sim ()

Fabricantes ()
Importadores ()
Distribuidores ()
Consumidores ()
Outra

Classe C ()

Fabricantes ()
Importadores ()
Distribuidores ()
Consumidores ()
Outra

Classe D ()

Fabricantes ()
Importadores ()
Distribuidores ()
Consumidores ()
Outra

Fonte: Autoria propria (2023).

X. Medidas saneadoras dos passivos ambientais aos residuos

solidos
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Quadro 13: Medidas adotadas para sanear os passivos ambientais aos residuos
solidos.

Passivos Ambientais

Existe? | Descrigao do passivo ambiental Medida saneadora

Sim ()

N&o () - -

Fonte: Autoria propria (2023).

Xl. Periodicidade de revisao

Deve apresentar a revisao periédica, tendo em vista a data de validade de
cada licenga de operagéo, a cargo dos 6rgaos do Sisnama.

Xll. Educagao socioambiental.

e Descrever as iniciativas de conscientizagao social, mobilizagao e educacao
ambiental para os trabalhadores, com o proposito de alcangar os objetivos de
minimizar a geragao, reutilizar e segregar os residuos.

e Incentivar a logistica reversa, implantagcées de cooperativas etc.

e Apresentar o cronograma de implantagao do projeto para todos.

6. CONCLUSOES

Observando a problematica da disposi¢do dos residuos de construgao civil,
pode-se concluir que o arcabougo normativo e legal é relevante e mostra-se
adequado. Entretanto, na pratica, infelizmente ainda ocorre a negligéncia no descarte
dos residuos sélidos, provocando impactos ambientais significativos. Apesar dos
normativos serem suficientes para a elaboragdo de um PGRCC, muitos modelos
existentes ndo atendem aos itens minimos exigidos, o que pode dificultar a atuagao
dos profissionais e o fiel cumprimento da lei.

O roteiro proposto neste estudo foi construido considerando os pontos falhos
encontrados em modelos existentes e observando a legislagao vigente, a fim de
abranger os itens minimos previstos na Politica Nacional de Residuos Sdlidos e
parametros de outras leis, normas e resolugdes. A ideia foi trazer um roteiro ao
mesmo tempo simples e criterioso, voltado para facilitar a atuagéo dos profissionais
da area.

Um dos pontos observados nos PGRCC foi a falta de aprofundamento nas

atividades que pudessem contribuir com a diminuicdo da geragao dos residuos, como
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a logistica reversa e a compostagem, ja que também devem ser contabilizados os
residuos comuns gerados nas obras (construgao, reforma e demolig&o).

Notou-se dificuldade em definir quais pontos eram essenciais para um
PGRCC, ja que existe uma variagdo de modelos na literatura. Entende-se que o roteiro
produzido neste trabalho supera as varias lacunas observadas nos modelos
existentes e, portanto, atende aos objetivos propostos, sempre se balizando pela
legislagéo vigente.

Fica posto para futuros trabalhos a possibilidade da automatizagao deste
modelo, com a criacdo de um aplicativo onde o profissional podera se cadastrar e

preencher o modelo conforme a necessidade do seu estabelecimento.
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