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APRESENTAGRO

0 presente trabalho, é fruto do estdgio supervisionado e-
fetuado na Ceramica Santo Antonio Ltda. Tem como objetivo fazer
un relafo sobre a origem e a evolucao dos produtos ceramicos u-
tilizados em moradias habitacionais, mostrando suas formas de
produgac e suas utilizagGes nos diversos ramos da construgao ci
vil. Mostra em Ultima sndlise os problemss gue causam & nature-

za e as alternativas para uma eventual escassées.




INTRODUC KO

¢ ramo da construgﬁo civil uﬁiliza entre outros insumos en
grande escala produtos de material ceramico. O produto ceramico,
¢ responsavel por cerca de 60% do total de ums construgao civil,
em termos quantitativos, muito embora em termos de custos finan-
ceiros represents de cerca de 20% do valor de uma obra.

0 objetivo da Inddstria de Ceramica Vermelha(tijolos, te-
lhas, lajotas) & produzir em larga escals seus produtos, como &

cbjetivo de toda inddstria, de forms a atender a necessidade de

em nosso pais oferecendo empregos em grande gusntidades e conse-
quentemente contribuindo pars o desenvolvimento sdécio-economico
de uma regizo.

Existem vdrios produtos na inddstria de ceramica vermelha.
0Os mais comercializados s30:

- As manilhas gue s50 utilizadas em redes de saneamento bz
sico.

-~ Os blocos de laje, usados em lajes de concreto armado .

- hs lajotas de piso, usada para pisos nas residencias,etc

- O0s combomgds, usados em greas pars ventilagao.

i
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tijolos, usados para levantar as paredes.




- A telha; usada ns coberturs dss obras.

No nosso relatério, vamos erfatizar méis a inddstria ceras-
mica produtora de tijolos, telhas e blocos de laje, que é a em-
presa onde iremos colher mais ndmeros de dados sobre o assunto !
enfocado. Porém iremos fazer um relato desde a origem destes pro

dutos e sus evolugzo ao longo do tempo.



ORIGEM E EVOLUGCAO DO PROCESSO FRODUTIVC A0 LONGO DO TEMPO

Desde os primeiros tempos da humanidade = necessidade de gz

brigo ¢ uma constante na vida dos seres animados. O homem ' . . no
principio, utilizava as cavernas como protegao as mudancas do

tempo, chuva ou sol, para continuar sua vida em busca do futuro.

Com o passar dos tempos, foi ficando escasso em relagao ao
contijente populacional das areas habitadas ag cgvernas, e o ho-
mem sentiu mais ums vez 2 necessidade de se proteger. Vivia des-
de entao em tendas muitas vezes cobertas por peles de animsis,vag
ras de madeiras ou folhas.

A necessidade crescente de habitagao fez o homem descobrir
no barro (argila) a saida paras ter sua moradia. Construiu casas
de madeira, recobertas de material argiloso, e descobriu = telha
como forma de dar sombra. B proteger-se ds chuvas, desde gue este
material fosse coziﬁo.

EVOLUGAO DOS PRODUTOS

No infcio estes produtos eram feitos rusticamente, sem mai
ores acabamentos, em tamsnho exageradc o que conseguentemente lg
vava a construgio ser de paredes largas para sesr base para ums '

cobertura também pesada e grosseirs.




As telhas chegavam a pesar 3,5 kg e os tigolos 7 kg.

Hoje as olariass manusis sho responsasveis pela produgso da
telha do tipo artesansl ou manual como sao mais conhecidos. S3o0
porém de tamanhos menorses e com acabamento mais esmerado.

Os produtos o0s guails vamos nos relacionar comegou s ser '
feito com outros produtos de ceramics de formas artesansl. Vamos
agora tragar O Processo produtivo destes: produtos s nivel arte-
sanal.

A olarim utiliza ums média de 5 pessoas no seu processc !
produtivo para a confecgso da telha gue sao:

Amassador de barro

Batedor de telhas

i

Lanceador

- Sabugueiro

Porneiro.

As instalagOes sao rdsticas, feitas de furquilhas de madei
ra e cobertura de telhas de 32 gualidade. Paras a producgao do ti-
jolo sao utilizados também guase o mesma quantidade de pessoas !

em susms respectivas fungoes.




CPROCTEES0O PRODUTIVO EM OLARIAS MANUAIY

~ Preparacao da argila: & feita no dis anterior para cue o
3 PR B et 22 Farntiood

barro fique curtido pelo amasssador de barro. Ele val molhando a
argila e amassando a mesma com 08 Pés até ficar em reais condi -

coes de ligamento e armacao da telhs.

- Carregamento do material: ¢ feito também pelo amassador
de barro, geralmente em carrogas de madeirs.

- Batedor de telhas: este elemento recolhe o material  j&
preparado, joga em cima ds tébua, coloca em um retangulo de ma -
deira bate pars prensar bem a telha, passa um fio de arame x; de
a0 Ppara tirar o excesso, em seguida faz 0 alizamento com as !
na08.

- ILanceador: recolhe a telha da tabua j4 prensads e aliza-
da, coloca no cagado que da a concavidade na telha, é slizada no
vamente e em segulds colocada no chio, revestida por uma areis '
fina e plainads para acontecer s secagem gue durars dois digs a-
proximadamente.

RECOLHIMENTO E QUEIMA

~ Sabugueiro: Recolhe a telha e levs para ser enfornads.

- Borneiro: Faz a queima do produto, gque ao desenfornar es

ta pronto para a comercislizacao.




A produgao nas olariams ¢ muito peguena em relagso a produ-
¢a0 mecanizada. Com um turno bastante grande eam horas, turno es-
te gue vai das 5:00 hs da manhay ss 17:3C hs, a produgao por 6
dias, no mAximo, pode chegar a 10.000 telhas/semana por csda ta-
bua, ou seja por cada grupo de trabslho.

A linha de producho é altamente dependente. A preparagho '
da argila & ums das partes mais importantes. O amsssador de bar-
ro tem gue deixar o materisl preparado 24:00 hs antes da fabrica
¢50 da telha, pois se isto ndo for &testado, nso acontece o liga
mento da argila, necessarieo 2 armacao da telha. Apds os proces -
sos j4 descritos na folha anterior, passe a existir s comerciali

~

zsgao. Bm épocas de vaces gordas, esta producsc é comercializada
antes mesmb de ser produzida. A produgso § vendida geralmente pe
lo dono gue, em muitos casos é um 308 cue fazem parte do proces-
so produtivo. Pelo fato da aspuragao dos custos ser de forma rudi
mentar ou tradicional, n3o existe um ganho real para gue o olei-
ro posss reinvestir na produgiso. B um génho puro = simplesmente
para = subsistencia, visto gue a margem ds lucro é muito peque -
na.

A fabricagao de tijolos também & feita de forma artesanal

e obedece guase = mesma forma de produgho. A dnics diferenga &




gue nao existem galpdes ou locais instalados para gue estes sejam
produzidos.

0 artezao senta sus "latada no local das prdpria jazida,faz
a mistura no préprio barranco da argila e passa a "bater o tijo -
lo", que sera =o sol para depois de"atestado", ser "encairado" e
queimado.com lenha sem a utilizacao de um forno apropriado. A co-
mercializagao também é feita de forma direts so consumidor, ou =&

um atrgvessador.



PROCESEQ PRODUOTIVC INDUSTEIALIZAEO

Com o grande crescimento populacional ccorrido nss ultimas
décadas com a revolugho industrial, faz-se necessario a utiliza-
cao de novas técnicaé que venham por ventura produzir o suficien
te para atender & grande demanda do consumo.

As primeiras mAquinas de ceramicas prensadas gue chegaram
no Brasil, foram de nacionalidade inglesa e se instalam mais pre
cisamente no sudeste do pais por volta do infcic do século em vi
gencia. Comeca a partir do meado do sdculoc a observancis no sen-
tido de se criarem similares nacionais, visando o barateamento '
do custo destas importacoes, e surgem marcss como a bongsnti, mo
rando, verdez, tubarso entre outrss, quase sempre fundadas por i
migrantes estrangeires ja vinculados a d4rea sm seus paises de o-
rigem.

Nasce assim efetivamente a inddstria ceramica no Brasil.

Hoje existem as mais diversas sofisticagOes na éreé da in-
distria ceramica. Mas'procuranemos mostrar essencialmente o tra-
balho de forms simplificada com o minimo de maguinizacgio possive
vel.

Hoje existe no pais os mais diversos tipos de telhas cera-

micas. Tem s ingless, a colonisl, o castelinho e 3 canal. A te -




lha inglesa é a tradicional telhs de ceramica prensada, pois ela
é feita em uma mdcuins rolo em formsg de prensa, home menos udada
visto gue consome uma grande guantidade de matéria prima; A colo
nial, a castelinho e = canal, ss0 telhas feitas em processo  de
extrusao que logo iremos detalhar, acontecendo também com o tijo
lo, bloco de lage, e o lajotao de piso. Hoje existem ceramicas '
capazes de produzir 50.000 telhas/dia utilizsndo o minimo possi-
vel de mso de obra jg que s30 totalmente automatizadas, mas no

nosso caso vamos observar o processo produtivo semi-automatizs -

do, pois fol este o nosso objetivo.

As carsctéristicas da empress supervisionada sao0 as seguin

Ccupam uma srea de 40.000 2° na regifio do Seridd Potiguar,

turno de trabalho é de mcordo com a legislacao em vigor e traba-
lha com um processo semi-sutomatizado, com um conjunto mecanico
de produgso por:

-~ Un misturador

— Duas esteiras transportadoras

-~ Um laminador

- Tms marombs




Como acontece no processo artesanal, o primeiro passo é on
preparacao ds argila. B feita por homens portando enxadas e pas.
Molha-se o barro e faz-se o corte da lama com a enxada, logo !
apds é féita a virada da lama com a pa, de forma gue Tigue umede
cido na dosagem ideal para acontecer a curticao da argila. Veste
instante da produgao utiliza-se 13 homens.

Apds curtida vem o alimentador de barro, gque é um csrrocel
ro que leva a argila para o primeiro local.mecanizado da indds -
tria. - Coloca-se o barro no misturador ohde é feita uma nova !
mistura da argila é um novo umedecimento.

Este material cal numn esteira transportadora e segue para

o laminador, instrumento que contém dois rolos compressor onde a

purezas que contenham na argila.

Ao ser laminado cal numa outra esteira transportadora e !
vai para a marombs. Wa marombs este materisl & prensado de forams
a ficar muito denso e a0 sair pelo boguilho corre pelo carrinho
de corte.

Este carrinho de corte é um instrumento comandado pelo cor
tador, local onde a telha & cortada de Torma transversal de du -

as em duas.




Na ponts do carrinho existem dois pregasdores de telhas. A
fungao déstes, & destribuir na mesa, a telha pars os lanceadores
em ndmero’ de 6 gque pegam s telha no cdgado, e passam na mesa de
corte, onde acontece: a aparagso do sxcedente da telha. Este cor
te longitudinal é que d3 o casamento da cabega com a ponta da te
lha.

Apds feito o corte, cads lanceador coloca a telhs em grare

des gque recebem duas telhas.

Mo outro lgado da mesa de corte tem os distribuidores

jol}
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lhas, num tqtal de 3, que colocam as grades com telhas nas carrg
'gas em nd@ero de 9, qgue transportam as telhas para o patio onde
acontece a Secagem do produto.

Novpétio esta telha passars uma média a0 sol, o bloco de !
lage e o tijolo, 12 hs paras qus figue totalmente ssco, prontos '
para a gqueima.

E feito o recolhimento do produto semi-acabado e em segui-
da passa a ser enfornado. O forno da inddstris onde foi feito o
estagio, & do tipo caeira. Este forno é bem rudimentar porém mui
to eficiente. Nas inddstrias ceramicas maiores{ gs fornos sao do
tipo continuo intermitente ou abdébora. ¥ necessério porém gue Se

faca uma comparacgao entre ele.




Osvfornos mais sofisticados o custo destes & muito elevado,
visto que sho primeirsmente feitos com tijolos vitrificados, com
camaras de cinzas, chaminés, etc. e cabem 25.000 pecas de telhss
e 10.000 de tijolos ou lajotas. 0O periocdo de gueima vai de 18 a
24 hs. Em 12 hs é feito simplesmente o esguente para gue nso haja
um mumento brusco de temperatura e nso cologme em riéco a queima’
do produto. S50 mais economicos em termos da guantidsde de ener -
gia suficiente para atingir o grau de calor necesssario a cueiaa 3
cabem mais pegas; no entanto, a rotatividade entre a ocupagaso do
fogo e a desocupacgao tornam suas vantagens nulas, do ponto de vis
ta economico para a regiao. S50 necessdrias msis 12 hs para o res
frigmento, gue é feitc com um ventilador pogsante e exaustores e-
ficientes, elevando assim o consumo de energis elétrica. O consu-
mo d2 lenha é em média de 1,00 a2 p/ milheiros de peg¢as em guei -
ma .

0 forno cmeira ou forno aberto possul no nosso entender ma-
is vantagens. O periodo de enfornamento a desocupagao do forno &
de 26 hs em média, assim distribuidos: 6 hs para enfornamento, 10
hs para gueima e 10 hs paras resfriamento e desocupagao. Cabem em
medis 20.000 pegas de telhas, 7.000 tijolos ou lajotes e consomem

’ . fe) 2 - 2 )
em mAdia %.80 m“ de lenha/milheiro.




0 processo de gqueima é bem simplificado. Depois de enforng-
do o feorno & abafsdo com telha com ¢ objetivo de prender o maior
ndmero possiyel de calorias. Para gque o forneiro saibs o ponto de
qaeima ideal e satisfatdrio, atravessa-se dois arames de ago so -
bre o forno e os deixam calgados com cacos de telha de forma a fi
car totalmente colados nos cacos. Quando a guelma atinge o ponto
ideal estes srames estario & uma distancia de 4 dedos ou 8 cent.
dos cacos gue antes estavam colados. Fortanto vemos a vantagem ¢
deste forno sobre as mais sofisticados nao tem necessidade de ven
tiladores e exaustores para o resfriamento. Qutro dado constatado
é gue hoje a escasses de matéria prima é uma realidade, passe ao
‘grande consumo existente, fazendo com que o custo dsscenfeccao
destes fornos em relacao 808 mais complexos tenha uma diferenca
de 60 % do custo. Mais adiante iremos detalhar mais os motivos !

das vantagens dos fornos mais simplificados.




08 PRODUTOS SIMILARES: A CONCORRENCIA, VANTAGENS E DESVANTAGENS

PARA C CONSUMIDOR

En tods economia se faz neceséério s concorrantis para o a-
primoramento do produto, de forma a oferecer opgoes de cCONSUMO &
sociedade. Para coberturs existen as telhas de PVC e Amianto, pa
ra as paredes existe os blocos de cimento ou placas de concre-
to e para o forro, a madeirs e o0 bloco de cimento. Faremos ums,
relscho entre os determinados produtos concorrentes. Iremos ang-
lizar em primeiro luger os similares feitos de cimento.

A utilizacso mais freguente dos produtos de cimento é a do
bloco de lage. A sus vantesgem sobre o bloco de argila é na largu
ra, fazendo o constrnutor economizar mais nervuras, no entanﬁo !
sus resistencis § comprovadamentes menor, tornando nula a sus van
tagem sobre o bloco de arjils.

0 Bloco de Arjils é mais resistente, mais frio, e sua per-
ca na construcso & quase 0%, tornando-o zssim mais econGmico e
mals vantajoso pars o construtor ou coansunidor direto.

0 tijolo tem no blcco de clmento seu malor concorrente. Us
tilizado em grande freguencis em muros & ainda ineficiente no ig

vantamento de paredes, visto gue, pelo fato de sua produgio ser

guase gue ainda manual, tem na mistura dosg insumos o ponto fraco




saindo um produto acabado de ma gualidade e de alto custo por cay
sa do preco do cimento, sendo tambem muito quente deixando as re-
sidencias sem conforto, sem seguran¢s = sem qualidade.

A telha de Amianto é a concorrente mais ferrenha da telha
de Ceramica Vermelha. A sus atragio malor estd na economia de ma-
deira, na diminuicso da mso de obra e na diminuigao da necessida-
de de seguranca no slicerse da construgao. As Unicas desvantagens
da telha de Amianto em relagfo a telha ceramica é na beleza da co
bertura e na temperatura interns da obra construida. Com todes os
atrati&os iniciglmente coloczsdos sem custo ainda é\de 20% sobre a

cobertura da construgso.



EFEITOS ECOLAGITOS
A Ecologia é sem ddvida nenhums a grande preocupagao da hu
manidade. 850 instalados dia-a-dis Ceramicas, Metaldvgicas, en -
fim, grandes predadores do meio ambiente sem gue haja um masior '
controle sobre este grave problems.
0 consumo médio anusl de uma ceramica do tamanho da estuda

3

da & de aproximadamente 8.00C m” de lenha. Na regiso da Castinga

lidade, de forms gue holje existe uma grande destruicmo do meio !
ambiente por estas ceramicas. ¢ Crgio controlasdor, o IBAMA, lan-
cou um Plano Integrado Floresta Inddstria (PIFI) para dar como !
alternativa. 0o replantic da florestsa arrancads ao invés de pagar

o imposto ao IBAMA, hoje no valor de 23,08 cruzairo/metro3 de lg
nha. 86 que este PIFI nao atende as consumidoras de lenha abaixo
de 12.600 4> snuais e o valor cobrado nao é suficiente para que
seja feito o replantio. Vemos com isto que é mais uma forama do
governo ganhar com a depedracac da natureza, pois nho é taxando!
o consumo de lenha gue as émpresas irao parar de devastar a natu

reza e sim, incentivando, obriganioc e fiscelizando o replantio !

8a mata devastadsa.




ALTERNATIVAS PARA SUBSTITUIGAO

A inddstria Ceramica tem seus anos contados na Regimo  do
Seriddé Potiguar. Dos anos 80 pars ca, a instalagao de novas in -
dustrias tem sido feita de forma indiscriminada, ac ponto des gue
a matéria prima existente seja ela, lenha ou argila esta sofren-
do uma devastacao tremenda. As demais indUstrias instaladas na!
Regiso sao feitas de formms aventureirss sem gue haja um balango
do material sufioienté para a consolidacao do projeto industrial,

A Cerémica Sto. Antonio tem argila suficisnte p=ra um cons
sumo de aproximadamente 10 anos, © gue dg uma margem de Seguran-
¢a a seus diretores, poils existe uma pespectiva de haver um ga -
nhp de capital real, de forma = haver condicOes de investirem
em outro ramo de atividade. Dai nio haver necessidade de um alto
investimento de ordem técnico, no tocante a fornos, melhores ins
talagOes e melhores eguipamentos.

A construgao Civil sd tem ums alternativa vidvel para seu
ramo, gue & a construgao Pré-moldada. O produfo Cearamico tem im-
butido no seu futuro a necessidade de encareclmento de seus cus-
tos, pols se faz necessario um maior controle sobre a utiliZagﬁo
de seus insumos pars gue a naturezsa nso seja s grande prejudica

da.




CONCLUSRO

Cs poderes constituidos tem uma grande responssbilidade pa
ra com o problema da Counstrugao Civil. Responsayel pela maior ab
scrvicao de mao-de-obra, considerando a soms que vai do produ -
tor mo consumidor final, este ramo nzo pode Ticar esquecido no

contexto do desenvolvimento racionsl do pais. As inddstrias cera
micas, sao polventes, degradem o meio ambiente, mas funcionsm co
mo grande utilizadora de mio-de-obra nao especializada gue é a
grande maioria dos trabalhadores brasileiros.

Necessario se faz, um incremento tecnoldgico visando conis=
servar = grande absorvedors de mSo-de-obra com a naoc depedracao’
da natureza, btuscando controles rigido na utiliZaggo e na renova
cho destes insumos p=ra que este importante ramo da sconomis nao
seja penalizado. A deficiéncis de moradias em nosso pais é da or
dem de lOVmilhEes de habitacles, e a populacio nzo pode mais ser
umg criadora de favelas e cortigos.

Depois de relatar tudo isto, vemos gue a Inddstria Cerami
ca & rentdvel, cumpre importante papel na sociedade, e nao pode'
de forms nenhuma voltar =o tempo da ignorancia e da incensatez

de seus produtos, com a naturezsa prejudicada fazendo o homem vel

tar atrss as suss evolucgdes e a0 seu atraso. A forma artesanal,




respeita a natureza mas nso atende as necessidades do homem, a2
forma industrial, produz, mass depreds a nstureza. Compete a0 ho-
mem buscar suas alternativas, para gue © resgpeito a2 si wmesmo se-

ja mentido por ele mesmo.



ASPECTO DO GATPEO DA OLARTA
MANTAT,

IDEM

Ver-se em destague o lanceador
e 0 batedor de telhas

0 lanceador lanceando & telhs

ne solo.
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PROCESSO INDUSTRIAL

Preparagdo da Argils

Colocagdo do barro no
Misturador

LAMTNADOR

Méquina de Extrusso
Maromba, Carrinho de
corte, e distribuidor de

telhas.




Carregador de telhas para

a secagem &0 sol.

Secagem da telha ao sol dwran
te G_I*Vér'éo - A seé'agém: no in-
verno ‘é’feit‘a nas grades qu
_ﬁrembé a0 fundo. .

Recodhimento do produto pron-
to para queima |

Reaproveitador do material que

resta da quebi'a das telhas.
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Aspecte~do f@rne am dhelo e
abafade, prouto para a quﬁxma

geral db'eonjunto do

Estocagem do produto acabado

IDEM



Produtes Fabricados na Ceramica

Aspecto comparative des produtos de hoje e os




