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RESUMO

A palma forrageira foi introduzida no Brasil a qual, se difundiu no Nordeste brasileiro e se
adaptou ao clima Semidrido, pois, mesmo sendo implantada em regides de déficit hidrico nao
tem seu desenvolvimento afetado, despertando maior interesse dos produtores rurais para ser
cultivada em suas dreas e ser introduzida na alimentacdo dos animais. A presente pesquisa
teve como objetivo avaliar a produtividade de espécies de palma forrageira Nopalea
cochenillifera, Opuntia stricta e Nopalea sp. cultivadas no sistema de cultivo sobre o solo
comparando-o ao sistema convencional em periodo de sequeiro, comparar os nimeros de
cladédios entre os sistemas. O experimento foi conduzido em Jagand, Rio Grande do Norte.
Foi realizado em 4rea experimental no periodo de 08 de janeiro 2022 a 08 de junho de 2022.
O delineamento experimental adotado foi o de blocos completos ao acaso em esquema fatorial
de 3 x 2, constituidos por trés variedades de palmas, e os sistema de cultivo. Em relacdo a
produtividade o sistema de cultivo sobre o solo proporcionou resultados significativos
especialmente para a variedade Opuntia stricta que se sobressaiu sobre as do género Nopalea
mesmo implantadas em periodo de déficit hidrico. Pode-se constatar que a area de cladddio é
um aspecto importante a ser avaliado e que a espécie Opuntia stricta foi a que mais se
destacou em virtude do tamanho e nimero de cladédios. Observou-se durante a pesquisa que
nao houve tombamento do cladédio-matriz nos sistemas de sobre o solo e convencional.

Palavras-chave: Suporte forrageiro, Nopalea cochenillifera, Opuntia stricta, Inovacao

tecnologica.



ABSTRACT

The forage palm was introduced in Brazil, which spread in the Brazilian Northeast and
adapted to the semi-arid climate, because, even being implanted in regions of water deficit, its
development is not affected, arousing greater interest of rural producers to be cultivated in
their areas. and be introduced into animal feed. This research aimed to evaluate the
productivity of cactus pear species Nopalea cochenillifera, Opuntia stricta and Nopalea sp.
grown in the soil cultivation system comparing it to the conventional system in the dry
season, compare the numbers of cladodes between the systems. The experiment was
conducted in Jacand, Rio Grande do Norte. It was carried out in an experimental area from
January 8, 2022 to June 8, 2022. The experimental design adopted was complete randomized
blocks in a 3 x 2 factorial scheme, consisting of three varieties of palms, and the cultivation
system . Regarding productivity, the soil cultivation system provided significant results,
especially for the Opuntia stricta variety, which stood out over those of the genus Nopalea,
even when implanted in a period of water deficit. It can be seen that the cladode area is an
important aspect to be evaluated and that the species Opuntia stricta was the one that stood
out the most due to the size and number of cladodes. It was observed during the research that
there was no overturning of the matrix cladode in the overground and conventional systems.

Keywords: Forage support, Nopalea cochenillifera, Opuntia stricta, Technological
innovation.
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1. INTRODUCAO

As altas temperaturas diurnas, somadas as intensidades da radiacdo solar, a baixa
umidade do ar e a irregularidade temporal das chuvas, caracterizam o semidrido brasileiro.
Além destas condi¢des, o solo é afetado, pois, apresentam baixa capacidade de retencdo de
dgua. O solo predominante no semidrido € silicoso, pouco permedvel e seco,
consequentemente deficiente em matéria orginica (DUQUE, 2004). Dessa forma, as
caracteristicas edafocliméticas do semidrido limitam o cultivo de plantas que nao toleram
déficit hidrico por longos periodos (ALVES et al., 2017).

As crescentes limitacdes ambientais inerentes ao semidrido brasileiro t€ém contribuido
para o maior interesse e expansdo das dreas de cultivo da palma forrageira considerando a
maior adaptabilidade da planta e a necessidade do fortalecimento e sustentabilidade da
atividade agropecudria (GOMES et al., 2018; MATOS et al., 2021). Em relagdo ao seu bom
desenvolvimento no Nordeste, as palmas forrageiras ndo sdo de solo brasileiro, pois, o
Meéxico € apontado como o centro de sua origem, mas possui ampla distribui¢do, sendo
cultivada na América do Sul, na Africa e na Europa (SOUZA et al., 2008). A édrea plantada
com palma forrageira ultrapassa 600 mil hectares no Nordeste, fazendo do Brasil um dos
paises com maior drea cultivada do mundo (MARQUES et al., 2017).

A palma forrageira pertence a divisdo Embryophyta, subdivisdo Angiospermea, classe
Dicotyledoneae, subclasse Archiclamideae, ordem Opuntiales e familia das Cacticeas
(SILVA; SANTOS, 2006). A familia apresenta 178 géneros, contemplando em torno de 2.000
espécies conhecidas. Contudo, os dois géneros de palma mais utilizados para a produgdo de
forragem no semidrido brasileiro sdo a Opuntia ¢ Nopalea (GALVAO JUNIOR e al., 2014;
SOUZA et al., 2019; JARDIM et al., 2020; JARDIM et al., 2021, apud SALVADOR et al,
2021). Os dois géneros mais conhecidos e cultivados sdo Opuntia e Nopalea (LIRA;
SANTOS; DIAS, 2017).

No Brasil, algumas dessas espécies sao muito difundidas e utilizadas na alimentacio
animal, notadamente, no periodo seco do ano (ALVES et al., 2016), como a palma IPA
Sertania, miuda e orelha-de-elefante. As suas caracteristicas estao relacionadas com a sua boa
palatabilidade que possibilita o consumo pelos animais, um alto valor energético e uma boa
digestibilidade, além de ser um alimento verde que supre grande parte das necessidades de
agua na época de escassez (SANTOS et al., 2000).

Para Taiz et al., (2017) o grande diferencial da palma forrageiro é seu metabolismo

MAC (Metabolismo Acido das Crassuldceas), considerado primordial para adaptacdes de



sobrevivéncia em regides Aridas e Semidridas. Estas plantas mantém seus estdmatos fechados
durante o dia e abrem durante a noite, quando geralmente as temperaturas sdo mais baixas.
Desse modo, a obteng¢do de boa produtividade também estd relacionada ao seu tipo de
manejo, assim, para esse estudo o sistema utilizado é o de sistema de cultivo sobre o solo
(SCSS), em que o cladédio € depositado horizontalmente sobre o solo, e seu estabelecimento

€ possivel gracas a capacidade de enraizamento por meio das aréolas em contato com o solo.
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2. OBJETIVOS

2.1. GERAL

Avaliar a produtividade de variedades de palmas forrageiras Nopalea

cochenillifera, Opuntia stricta e Nopalea sp. em Sistema de Cultivo Sobre o Solo.

2.2. ESPECIFICOS

Investigar as diferencas de drea foliar que ocorrem nas variedades de
palmas forrageiras;

Comparar o crescimento do nimero de cladédios entre os sistemas de cultivo;

Registrar o efeito da ocorréncia de tombamento dos cladédios-matriz das

variedades nos dois sistemas de cultivo.
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3. REFERENCIAL TEORICO

3.1. ASPECTOS FISIOLOGICOS DAS PALMAS FORRAGEIRAS

Como boa parte das plantas xerdéfilas, e de ambientes semidridos a desérticos, as
palmas apresentam o metabolismo 4cido crassuldceo, conhecido como mecanismo
CAM. Estas plantas mantém seus estomatos fechados durante o dia e abrem durante a noite,
quando geralmente as temperaturas sdo mais baixas (FABRICANTE et al., 2015). Ou seja,
capta a energia solar durante o dia e fixa o CO; durante a noite, reduzindo a perda de dgua por
evapotranspiracdo (SAMPAIO, 2005; RAMOS et al., 2011).

E considerada uma das melhores op¢des para a produgdo de forragem em sistema de
sequeiro no semidrido, com capacidade de atingir altas produtividades de biomassa por area,
sendo a cultura mais estavel ao longo do tempo (MENEZES et al., 2005).

A adaptacdo de espécies vegetais depende muito da sua plasticidade fenotipica para
resistir a fatores abidticos adversos. As plantas comumente apresentam modificagdes na
dindmica de crescimento devido as condi¢des de estresse salino, hidrico ou térmico
(TOMBESI er al., 2018). E através desses aspectos que ird afetar a planta, como promover a
reducgdo da drea foliar, fechamento dos estdmatos, assim como senescéncia acelerada.

Segundo Rocha, (2012) a cuticula impermedvel garante a manutengdo do equilibrio
hidrico, retendo dgua no interior da planta, protegendo contra o ataque de insetos e
microrganismos, refletindo a luz, reduzindo a temperatura interna e regulando a entrada e

saida de oxigénio e gés carbonico.

3.2. DESCRICAO DA PALMA Nopalea cochenillifera

Para os autores Silva e Santos, (2006) a palma doce ou miuda, cultivar da espécie
Nopalea cochenillifera, tem plantas de porte pequeno e caule bastante ramificado. Sua raquete
pesa cerca de 350 g, possui quase 25 cm de comprimento, forma acentuadamente obovada
(4pice mais largo que a base) e coloracdo verde intenso brilhante. As flores sao vermelhas e
sua corola permanece meio fechada durante o ciclo. O fruto € uma baga de coloracio roxa.
Comparando com as duas anteriores esta é a mais nutritiva e apreciada pelo gado (palatavel),
porém apresenta menor resisténcia a seca. Nos trés tipos, as raquetes sao cobertas por uma
cuticula que controla a evaporagdo, permitindo o armazenamento de dgua até o teor de 90-

93%.
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A variedade mitdda apresenta maior resisténcia a cochonilha-do-carmim (Dactylopius
opuntiae Cockerell) (VASCONCELOS et al., 2009) e maior produgcdo de matéria seca (MS)
comparada as cultivares Gigante e Redonda, apesar da menor produgdo de matéria verde e
resisténcia a déficits hidricos mais severos (CARVALHO FILHO et al., 2002; SANTOS et
al., 2006).

Figura 1. Nopalea cochenillifera, Jacana - RN.

3.3. DESCRICAO DA PALMA Opuntia stricta

Segundo Santos et al., (2013) a palma orelha de elefante mexicana Opuntia stricta, é
uma variedade introduzida pelo Instituto Agrondmico de Pernambuco (IPA) no Nordeste,
sendo derivada de um clone mexicano. Essa variedade tem como grande diferencial ser
resistente a cochonilha-do-carmim.

Um dos grandes impasses dessa palma € a quantidade de espinhos presentes, pois
dificulta o seu manejo. Uma das solucdes encontradas € a queima desses materiais, antes de
ser utilizados para a alimentacao dos animais.

Deve-se destacar ainda, que a quantidade maior de espinhos quando comparada a
outras variedades, € uma estratégia da planta para sua adaptacio as condicdes de semiaridez,

servindo os espinhos como uma barreira para a reducdo da temperatura do caule durante o dia

(NEVES et al., 2010).
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Figura 2. Opuntia stricta, Jacana-RN.

3.5. DESCRICAO DA PALMA Nopalea sp. (Cactaceae)

IPA Sertania (Nopalea cochenillifera Salm-Dyck), também conhecida como, mado de
mocga, palma baiana ou Palmepa PB1, possui crescimento vertical, boa produtividade, € rica
em carboidratos. Tem pouca resisténcia a seca quando comparada a palma gigante, contudo é
resistente a cochonilha-do-carmim (SENAR, 2018).

Em relacdo a sua caracteristica, possuem porte médio e caules bastante ramificados em
condicdes de semidrido, e apresentam maior teor de matéria seca do que o género Opuntia. E
mais palatdvel que a palma gigante, além de apresentar grandes rendimentos (SILVA;

SANTOS, 2006).

Figura 3. Nopalea cochenillifera cv. IPA Sertania em Jagana-RN.
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3.6. SISTEMA DE CULTIVO CONVENCIONAL EM COVAS

O cultivo convencional de palmas forrageiras no Brasil é caracterizado pelo plantio
parcial da raquete/cladédio-matriz no solo. Porém, se tem processos que antecedem essa
insercdo no solo, a exemplo de aracdo, subsolagem, gradagem e profundidade das covas em
média de 20 cm o que requer mao-de-obra extra e um periodo de implantacdo do cultivo
mais longo (PONTES, 2022).

O plantio da palma usualmente € realizado no ter¢o final do periodo seco, pois quando
se iniciar o periodo chuvoso os campos jd estardo implantados, evitando-se o apodrecimento
das raquetes que, plantadas na esta¢do chuvosa, com alto teor de 4gua e em contato com o
solo dmido, apodrecem, diminuindo muito a pega devido a contaminagcdo por fungos e
bactérias (LIRA, 2017). Assim também, respeitando o periodo de “cura” com a durabilidade
de 15 dias em locais que ndo tenha forte incidéncia solar, para perder o excesso de umidade,
permitir a cicatrizacdo ocorridas durante o corte.

Para Farias et al., (2005) o espacamento no plantio da palma forrageira deve variar de
acordo com a fertilidade do solo, quantidade de chuvas, finalidade de exploracdo e com sua

utilizacdo ou ndo em consércio com outras culturas.

Figura 4. Variedade de palma em covas.
3.7. SISTEMA DE CULTIVO SOBRE O SOLO

A escolha do sistema de plantio ideal para a palma forrageira € influenciada por
aspectos socioecondmicos, tais como o tamanho da propriedade, o acesso ao crédito, a
disponibilidade de mao de obra, o custo de aquisi¢do de insumos agricolas e o preco do
produto final (FARIAS et al., 2005).

Segundo Bezerra et al., (2014) embora apresente uma excelente potencialidade de

adaptacdo e produc@o no Nordeste, grande parte das dreas cultivadas com palma nessa regiao
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sdo deficientes em praticas adequadas de manejo, o que limita a méxima expressdao produtiva
dessa cultura, que ainda ndo € ainda encarada como uma lavoura.

Com isso, o sistema de cultivo sobre o solo visa se diferenciar do sistema
convencional em relacdo as questdes financeiras, a de mao-de-obra, e sobre os impactos
fisicos ao solo. Visto que, necessariamente os cladddios irdo ser implantados horizontalmente
sobre o solo, ndo sendo necessdrio realizar covas e/ou sulcos, mas observando o processo de
cura que deve ser realizado em local sombreado e duragdo de 15 dias.

De acordo com Nascimento, (2020) para a ado¢do do SCSS, a primeira recomendacio
¢ a andlise do solo. Posteriormente, caso seja recomendével, realizar calagem. Preparar o solo
através de gradagem e/ou realizar o revolvimento do solo com o uso de animal de tragdo com
capinadeira, definir o espacamento desejado e com o uso de corda de marcagdo, e por fim,

realizar efetivamente o plantio dos cladédios-semente.

Figura 5. Variedade de palma cultivada no sistema de cultivo sobre o solo.

3.8. PRODUCAO E PRODUTIVIDADE

Para Almeida, (2011) os cultivos mais apropriados para as regides Semidridas sdo
aqueles que tenham condi¢Oes de suportar a falta de dgua, altas temperaturas, solos pobres
que exijam poucos insumos energéticos, e que sejam de f4cil manejo no plantio, que
proporcionem alimento e forragem para a agricultura de subsisténcia, e que o produto e/ou os
subprodutos sejam apreciados e tenham valor de mercado. Dentre elas, de grande relevancia
agropecudria em vdrias regioes do planeta tem-se a palma, que possui ampla adaptacdo por
causa das suas modificagdes fisiologicas, anatdmicas e estruturais em condi¢des adversas

(NEFZAOUI; BEN SALEM, 2002; NOBEL; BOBICH, 2002; TAIZ; ZEIGER, 2009).
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O aumento da produtividade de uma cultura em uma regido depende de suas
caracteristicas morfoldgicas e da capacidade de adaptacdao ao ambiente, as quais favorecem a
conversdo de dgua, radiacdo e nutrientes em fotoassimilados (FIRINCIOGLU et al., 2010).

A produtividade da palma forrageira pode atingir 150 t de matéria verde ha-'ano-!' (15
t de matéria seca e 135 t de dgua), quando variedades de alto potencial produtivo sdao

cultivadas com préticas agrondmicas apropriadas (IPA, 2001).

Figura 6. Cladddios de palma miuda, orelha de elefante mexicana e IPA Sertdnia apds o

corte do cladédio-matriz no experimento em Jacana - RN.
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4. MATERIAL E METODOS

4.1. CARACTERIZACAO DA AREA DE ESTUDO

Para inicio da implantacdo do experimento foi delimitada uma 4rea na denominada
Cha da Bolandeira do proprietdrio Manoel Batista de Oliveira, localizado na zona rural do
municipio de Jacand - Rio Grande do Norte. E conforme as coordenadas geogréficas, o
municipio de Jagand - RN localiza-se a 06°25°33”’S e 36°12°18” W na Mesorregido do
Agreste Potiguar e Microrregido da Borborema, a 147 km da capital do Rio Grande do Norte,

Natal, no Nordeste brasileiro.
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Figura 7. Mapa do municipio de Jagand, RN.

4.2. DELINEAMENTO EXPERIMENTAL

O delineamento experimental adotado foi em blocos completos ao acaso em esquema
fatorial de 3 x 2, constituidos pelas trés variedades de palmas (IPA Sertinia, mexicana e
midda) e os dois sistemas de cultivos (Cultivo Convencional e Sistema de Cultivo Sobre o

Solo).

Figura 8. Distribui¢do de blocos aleatérios em esquema fatorial 3 x 2, Jacand RN.
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Para obtenc¢ao dos dados, adotou-se seis tratamentos, no qual, cada variedade de palma

foi cultivada nos dois sistemas de cultivo (Tabela 1).

Tabela 1. Tratamentos testados na drea experimental do municipio de Jacana - RN.

Tratamento Bloco I Bloco II Bloco III Bloco IV
T1 - PICC T1 B Ti B2 T1 B3 T1 B4
T2 — PISS T2 Bi T2 B> T2 B3 T2 B4
T3 - PMCC T3B1 T3 B2 T3 B3 T3 B4
T4 - PMSS T4 Bi T4 B2 T4 B3 T4 B4
T5 - PmCC Ts B Ts B2 Ts B3 Ts B4
T6 - PmSS Te Bi Te B2 Te B3 Te B4

As siglas correspondem aos tratamentos testados:

T1 = Palma IPA Sertania cultivo convencional — PICC;

T2 = Palma IPA Sertania cultivo sobre o solo — PISS;

T3 = Palma orelha de elefante mexicana cultivo convencional — PMCC;
T4 = Palma orelha de elefante mexicana cultivo sobre o solo — PMSS.
T5 = Palma miuda cultivo convencional — PmCC;

T6 = Palma miuda cultivo sobre o solo — PmSS.

4.3. IMPLANTACAO DO EXPERIMENTO

A implantacdo da area experimental no periodo sequeiro ocorreu em 08 de fevereiro
de 2019 e teve o primeiro ano publicado por Nascimento, (2020) intitulado “SISTEMA DE
CULTIVO SOBRE O SOLO COMPARADO AO SISTEMA CONVENCIONAL DE
CULTIVO DE PALMAS FORRAGEIRAS”, mas o atual estudo é referente recorte temporal
que compreende de 08 de janeiro a 08 de junho de 2022, com a duracdo de 06 meses.

No experimento foi instalado um pluvidmetro de leitura direta, para registrar a

precipitacao pluviométrica ocorrida in loco (Tabela 2).
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Tabela 2. Precipitacdo pluviométrica ocorrida no periodo janeiro a junho de 2022.

Precipitagdao (mm)

Ano Meses
Janeiro | Fevereiro | Marco | Abril | Maio Junho

- 23,0 128.5 45,5 133,5 88,0

2022

O espagamento utilizado foi 0,5 m entre plantas e 1,0 m entre fileiras (NETO, 2021).
Quando houve necessidade, foram feitos os tratos culturais com o emprego de trabalhadores
locais.

Para os tratamentos nos quais foi utilizado o sistema de cultivo convencional, foram
feitas covas, cuja profundidade permitia a imersdo de cerca de 50% do cladédio que foi
posicionado transversalmente, sentido Leste — Oeste, de acordo com as recomendacdes
técnicas (SENAR, 2018).

No sistema de cultivo sobre o solo (SCSS), os cladédios foram distribuidos nos locais
marcados de acordo com a casualizac@o, porém de maneira mais rdpida uma vez que para esse

z

método é necessdrio apenas que o cladddio seja posicionado na horizontal conforme a

marcacdo do espacamento (NASCIMENTO, 2020) (Figura 9).

Figura 9. Palma orelha de elefante mexicana em sistema de cultivo sobre o solo.

4.4. COLHEITA DE CLADODIOS

Para obter os dados foram feitos cortes das palmas no experimento no inicio do més
de abril em 2022. Esse corte se déd através da primeira planta da parcela experimental, na
qual, a variedade é repetida trés vezes de acordo com os seis tratamentos. E a partir do
cladédio-matriz, o corte é feito no segundo cladédio. Segundo Cunha et al., (2016) a palma

se beneficia, em termos de produtividade e longevidade, quando ndo se faz uma
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reducdo dréstica da superficie fotossintetizante, ou seja, a coleta de cladédios. Assim, para
cultivos onde se utilizam espagamentos menores ou se adotam culturas intercalares, deve-se
deixar todos os articulos primarios.

De acordo com Marcon et al., (2011) a drea do cladédio pode ser obtida através de
métodos diretos, em que as medicdes sdo realizadas usando-se equipamentos eletronicos e
andlise planimétrica, e por métodos indiretos, os quais estimam a area do cladddio a partir da
correlagdo de medidas simples e ndo destrutivas do mesmo.

Na obtencao dos resultados da drea do cladédio (Ac) foram feitos cdlculos de acordo
com a equagdo Ac = Lc x Cc x Fc, Em que: AC - Area do cladédio; Cc — Comprimento do
cladédio; Lc — Largura do cladédio, Fc — Fator de correcdo. De acordo com Lima et al.,
(2020) sugerem-se a utilizacao do fator de corre¢do médio de F = 0,70 para a cultivar Orelha
de Elefante Mexicana e 0,75 para IPA Sertania e Miuda.

Se por um lado o maior tempo entre colheitas permite maior acimulo de biomassa no
momento do corte (FARIAS et al., 2000), colheitas mais frequentes, apesar de menor

producdo por corte, pode representar maior produtividade (FILHO, 2020).

4.5. VARIAVEIS ESTUDADAS

Para obtencdo de dados, as varidveis foram o nimero de cladddios, area do cladddio,

peso e tombamento de plantas.

4.6 ANALISE DE DADOS

Os dados foram submetidos a andlise de variancia, e as médias comparadas pelo teste
de Tukey, a < 0,05, por meio do aplicativo computacional Sisvar versdao 5.6 (FERREIRA,
2014).
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5. RESULTADOS E DISCUSSAO

As trés variedades de palmas em Sistema de Cultivo Sobre o Solo (SCSS) se
destacaram em relacdo a produtividade comparada ao sistema de cultivo convencional.
Mesmo em periodo de sequeiro o SCSS ndo teve a sua producdo afetada. Corroborando com
Santos et al., (2000) que afirmam que mesmo com todos fatores que dificultam uma melhor
produtividade, as producdes anuais de fitomassa de palma forrageira ja alcancaram até 20 t
de matéria seca ha™ ano! em condicdes de sequeiro.

De acordo com Pontes, (2022) outro ponto relevante é o fato da ndo corréncia de
tombamento dos cladédios-matriz no Sistema de Cultivo Sobre o Solo.

Por ser uma planta CAM ¢€ indicada para a producdo em massa no Semidrido para a
alimentag@o de animais, por suportar as limitacdes de déficit hidrico, e como Menezes et al.
(2005) relataram, possuem capacidade de atingir altas produtividades de biomassa por drea,
sendo a cultura mais estavel ao longo do tempo.

Observa-se na Tabela 3, a diferenciagdo em ordem decrescente quando se trata da

produtividade entre os dois sistemas das trés variedades (mexicana, mitida e [PA Sertania).

Tabela 3: Comparacao de producgao e produtividade nos dois sistemas de cultivo em periodo
sequeiro.

Tratamentos Producao (Kg) Produtividade (Kg.ha'l)
T4 123,355 38.548,43
T6 39,99 12.496,87
T2 27,475 8.585,93
T3 17,325 5.414,06
T5 9,828 3.071,25
T1 1,315 410,93

* T1 = Palma IPA Sertania cultivo convencional; T2 = Palma IPA Sertania cultivo sobre o solo; T3 = Palma
mexicana cultivo convencional; T4 = Palma mexicana cultivo sobre o solo; TS5 = Palma midda cultivo
convencional; T6 = Palma mitda cultivo sobre o solo.
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No que se refere T4 e ao T3 que s@ao a mesma variedade, mas submetidos a cultivos
diferentes, destaca-se que a palma mexicana sobressaiu-se como mais produtiva quando
comparada as outras variedades de palmas. Esse resultado pode estar relacionado as
caracteristicas morfolégicas da palma, como afirma Goldstein, (1991) que possuem maior
area de seus cladédios quando comparados aos dois clones do género Nopalea, pois, confere
a planta uma capacidade maior de acimulo de 4dgua no tecido clorenquimadtico, ji que a
perda de dgua ocorre mais pelo tecido parenquimético. Corroborando com Silva, (2013) que
essa variedade tem como grande diferencial ser resistente a cochonilha-do-carmim.
Apresenta um excelente potencial produtivo na regido Semidrida, com cerca de 90% de taxa
sobrevivéncia e considerdvel producdo de matéria seca.

O TS5 e T6 produziram nos dois sistemas de cultivo. Mas, sempre mostrando que no
cultivo sobre o solo seu resultado € melhor. Segundo Machado Neto, (2021) os bons
resultados da palma midda devem ao fato que a variedade € caracterizada por sua exigéncia
em relacdo as caracteristicas edafoclimaticas, cladédios menores com maior ndimero de
aréolas.

Seguindo a ordem decrescente, o Tl foi o que menos mostrou um bom
desenvolvimento, mas ja submetido no cultivo sobre o solo T2 teve um bom rendimento na
sua produtividade, ou seja, apresentou diferenga estatistica significativa estre o tratamento
convencional e sobre o solo.

E notério que as duas variedades de palmas mexicana e mitda obtiveram maiores
resultados constatando-se que sdo bem mais produtivas do que a IPA Sertania.

A partir da pesagem foi analisada a drea do cladédio das palmas, afim, de comparar
entre os sistemas de cultivos e o ndmero de cladddios, conforme mostrados nas Tabelas 4 e 5.

Analisando a Tabela 4, € importante ressaltar que ndo houve diferenga estatistica
entre os sistemas. Silva et al., (2010) afirmaram que a eficiéncia fotossintética e o
rendimento da palma forrageira apresentam variagdes em razao do clone utilizado, uma vez
que, ha uma diferenciacdo na emissao, distribui¢do, formato e tamanho dos cladédios entre

as variedades.
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Tabela 4. Comparacg@o da drea de cladddio entre os dois sistemas de cultivo.

Area de cladédios (cm?)

Sistema de cultivo convencional 11,79 a
Sistema de cultivo sobre o solo 13,72 a
Coeficiente de variagao 54,03%

Na Tabela 5 € possivel identificar diferenca entre os tratamentos. A palma mexicana
e IPA Sertinia sob o cultivo sobre o solo se destacaram positivamente. Mas também, quando
submetida ao cultivo convencional, a palma mexicana teve um bom rendimento. O que pode
estar relacionado com o seu formato, como relatam Neves et al., (2010) que a quantidade
maior de espinhos quando comparada a outras variedades, € uma estratégia da planta para
sua adaptagdo as condi¢Oes de semiaridez, servindo os espinhos como uma barreira para a
reducdo da temperatura do caule durante o dia. Mas, para Borges, (2018) o maior ndmero de
cladédios por planta reflete em maiores produtividades da cultura, uma vez que a parte de
interesse para o agricultor seja tanto para a comercializacdo quanto para o fornecimento aos
animais € a fitomassa verde. Para Leite, (2009) o clone IPA Sertania ndo apresenta grande
nimero de cladédios, no entanto, o seu habito de crescimento semiaberto permite que as
plantas tenham maior aproveitamento fotossintético, além de evitar o autossombreamento, o

que induz ao maior crescimento dos cladédios.

Tabela 5. Média da area do cladddio nos dois sistemas de cultivo.

Area de cladédios (cm?)

PIC 221 b
PmC 292b
PmSS 6,88 b
PISS 13,34 ab
PMSS 20,92 ab
PMC 30,24 a

*PIC = Palma IPA Sertania em Sistema de Cultivo Convencional; PmC = Palma midda em Sistema de Cultivo
Convencional; PmSS = Palma midda em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PISS = Palma IPA Sertinia em
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Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PMSS = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PMC = Palma
Mexicana em Sistema de Cultivo Convencional.

Como mostra a Tabela 6 é importante salientar que o Sistema de Cultivo Sobre o
Solo continua tendo 6timos resultados quando comparado ao Cultivo Convencional. Assim,

quando submetida ao cultivo sobre o solo o desempenho aumenta.

Tabela 6. Numero médio da area do cladédio em Sistema de cultivo Convencional e Sistema

de Cultivo Sobre o Solo.

Area de cladédios (cm?)

Sistema de cultivo Sistema de Cultivo Sobre o
convencional (cm) Solo (cm)
PIC 221b PmSS 6,88 a
PmC 292D PISS 13,34 a
PMC 30,24 a PMSS 20,92 a

*PIC = Palma IPA Sertania em Sistema de Cultivo Convencional; PmC = Palma midda em Sistema de Cultivo
Convencional; PMC = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Convencional; PmSS = Palma mitda em Sistema
de Cultivo Sobre o Solo; PISS = Palma IPA Sertinia em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PMSS = Palma

Mexicana em Sistema de Cultivo Sobre o Solo.

Na Figura 10 € possivel identificar que entre os dois sistemas no més de janeiro de
2022 nao houve diferenca estatistica significativa. Sempre alegando que ndo ha diferencas
entre os sistemas, € mostrando que o método inovador do Sistema de Cultivo Sobre o Solo €

satisfatorio.
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*SCSS= Sistema de Cultivo Sobre o Solo; SC= Sistema de Cultivo Convencional
Figura 10. Comparacio entre o Sistema de Cultivo Convencional e Sobre o Solo nos meses

de janeiro e fevereiro de 2022.

Para a analisar a média do nimero de cladddios entre os sistemas de cultivo durante o
primeiro més, observa-se na Figura 11 que apesar das variedades midda e mexicana
apresentaram um aumento relativamente semelhantes nos dois tipos de cultivo, verificou-se
que ndo houve diferenca estatistica entre os dois sistemas. A IPA Sertinia € a palma que mais
emitiu cladédios entres ambos os sistemas, mas sem diferengas estatisticas significativa. No
més de fevereiro € possivel observar que houve um aumento gradativamente nas variacdes
dos nimeros de cladédios em comparacido ao més anterior, podendo — se esta relacionado com
a precipitacdo de chuva que houve de 23 mm nesse més, j& que em janeiro ndo teve
ocorréncia de precipitacdo pluviométrica. Mais uma vez a IPA Sertania € a palma que mais

emitiu cladédios entres ambos os sistemas, mas sem diferencas estatisticas.
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Figura 11. Média do nimero de cladddios dos meses de janeiro e fevereiro de 2022.

*PMC = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Convencional; PMSS = Palma Mexicana em Sistema de
Cultivo Sobre o Solo; PmSS = Palma mitda em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PmC = Palma midda em
Sistema de Cultivo Convencional; PISS = Palma IPA Sertania em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PIC = Palma
IPA Sertania em Sistema de Cultivo Convencional.

Na Figura 12 € possivel observar que a palma miida obteve a melhor média no
Sistema de Cultivo Convencional, alegando que houve uma diferenca estatisticas entre as
outras variedades, respectivamente, tendo a taxa média mais alta entre ambos. No més de
fevereiro, ndo houve essa diferenca estatisticas, mas que, a palma mitda continua no topo dos
sistemas em relacdo a possuir uma média maior de nimero de cladddios entre as outras
variedades. Corroborando com o estudo de Machado Neto, (2021) no qual, os bons resultados
da palma doce/miida devem ao fato que a variedade é caracterizada por sua exigéncia em

relacdo as caracteristicas edafoclimaticas, cladédios menores com maior nimero de aréolas.
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Figura 12. Compara¢do do nimero médio de cladédios no Sistema de Cultivo Convencional

dos meses de janeiro e fevereiro de 2022.

*PMC = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Convencional; PIC = Palma IPA Sertinia em Sistema de
Cultivo Convencional; PmC = Palma mitda em Sistema de Cultivo Convencional.

Analisando a Figura 13, observa-se que a palma mitdda continua em destaque no
Sistema de Cultivo Sobre o Sol nos dois meses, no qual, vale ressaltar que mesmo tendo esse
nimero maior comparado as outras variedades ndo houve diferenca estatisticas entre as
variedades.
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Figura 13. Comparagdo do nimero médio de cladédios no Sistema de Cultivo Sobre o Solo

dos meses de janeiro e fevereiro de 2022.
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*PMSS = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PISS = Palma IPA Sertiania em Sistema de Cultivo Sobre o
Solo; PmSS = Palma mitda Sistema de Cultivo Sobre o Solo.

Na Figura 14 também € possivel observar que nos meses de marco e abril que o
Sistema de Cultivo Sobre o Solo continua tendo 6timos resultados quando comparado ao
Cultivo Convencional, demonstrando que ndo ha diferenca estatisticas entre ambos. E
importante ressaltar que no més de abril houve um declinio entre os valores comparados aos
meses anteriores, pois, foi justamente nesse més que houve o periodo do corte/colheita das
palmas. No qual, é notério que ndo hd diferencas estatisticas entre os dois sistemas de cultivo

nos dois meses.
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Figura 14. Comparacdo entre o Sistema de Cultivo Convencional e Sobre o Solo nos meses

de marco e abril de 2022.

*SCSS= Sistema de Cultivo Sobre o Solo; SC= Sistema de Cultivo Convencional

E possivel observar na Figura 15 que diferentemente do més de fevereiro, aconteceu
uma diferenciacdo estatistica entre os sistemas, e nesse més a pluviometria da chuva foi de
128,5 com destaque dessa vez a palma midda, que ultrapassou a IPA Sertania no qual, foi a
que mais emitiu nimero de cladédios no més anterior. E segundo o Senar, (2018) a palma
doce/midda tem como caracteristicas principais o crescimento vertical, baixa resisténcia a
seca, resisténcia a cochonilha-do-carmim, além de ser mais rica em carboidratos, também

apresenta maior percentual de matéria seca em relacao a palma gigante.
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Por motivos que o més de abril houve o seu corte, entdo, para a contagem do nimero
de cladédios foram quase escassas. Por mais que seja um nuimero ndo tdo significante, a
palma midda continua sendo a que mais se sobressaiu, mas dessa vez apenas pelo o Sistema

de Cultivo Sobre o Solo mostrando que ndo houve diferenca entre os tratamentos deste més.
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Figura 15. Média do nimero de cladédios dos meses de marco e abril de 2022.
*PISS = Palma IPA Sertdnia em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PIC = Palma IPA Sertdnia em Sistema de Cultivo
Convencional; PMC = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Convencional; PMSS = Palma Mexicana em Sistema de

Cultivo Sobre o Solo; PmSS = Palma midda em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PmC = Palma mitda em Sistema de
Cultivo Convencional.

Observando a Figura 16 € notério que ndo hd diferenca estatisticas entre os meses de
marco e abril no Sistema de Cultivo Convencional. Mas que uma variedade de palma se
destaca melhor em um més do que o outro, como no caso, a palma miuda continua se
sobressaindo entre as outras variedades no més de marco, mas ja em abril, a palma mexicana

obteve as melhores médias de namero de cladodios.
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Figura 16. Compara¢do do nimero médio de cladédios no Sistema de Cultivo Convencional
dos meses de marco e abril de 2022.

*PIC = Palma IPA Sertania em Sistema de Cultivo Convencional; PMC = Palma Mexicana em Sistema de
Cultivo Convencional; PmC = Palma miida em Sistema de Cultivo Convencional.

Observando a Figura 17 € notério que hd diferencas estatisticas entre o Sistema de
Cultivo Sobre o solo no més de mar¢o, e que a palma midda obteve as melhores médias de
nimero de cladédios entre os dois meses. Importante relatar que diferentemente do més de

mar¢o, o més de abril ndo houve diferenca estatisticas significativas entre as variedades.
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Figura 17. Comparacido do nimero médio de cladédios no Sistema de Cultivo Sobre o Solo

dos meses de marco e abril de 2022.

*PISS = Palma IPA Sertania em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PMSS = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Sobre o
Solo; PmSS = Palma mitda Sistema de Cultivo Sobre o Solo.

Na Figura 18 € possivel identificar mais uma vez que ndo existiu diferenca
significativa entre os sistemas adotados, evidenciando que o novo Sistema de Cultivo Cobre o
Solo se compara com o Cultivo Convencional com resultados satisfatérios para o cultivo de
palmas forrageiras.
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Figura 18 Comparacao entre os Sistemas de Cultivo Convencional e Sobre o Solo no més de

maio de 2022.

*SCSS= Sistema de Cultivo Sobre o Solo; SC= Sistema de Cultivo Convencional.
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Para a analisar a média do nimero de cladddios entre os sistemas de cultivo durante o
quinto més, foi observado na Figura 19 que apesar das variedades mitda e mexicana
apresentaram um aumento relativamente semelhantes nos dois tipos de cultivo, verificou-se
que ndo houve diferenca estatistica entre os dois sistemas. A palma mitdda continua sendo a
que mais se sobressaiu entre as outras variedades, mas em seguida a mexicana também teve

um valor significativo em sua média.
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Figura 19. Média de nimero de cladédios do més de maio de 2022.
*PISS = Palma IPA Sertdnia em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PIC = Palma IPA Sertdnia em Sistema de Cultivo
Convencional; PMC = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo Convencional; PMSS = Palma Mexicana em Sistema de

Cultivo Sobre o Solo; PmC = Palma miuda em Sistema de Cultivo Convencional; PmSS = Palma miida em Sistema de
Cultivo Sobre o Solo.

Quando observadas as Figuras 20 e 21, percebe-se que houve diferenca entre os
tratamentos, mostrando que a IPA Sertania no SCSS o seu valor foi inferior, mas a mitdda e
mexicana teve resultados semelhantes, assim corroboram os autores Aradjo et al., (2019) em
que a palma Orelha de Elefante Mexicana € mais rustica, menos exigente em fertilidade do

solo e mais resistente a seca quando comparada com as variedades mitda e IPA Sertania.

Segundo Lédo et al., (2021) as respostas das plantas frente ao ambiente de cultivo e
manejo afetam a qualidade dos cladddios para uso como forragem, o rendimento e a

longevidade do palmal.
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Figura 20. Nimero médio de cladédios no Sistema de Cultivo Convencional no més de maio
de 2022.

*PIC = Palma IPA Sertinia em Sistema de Cultivo Convencional;, PMC = Palma Mexicana em Sistema de Cultivo
Convencional; PmC = Palma mitda em Sistema de Cultivo Convencional.
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Figura 21. Nimero médio de cladédios no Sistema de Cultivo Sobre o Solo no més de maio

de 2022.

*PISS = Palma IPA Sertinia em Sistema de Cultivo Sobre o Solo; PMSS = Palma Mexicana em Sistema de
Cultivo Sobre o Solo; PmSS = Palma midda Sistema de Cultivo Sobre o Solo.

Assim entrando em concordancia com os autores Donato et al., (2014) que escrevem
que as palmas apresentam respostas as especificidades dos ambientes e formas de manejo, ao
considerd-las, tem-se a otimizacdo dos rendimentos e qualidade da forragem, além da

possibilidade de maior sustentabilidade ambiental e do cultivo.
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6. CONCLUSOES

Em relagdo a produtividade o sistema de cultivo sobre o solo proporcionou resultados
significativos especialmente para a variedade Opuntia stricta que se sobressaiu sobre as do
género Nopalea mesmo implantadas em periodo de déficit hidrico.

Pode-se constatar que a area de cladédio € um aspecto importante a ser avaliado e que
a espécie Opuntia stricta foi a que mais se destacou em virtude do tamanho e ndmero de
cladddios.

Observou-se durante a pesquisa que ndo houve tombamento do cladédio-matriz nos

sistemas de sobre o solo e convencional.
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Introducio: O cultive ds palma forrageira para os cnadores de zado boi-
0, CAPTnG & ovIng & um suporte forragerro no semuanido brasileiro de suma
impertancia, devide 3 destruicio de milhares da hectares dizimados pela
cochontlha-do-carmum. Objetivo: Esta pesquisa teve como objetivo avaliar

o desempenho de vanedades de palma forrageira cultrradas po sistema de
cultivo sobre o solo, assim como dizgnosticar a ocomencia dos insetos-praga
que acometem este culto. Material e Meétodos: O experimento fol con-
duzido em Jacand, RN Foi realizado em area expermmental no periodo de
0F de forereiro de 2020 a 03 da faversiro de 2021. O experimento foi em
asguema faterial 3 x 2 os fatores foram constitmidos de trés vanedades de
palma (batana, doce & mexicana ) e dois sistemas de cultvo o SCSS - Sistama
de Cultive Sabre o Sole & o Cultrre Cowrrencional. O delineamento estatiz-
tico fo1 em blocos casualizados contendo seis watamentos. Para o sistema
de cultrvo scbre o solo, os cladedios matnzes foram distribuidos direto solb
o solo dispestos honzontalmente de acordo com o espagamento definido, As
vardvels investigadas foram ocorréncia de enraizamento e fixagio do clado-
dia ao solo, nimero de cladodies por tratamento & o diagnostico visual dos
nsetos-praga. As coletas de dados foram realizadas mensalments. (s dadoz
colstados foram submetidos a analise de vanincia, e as madias commparadas
pelo taste de Tukev, a 3% de probabilidade. Resultados: No prmreire timas-
tre ndio houve diferenga significativa para o nimero de cladodios e no altimo
mas deste tmastra 2 espécle mexicana obteve madia 2,35 & 3 78 do mumero
de cladodios. No quario tmmesire os resultades foram assemelhados ao dos
frimestres anteriores em que ndo howe diferenca estatishica entre as espe-
cles mrestigas. (s Imsetos-praga encontrados foram a Diaspiz echimocacn
Bouche a _dricoris campesiras (H Bates) & a Spodeptera cosmicides Walk.
Conclosie: Concho-se gue o sistema de cultivo sobre o solo em pericdo
chir-oso tere um desempenho 1gual em comparacio ao sistema convencional
de palma fomragera, mdicando assim uma mevacdo tecnologica viatel A
emissdo o fixagin de mizes dos cladodios se mostraram sstisfatorios em pe-
ricdo churoso ndo comprometendo o crescimento micial das palmas nos dois
sistemas de culto. Emrelacio 2 ocoméncia de pragas as vanedades treram
infestagio pontual mias sem atngr o nmvel de dane as variedades cultadas.

Palavras—chave: Busticidads, Opumria stricta, Nopalea cochenillifera.
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ABSTRACT

Introduection: The cultaton of forage palny for cattle, poats and sheep breeders 15 a very mmportant forage
support in the Brazilian semu-arid region. due to the destruction of thousands of hectares decimated by the
carmune cochineal Objective: This research ammed to evaluate the performance of cactas pear vaneties
cultivated in the soil cultivation system. as well as to diagnose the occurrence of insect pests that affect
thiz crop. Material and Methodsz: The expenment was conducted 1n Jacand, BN, I was carmed out in an
exparmmental area from February 05, 2020 to Febmuary 08, 2021, The expenment was camedoutma 3 x 2
factonial scheme, the factors consistmg of three palm vaneties (Batana, Sveet and Mexican) and tvo cult-
vaton the SC55 - Cultr-ation System on the Sodl and Conventronal Cultr-ation. The stanstical design was
m randomuzed blocks contaming six treatments. For the soil cultabon system, the matrx cladodes were
distributed directly under the soil armanged horizontally according to the defined spacing. The investigated
varinhles were the ooccumence of rooting and fixation of the cladode to the soil, number of cladodes per
treatment and the visual diagnesis of insect pests. Diata collections were performed monthly. The collectad
data were submutted to analysis of vanance, and the aerapes compared by Tukey’s test, at 5% probabality:
BResults: In the first guarer there was no significant difference for the number of cladodes and in the last
month of this guarter the Mexican species obtamed an average of 2.35 and 328 of the nuwnber of cladodes.
In the fourth quartsr, the results were simular to those of the previous qoarters, m which there was no statis-
tical difference between the investigated species. The msect pests found were Diaspis echinocacti Bouche,
Anconis campestres (H. Bates) and Spodoptera cosmmordes Walk. Conelusion: It 15 concluded that the cul-
tr-ation system on the ground in the rainy season had an equal performance compared fo the conventonal
cachus pear systern, thus mdscating a viahle technological innovation. The emission and root fixation of the
cladodes were satisfactory in the rainy season, not compromusing the mmtial growth of the palms m both
cropping systems. Regarding the cccurrence of pests, the vaneties had pumetnal mfestation, but wathout
reaching the level of damage to the cultivated vanetes.

Keywords: Rusacity, Opunsia smicra, Nopalea cochenillifera.

1 INTRODUCAD

Apalma forrageira tem ongem no México, mas possul ampla distribuigdo geogrifica, sendo cultivada
na América do Sul, naﬁﬁ:itaenaEmupa (S0OUZA etal | 2008), 13 para Albuguergque, (2000) & Simdes atal.,
(20035) 2 palma forrageira passou a ser usada no Brasil para alimentacio de animars numimantss oo saculo
XX Dhante da adversidade climatica do senmuando brasileiro, a palma fomrageira toma-se mm mmportante
recurso forrageiro, por sua rusticidade em ambientes com déficit hidrico e elevada produtividade, quando
bem mane;ada e escolha adequada do sistemsa da eulto.

Além da forragem animal a palma pede ser usada com outras finalidades, na alimentacio humana,
na producio de medicamentos, como matena-prima de cosmehoos, coTantss, na CONSETT 2040 8 TECUPeracio
de solos, producio de aogas, cereas vives, pasagismo (ROCHA 2012 SITVA 2015; ATENCAR. Y018y

Para Alves (2014) a palma & a cultura com o mator potencial de exploracio no Nordests, tornando-se
assim a principal estrategia para evitar a queda na producac de foragem, em periodos de seca. Ok aspectos
fisiologicos gue tomam a palma uma opedo importante para zonas andas e semiandas estdo ligados a
cuticula impermeavel, ao menor mimere de estomatos & o mecamsmo fotossintetco Metabolsmo Aede
das Crassulaceas, ne qual, consegue reduzir a perda de agua em virtude do fechamento estomatico durante
odia (ROCHA 2012). Alam de disper de caule do tpo cladodio que se caracternza pelo aspecto velumese,
de coloragio verde e achatados, sendo cle classificado de acordo com a sua msergio, seja ele primario ou
secundanao, tende come base a disposicio sobre o erescimento (VIDAL 2003 MARGQUES etal., 2017).

ID: 3539
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Em razio da ocorréncia da cochomlha -do-carmmm ne senmanidoe brasilemro a3 destringio dos palmans
existentes. for levantada a hipotess de wm sistema de cultrro movador, de tal maneira que os produtores
pudessem econormizar tempo e custos na moplantagao da enltura.

A pesquiss se justifica em meio da destrugio de mithares de hectares em fungdo do ataque da
cochomilha-do-carmuim e, a necessidade de novos palmais para a contmiagao da pecwana regonal pautada
basicamente no uso do vohmeso provements da palma forragera, bem como a 1mplantacio de neves
palmais de maneira mais scondmica em fimcdo da dimimucio do tempo de implantagio da cultura, assim
como dos custos do proprio cultr-o per causa do ndo use de coveamento & entermio dos cladodios.

Portanto o objetvo geral da pesquiza foi avaliar o dessmpenho de irés vanedades de palmas
forrageiras cultivadas no sistema de cultivo sobre o solo 2, comparar com o sistema convencional, em
perioda chuvoso e, como especificos obscrvar a enmissao ¢ fixagdo de dos cladodios cultivados, comparar o
nimero de cladedios emetidos entre as vanedades, Ivrestigar o desempenho entre s das espécies no sistema
de cultvo sobre o solo e diagnosticar a ocoménca de msetos-praga no sistema de cultdro sobre o solo.

2. MATERIAL E METODOS
21 LOCAITZFACAC E EXECUCAD EXPERIMENTAL

O experimento foi conduzido no estabslecimento mural de Manoe]l Batista de Olireira, localizado
na cornumdade chi da bolandeira, zoma nral do mmicipio de Jagand, BN (Figura 1), A remio apresenta
uma fitofisionomia tipica de areas de Caatinga com cobertura vegetal do tipo hipoxerafila (CPRM, 2005)
(0 clima local ¢ do tipo Bs Semidnido, pela classificagdo de Kippen-Geiger, onde as precipitagies sio mal
distribuidas temporal e espacialmente, seu verdo ¢ seco, porém o pericdo chuvoso inicia-se o final dessa
estacdo estendendo-se até o outono, sua evapotranspiracio potencial media armal & mator que a precipitacio
mada anual, apresentande temperaturas elevadas durante todo ¢ ano com media anual supenora 155 C. 0
trimestrs mais chuvoso corresponds aos meses de faversmro, margo @ abrl.

(v municipio de Jagani-BM, esta sruado conforme as coordenadss geogrificas (62573375 e
36°12718™W na Mesorrepido do Agreste Potiguar e Micromegido da Borborema, localizado a 147 km da
capital do Fio Grande do MNerte, Watal A extensio temtonal de nmimieipio de Jagand abrange wma area total
de 34551 Jon® (IBGE, 20200

Figura 1. Delnmtacio do mumicipio de Jagand-BN (A), estabelecimento mural de Manoel Batrsta de
Oliveira (B), rachurado em vermelho local de mmplantagio do expermento.

40



Pontes-et ab, 2022 Rev. Mult. Educagic & Medo Amd, v3. o4

Ao lompo do periodo expernnmental for realizade o monctoramento dos dades de preciprtacio
pluriometrica, atrarés de pluvidmetrs de leitura direta, para o ane de 2020 foram remstrados 963 mm entre

os mases de janero 2 palhe.

Tabela 1. Precipitagide phriometmica ooomida oo periodo de ferereire de 2020 3 ferereiro de 2021

| Precipitacio (mmi) |
Jan. Fevi: Mar Abr Mai Fm  Jul  Age.  Sett Out Mo  Dez

2020 115 208 227 97 1975 39 82 00 20 00 00 00

01 00 110 - : = E - : _ _ 3 -

21 CARACTERIZACAO DO SOLD

() solo caractenizado como latossolo vermelho-amarelo cutnifico, fertilidade baixa, textura argilo-
arenosa, relevo plano, bem & acentiadamente drenado, profiinde e poroso, =3¢ solos recomendados para
o cultro de varias culwras, inchisrie de palmas forrageiras. Apresentam condicdes favoraveis ao uso de
maqumas agricolas, recomendando-se adubacdes Tisando melhorar a produtridade e migacio durants o
pertodo de estiagem.

Na area experimental foram retiradas amosiras aleatorias simples e enviada uma amosta composta
de solo para apalizse de fartilidade e fisica, realizadano Centro de Cléneras Agrarias da Umrrersidade Faderal
da Paraiba. Areia—FB.

23 DELINEAMENTO EXPERTMENTAL

O delineamento sxperimental adotado for em blocos complatos ao acaso {Figura ), em esquema
fatorial 3 x 2 os fatores foram constituides de trés variedades de pahma (batana, doce & mexicana) e deds
sistemas de cultive o 3C55-5istema de Cultivo Sobra o Solo 2 o SOC-Culnro Comrencional

Figura 1. Dhetmbmedo de blocos a0 acase am esquema fatorial 3 x 2, Jagan3-EN.

.

ID: 3539
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Foram adotados seis tratamentos & quatrs bloces sende que cada parcela experimental fol composta
per trés eladddios-sements para cada tratamento, totalizands 96 mudas. Os tratamentos testados foram
assim designados: T, = Pabma baiana eultive comencional - PRCC: T, = Palma batama cultivo sobre o sola
—PbS5: T, = Palma mexicana cultivo copvencional — PmCC; T, = Palma memeana cultro sobre o solo —
Pm55: T, = Palma doce eultive comvencional — PACC e T = Palma doee eultivo sobra o selo— PdsS.

24 IMPLANTACAD DO EXPERIMENTO

Auq:ummh;antereﬂmagau&lilmeﬁ com inicio e 08 deﬁfmreum 2020 e terming em 08
de feveremwo de 2021, Dm}mﬂu.tuﬁnrea]ua&nemcampﬂmpem}dn chirveso. Para o cultive foi
‘ufilizado cladodios provenientes de matrizes existentes mo mesmo estabelecimento rural Amntes da
cultivo foi realizada a cura dos cladadios & sombra por 14 dias.

ﬂt‘ﬂ!mﬂmm foi de 1,00 m entre fileiras ¢ (L3 m entre plantas, comrespondente &
20.000 plantas por bactare.

Quande howre necessidads, foram feitos os frates culfurais com o emprege de capinas para o
cﬂnt:obedeplaﬂasﬂ.eerescimﬂﬁumﬁmn realizadas por trabalhadores locais.

Naustma&culhﬁem‘mmﬂfmﬁuh&mﬁs,mamfmdﬂaﬂ!pﬂmﬁaamnd&
carca de SD‘% do cladodio que fo1 posicionado tansversalments, sentido Laste — Deste.

No sistema da cultro sobre o solo (SC55), os cladodios foram distmmudos nos locals marcades
&em:mﬂoﬁnma::s;uﬁiz;iﬂ,.pomémdemandﬂimaiaﬂpﬂamn:i!zqupﬂﬂemmémdnimiﬁu
apenas gue o cladodio seja posicionado na henzontal conforme a marcacio do espagamento (Figura 3).

Figura 8. Demonstracio do Sistema de Cultivo Sobre o Sclo, palma doce, na ares expenmental, Jacand-

2.5 VARIAVEIS ESTUDADAS
As vanaveis nvesfigadas foram apodrecimento de raguetes em plantio direto. ocorréncia de

enraizamento ¢ fixagio do cladodio ao solo, numero de cladodios por tratamento, emissio de brotagdes,
tombamento dos cladodios mamzes. As coletas de dados ocomeram mensahments

ID: 3539

42



Pomies et al_ 112 Rev Muiti. Educacdo & Meso Amb: vi.nd

2.6 ANATTSE DE DADOS

05 dados coletados foram submetidos 3 analise de vanancia, e as madias comparadas pelo teste de
Tukey, a 5% de probabilidade. por meio do aplicatto computacional Sisvarversdo 5.6 (FERREIR.A M014).

3 RESULTADOS E DISCUSSAOQ

Aos 60 diaz do eultivo ndo ocomen apodrecmmento das raquetes ou desem-olimento de fimeos e
bacterias, mdicando que o plantio em pertodo cluroso @ possivel para SCES, o que possivelments podes ter
ocornde palo ndo enterrio dos cladodios & pelo procasso de cura, em fincdo da desidratagdo, o que para
Leate et 2l (2014) a desidratagdo parcial dos cladodios-semente possibilita o plantio de palma durante a
estagio chuvosa.

Em plantios durante a epoca das chiras deve-se ter o cndade de nao a plantar em solos muuto
umisdos, a fim de evitar o apodrecimento das raguetes, causado pelo excesso de wmidade do solo (ARALO,
2017), corroborande com esta pesquisa onde nie ccoren excesso de wmidade nes primeros 50 dias de
cultivo das vanedades e, gue no sistema de cultivo sobre o solo, pots os cladadios ficam efetivamente sobre
o solo, dmmmunde a ocorréncia de microrzanismos.

Conforme Vazguez-Vazquesz et al., (2007) para a variedade de Oy ficus a emissio de raizes
ocorrey apos o gquinto dia da reslizagio do cultrvo, corroborando dessa forma com Lopes, (201%) que afirma
0 mesmo sobre 3 emissio de raizes a0 quinto diz. Wo entanto na presente pesquisa nio foram determinadas
&5 enussdes de raizes nos Tatamentos no sistema de cultro convencional T, T, e T, eam fincio da escolha
do nic amangquio das plantas matrzes ¢ gue pesguisas ja realizades ¢ relatodas ne literatura afirnam a
ocorrencia de emissio e fixag@o no referido sistema eo quinte dia do cultivo,

De acordo com os resultades apresentados na Tabela 2, venfica-se gue houve efeito significativo na
emissio ¢ fixagdo dos cladédios, onde o tratamento T, indicou maior percentual de emissao de mizes fixes
em refacdo aos watamentos que foram adotados o SC55, totalizando 10040 das raizes smmotidas ja aos 30
dias, provavelments este resultado se deve ao fato que a vanedade de palma doce ter cladédios menores
mas com malor niumero de areolas prowmmas umas das outras, que em contato com o solo mmido obters um
enrzizamento mais efetiro.

Tabela 2. Ermissiio de raizes fixedas ao solo pos 30 & 60 dias.

Tratamento Emissio com lixagio (%)
T = L 200
T-PyC 100 100

T-pyss %074 074
T,-PDC 100 100

 T-PDsS 100 100
T1 = Palma baiana cultive comvencional: T2 = Palma baiana cultive sobre o selec T3 = Palma mexicana caltivo comvencional:
T4 = Palma mexycana cultive sobre o solo; T35 =Palma doce cultive comvenciona! e T = Palma doce culove sobre o solo.
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Nos tratamentos T2 T, se obteve que com 30 dias mans da B0%0 dos cladadios eritiram raizes 2 se
fixaram a0 solo e aos 60 dias, T, havia emitido 87,13 % de suas raizes fixas e T, = 90,74%, assm poda-se
mierir qua nic howe grandes diferencas entre percentuais e sua vanacio esta relacionada as caracteristicas
genotipicas.

Avaliando os resuliados para o surgmento de cladodio Borges, (2018} afirma gue o mator nimero
de cladadios por planta reflete em maiores produtrvidades da culture, uma vez que a parte de interesse para
o agriculior seja tanto para a comercializagio quanto para o fomecimento 2os animais & a fitomassa verde.

Pode-se obzervar (Tabela 3) que o pnmemo trmestre f registrado o mimmero de cladodios ja no
primeiro mes, sem diferenga significativa, tendo destaque para os tratamentos com a vanedade mexicana,
que no tltime més dests trimestre obteve madia de T, =235 cladédios e T, com 3,28 cladodios. Resultades
similares foram obtides per Silva at al, (2020) avaliando o crescimento micial da duas vanedades de
palma forrageira, 3 mexicana (Opunda siricra) e a doce (Nopalea cochenilljfera) submetdas a rés tpos de
preparos do solo, onde a vand-el mimero de cladedio ndo diverziu entre si aos # dias apds o planto, com
valores medios de dois a irés cladodios emitidos por planta.

Tabela 3. Comparagio da media do mimmero de cladodios no promeiro mmestre de cultivo sntre a5
especies de palmas forrageiras (08.03 a 08.03 2020},

Tratamento N, cladodios Tratamento N, eladodios Tratamento N. eladodios

TI-PEC 0,50z I.-PBSS Li4a I,-PBESS 147a

T-PDC 033a T,-PMC 21792 T, PMC 1283

T,=Palma btaskna colnve comvenciomal: T, = Palma baiana caltive sobre o sole: T, = Palma mexicana cultve convencicnal: T,
=Talma mexicana culove sobre o sedoc T, = Palma doce culive convencipnal & T = Palma doce calaove sobre o solo.

Estudando métodos de cultivos entre variedades de palma forrageira Mascimento, (2020) afirma gue
o cladodio cultado na posicio vertical proporciona um maior nomero de areolas (gemas axilares da palma
forrageira) em contato com o solo, obtende provarelmente um enralzamento mais efetivo & brotagdo mais
ripida, mesmo em periodo de estingem, no entanto, na pesguisa presente nio ocormey diferenga significativa
entre os sistemas utilizados, no primeiro semestre avaliado, (Tabela 4) assim, pode-se dizer que o indcio
das brotagies st relacionado ao tempo de fixagdo das raizes ao solo, sendo mais rapido pama o sistema
convencional, mas que nio ultrapassa significativamente os resulados do SCSS.
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Tabela 4. Mumers medio de cladodios no prinseiro trimestre em funedo do sistemna de Cultro Sobre
o Solo e Siztema Convencional.

Siztemas de cultive Meses Meses Mesez
(0B.03.2020) (08.04.2020) (08.05.2020)
5C 0.62a 221a 2323

* Sicrema de Cultvo Sebre o Solo; Sisema de Cultive Comenciomal

No'micio do segundo tmumestre (Tabela 5) se obteve um mimero de cladodios em media de 1,66 no
promedro més a 3,4 no terceiro mes do fnmestre, o que 32 pode Inferr que mesmo estes valores terem sido
aumentados, ndo howe diferenca estatistica nos meses & no frnestre entre as especies Imestizadas.

De acorde com Macédo, (2018} caracteristicas morfologicas da palma em sua grandes manona
dependems das particulanidades de cada wm dos géneros (Napoleo e Cpunrig), estudar como essas
caracteristicas se relacionam pode facilitar o entendimento de como a planta responde sob difersntes
condicdes de ambiente & geneica, plantas pertencentss a0 género Nopoeles aprasentam mator quantidade
de cladodios & cladodios menores, quando comparadas 3s do género Openfia, 0 gue nic OCOITRU COMm A
presente pesguisa, ndo existindo diferenga significativa entre o8 géneros experimentados.

Tabela 5. Comparacio da madia do umere de cladodios no segundo trimestre ds cultro entre as espacies
de palmas forragerras (08.06 a 03 .08.2020).

N. cladodios Tratamento N, cladodios Tratamento N. cladodios

166z TPDX T.PDC
2M0a T, PBC T,-PDSS
2382 T, PDSS T,-PBSS
3412 T-PMC T-PMSS 523a

T, = Pabma basana calinvo convenciamal: T, = Palma baiana culive sobee o selo; T, = Palma mexicana cultvo convencienal: T,
= Palma mexicana culdve sobre o solec T, = Palma doce culive copvencienal & T, = Palma doce culavo sobre o solo.

(s resultados obtidos no segundo trimestre apontam que ndo ha diference significativa em funcio
dos sistemas de cultros guando culorados em periodo churoso, poramy os resultados obados foram
superiores ao relatado por Mascimento, (20200 que pesguizando as mesmas especies cultivadas em periodo
de estiagem no que refers 3 mimero de cladodios, no oitavo més as palmas batana (4.4), doce (4,18) =
mexmcana (4,10) no sisterna convencional & no SC55 atmpgindo v-alores para as pabmas batana (3,96), doce
(3,55) e mexicana (4,2), mas que nio teve diferencas significativas, comobomndo com esta pesquisa gue
encontron resultados nrmte proximos em pariodo chirose, como mostra a Tabela &.
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Tabela 6. Mumers meadio de cladodios no sepundo mmestre em fangdo do sisterna de Cultro Sobre o
Solo & Sistema Convencional

Sistemas de Meses Meses Meses
cultivo (08.06.2020) (0B.07.2020) (08.08.2020)
sSC 2413 J69a 3iMa

* Sistemna de Coltivo Sebre o Solo; Sistema de Cuoltive Camvenciomal

No terceiro trimestre nic ocomen difsrenca estatistica na media do numero de cladodios, nota-
58 wma pequena dimmngdo do numers de cladodios para os tratamentos com palma doce em relacdo as
espectes batana e mexicana (Tabela 7). O baixo valor encontrado resultado pode estar relacionado ao menor
mdice plotrometnico registrado o tmmesire, & a palma doce apresenta maler exipencia nuiricional e wna
menor resisiancla a 5eca.

Para Rocha, (2016} o cultive de planta forrageirs em condigies de déficet hidrico enfrenta anvalmente
a estagnagio da producio, causada principalmente pele déficit propriamente dito, bem como outros fatores
edafocimaneos. No case desta pesquusa pode-se perceber que ccomren wma evolugio dentro do frimestre
em todos os ratamentos gue ao final do trimestre néo teve diferena estatistica, mesmo que em nimeros
absohitos 1350 possa aparentar ser wma opeio, porém necessario se faz, observar outras caracteristicas
fanotipicas e genotipicas das espécias.

Tabela 7. Comparagio da media do mimero de cladodios terceiro trmmesite de cultio entre as espacies de
palmas forrageiras (08.09 2 08.11.20207.
Tratamento N. cladodios Tratamento N. eladodios Tratamento N. cladodios

LT

T,-PDSS 352a 443a
T,PDC 4052 '
T-PBC 445

T,PMC 5352

T -PMSS A, 5’9 a

. =1620%: % V= 1783 DMS=5928
T, =Palma basana cultivio comvencionl- T, Pﬂmahmcﬂnmmheusn]u T, =Palma meyicana cultiva convencienal; T,
—Pa.im.u mexicana culove sobre o selec T, = Palma doce cultive u:nmmunu:m]e'[" Palma doce cultive sobre o solo.

Dhrante o tercemre frimestre de cultivo fol observado que a média do nimero de cladodios ndo
apresenton diferenca estafistica entre ©s sistemas de cultrro (Tabela 3), mdicando que o 355 podera
facilitar no aumento das dreas de plantio sem que haja reducio da produgio.

Para Fanas et al, (2005 a palmas assim como outras cultoras, responde
positiraments as boas prabcas de cultmo, fEls como comecdc do solo e adubagdco,
tecmica de planfio adequada, controle de plantas daninha & manejo cometo da colherta.
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Tabela B. Numesro medio de cladodios no tercers tnmestrs em fimede do sistema d= Cultno Sobre o
Solo & Sistema Convencional

Sistemas de Meses Meses Mezes
enltive (06092020 (08.10.2020) (08.11.2020)
: i18s EATFE [XTEY
-SC 4.62a 6.30a 7.83a

* Bistema de Cultivo Sobre o Solo; Sistema de Cultive Comvenciomal

Mo quarto trimestre ha uma estabilizacio da palma baiana e se tem um sumento do ndmero de
cledddios significativo para as vanedades doce ¢ mexicana { Tabela 9), duranie este trimesire foi realizada
uma capma mamal e adubagic com esterco bovine, o que contrnbum para um melher crescmmento do
cultiro.

De acordo com Laste (2009) a palma baiana n3o apresenta grande siamero de cladodios, no entanto,
o sen habito de crescamento sanmaberto parnute que as plantas tenham malor aprovestamento fotossimtatico,
alérn de evitar o autossombreamento, o que mdur ao maler crescimento dos cladodios.

Tabela 9, Comparacio da media do mimero de cladodios no quarte ttimestre de culiro entre as especies
de palmas fomrageiras (08,12.2020 2 08.02.2021).

Tratamento N, cladodios Tratamento N. cladodios Tratamento N. cladodios
-

T.PBSS 527a  TIPBSS 513a T.-PBSS 604
T-PBC

el 6162 TPSE 6.67a I:?BC 566'
ToeDss  s@.  TEBC M. TEDS sl
LD 2032 24l LG Sita
TPMC 8843 - TPMC £90a T,-PMI 958
T,-PM55 9243 T -PMS5 9354a T -PMSS 10.85a

T, = Palma baiana coltive convencional: T, = Palma baiana caltive wbee o selo; T, =Palmae meyicana cultivo convencienal: T,
=Palma mexicana cultve sobre o scloc T, = Palma doce culive convencenal e T, = Palma doce culave sobre o sole.

Chiando comparads os sistemas de eultives do quarte oimestre acompanhou os resultados de
frimestres anteriores emn quendo ha diferenca estatistics entre os sistemas de enltivo (Tabela 10). Resultados
simmlares foram obtidos por Nascimento (2020) que em sua pesqmsa mndicon o desempenho das espacies
Omnria stricra, Nopalea cochemilifera, foi o mesmo nos sistemas de cultivo sobre o solo & no sistema de
cultivo connencional.

Tabela 10. Numero medio da cladodios no quarto tnmestre em fimeac do sistema d= Culinro Sobre o

Sole e Sistema Comencional
Sistemas de Meses Meses Meszes
cultiva (DE.12.2020)% (08.0L.2021) (0E.02.2021)
SCSS5 7043 Tlla 833a
_SC '?5153_: S,Ufz_a _E,-H a

* Bistema de Cultivo Sobre o Solo; Sistema de Cultive Comvenciomal
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Fo1 obserada a ocomencta de atague causado por pragas das erdens Hennptera & Lapodoptera, nos
diferentes sistemas de cultives & vanedades, mas gue nio chegaram a causar a perda total da planta apes 12
meses de cultie.

A prmespal praga encontrada durante as visitas fo1 3 cochomlha-de-escamas {Draspis echinecaci
Bouche), sua ocorreneia for observada am alzumas plantas nas vanedades estedadas (Figura 100,

Figura 10, Cladodios de palma mfestados com cochoniltha-de-escama, Saiang (A) & Mexicana (B,
Jacand-BM.

Foante: mmor, 2022

Sepumdo Arame, (2017) este msato & caractenzado como uma praga sedentana, sua mfestacio
acontece em pequenos focos “reboleiras™.

(O controla pods da ser de forma mecdmeea, realizando a retirada tofal da planta mfestada do local,
com: mousto de reduzir a pepulacio do mseto. esta deve ser queimada on fornecida aos ammans e eratar a
crculagdo na area com as Taguetes & matenals gue estveram em contato com 2 imnfestacio. Ha tambem a
possibilidade de contels desta praga por meio da aplicagio de produtes altematios comeo o detergente.
olao muneral & produtos naturals come extrato de Nim indiano (dradirachto indica)) para 1 controlando
CERes i.ﬂal:.‘tuﬁlagﬂ no iniEiﬂ{ARr’Lﬂ!(}, 2017; SEMAR, 2020).

Chatra opgido & o controle hiologico, que em geral & realizado por mimiges naturas da praga, come
mseto joamnba e vespa. que devein ser lberadas no canpo onde a praga esta ocorrendo para se processar
o eqaiiibrio natural (LIBA. 2017)

Neo campo expenmental, foram tambeém encontrados insstos predadores; a joaninha (Figura 11).

Foram registrados danos causados porlagarta da palma Cirfeoriz caompesires (H. Bates) este mseto se
almmenta basicamente dos cladodios, primeiramente raspando-os, promovendo perfuragio da area Injunada
seguida de necrose {Fizura 12).
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Figura 1. Cladodios de pabma mfestados som cochomilha-de-sscama & o predador (Zagrew: bimaculozeos
Mhalsant), copnommado de joamnha.

Figura 12, D@mmmaﬂmpﬂahgamd:pahnaiﬁmi:mn#ﬁﬂiﬂa&eﬂhmdepim
baiana e e cladddios adultos da palma mexicana.

Fonte: auror. 2027
Apesar de seu atague ocorrer exclusiaments a noste, fo1 possrel fazer o remistro desta praga duzante

a coleta de dados pela manhd (Figura 13). Durante o dia as lagartas ficam escondidas em restos de culturas,
como coberturs mosta, ou em caules s:msdapalrm{mmlﬂ, 2017
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Figura 13. Atacue de lagarta dricoris campesmes em palma mexicana.

Fomte: auror. 2022

Die acordo com Araijo (2017) esta praga ataca principalments no periode sero, quando as plantas
estdo conl menos reservas. Seu controle pode ser faito através da aplicagio de mseticidas quimico ou
biolozico, e deve ser realizada priontaniamente 3 noite, quando & possivel visualizar as lagarias na laToura.

Tambem foram registrades ataques cansados por lagarias conhecidas popularmente come lagarta-
prete e identificadas como da especie Spedoptera commioider (Lepidoptera: Noctuidae), como estd exposto
na Fizura 13.

Desents por Teadoro (2013) come lagarts da coloraciio eseurs, desconheidas ate sntio na remiio
& com prande capacidade da camsar danos a vanas culkuras agnieolas, s3o connideradas altamente polifagas,
por se alimentar de umimeres cultios agricolas e plantas daninhas.

Hazuma preocupagio degue. smregides secas., a5 plantas de palma forrageira possam ser severamente
atacadas pelas lagartas quande nde howrer outras plantas culteadas e espontineas disponsrers: Assun a
palma forrageirs pode atuar como “ponte verde”, permitindo que a oferts de hospedero seja constante ©
com 150 que o cicle de deserrobimento da praga nie seja interromprde durants o ane.
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Figura 14. Remstro de ooorréncia da lagerts (Spodeprera coomioides) se alimentando da palma
mexicana, Japani — KN

Fonte: muer. 2022

4 CONCLUSAOD

Conchu-se que o sistema de eultro sobre o solo periodo chuvoso teve um desempenho 17ual
comparacdo 20 slstema contencional de palma forrageira, mdicando assim uma meovacdo tecnologica
=1avel.

A pmissio e fixagao de raizes dos cladodios se mostraram satisfatonos em periodo chuvoso nao
comprometendo o crescimento mrcial das palmas nos dois sisternas de exvltivo.

(3 nimero de cladodios entre as vanedades ndo tveram diferengas signeficativas, o que mosira a
mmportancia das vanedades poderem ser cultivadas em periodo chroso.

Os numeros de cladodios enundos nio foram diferentes astanshcamente enire o5 sistemas de
cultivo, mdicande que o ustema de cultivo sebre o solo, com a contmuacio das pesquisas pode se tornar
umz alternatra tecnelogica meovadera para o produter rural

Em relagio 3 ocorréncia de pragas as variedades fveram mfestacio pontuzl, mas sem atmgir o nivel
de dane as varedades culnvadas Conforme a propesicio da pesquisa os objetros foram atngidos, sendo as
perspectivas promussoma m relagdo a esta nova tecnclogla do sistema de cultsro sobre o solo. por sua total
viahilidade ccondmica ¢ técnica eficaz.

CONFLITO DE INTERESSE

Mo ha conflito de interesse na pesquisa.
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