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RESUMO

Objetivou-se com esse estudo, avaliar os impactos ambientais (positivos e/ou negativos) nas
aguas da Sub-Bacia Rio do Peixe - PB e seus efeitos na produgdo agroindustrial. Quanto a
metodologia, a pesquisa se deu com base em material j& publicado, como livros, artigos
técnicos-cientificos, fotodocumentacao e legislagdes vigentes sobre o objeto de estudo, ja no
estudo dede campo, utilizou-se os métodos de AIA: Ad Hoc (Método Espontaneo), Check
Lists (Listagens de Verificagdo) e Matriz de Interagdo. Sendo assim, com base nas
informagdes obtidas, observou-se que todos os impactos ambientais significativos foram
considerados adversos, temporarios, reversiveis e mitigaveis. Os impactos positivos
considerados mais importantes, estdo diretamente associados aos aspectos socioecondomicos
local por meio da condi¢do de geracdo de emprego e renda, bem como ao meio antrdpico,
direta ou indiretamente, ligado aos municipios inseridos na area de influéncia de estudo, além
de favorecer o incremento de novas atividades de produgdo, como o desenvolvimento local da
agropecuaria ¢ industrial. Entretanto, observou-se também alguns impactos ambientais
negativos quais sejam: desmatamento, queimadas, revolvimento do solo e expansdao da
fronteira agricola. Em sua grande maioria, estes impactos sdo considerados como de pequena
magnitude, agdo tempordria e reversiveis ao meio ambiente. A implantagdo de medidas
mitigadoras, compensatdrias e/ou de controle ambiental, contribuem de forma significativa
para atenuar e/ou compensar os impactos negativos gerados. Dessa forma, conclui-se que tal
estudo permitiu uma visdo geral das consequéncias ou beneficios que tem as atividades na
area de influéncia estudada, pois o mesmo podera servir de subsidios na elaboragdo de
planejamentos que visem o desenvolvimento local, minimizando os impactos negativos e

otimizando o desenvolvimento socioecondomico € ambiental.

Palavras-Chave: Meio Ambiente. Recursos Hidricos. Gestdo das Aguas.
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PEREIRA, J.C. Evaluation of environmental impacts in the waters of the Rio do Peixe -
PB Sub-Basin and its effects on agroindustrial production. 2018. 100 fls. Dissertacao
(Mestrado Académico em Sistemas Agroindustriais.). Universidade Federal de Campina
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ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the environmental impacts (positive and / or
negative) in the waters of the Rio do Peixe - PB Sub-Basin and its effects on agroindustrial
production. As for the methodology, the research was based on already published material,
such as books, technical-scientific articles, photodocumentation and current legislation on the
object of study, already in the field study, the AIA methods were used: Ad Hoc ( Spontaneous
Method), Check Lists, and Interaction Matrix. Thus, based on the information obtained, it was
observed that all significant environmental impacts were considered adverse, temporary,
reversible and mitigable. The positive impacts considered to be most important are directly
associated with the local socioeconomic aspects through the employment and income
generation condition, as well as to the anthropic environment, directly or indirectly, linked to
the municipalities within the study area of influence, besides favoring the of new production
activities, such as the local development of agriculture and industry. However, some negative
environmental impacts were also observed: deforestation, burning, soil disturbance and
expansion of the agricultural frontier. For the most part, these impacts are considered of small
magnitude, temporary action and are reversible to the environment. The implementation of
mitigating, compensatory and / or environmental control measures contribute significantly to
attenuate and / or compensate for the negative impacts generated. Thus, it is concluded that
such a study allowed an overview of the consequences or benefits that the activities have in
the area of influence studied, since it may serve as aids in the elaboration of plans that aim at
local development, minimizing negative impacts and optimizing socioeconomic and

environmental development.

Keywords: Environment. Water resources. Water Management.
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1 INTRODUCAO

O meio ambiente natural vem impondo limites diante de situacdes praticadas pelo
homem. Dessa forma, a responsabilidade conferida ao ser humano para a manutencdo e
equilibrio dos recursos naturais, passa a ser vista com o outro olhar. Uma vez que o ser
humano, assim como os demais seres vivos, necessita da interagao entre os sistemas: bioticos
(fauna e flora), abitticos (agua, atmosfera, rochas e solo) e meio antropico (humanos e seus
relacionamentos entre si € com os demais elementos) para que possam suprir suas
necessidades basicas. No entanto, o crescimento desordenado da populagdo e o elevado
padrdo de consumo tém causado varios impactos (negativos) que vem reduzindo o potencial
do meio ambiente, como a polui¢do das dguas e dos solos, o crescimento dos niveis dos
oceanos, a erosao do solo e a acelerada extingdo das espécies maritimas e terrestres.

Os problemas com os recursos naturais ainda ndo sdo entendidos como essenciais
porque muitos os consideram como um processo natural de renovacdo e adaptagdo das
variacdes ambientais, embora tenha em vista a exploracdo constante e excessiva desses, em
especial dos recursos nao renovaveis, que conduzem a um processo de aquecimento global,
altos indices de poluicdo, desertificacdo, entre outros, que se caracterizam hoje como
problemas de permanéncia da espécie humana no planeta, bem como problemas de satde
publica. A partir do pressuposto, ¢ possivel perceber que o desenvolvimento sustentavel,
passa a ser desconstruido e redefinido mediante a evolugdo ocorrida na sociedade e,
principalmente, no avango da tecnologia.

Os recursos hidricos também vém sofrendo vérias consequéncias referentes as praticas
indevidas no que diz respeito a natureza, sendo assim, opta-se por respaldar este estudo na
perspectiva avaliativa, que poderda compreender a postura dos diversos usuarios diante de seus
contextos praticos e realidades especificas. Dessa forma, espera-se contribuir para a
identificagdo e a compreensdo dos fatores que interferem na relagdo pessoas/ambiente, de
modo a buscar solugdes vidveis a uma interacdo que respeite os principios de equilibrio dos
recursos naturais, permitindo a sua consolidacao e que se enquadre nas exigéncias legais para
o uso da agua, entendendo-o como um recurso natural destinado a um evento de cunho social
e econdmico, envolvendo, portanto, todos os elementos deste processo.

Sao muitas as indagac¢des que se buscam responder na elaboracdo e na implementagao
desta proposta pesquisa. Sendo assim, os conhecimentos adquiridos no decorrer deste estudo,
deverdo fornecer respostas para a seguinte problematica: Quais os impactos ambientais nas

aguas da Sub-Bacia Rio do Peixe - PB e seus efeitos na produ¢do agroindustrial?
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1. 2 JUSTIFICATIVA

Diversas atividades impostas pela acdo do homem vém ocasionando profundas
alteragdes no meio ambiental, promovendo assim, tanto perspectivas quanto ameagas ao
desenvolvimento local sustentavel. Nesse intuito a Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA),
por meio de seus métodos e técnicas, ¢ um importante instrumento para assessorar produtores
e tomadores de decisdo quanto as melhores opgdes de praticas, atividades e formas de manejo
adequado a serem implementadas em um empreendimento ou atividade, objetivando
contribuir para um melhor planejamento das suas potencialidades e limitagcdes. Deve-se
considerar que os métodos e técnicas de AIA, resultam da evolucdo de outros ja existentes.

A AIA ¢ um instrumento da Politica Nacional do Meio Ambiente (PNMA),
estabelecida na elaboracdo dos Estudos de Impacto Ambiental (EIA) e também no Relatério
de Impacto Ambiental (RIMA), que tem como finalidade, avaliar a viabilidade ambiental na
fase prévia de implantagdo de empreendimentos ou atividade (TONIOLLI, et a/ 2011).

Por isso a AIA nas dguas da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, sertdao da Paraiba, por
meio da identificagdo e medidas de controle ambiental ¢ indispensavel para atender as
necessidades de usar os recursos naturais no setor agroindustrial, assim como a conservagao
de toda a biodiversidade, como a prote¢do da vida silvestre, aquatica e seus ecossistemas,
principalmente, a preservacdo das condi¢cdes de sobrevivéncia humana, por meio da
manuten¢do dos sistemas naturais que sustentam a vida da terra.

E impossivel produzir sem provocar impactos ao meio ambiente, sendo assim, é
imprescindivel a avaliagdo desses impactos, sejam eles positivos e/ou negativos. No entanto,
pode-se mitigar ou compensar 0s impactos negativos sobre o meio ambiente, a um minimo
indispensavel, de modo que nao haja alteragdes irreversiveis. Dessa forma, ao desenvolver
tecnologia com o intuito de aumentar a producdo, deve-se levar em consideragdo os impactos
ambientais a serem gerados durante o empreendimento (OLIVEIRA, 2006).

Tendo como principal referéncia, a condi¢do da pessoa como verdadeiro agente de
mudancgas sociais, acredita-se que todo processo de educacao ambiental acontece de forma
integrada, consciente, critica e transformadora na interacdo homem/meio ambiente. Pois ao
tratar ou controlar elementos que interferem na efetivacdo da pratica recomendada pela Lei n°
6.938/81, promovem um desenvolvimento efetivo e equilibrado em consonancia com o
desenvolvimento sustentavel requerido como elemento basico no mundo globalizado,
favorecendo assim a qualidade de vida para essa e as futuras geragdes, conforme anunciado

no Relatorio Brundtland (SWARBROOKE, 2000).
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1.3 HIPOTESES

» (Considerando as atividades antropicas que ocasionam impactos (negativos)
ambientais significativos e/ou previsiveis nas dguas da Sub-Bacia do Rio do Peixe -
PB, ndo serem sustentaveis, mas que podem ser reversiveis por meio de medidas de
controle ambiental;

= J4 no que se refere aos impactos (positivos) ambientais significativos e/ou previsiveis
nas aguas da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, acreditam que esses, apresentam
grande potencial para a produ¢do agroindustrial e uma grande melhoria na qualidade
de vida de toda a populagdo que vive nessa regido;

» (Considerando ainda os aspectos socioeconomicos das familias que vivem entorno do
Rio do Peixe - PB, que utilizam agua de forma incorreta, ¢ que podem apresentar
impactos adversos, pode dessa comprometer a qualidade de vida de toda a populacao

que vive nessa regido principalmente no aspecto ambiental;

1.4 OBJETIVOS

1.4.1. Geral

= Avaliar os impactos ambientais (positivos e/ou negativos) nas dguas da Sub-Bacia Rio

do Peixe - PB e seus efeitos na produ¢ao agroindustrial.

1.4.2. Especificos

= Mapear a AID e a All do estudo;

= Fazer um diagnostico ambiental simplificado na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB.

= Identificar e classificar os impactos ambientais significativos gerados e/ou previsiveis
nas aguas da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, por meio dos métodos de AIA;

» Propor medidas de controle ambiental, a partir das informagdes e resultados obtidos;

= Analisar os efeitos dos impactos ambientais na produgdo agroindustrial.
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2 REVISAO TEORICA

2.1 MEIO AMBIENTE E O CICLO DA AGUA NA NATUREZA

A Lei de n® 6.938/81 de 31 de agosto de 1981, que institui a PNMA, traz um conceito
de meio ambiente em seu artigo 3°, inciso I, que delineia o meio ambiente, na visao legal,
como “conjunto de condigcdes, leis, influéncias e interagdes de ordem fisica, quimica e
biologica, que permite, abriga e rege a vida em todas as suas formas.” (BRASIL, 1981). Ja a
Constituicao Federal (CF) de 1988, por meio do Art. 225, traz a seguintes informagdes sobre

meio ambiente:

Art. 225 - Todos t€m direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, bem de
uso comum do povo e essencial a sadia qualidade de vida, impondo-se ao Poder
Publico e a coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as atuais e futuras
geracdes. (BRASIL, 1988).

Dessa forma, juntamente, compete ao estado e cidaddo zelar pela protegao ambiental
de forma a evitar também a sua contamina¢dao. Contudo, ¢ visivel essa degradacdo ambiental
nos ultimos anos, que ¢ resultado do consumo desenfreado da atual sociedade. Uma vez que,
o conceito de meio ambiente, penetra diretamente nas esferas da sensibilizagdo e do
conhecimento das pessoas, no campo dos interesses politicos € na constitui¢do de uma nova
economia, imposta pelo modelo capitalista e pelo consumo desordenado, inscrevendo-se nas
grandes transformacdes da atualidade.

Neste sentido, entre as caracteristicas climaticas a serem consideradas, destacam-se:
temperatura, precipitacdo, evaporagao, evapotranspiracao e radiacao solar (MOTA, 1995).
Sobre essas caracteristicas, varias mudangas podem influenciar no meio ambiente, tais como:

= Precipitacdo de forma irregular, no meio urbano acontece maior parte do que no rural,
ocasionando enchentes ¢ inundagdes;

= Maior evaporagdo ¢ mudancas climaticas, devido aos represamentos de agua nos
reservatorios;

= Desmatamento que resulta numa menor evapotranspiragao, refletindo-se nas mudangas
climaticas;

* Impermeabilizagdo do solo que provoca um maior escoamento superficial da agua,
reduzindo a evaporagao e refletindo nas alteragdes no microclima;

= Radiagdo solar, sendo muito intensa em algumas regides, contribuindo para uma

significativa evaporagao das aguas superficiais.
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Além do diagnéstico integrado com o objetivo de pesquisar e aferir as relagdes e
implicacdes das acdes sobre os arcaboucos naturais, a hidrologia vem possibilitar a
organizacao dos dados referentes aos aspectos social, econdmico e fisico de uma area de bacia
hidrografica. Sendo assim, pretende-se abordar informagdes no que se refere a gestdo
integrada de recursos hidricos, pois conforme enfatiza Verona (2008) e Alteri (2009) a dgua
pode ser considerada um indicador de qualidade ambiental, uma vez que ela é capaz de
avaliar se um determinado ambiente possui capacidade de fornecer os recursos necessarios
para o desenvolvimento sustentavel.

A 4gua estd praticamente em tudo que imaginamos e encontra-se em trés estados
fisicos (so6lido, liquido e gasoso). No ambito global, pode-se dizer que a quantidade de dgua ¢
a mesma, nao havendo perdas e nem ganhos, apenas se transforma em seus diversos estados e
circulando no globo. Ja em termos qualitativos, em funcao dos diversos usos, a perca da agua
¢ constante, fazendo com que muitas vezes retorne com a qualidade inferior.

Partido dessa ideia, pode-se destacar que o ciclo da dgua ¢ um sistema fechado, sendo
possivel observar o seu comportamento no globo terrestre, em suas diversas fases,
principalmente quando se processam sobre a superficie terrestre, nas formas de: precipitagao;
evapotranspiragdo; escoamento superficial e infiltracdo. Sendo possivel observar as principais

fases do ciclo hidrolégico' na Figura 1.

Figura 1 - Ciclo da agua na natureza
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Fonte: DEaD/IFCE (2015a, p.70).

! E o fenémeno global de circulagio fechada da agua entre a superficie terrestre e a atmosfera,

impulsionado fundamentalmente pela energia solar associada a gravidade e a rotagdo terrestre. (CARVALHO;
MELLO e SILVA, 2007, p. 11).
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No que se refere ao ciclo hidrolégico, considerando o aspecto regional, observa-se que
em termos quantitativo, a dgua pode variar, pois as entradas, bem como as saidas dela, em
uma determinada regido, variam em funcao de diversos aspectos que compdem esse ciclo,
sofrendo assim, alteracdes tanto em escala espacial quanto temporal.

Esse sistema que consiste na circulagdo da agua em todo o globo terrestre, ¢ devido a
mudanga do seu estado fisico (sélido, liquido e gasoso). No estado sdlido, as moléculas da
agua ficam bem juntinhas, e seu volume ¢ constante. Enquanto que no estado liquido, as
moléculas estdo mais distantes e tem volume constante. J4 no estado gasoso, as moléculas
movimentam-se com muita rapidez, e afastam-se o maximo possivel.

A evaporacdo (mudangca do estado liquido para o gasoso) ¢ responsavel pela
transferéncia dos grandes volumes de agua para a atmosfera. Dessa forma o fluxo de 4gua que
evapora dos oceanos ¢ cerca de 47.000 km?*/ano, maior que o fluxo em forma de precipitagdo,
que nele cai. Esse excedente indica a quantidade de dgua que ¢ transferida dos oceanos para
os continentes nos processos de evaporacao e precipitacdo. A dgua retorna aos oceanos por
meio do escoamento pelos leitos dos rios e pelos fluxos subterraneos de agua. Sendo assim,
toda a dgua que evapora dos oceanos ¢ devolvida para ele, sob a forma de precipitacao ou de
fluxos de agua liquida. Permanecendo constante toda a quantidade total de 4gua na Terra.

Gragas a temperatura adequada do planeta Terra, ¢ que existe o estado liquido da agua,
sendo mantido em parte pela radiacdo solar e em parte pelo calor gerado pelas substancias
radioativas nas camadas profundas do globo terrestre. A prépria rotacao do planeta Terra ¢ de
fundamental importancia na manutengdo de sua temperatura, ndo somente por evitar que o
lado voltado para o Sol fique quente em excesso e o outro lado fique congelado, mas também
porque tem forte influéncia na distribui¢do das correntes maritimas e dos ventos.

Todo esse processo s6 ocorre devido a agdo da gravidade terrestre, que mantém a agua
liquida nos reservatorios, permitindo assim a precipitacdo. Todos os seres vivos
principalmente os humanos, se inserem nesse ciclo, ndo apenas consumindo agua, mas
também por meio dos diversos usos, que influéncia nos climas regionais (que altera o regime
das chuvas e da evapotranspiracdo), da acdo na vegetagdo (que resulta na alteracdo na
absor¢ao de agua pelo solo e no fluxo de 4gua na calha dos rios, bem como na quantidade de
transpiragdo da biosfera), da irrigacao de solos secos e da polui¢cdo dos rios e nascentes.

Todos esses processos (evaporagdo, precipitacdes, fluxos de rios e correntes
subterraneas, regimes de ventos, correntes marinhas, rotagdo da Terra, radiagdo solar, calor do
interior da Terra, gravitacdo e acdo humana) integram-se num sistema ciclico e dinamico que

se estende por todo o planeta Terra.
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De acordo com Studart; Campos, (2008), na Hidrologia a precipitagdo ¢ o termo
empregado para todas as formas de dgua depositada na superficie terrestre, tais como
chuvisco, chuva, neve, granizo, orvalho e geada, sendo possivel observar o conceito de cada

uma dessas formas no Quadro 1.

Quadro 1 - Variadas formas de precipitagio

PRECIPITACAO DESCRICAO
Chuvisco (neblina ou garoa): precipitacdo muito fina ¢ de baixa intensidade.
Chuva gotas de agua que descem das nuvens para a superficie. E medida em milimetros.
Neve precipitacdo em forma de cristais de gelo que, durante a queda, coalescem

formando flocos de dimensdes variaveis.

Saraiva precipitagdo em forma de pequenas pedras de gelo arredondadas, com didmetro de

cerca de 5 mm

Granizo quando as pedras, redondas ou de formato irregular, atingem didmetro superior a 5
mm.
Orvalho objetos expostos ao ar a noite amanhecem cobertos por goticulas d’agua. Isso se

da devido ao resfriamento noturno, que baixa a temperatura até o ponto de orvalho

Geada ¢ uma camada, geralmente fina, de cristais de gelo, formada no solo ou na
superficie vegetal. Processo semelhante ao do orvalho, s6 que temperaturas

inferiores a 0° C.

Fonte: Adaptado de Tucci (2004).

As chuvas podem ser classificadas conforme o movimento e interagdo entre massas de
ar. Dessa forma, ha basicamente trés tipos de precipitacdo: frontais; convectivas e orograficas

conforme apresentado na Figura 2.

Figura 2 - Tipos de Chuvas
CONVECTIVA

OROGRAFTCA

Fonte: DEaD/IFCE (2015a, p.72).2.2.2 Disponibilidade da 4gua no planeta Terra
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E percebivel que nos ultimos anos ocorreu uma diminuigdo significativa dos indices
pluviométricos de modo especial no semidrido nordestino. Dessa forma a hidrologia se
apresenta como um importante instrumento que propicia melhores formas de planejamento e
avaliagdo de algumas acdes voltadas para mitigacdo dos efeitos hidrolégicos. Contudo, para
que tais eventos possam ser melhor conduzidos ¢ indispensdvel que tratemos medidas
emergéncias, sobretudo fomentar o debate sobre a implementacao de medidas estruturantes.

Entendida de forma mais abrangente e simplificada como um recurso essencial a vida,
a agua ¢ extremamente importante para os seres humanos e para os ecossistemas em geral que
¢ entendida como “[...] unidade funcional bésica, composta pelos componentes bidticos e
abidticos.” (RAMOS e AZEVEDO, 2010, p.02). A mesma ¢ encontrada na natureza em forma
liquida (rios, lagos, oceanos/mares, reservatorios subterraneos, etc.), sélida (geleiras e calotas
polares) e gasosa (dgua em forma de vapor); permanecendo em constante movimento por
meio de um processo denominado ciclo hidrolégico, que inclui todos os seus estados.

Em seu estado liquido e sélido, a 4gua recobre cerca de 70% da superficie da Terra, o
que segundo Reboucas (2004), corresponde a 1.386 milhdes de km? d’agua, sendo 97,5% de
agua salgada e 2,5% de 4gua doce. 68,9% da 4dgua doce existente no planeta encontra-se nas
calotas polares e geleiras; 29,9% nos reservatorios subterraneos; 0,3% em rios e lagos € 0,9%

em outros reservatorios, conforme detalhamento na Figura 3.

Figura 3 - Distribuicio hidrica no planeta
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Fonte: DEaD/IFCE (2015b, p.96).
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Apesar de a disponibilidade hidrica exceder a demanda humana, sua distribuicao de
forma desigual, com grandes quantidades em alguns locais e escassez em outros, torna-se
imperativo o planejamento de seus multiplos usos, a exemplo disso, temos a regido Semidrida
nordestina, onde as precipitagdes acontecem de forma desordenada e a sua situagdo € bastante
critica. Uma vez que o processo de degradacdo da vegetacdo do Semiarido, que ¢ provocada
pela acdo conjunta da interferéncia do homem (manejo inadequado) no meio ambiente e das
condi¢des climaticas que traz como consequéncia imediata, a erosdao do solo e o0 assoreamento
dos rios, nascentes e reservatorios de dgua.

A ocorréncia ciclica das secas e seus efeitos catastroficos se dao desde os primoérdios
da historia do Brasil, principalmente na regido Semidrida do Nordeste. Dessa forma o
“Poligono das Secas vem apresentando um regime pluviométrico marcado por extrema
irregularidade de chuvas, no tempo e no espaco. Nesse cenario, a escassez de agua constitui
com um forte entrave ao desenvolvimento socioecondmico €, até mesmo, a subsisténcia da
populagdo.” (GONZAGA; SANTOS; NICACIO, 2011).

A escassez de dgua potavel, tanto pelo mau uso dos recursos hidricos, como pela sua
disponibilidade em todo o planeta Terra, induz que aceitemos este bem como finito e que
precisa urgentemente ser preservado, uma vez que, para muitos cientistas, tornou-se o insumo
do século, e de extrema valia.

Esse quadro de escassez hidrica poderia ser modificado em determinadas regides, por
meio de uma gestdo integrada dos recursos hidricos, pois essa ferramenta pode tornar-se
significativo no auxilio para o manejo de forma adequada da agua pela populagdo, como
também para uso em outros fins, como a agricultura e pecudria onde a contaminacao por
agrotoxicos acontece de forma constante no Sertdo Nordestino.

As decisdes sobre a implementacdo de agdes de convivéncia com a Semiarido exigem
o conhecimento basico sobre a localizacdo, caracterizacdo e disponibilidade das fontes de
agua superficiais e subterraneas usadas para o abastecimento da populagdo, onde sua maior
dificuldade e preocupagdao, encontram-se na ma distribuido que acontece de forma
desordenada. Atualmente, a sua caréncia em diversos locais, onde tem chamado a atengdo dos
governantes em todo o mundo, pois a escassez desse recurso ja abrange milhdes de pessoas,
fato que desacelera e limita o desenvolvimento social e econdmico dos paises.

A 4gua ¢ um bem comum para toda a humanidade, sendo estimada como recurso
natural dotado de valor econdmico, estratégico e social, que € essencial a existéncia e bem-
estar do homem, assim como a manuten¢do dos ecossistemas do planeta Terra. Dessa forma,
como os demais recursos da biosfera, a d4gua estd escassa e o seu uso racional compreende

tanto a sua preservacao como a conservacao da quantidade e qualidade.
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A grande demanda por 4gua tem sua origem no aumento crescente da populagdo no
mundo inteiro, o que gera um excessivo consumo dos recursos hidricos sem deixar que as
devidas reposi¢des naturais tenham tempo suficiente para acontecer. Outro fator relacionado e
extremamente importancia, ¢ o alto indice de contaminagdo dos corpos hidricos, os quais
recebem altas cargas de esgotos sanitarios, efluentes industriais, residuos sélidos e agrotoxicos
que somados as baixas vazdes, reduzem a capacidade de recuperacdo e impedem o
estabelecimento do equilibrio natural, sendo esse decorrente da agao antropica (KOBIYAMA,
MOTA E CORSEUIL, 2008).

Toda essa quantidade de agua distribuida de forma diferente no globo terrestre,
apresenta grande importancia para existéncia da vida na Terra, como também exerce um papel
social, econdmico e cultural, no que se refere aos meios de apropriacao e uso. Tal recurso
sempre foi muito significativo para o desenvolvimento da sociedade. Dessa forma, o aumento
das necessidades de dgua de forma competitiva e crescente, que apesar de aparentemente
ilimitada, chegou a niveis nunca atingidos e estd a provocar dados irreparaveis em muitas
regiodes, devido a sua utilizagdo excessiva, as irregularidades na sua distribuicao e a poluigao.

Com apenas 2,5% de 4gua doce no planeta, nossos rios, lagos e reservatorios de onde a
populacdo retira o que consome, correspondem somente 0,3% desse percentual. No Brasil,
principalmente no Semidrido Nordestino, vive uma crise hidrica, onde 9% da agua utilizada,
vai para o abastecimento publico, 7% para a industria, 72% para a agricultura, 11% para o
consumo animal e 1% para o consumo rural, conforme apresentado na Figura 4, a distribui¢dao

hidrica por setores com seus respectivos porcentuais por demanda.

Figura 4 - Consumo de agua no Brasil
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Fonte: Relatorio da CRHB/ANA (2012).
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2.3 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A agua ¢ considerada um importante artificio, que desempenha um papel significativo
para o desenvolvimento da sociedade, principalmente no que se refere aos aspectos

socioecondmico e ambiental. Diante disso, Reboucas (2006, p. 01) afirma que:

O termo ‘agua’ refere-se, regra geral, ao elemento natural, desvinculado de qualquer
uso ou utilizagdo. Por sua vez, o termo ‘recurso hidrico’ é a considera¢do da agua
como bem econdmico, passivel de utilizagdo com tal fim. Entretanto, deve-se
ressaltar que toda a dgua da Terra ndo é, necessariamente, um recurso hidrico, na
medida em que seu uso ou utilizagdo nem sempre tem viabilidade econdmica.

Diante do exposto, a 4gua bruta que ¢ extraida da natureza, passa a ser um recurso
hidrico na medida em que lhe ¢ atribuido um valor econdmico. Essa visdo de bem econdmico,
teve destaque pela primeira vez na declaragdao de Dublin, em 1992.

A gestao dos recursos hidricos ou simplesmente a expressao "gestao das aguas” que ¢
utilizada muita das vezes, designa um conjunto de rivalidades politicas entre paises, regioes,
estados ou até mesmo entre municipios, que ¢ resultado de disputas pelo controle das bacias
hidrograficas ou sub-bacia hidrogréficas, aquiferos subterraneos, entre outros recursos
relacionados ao uso da agua.

Sendo assim, nos ultimos anos, a gestao dos recursos hidricos tem se constituido em
um dos maiores desafios que se defronta a sociedade. Pois o processo de gestdo integrada de
bacias hidrograficas deve buscar metas de aproveitamento dos recursos da bacia e de manejo
dos recursos, com a finalidade de preserva-los ou protegé-los, cuja relevancia estd em
conciliar recursos escassos e necessidades abundantes.

Para um melhor entendimento, de acordo com Costa (2010) apud Rocha (1997),

abaixo se encontram alguns conceitos essenciais para o estudo ora em evidéncia:

Bacia Hidrografica — ¢ a area que drena as aguas de chuvas por ravinas, canais e
tributarios, para um curso principal, com vazao efluente convergindo para uma tinica
saida e desaguando diretamente no mar ou em um grande lago.

Microbacia hidrografica — o conceito ¢ o mesmo de bacia hidrografica, acrescido
de que o desague se dad também em outro rio, porém a dimensdo da microbacia ¢
menor que 20.000 ha. Pode haver microbacia até de 10, 20, 50, 100, 500 ha etc.

A bacia, sub-bacia ou microbacia ¢ formada por divisores de dgua e uma rede,
padrdo ou sistema de drenagem, rico em ravinas, canais e tributarios, caracterizados
pela sua forma, extensao, densidade e tipo.

Ravinas — aqui consideradas, sdo drenos naturais que surgem a partir da linha
divisoria de aguas e vao até os sulcos definidos no terreno.

Canais — sdo drenos naturais que se iniciam ao término das ravinas e vao até a base
das encostas. (COSTA, 2010, grifo nosso).
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Algumas caracteristicas do relevo ao longo dos cursos superior, médio e inferior do rio

principal de uma bacia hidrografica sdo ilustradas na Figura 5.

Figura 5 - Topografica caracteristica ao longo de um rio
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Fonte: DEaD/IFCE (2015a, p.86).

No contexto das bacias hidrograficas, pode-se dizer que cada bacia se interliga com

outra em ordem hierdrquica superior, constituindo em relagdo a ultima, uma sub-bacia.

Portanto, os termos bacia e sub-bacia hidrografica sdo relativos (SANTANA, 2003).

A bacia hidrografica é uma area de captacdo natural da agua de precipitagdo que faz
convergir os escoamentos para um Unico ponto de saida, seu exutorio. A bacia
hidrografica compde-se basicamente de um conjunto de superficies vertentes e de
uma rede de drenagem formada por cursos de dgua que confluem até resultar um

leito unico no exutorio (TUCCI, 2004).

Uma bacia hidrografica, conta com as normas da gestdo ambiental exercida por meio

do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), estabelecido mediante a Lei Federal n°

6.938/81, bem como com os principios e instrumentos determinados, pela gestdo de recursos

hidricos, que regulamentaram o inciso XIX, do art. 21 da Constituicdo Federal de 1988 e

instituiu, por meio da Lei n® 9.433/97, a Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), bem

como criou o Sistema Nacional de Recursos Hidricos (SNRH).

No Brasil, por meio da PNRH, a dgua ¢ definida como um bem de dominio publico,

constituindo um recurso natural limitado, dotado de valor econdmico. Alguns dos principios

basicos desta lei mostram as seguintes referéncias: adog¢do da bacia hidrografica como

unidade de planejamento; sua aceitagdo como bem natural de multiplos usos; reconhecimento



25

da dgua como um bem limitado, portanto, finito e vulneravel; gestdo descentralizada, com
participag@o do poder publico, usuarios e das comunidades.

A PNRH adota alguns objetivos que se encontram apresentados, de forma sucinta
como: assegurar disponibilidade em padrdes adequados aos respectivos usos; utilizagdo
racional e integrada visando o desenvolvimento sustentavel; prevencdo e defesa contra
eventos criticos decorrentes do uso inadequado dos recursos naturais. Portanto, em
consonancia com a citada lei, se estabelece novos tipos de arranjo institucional para a gestao
compartilhada do uso da dgua que sdo: Conselho Nacional de Recursos Hidricos; Comités de
Bacias Hidrograficas; Agéncias de Agua; e as Organizacdes Civis de Recursos Hidricos.

Os objetivos, os fundamentos, as diretrizes e os instrumentos da PNRH, foram
extremamente importantes como balizadores na concepg¢dao do atual sistema nacional de
recursos hidricos. Sendo assim, a estrutura do Sistema Nacional de Gerenciamento de
Recursos Hidricos (SINGREH) apresentada pelo Ministério do Meio Ambiente (MMA) ¢

mostrada na Figura 6.

Figura 6 - Estrutura do SINGREH/MMA
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Fonte: DEaD/IFCE (2015c¢ p.13).

O SINGREH foi criado para implementar a PNRH e coordenar a gestdo de forma
integrada (GOMES e BARBIERE, 2004), contudo seria necessario um outro o6rgao legal para
possibilitar sua implementacao, neste caso o citado 6rgao criado, pela Lei n® 9.984 de 17 de

julho de 2000, foi a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), (PORTO, 2012).
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Na contemporaneidade o uso de forma impulsiva dos recursos hidricos tem colaborado

para um colapso hidrico no Pais, necessitando assim a sensibilizagcdo por parte de gestores

publicos e da sociedade civil em geral, principalmente aqueles que estdo incluidos na area

geografica de abrangéncia do Semidrido brasileiro. Esta delimitagdo tem como critérios o

indice pluviométrico, aridez e o risco de seca, situando-se na unidade geoambiental da

Depressdao Sertaneja com superficies erosivas, relevo predominantemente suave-ondulado,

cortada por vales estreitos, com vertentes dissecadas.

Sendo, assim destaca-se a necessidade de alguns agentes institucionais na participagao

da Gestao Integrada dos Recursos Hidricos na Sub-Bacia Hidrografica do Rio do Peixe - PB,

que sdo guiados por diversos dispositivos legais contemplados no ambito do Estado da

Paraiba e da Unido, conforme descritos no Quadro 2.

Quadro 2 - Dispositivos legais para a Gestido dos Recursos Hidricos

ABRANGENCIA

BASE LEGAL

FONTE BIBLIOGRAFICA

Legislagdo Federal Vigente no
Brasil

Lei n. 9.433, de 8 de janeiro de 1997: Institui a

Politica Nacional de Recursos Hidricos;

(BRASIL, 1997)

Lei n. 9.984, de 17 de julho de 2000: Dispde sobre a
criagdo da Agéncia Nacional de Aguas (ANA)

(BRASIL, 2000)

Resolugdo n. 357, de 17 de margo de 2005: Dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes

ambientais para o seu enquadramento;

(BRASIL, 2005)

Decreto de 29 de novembro de 2006: Institui o0 Comité

da Bacia Hidrografica do Rio Piranhas — Agu;

(BRASIL, 2006)

Resolugdo n. 430, de 13 de maio de 2011: Dispde
sobre as condi¢cdes e padrdoes de langamento de
efluentes, complementa e altera a Resolugdo n. 357, de

17 de marco de 2005;

(BRASIL, 2011).

Legislacdo Estadual Vigente
na Paraiba

Lei n. 6.308, de 02 de julho de 1996: Institui a

Politica Estadual de Recursos Hidricos;

(PARAIBA, 1996)

Lei n® 7.779, de 07 de julho de 2005: Cria a Agéncia
Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba

(AESA) e da outras providéncias.

(PARAIBA, 2005)

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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2.3.1 Classificacio do uso da agua

A classificagdo das aguas em vigor no Brasil foi definida pela Resolucao do

CONAMA n° 357, de 17 de margo de 2005, e estabeleceu 13 classes, sendo 5 para aguas

doces (com salinidade igual ou inferior a 0,5%), 4 para aguas salobras (salinidade superior a

0,5% e inferior a 30%) e 4 para dguas salinas (salinidade igual ou superior a 30%). De acordo

com esta resolugdo supracitada, apresentaremos a classificagao na Quadro 3.

Quadro 3 - Classificacio das aguas segundo seus usos preponderantes (continua)

CLASSES

USOS PREPONDERANTES

Classe =

Especial =

Abastecimento para consumo humano, com desinfec¢io;
Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas;
Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo

integral,

Classe 1

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento simplificado;

Protecao das comunidades aquaticas

Recreagdo de contato primario, tais como natag@o, esqui aquatico e mergulho,
conforme resolucdo CONAMA n° 274 de 2000

Irrigagdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula

Protecdo das comunidades aquaticas em terras indigenas

AGUAS DOCES

Classe 2

Abastecimento para consumo humanoapos tratamento convencional

Protecao das comunidades aquaticas

Recreagdo de contato primario, tais como natagdo, esqui aquatico e mergulho,
conforme resolucdo CONAMA n° 274 de 2000

Irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e
lazer, com os quais o publico possa vir a ter contato direto

Aqiiicultura e atividades de pesca

Classe 3 .

Abastecimento para consumo humano, apds tratamento convencional ou avangado
Irrigagdo de culturas arboreas, cerealiferas e forrageiras

Pesca amadora

Recreacdo de contatosecundario

Dessedentacdo de animais

Classe 4 =

Navegagdo

Harmonia paisagistica

Fonte: Mota (2006, p.147).
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Quadro 3 - Classificacdo das aguas segundo seus usos preponderantes (conclusio)

CLASSES

USOS PREPONDERANTES

Classe

Especial

Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo
integral;

Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaéticas;

Classe 1

Recreagdo de contato primario, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
Protecao das comunidades aquaticas;

Agqiiicultura e atividade de pesca;

Classe 2

I's

AGUAS SALINAS

Pesca amadora;

Recreagdo de contatosecundario;

Classe 3

Navegacao;

Harmonia paisagistica;

Classe

Especial

Preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de conservacdo de protecdo
integral;

Preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaéticas;

Classe 1

r

AGUAS SALOBRAS

Recreagdo de contato primario, conforme Resolucdo CONAMA n° 274, de 2000;
Protecao das comunidades aquaticas;

Aquicultura e atividade de pesca;

Abastecimento para consumo humano, apés tratamento convencional ou avangado;
Irrigagdo de hortaligas que sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam
rentes ao solo e que sejam ingeridas cruas sem remogao de pelicula, e a irrigagdo
de parques, jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir a

ter contato direto;

Classe 2

Pesca amadora;

Recreacdo de contatosecundario;

Classe 3

Navegagao;

Harmonia paisagistica;

Fonte: Mota (2006, p.147).

Ha trés tipos de agua: salgada, salobra e doce. A agua salgada ¢ aquela que apresenta

alta concentracdo de sal, principalmente cloreto de sodio, e salinidade igual ou superior a

30%. Ela ¢ o principal tipo de 4gua encontrado no planeta, representando cerca de 97,5%.

Enquanto que a 4gua salobra possui salinidade entre 0,5% e 30,5%, que pode ser

considerada um meio termo entre a dgua salgada e a doce.

J4 a 4gua doce, com salinidade inferior ou igual a 0,5%, apresenta apenas a uma

presenga pequena de sal, ou seja, ¢ o tipo de agua potavel que é propria para consumo

humano, onde a mesma nao possui cor, cheiro e nenhuma substancia ou organismo que pode

trazer risco a saude humana.
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2.3.2 Conflitos pelos usos multiplos da agua

Caracterizados pela nao maximizacao do uso dos recursos hidricos, os conflitos estdo
ligados aos usos multiplos da agua, que pode ser definido como ‘“os problemas que
determinada atividade pode ocasionar a outros usos, chegando, algumas vezes, a torna-los
impossiveis” (MOTA, 1995), pela escassez quantitativa e qualitativa de agua potavel no
planeta Terra.

Percebe-se que a gestao dos recursos hidricos, no que concerne a conflitos de uso da
agua, deve haver a integracdo harmoénica dos diversos usos da adgua, de carater emergencial,
especialmente, em areas de elevada densidade populacional. Dessa forma, um tipo de uso da
agua pode impossibilitar outro na medida que consome de forma nao otimizada, fazendo com
que nao haja disponibilidade suficiente para todas as atividades.

Para a solugdo desses problemas de conflitos, o primeiro passo ¢ identificar o tipo do
mesmo, que pode ser classificado como uso consultivos € ndo consultivos e assim propor
medidas para sua solugdo. Usos consultivos, ¢ quando ha perdas entre o que € retirado e o que
retorna ao sistema natural, referentes e aos usos que retiram a adgua de sua fonte natural
diminuindo suas disponibilidades, espacial e temporalmente. J4 os usos ndo consultivos se
referem aos usos que retornam a fonte de suprimento, praticamente a totalidade da agua
utilizada, podendo haver alguma modificacdo no seu padrdo temporal de disponibilidade.

Sendo assim, os principais usos da dgua podem ser observados no Quadro 4.

Quadro 4 - Usos miiltiplos da dgua

OFERTA REGULAMENTACAO

Abastecimento humano, abastecimento industrial/agroindustrial, saneamento basica,
Consultivos irrigagdo, abastecimento para agricultura, pecuaria e aquicultura, dessedentagdo de

animais.

Recreagdo, harmonia paisagistica, geracdo de energia elétrica, navegacdo, lazer,
Nao consultivos turismo, manuten¢cdo do ciclo hidrolégico e higidez hidrica, recarga de aquiferos,

manutengdo microclimatica ¢ da biodiversidade, conservagdo da fauna e a flora.

Fonte: Adaptado da PNRH (1997).

Para cada uso da agua, ha necessidades de que a mesma tenha uma determinada
qualidade. Alguns usos provocam alteragdes nas caracteristicas da dgua, tornando-a imprépria
para outras finalidades. A &gua para beber, por exemplo, deve obedecer a critérios mais

rigidos do que a utilizada na recreag@o ou para fins paisagisticos.
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2.3.3 Uso da agua no setor produtivo agroindustrial

Diante das diversas questdes socioecondmicas e ambientais que envolvem o0s usos
multiplos da agua e devido ao aumento da industrializagdo que consequentemente por existir
algumas industrias altamente poluentes nos paises desenvolvidos e em desenvolvimento, tem
se tornado uma grande ameaga a escassez da dgua, considerada como um imenso recurso
natural do qual todos nos precisamos para sobreviver.

A maior parte da dgua que ¢ utilizada no mundo inteiro, destina-se a praticas de
produgdo na agropecudria, de modo que cerca de 70% de toda a dgua doce, ¢ utilizada para
irrigacdo de plantagdes que ¢ consumida de forma ineficiente, pois a maior parte dessa dgua
nao pode ser reaproveitada, devido a sua contaminacao por fertilizantes e pesticidas quimicos
que também contaminam o solo e os lengdes freaticos.

Dos 30% restantes, 22% sao utilizados pela industria e energia em seus processos de
produgdo. Os outros 08% sdo utilizados pela populagdo mundial para realiza¢do de diversas
tarefas, que vao desde o proprio consumo, até a sua utilizagao para o preparo de alimentos,
higiene pessoal, limpeza na habitagao.

Sendo assim, na Figura 7, ¢ possivel observar a produc¢do de alguns produtos que

necessitam de um grande volume de 4gua no setor agroindustrial primdria e secundaria.

Figura 7 - Necessidades hidricas na producio agroindustrial
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Fonte: SABESP (2018).
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2.3.3 Parametros para analise da qualidade da agua

O apropriado manejo dos recursos hidricos ¢ de fundamental importancia, uma vez
que ajusta os seus multiplos usos de maneira a assegurar a agua na qualidade e quantidade
desejaveis aos diversos fins. Sendo assim, o grande desafio que nos ¢ colocado, ¢ o de saber
usar os recursos hidricos de maneira a garantir os seus multiplos usos hoje e sempre.

Em funcao dos diversos tipos de poluicdo que podem atingir a qualidade da 4gua,
alguns parametros sao utilizados para a caracterizagdo, os quais representam as suas
caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas, que indicam a qualidade da dgua e constituem
impurezas quando alcangam valores superiores aos estabelecidos para determinados usos

conforme apresentado os indicadores de qualidade no Quadro 5.

Quadro S - Indicadores de qualidade da agua

PARAMETROS ASPECTOS CARACTERIZADOS
Fisicos cor, turbidez, sabor e odor, cor, turbidez, sabor e odor, temperatura...
Quimicos pH, alcalinidade, acidez, dureza, ferro, manganés, cloretos, nitrogénio, foésforo,

oxigénio dissolvido, matéria organica, micropoluentes inorganicos e organicos...

Biologicos Organismos indicadores (coliformes fecais), algas....

Fonte: Adaptado da PNRH (1997).

E importante saber que ndo se deve deixar de levar em consideragdo, que em qualquer
projeto, deve-se ter o conhecimento da qualidade da &4gua, de forma que se possa
identificando, se a mesma esta em condi¢des de ser usada para o fim a que se destina ou nao.

De acordo com Benetti ¢ Bidone (2004), hd centenas de anos, eram apenas
considerados os sentidos da visdo, olfato e sabor para a avaliacao da qualidade da agua. Apds
o aperfeigoamento das técnicas de determinagdo e medida de poluentes em agua, € que foram
estabelecidos os padrdes de qualidade, que expressa @ maxima concentragao de elementos ou
compostos que podem estar presentes na dgua, de acordo com a sua utilizacdo, estabelecendo,
assim, os padrdes de qualidade da dgua para os diversos usos.

Segundo Ferreira e Almeida (2005), pode-se dizer que a caracterizacao da qualidade
da agua emprega alguns parametros que representam as caracteristicas fisico-quimicas e
bioldgicas. Ja os indicadores da qualidade da dgua sdo indicadores das impurezas, para que
possamos saber quando se encontram com valores acima do adequado para utilizacao

estabelecida.
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2.4 IMPACTO AMBIENTAL

O conceito de impactos e riscos ambientais surgiu no final da década de 1960 ¢ a
Resolugdao n° 001/86 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) de 23 de janeiro

de 1986 em seu art. 1°, traz as definigdes e classificacdes de impacto ambiental, como sendo:

Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e biologicas do meio
ambiente, causada por qualquer forma de matéria ou energia resultante das
atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam: I - a saude, a seguranga
e o bem-estar da populacao; II - as atividades sociais e econdmicas; III- a biota;
IV- as condig¢des estéticas e sanitdrias do meio ambiente; V- a qualidade dos
recursos ambientais (BRASIL, 1986, p.1).

Dessa forma, impacto ambiental ¢ a alteracdo da qualidade ambiental que resulta da
modificacdo de processos naturais ou sociais provocada por a¢des do homem (SANCHEZ,
2008). E qualquer alteragdo no sistema ambiental fisico, quimico, bioldgico, cultural e
socioecondmico que possa ser atribuida as atividades humanas, no que se refere as opgdes em
estudo para satisfazer as necessidades de um determinado projeto (FOGLIATTI, 2004).

Ainda de acordo com Sanchez (2008), impacto ambiental pode ser entendido como
qualquer alteragdo da qualidade ambiental, positiva e/ou negativa, que decorra da mudancga de
processos naturais e/ou sociais provocada pela agdo do homem. J& para Fogliatti, Filippo e
Goudard (2004), impacto ambiental consiste em quaisquer alteragdes que sao provocadas de
forma direta ou indiretamente pela a¢do antrdpica, de modo que essas alteragdes ocorram nas
propriedades fisicas, quimicas e/ou biologicas do meio ambiente, e que possa vim a afetar a
saude, a garantia e/ou a qualidade dos recursos naturais ainda existentes.

Observando essa questdo, pode-se perceber que qualquer atividade que o ser humano
exerca sobre o meio ambiente ou qualquer alteracdo de forma natural, provocara algum
impacto ao meio ambiente. Contudo, esse impacto pode ser considerado como positivo e/ou
negativo, de modo que na maioria das vezes, sdo os impactos negativos que acarretam grande
degradacao e polui¢ao na natureza.

Neste parametro, conforme Leff (2001), a degradacdo do meio ambiente surge do
crescimento econdomico e da globalizacdo, vista como uma crise de civilizagdo que questiona
a racionalidade do sistema social, os valores, as formas de producao e os conhecimentos que o
sustentam. A superexploragao dos ecossistemas, que os processos produtivos mantinham sob
siléncio, advertem a estabilidade e sustentabilidade do planeta como: a destruicdo da

biodiversidade, o estrago da camada de ozdnio e o aquecimento global.
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2.4.1 Avaliacdo de Impactos Ambientais (AIA)

A avaliacdo de impactos ambientais (AIA), estd prevista no Art. 9°, Inciso III, da Lei
n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que instituiu a PNMA, assim como também pela CF de
1988, (BRASIL, 1981), como uma das ferramentas para efetivagdo da PNMA assim como
para atividades com potencial poluidor/degradador do meio ambiente.

A AIA ¢ definida como um importante instrumento dessa politica ambiental que
possui ferramentas para identificacdo de possiveis impactos (positivos ou negativos)
ambientais sobre os meios bidtico, abidtico (fisico), social e econdmico que uma determinada
atividade ou empreendimento possa gerar, onde além de permitir ao publico o conhecimento
de tais impactos, faz como que se tenha uma decisao logica e racional sobre a permissao, ou
nao da sua execugao (STAMM, 2003).

Cunha e Guerra (2010), estabelece a AIA como um instrumento de politica ambiental
indicado para se proceder a um exame sistematico dos impactos (positivos e/ou negativos)
ambientais de uma atividade proposta e de suas opcdes, de modo que os resultados
alcancados, sejam fornecidos ao publico em geral e aos respectivos responsaveis, de forma
adequada para tomada de decisdo. Dessa forma, a AIA que ¢ composto por dois instrumentos
de andlise, que sdo: Estudo de Impacto Ambiental (EIA) e o Relatério de Impacto Ambiental
(RIMA), tem a funcdo de verificar de forma antecipada, quais impactos ambientais que uma

determinada atividade e/ou empreendimento pode causar.

2.4.1.1 Métodos de AIA

Devido a inexisténcia de um método ideal para AIA, a escolha por um determinado
método ou técnica depende dos objetivos tracados, levando em consideracao a disponibilidade
de dados, as propriedades do projeto e especificidades da sua localizacdo, bem como ainda do
tempo e dos recursos financeiros e técnicos que estdo disponiveis na atividade e/ou
empreendimento. J& de acordo com Sanches (2011), ao se utilizar de varios métodos durante a
realizagdo da AIA, pode ser uma maneira de diminuir algumas limitagdes e de se obter
resultados confiaveis que dardo embasamento para o processo de tomada de decisdo.

A AIA constitui uma modalidade para anélise de impactos ambientais que engloba
desde o complexo EIA/RIMA, até métodos mais simples, como alguns utilizados por Stamm
(2003), Sanchez (2008) e Farinaccio e Tessler (2010) que sdo: Ad Hoc (Método Espontaneo),

Check Lists (Listagens de Verificagdao) e Matriz de Interacdo, conforme descrito no Quadro 6.
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METODOS

VANTAGENS

DESVANTAGENS

METODO AD HOC

Reunido de especialistas de
formag¢ao multidisciplinar para
avaliar os efeitos de um
projeto, e elaboragdo de
relatorio que ira relacionar a
atividade ou empreendimento
e seus impactos ambientais.
(STAMM, 2003).

Fornece orientagdes para outras
avaliagoes;

Permite o envolvimento direto
dos interessados;

Forma simples e compreensiva;
Adequado para casos de
escassez de dados;

Estimativa rapida na AIA;
Viabilidade quando ndo ha
muitos dados disponiveis.

Nao aprofunda a avaliagdo nem os
impactos secundarios;

Nao identifica nem examina o
impacto de todas as wvariaveis
ambientais;

Nao possibilita a realizagdo de um
exame detalhado das interven¢des
e variaveis ambientais envolvidas,
devido a um alto grau de
subjetividade e tendenciosidades
em seus resultados.

METODO CHECK LISTS

Elaboragdo de listas com os
impactos que devem ser
considerados em relagdo ao
projeto/problema que permite
a  associagdo  entre  as
atividades  realizadas em
determinado empreendimento.
(SANCHEZ, 2008).

Existem diversos tipos de
listas de verificagdo, que
relacionam itens de
verificagdo sobre a qualidade
ambiental da area do projeto.
(FARINACCIO e TESSLER,
2010).

Forma concisa, organizada e
compreensiva;

Adequado para analises
preliminares;

Instiga a  avaliagdo  das
consequéncias;

Simplicidade de aplicagéo;
Numero reduzido de dados
necessarios;

Identificagdo e enumeracao dos
impactos;

Serve de guia para o
levantamento de dados e
informacoes.

Compartimentagdo e fragmen-
tacao;

Nao evidencia interrelacdes entre
os fatores ambientais;

A identificagdo dos efeitos ¢
qualitativa e subjetiva;

Nao capta valores e conflitos;

Nao permite projegdes e previsdes
— avaliagdo qualitativa e nao
quantitativa;

Nao permite identificar impactos
secundarios;

Nao considera relagdes de causa e
efeito.

7.

METODO MATRIZ DE INTERACAO

Relacionam as diversas acoes
do projeto e 0s
fatores/impactos ambientais,
na qual, ha uma listagem
bidimensional (matriz) com
identificagdo de fatores

positivos e negativos.
(ARAUJO; COTT, 2011).
Consistem ainda em

ferramentas para identificagdo
de  impactos  ambientais,
podendo ainda se incorporar a
este método, alguns
parametros de  avaliag@o.
(FINUCCI, 2010).

Compreensivo para
comunicagdo de resultados;
Cobre fatores ambientais
naturais e sociais;

Acomoda dados quantitativos e
qualitativos;

Introduz multidisciplinaridade;
Apresenta baixo custo;

Relagao causa e efeito;
Identificagdo de quais acdes sao
mais impactantes;

Permite comparagoes faceis.

Nao identifica  interrelagdes,
podendo haver dupla contagem
dos impactos ou subestimativas;
Baseia-se, principalmente, no
meio fisico e bidtico;

Nao ha critério explicito para
estabelecimento dos pesos;

Nao considera valores e conflitos;
Nao permite visualizar a interagao
entre os impactos ambientais;
Avaliacdo da  magnitude e
importancia tem certo grau de
subjetividade.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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2.4.2 Medidas de controle ambiental

Vale destacar que as medidas de controle ambiental podem ser classificadas como
preventivas, mitigadoras, compensatorias e potencializadoras ou maximizadoras, que
compreende qualquer a¢do de forma antecipada que possa mitigar ou pelo menos diminuir os
efeitos dos impactos (negativos) que sdo ocasionados ao meio ambiente. Dessa forma, essas
acOes sao propostas exatamente para atenuar os impactos negativos a curto, médio ou longo
prazo (FOGLIATTI, FILIPPO & GOUDARD, 2004).

Salienta-se ainda, que as medidas compensatdrias podem ser definidas como propostas
de ac¢des com o intuito de repor bens perdidos que se deram a partir das consequéncias de
acoOes ocasionadas pelo empreendimento na AID ou AIl do estudo. Enquanto que as medidas
potencializadoras ou maximizadoras podem ser compreendidas como agdes previstas para o
aperfeicoamento e/ou maximizag¢do do efeito de um impacto (positivo) ambiental que ¢
causado pela implementacio do empreendimento de forma direta ou indiretamente

(PETROBRAS, 2004).

2.4.3 Planos e programas ambientais

Os Planos e Programas Ambientais, constituem elementos de planejamento, que tem
como objetivo, orientar as atividades de um projeto para o empreendimento, por meio de
propostas de medidas mitigadoras, compensatorias € de controle ambiental, aplicaveis durante
a execuc¢ao das atividades ou acdo de empreendimento sobre o meio ambiente.

Tais medidas de controle ambiental, tem o intuito de minimizar ou compensar os
efeitos negativos que sdo causados ao ecossistema local, afim de favorecer condi¢des para
reabilitar as areas degradadas resultantes da agdo antrépica na AID ou All do estudo, onde a
atividade foi executada.

O Plano de Controle Ambiental (PCA) ¢ um documento técnico previsto na Resolucao
CONAMA n° 09 de 6 de dezembro de 1990, que tem o objetivo de identificar e propor
medidas mitigadoras aos impactos gerados a partir das atividades de um empreendimento que
deve ser apresentado no momento da solicitagdo da Licenca de Instalagdo.

Com todas as medidas mitigadoras e compensatorias aos impactos negativos, o PCA
deve informar de forma clara, qual o tipo de empreendimento e qual a sua inser¢ao no meio
ambiente. O PCA ¢ também um requisito adicional ao EIA/RIMA, que ¢ apresentado na fase

anterior a concessao da Licenca Prévia.
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 CLASSIFICACAO DA PESQUISA

A proposta metodoldgica aqui desenvolvida teve como principio norteador, avaliar os
impactos ambientais ocasionados na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB e seus possiveis efeitos

na producdo agroindustrial. Sendo classificado, como tipo de pesquisa, exposto na Figura 8.

Figura 8 - Fluxograma das etapas metodoldgicas
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Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

O levantamento bibliografico foi desenvolvido com base em material ja publicado,
como livros, artigos técnicos-cientificos, fotodocumentacao e legislagdes vigentes sobre o
objeto de estudo. Ja no que refere ao estudo de campo, utilizou-se os métodos de AIA: Ad
Hoc (Método Espontaneo), Check Lists (Listagens de Verificacdo) e Matriz de Interagdo, a
partir de visitas técnicas no entorno da area do estudo e nos Orgaos/institui¢des

governamentais € ndo governamentais, no periodo de margo de 2017 a margo de 2018.
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3.2 LOCALIZACAO DA AREA DA PESQUISA

A Bacia Hidrografica dos Rios Pianco-Piranhas-Agu esta situada na regido semiarida
do Nordeste brasileiro possuindo uma area de drenagem de 43.683 km?, esta parcialmente
inserida nos estados da Paraiba (60%) e do Rio Grande do Norte (40%) e ocupa cerca de 15%
do territorio da Regido Hidrografica Atlantico Nordeste Oriental.

Ja a Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, tem sua nascente no municipio de Poco Dantas -
PB, num sitio denominado de “Bom Jesus” no Distrito de Tanques, conforme pode-se

observar sua localizagdo na Figura 9.

Figura 9 - Localizaciao da Sub-Bacia do Rio do Peixe — PB
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Fonte: Adaptado da ANA (2018a).

As principais vias de acessos a essa regido, podem ser feitos a partir da Cidade de
Campina Grande - PB por meio da BR - 230, Salgueiro - PE ou Fortaleza - CE, ambos
utilizando em sentidos inversos a BR - 116, até chegar ao trevo Felizardo em Cajazeiras - PB.
A partir dai, tem-se acesso a area da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, permitindo assim o
desenvolvimento da potencialidade agroindustrial dos dezoitos municipios de toda essa

regido, sendo possivel observar na Figura 10.




Figura 10 - Foto espacial da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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Fonte: Brandao (2005).
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3.3 ETAPAS

3.3.1 Mapeamento da area do estudo

A definicao da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, como area de influéncia do estudo,
deu-se devido a necessidade de estudos que levasse em consideracdo a natureza sist€émica do
meio ambiente (bidtico, fisica e antropico) em detrimento da visdo setorizada e diante da
possibilidade de integrar e avaliar os diversos componentes do processo de degradagdo/
desertificagdo no seu entorno. Na area de influéncia do estudo estdo localizados um total de
18 (dezoito) municipios integrantes dessa Sub-Bacia, sendo divididas em AID e All,

conforme apresentado no Quadro 7.

Quadro 7 - Defini¢do da area de influéncia do estudo

AREA DE INFLUENCIA CRITERIOS PARA DEFINICAO DA AREA

Area onde ocorrem os impactos ambientais diretos, e parte dos indiretos,
AID sobre as aguas da Sub-Bacia do rio Peixe - PB, resultantes de atividades

antropicas na area de influéncia e até proximas a esta area.

Area onde estdo situadas as atividades antropicas que ocasionam impactos

All ambientais diretos e indiretos nas aguas da Sub-Bacia do rio Peixe - PB.

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).

As referidas areas (AID e All) foram definidas de acordo com em critérios tedricos
(conceituais/didaticos) e técnicos, com que recomenda o Novo Cddigo Florestal Brasileiro
instituido por meio da Lei n°® 12.651, de 25 de maio de 2012 (BRASIL, 2012).

Quanto ao mapeamento da AID do estudo, 0 mesmo se deu por meio do programa de
informacdes geograficas “Google Earth” e fotos/mapas da Agéncia Executiva de Gestao das
Aguas do Estado da Paraiba (AESA), a partir do qual foram extraidos e adaptados para definir
a area de influéncia do estudo. Contudo foram somente avaliados, os impactos ambientais
para a AID, tendo em vista que o foco principal dessa pesquisa foram os municipios
pertencentes ao trecho da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe.

Sendo assim, o estudo contemplou atividades preliminares para embasamento do
conhecimento, atividades e levantamentos de campo para obtencdo de dados ecossistémicos e
socioecondmicos, de forma a avaliar as caracteristicas ambientais da AID de estudo
pesquisado, permitindo também, a obten¢do de dados para realizagdo da analise ambiental de

forma integrada.
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3.3.2 Diagndstico ambiental da area do estudo

No diagnoéstico dos impactos ocasionados ao meio ambiente na AID do estudo
pesquisado, optou-se por adotar de acordo com Brasil (1986) e Séanchez (2008), os
componentes/fatores ambientais e suas relacdes e/ou interacdes para os meios: biotico,
abidtico (fisico) e antropico (relacionamentos do homem e com os demais elementos),

conforme apresentado na Figura 11.

Figura 11 - Fatores ambientais analisados no diagnostico ambiental

TN
Meio Ambiente
Biético Abiética (Fisico) Antropico
/\i/\ T T
T e N NN
] . Aspecto Atividades
Fauna Flora Solo Relevo . .
econdimico culturais
S~ ~— ~— S~ S~ ~—
SN N I N
Recusos . N
P Paisagem Populacido
hidricos
~— ~— ~—
TN | TN
Clima Aspectos social
S~ ~—
AN
Geologia
A
TN
Geomorfologia
A

onte: Elaborado pelo autor (2018).

O estudo contemplou algumas atividades para embasamento do conhecimento e
levantamentos de campo para obtencdo de dados socioecondmicos de forma a avaliar e
diagnosticar, as caracteristicas ambientais da AID do estudo e permitir também a obtencdo de
dados para realizagdo da andlise ambiental integrada sobre a Gestdo dos Recursos Hidricos na
Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB. Além disso, sdo mostradas as caracteristicas dos parametros
ambientais analisados, visando sempre mitigar os impactos ambientais negativos gerados no

mesSmo.
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3.3.3 Identifica¢cdo dos impactos ambientais

A identificacdo dos aspectos que sdo organismos que ligam a causa (atividade
antropica) ao efeito (alteragio no meio ambiente) (SANCHEZ, 2008, apud ISMAEL, 2016) ¢
impactos ambientais nas aguas da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, foi realizada por meio de
visitas de campo in loco, utilizando-se dos métodos de AIA: Ad Hoc (Método Espontaneo),
Check Lists (Listagens de Verificagdo) e Matriz de Interacdo, de acordo com Fogliatti,
Filippo; Goudard (2004), Sanchez (2008) e Cunha e Guerra (2010) apud Ismael (2016).

Foram identificados os impactos ambientais ocorrentes, que ja aconteceram e/ou que
estejam a acontecer, assim como também o exame dos impactos potencial e significativo que
sdo “aqueles de provavel ocorréncia e que sdo previstos/antevistos por meio de andlise da
relacdo entre causa (ag¢ao antropica) e efeito (alteracdo ambiental), seja nas visitas a campo ou
por meio dos métodos de AIA” (ISMAEL, 2016), utilizando-se ainda, das informagdes

obtidas por meio do diagnostico ambiental que foram identificadas na AID do estudo.

3.3.3.1 Ad Hoc (M¢étodo Espontaneo)

Por meio do método Ad Hoc, conhecido como método espontaneo, utilizou-se algumas
praticas como reunides entre especialistas de diversas areas para se obter dados e informagdes
em tempo reduzido. Sendo assim foram utilizados os seguintes critérios na atribuicao desse

método, conforme pode-se observar no Quadro 8:

Quadro 8 - critérios na atribuicio do método Ad Hoc

CRITERIOS CLASSIFICACAO | SIMBOLO

Quando o efeito gerado ndo provoca nenhum resultado Efeito Nulo EL
Quando o efeito gerado for benéfico para algum fator ambiental Efeito Positivo EP
Quando o efeito gerado for maléfico para algum fator ambiental Efeito Negativo EN
Quando produz algum resultado positivo ao meio ambiente; Efeito Benéfico EB
Quando ocorre um efeito danoso para um ou mais fatores ambientais Efeito Adverso EA
Quando ha incertezas quanto a sua ocorréncia Problematico P

Quando surge no momento da realizacdo de uma acdo/atividade Curto Prazo CP
Quando os efeitos ocorrem apds um periodo da realizagdo de uma agao Longo Prazo LP
Quando o efeito de alguma ag@o ou naturalmente ¢ cessado Reversivel R

Quando seus efeitos permanecem com o decorrer do tempo Irreversivel I

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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3.3.3.2 Check Lists (Listagens de Verificagdo)

O processo de diagndstico gerado e/ou previsivel na AID do estudo, foi feito a partir
da realidade ambiental atual, utilizando-se ainda do método de AIA denominado Check Lists,
ou listas de verificagdo, que consiste numa ferramenta que permite a associa¢do entre as
atividades realizadas em determinado empreendimento/atividade com os impactos ambientais
a este relacionado (SANCHEZ, 2008).

Para o ordenamento deste método, foram listadas todas as agdes do
empreendimento/atividade, onde para cada acdo foram identificados individualmente os
impactos ambientais gerados e/ou previsiveis. Esse processo foi feito com base na

mensuragao e valorizagao concernente aos impactos ambientais, segundo os atributos: carater,

ordem, magnitude e duragdo, conforme observa-se a conceituagdo de cada um no Quadro 9.

Quadro 9 - Atributos utilizados no método “Checklist”

Atributos

Parametros de avaliacido

Simbolo

CARATER

Expressa a alteragdo ou
modificacdo gerada por
uma acdo do
empreendimento sobre
um dado componente
ou fator ambiental por
ela afetado.

POSITIVO
Quando o efeito gerado for positivo para o fator ambiental
ou a algum segmento da sociedade local ou regional.

NEGATIVO
Quando o efeito gerado for negativo para o fator ambiental
ou a algum segmento da sociedade local ou regional.

ORDEM

Delimita o modo do
impacto ambiental, se
provocado por sua agao
ou consequéncia dessa
acdo.

DIRETA
Quando a agfo do empreendimento atuar diretamente
sobre elemento do meio.

INDIRETA
Quando o impacto for consequéncia de agdo do
empreendimento do meio a agdo anterior.

MAGNITUDE

Expressa a extensdao do
impacto, na medida em
que se atribui uma
valorizagdo gradual as
variagdes que as acgdes
poderdo produzir num
dado componente ou
fator ambiental por ela
afetado.

PEQUENA
Quando a variagdo do valor dos indicadores for
inexpressiva, inalterado o fator ambiental considerado.

MEDIA
Quando a variac¢do do valor dos indicadores for porem sem
alcance para descaracterizar o fator ambiental considerado.

GRANDE

Quando a variacdo do valor dos indicadores for de tal
ordem que possa levar a descaracterizagdo do fator
ambiental considerado.

DURACAO

E o registro de tempo
de permanéncia do
impacto que o gerou.

CURTA
Imediatamente apds a conclusdo da agdo, haverd a
neutralizacdo do impacto por ela gerado.

MEDIA
E necessario decorrer um certo periodo de tempo para que
o impacto gerado pela a¢do seja neutralizado.

LONGA
Se registra um longo periodo de tempo para a permanéncia
do impacto, ap6s a conclusdo da a¢do que o gerou.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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No sentido de propiciar uma melhor visualizagdo da dominadncia do cardter dos
impactos, foram utilizadas as cores verdes e vermelhas, para os impactos que forem
identificados, respectivamente como impactos de carater benéfico e adverso. Dessa maneira,
um impacto de carater benéfico, ordem direta, de grande magnitude, e de curta duracao ¢
representada pela configuracdo: +DGI1, ja um impacto de carater adverso, ordem indireta,
contendo grande magnitude e longa duragdo, terda a nomenclatura —-IG3. Caso o impacto seja

indefinido, sua nomenclatura sera +/—.

3.3.3.3 Matriz de Interagcao

Pretendeu-se apresentar por meio desse método, um quadro demonstrativo que
relaciona os impactos de cada acdo com o fator ambiental a partir de quadriculas definidas

pelo cruzamento de linhas e colunas, conforme critérios apresentados no Quadro 10.

Quadro 10 - Conceitua¢io quanto aos impactos

ATRIBUTOS PARAMETROS DE AVALIACAO SIMBOLO
Expressa a relevancia | SIGNIFICATIVO
da  alteragdo  ou | Quando o efeito gerado for em grande escala para o fator S
[~ modificacdo gerada | ambiental ou a algum segmento da sociedade local ou
E por uma agdo da regional
§ atividade sobre um | NAO SIGNIFICATIVO
< dado componente ou | Quando o efeito gerado for em pequena escola para o fator N
o fator ambiental por | ambiental ou a algum segmento da sociedade local ou
ela afetado. regional.
CERTA
Indica a possibilidade | Quando ¢ muito provavel que o impacto ocorra sendo C
que o impacto ocorre, | baseado em casos similares e na observagdo de projetos
S por causa acdo da | semelhantes.
S | atividade, podendo | PROVAVEL
‘E ser curto, médio ou | Quando é pouco provavel que o impacto ocorra, mas sua P
& longo prazo. ocorréncia ndo pode ser descartada.
S INCERTA
=} Quando ¢ muito pouco provavel a ocorréncia do impacto em I
questdo, mas mesmo assim esta possibilidade ndo pode ser
desprezada.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

A designagdo dos atributos aqui utilizados para a caracterizagdo dos aspectos e
impactos ambientais, assim como a defini¢do dos parametros usados para a valorizag¢ao desses
atributos apresentados nos Quadros anteriores, deu-se de acordo com realidade em que as
atividades estdo inseridas, utilizando-se de pesquisas nos Orgdos governamentais € nao

governamentais.
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Com base nos métodos de AIA (Ad Hoc, Check Lists e Matriz de Interagdo),

apresentados na literatura técnica, EIAs/RIMAs e cientifica, (SANCHEZ, 2008), realizou-se

uma selecdo dos impactos significativos, apds identificar os impactos ambientais ocorrentes e

potenciais, conforme pode-se observar a descri¢ao da classificacdo no Quadro 11.

Quadro 11 - Descrigiio da classificaciio de impactos ambientais

CRITERIO DESCRICAO CLASSIFICACAO | SIMBOLO
Quando produz um resultado positivo a um fator Benéfico B
Quanto ao valor | ambiental ou a0 meio ambiente;
Quando ocorre um efeito danoso para um ou mais Adverso A
fatores ambientais.
Quando o impacto afeta apenas a area onde as Local L
atividades do empreendimento sdo realizadas;
Quanto ao espago | Quando os efeitos do projeto ultrapassam o Regional R
de ocorréncia entorno do empreendimento;
Quando os impactos gerados ultrapassam a area Estratégico E
de influéncia do projeto.
Quando surge no momento da realizacdo de uma Imediato, I
acdo/atividade do projeto;
Quando os efeitos sdo sentidos apds um certo Médio a alongo ML
periodo da realizacdo de uma acdo/atividade do prazo
Quanto ao tempo | projeto;
de ocorréncia Quando o impacto continua mesmo apos a Permanente P
retirada da atividade ou ag@o que o gerou;
Quando os seus efeitos se manifestam em Ciclico C
intervalos alternados de tempo;
Quando os seus efeitos sdo cessados apos Temporario T
determinado periodo de tempo.
Quando, ao se realizar alguma acdo (ou Reversivel RE
Quanto a naturalmente, com o tempo), seu efeito é cessado;
reversibilidade Seus efeitos permanecem com o decorrer do Irreversivel IR
tempo apods a acdo que o originou ser cessada.
Quanto a chance | Aquele em que sua ocorréncia ¢ certa; Deterministico DE
de ocorréncia ha incertezas quanto a sua ocorréncia. Probabilistico PR
Quando o impacto ¢ decorrente de alguma agdo Direto DI
Quanto a da atividade ou empreendimento;
incidéncia Quando o impacto é desencadeado por outro(s) Indireto IN
impacto(s).
Quando o efeito no fator ambiental, ou no
ambiente, pode ser reduzido parcial ou Mitigéavel M
Quanto ao totalmente;
potencial de Quando o efeito no fator ambiental, ou no NM
mitigacdo ambiente, ndo pode ser reduzido parcial ou Nao mitigavel
totalmente.
Quando o impacto se acumula no tempo ou no CM
espago, resultado de uma combinagdo de efeitos Cumulativo
Quanto ao efeito | decorrentes de uma ou diversas agoes;
Quando ndo ha acumulagdo dos efeitos do Simples SS
impacto com o decorrer do tempo ou no espago.

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).
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Depois da selecdo, a classificacdo dos impactos ambientais significativos foram
analisados por meio de uma descricdo detalhada para se conhecer a relacdo entre as
atividades/agOes antropicas e seus efeitos/impactos na AID do estudo, que seu deu a partir de
uma sintese do métodos apresentados por Fogliatti, Filippo e Goudard (2004), Weitzenfeld
(1996), apud Philippi Jr., Romero e Bruna (2004), Sanchez (2008), PETROBRAS (2009) e
Leite (2014) apud Ismael (2016).

3.3.5 Propostas de medidas de controle ambiental

Com o intuito de prevenir, reduzir/mitigar ou compensar os impactos negativos, assim
como potencializar os impactos positivos, que foram identificados como significativos na
AID do estudo, foram propostas algumas medidas de controle ambiental, por meio de
programas e plano de controle ambiental, utilizados como base para deducao e/ou obtencao, e
posterior a proposi¢do das medidas de controle ambiental. Dessa forma cada medida proposta
foi indicada de acordo com o tipo de impacto ambiental e o seu respectivo objetivo no que se

refere ao seu potencial de controle, de acordo com o disposto na Quadro 12.

Quadro 12 - Medidas de controle ambiental

MEDIDA TIPO DE IMPACTO MEDIDA DE CONTROLE
Preventiva Adverso Evitar que o impacto ambiental ocorra ou se repita.
Mitigadora Adverso Reduzir parcial ou totalmente o efeito do impacto
ambiental.
Compensatoria Compensar o(s) efeito(s) adverso(s) de impactos
Adverso ambientais inevitaveis e ndo mitigaveis
Potencializadora Benéfico Aumentar o(s) efeito(s) positivo(s) de um impacto
ambiental.

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).

Com o objetivo de monitorar os impactos ambientais significativos e/ou possibilitar
a implantacdo de medidas de controle ambiental, foram pesquisados na literatura técnica
(estudos ambientais) e cientifica, os programas e/ou planos de controle ambiental
(FOGLIATTI; FILIPPO; GOUDARD, 2004; DIAS, 2008; SANCHEZ, 2008 apud ISMAL,
2016), e também propostos a partir dos métodos de AIA: Ad Hoc (Método Espontaneo),
Check Lists (Listagens de Verificagdao) e Matriz de Interacao.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 CARACTERIZACAO DA AREA DO ESTUDO

A AID e Al do estudo encontra-se localizada na Sub-Bacia Hidrografica do Rio do
Peixe - PB, Sertdo da Paraiba que ocupa o extremo noroeste do Semiarido Paraibano, com
uma extensao de aproximadamente 3.453,61 km? Localiza-se entre os paralelos de 6°20° e
7°06° Lat. S e os meridianos de 37°57 e 38°46° Long. W de Greenwich, conforme pode-se

observar nas Figuras 12.

Figura 12 - Mapa de localiza¢ao da area de estudo

Py
71

/

Fonte: Adaptado da ANA, (2018b) e LMRS - PB (2005).

A Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB representa uma das 4reas mais promissoras para a
expansao agropecuaria do estado da Paraiba. Observa-se nesta area uma grande oportunidade
com beneficiamento e agregacao de valores aos produtos advindos da agroindustria primaria,
0 que contribui para o desenvolvimento socioecondmico dos municipios que a compdem
aquela bacia e para os estados vizinhos como o Ceara e Rio Grande do Norte.

Os municipios mais proximos como, Sousa - PB e Cajazeiras - PB, atuam como polos
regionais, centralizando a oferta de servicos e centro de abastecimento dos demais municipios
que compdem a Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, sendo considerados de alta relevancia para a

economia do estado da Paraiba e estados vizinhos.
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4.2 MAPEAMENTO DA AREA DE INFLUENCIA DO ESTUDO

Quanto os municipios pertencentes a Area de Influéncia Direta (AID) e Area de
Influéncia Indireta (AIl) do estudo que abrange um total de 18 (dezoito) municipios da Sub-

Bacia do Rio do Peixe - PB, os mesmos encontram-se apresentadas no Quadro 13.

Quadro 13 - Area de influéncia direta e indireta do estudo
AREA DE INFLUENCIA DEFINICAO DA AREA

Area que abrange a bacia sedimentar do rio do Peixe - PB, situada entre os
AID municipios: Aparecida; Pogo de José de Moura; Santa Helena; Sao Joao do Rio do

Peixe - PB; Sousa; Triunfo e Uirauna.

Area do entorno do leito do rio do Peixe - PB a partir da bacia sedimentar, ao
All longo do trecho perenizado dos municipios: Bernardino Batista; Bom Jesus;
Cachoeira dos Indios; Cajazeiras; Lastro; Marizopolis; Pogo Dantas; Santa Cruz

Joca Claudino; Sdo Francisco; Vieiropolis.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).

Na AID do estudo, estar contido os municipios que provocam diretamente, os
impactos ambientais nas aguas da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB. Ja na All, estdo inseridos
aqueles municipios que provocam os impactos ambientais de forma indireta nas 4guas do Rio
do Peixe - PB.

No que se refere a relagdo entre esses municipios com a Bacia Sedimentar do Rio do
Peixe, na Figura 13 ¢ possivel ter uma noc¢ao daqueles municipios que estdo diretamente
inseridos na AID da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, sendo assim, essa pesquisa se deteve
somente a avaliar os impactos (positivos e/ou negativos) ambientais dos 7 (sete) municipios

da AID de estudo.




Figura 13 - Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
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4.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL DA AREA DO ESTUDO

4.3.1 Meio biodtico

4.3.1.1 Flora

A vegetacao natural que predomina na area da Sub-Bacia do Rio do Rio do Peixe - PB
¢ a Caatinga, que ¢ caracterizada pelo conjunto de arvores e arbustos espontaneos, densos,
baixos, retorcidos, de aspecto seco, nanofoleaceas, coreaceas, de carater caducifolio, com
raizes profundas que se adapta a altas temperaturas e a evapotranspiragdo do ambiente
Semiarido. Sendo assim no que se refere a cobertura vegetal da area de influéncia do estudo,
apresenta-se na Figura 14, um mapa detalhado com essa carateristica.

No que tange a vegetacdo predominante da regido da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB,
ha a predominancia de vegetacdo de pequeno porte, tipica da caatinga xerofitica, Caatinga
Hiperxerofila com trechos de Floresta Caducifolia, sendo comum a presenga de espécies. Em
seu estagio primitivo esta vegetacdo se apresentava de forma fechada, impenetravel pela sua
densidade e pelos espinhos, rica em elementos arbdreos e com muitas espécies vegetais
nobres. Dessa forma na Figura 15 ¢ possivel identificar as diferentes formacdes e
classificagdes dos vegetais com as suas respectivas caracteristicas na area de estudo.

As diferenciagdes fisiondmicas e floristicas das caatingas estdo diretamente
relacionadas as caracteristicas edafo-climaticas. Ja as diversas fisionomias da caatinga
ocorrem em tempos e espagos diferentes, provocando grandes contrastes entre os periodos
secos e chuvosos. Andrade Lima (1966) classifica as caatingas de acordo com os aspectos
fisiondmicos peculiares; assim, na area da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB ¢ possivel
identificar a ocorréncia de caatinga arborea, caatinga arboreo-arbustiva e caatinga arbustiva.

Uma outra ocorréncia bastante significativa da vegetacdo da Sub-Bacia do Rio do
Peixe - PB sdo os campos de carnaubais (Copernica prunifera H.E. Moore (Miller),
indicadores de areas com solos salinos, que possuem uma grande importancia na economia
local. J& de acordo com Pinto (1998), a identificacdo das principais espécies vegetais arboreas,
existentes na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB foi feita por Ferri (1980).

Sendo assim, no que se refere as principais espécies de vegetais diagnosticadas na area
de influéncia de estudo, na Figura 26 € possivel observar a classificagdo das espécies arboreas
de maior incidéncia naquela bacia, como vegetais dos tipos cactaceas, arbustos e arvores de

pequeno a médio porte.



Figura 14 - Mapa da cobertura vegetal na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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CARTOGRAMA 8: COBERTURA VEGETAL NA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO PEIXE - PARAIBA
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Sede de Municipios (Pop., Area km2)

1 - CAJAZEIRAS [54715 hab.; 56 Tkm2]

2 - CACHOEIRA DOS INDIOS [7834hab.; 189km2]
3 - BOM JESUS [2193 hab.; 4Tkm2]

4 - SANTA HELENA [8170 hab.; 209km2]

5-5. J. DO RIO DO PEIXE [17661hab.; 468km2)
6 - MARIZOPOLIS [5618 hab.; 74km2]

7 - SOUZA [62635 hab.; 762km2]

8 - APARECIDA (5894 hab,; 223km2)

9 - SAQ FRANCISCO [3464 hab.; 12Tkm2]

10 - SANTA CRUZ [6471 hab.; 27 2km2]

11 - LASTRO [3118 hab.; 121km2]

12 - VIEIROPOLIS [4672 hab.; 116km2]

13 - UIRAUNA [13681 hab.; 262km2]

14 - PC DE J. DE MOURA [3528hab.; 123km2]
15 - TRIUNFO [9053 hab.; 239km2)]

16 - SANTAREM [2584 hab.; 74km2]

17 - BERNARDINO BATISTA [2667 hab.; 51km2]
18 - POGO DANTAS [3828 hab.; 67km2]

Legenda

- Caabinga arborea

- Caaunga arbustiva-arborea
- Cantinga arbustiva

M Limite da bacia sedimentar

N | Limite da bacia hidrogrifica

0 10.0 20,0 30,0 40.0 km

PROJEGAQ UTM - SAD 69

Apoio cartogrifico ¢ geoprocessamento:
LGA - Lab. de Geog. Aplicada

Fonte: Brandao (2005).
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Figura 15 - Vegetais da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

Caatinga arbdrea

Ocorréncia de vegetacdo com predo-
minio do estrato arboreo com
individuos com cerca de 8 a 12

metros.

Caatinga arbdéreo-arbustiva

Onde ¢é possivel encontrar as duas
sinusias associadas, um arbustivo
com individuos entre 3 e 4 metros e
outro arbéreo com individuos entre 7

¢ 8 metros.

Caatinga arbustiva

Predominéincia do estrato arbustivo,
com individuos com cerca de 2 a 5

metros.

Carnaubal

Copernica prunifera, palmacea com
grande importancia na pequena
produgdo rural. Vegetacdo nativa das
areas de ma drenagem do solo,
indicativas  de  solos  salinos

Planossolos)

Fonte: Brandao (2005).
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Figura 16 - Principais espécies vegetais da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular:
Saboneteira Ingazeira branca Juazeiro Pinheira P¢ de seriguela/Serigueleira Cauagu
Nome cientifico: Nome cientifico: Nome cientifico: Nome cientifico: Nome cientifico: Nome cientifico:

Quillaja brasiliensis Inga edulis.

Ziziphus joazeiro Mart. Spondias purpurea

T T € 4o .

Annona squamosa Coccoloba latifolia

RS oL PR N = e

Nome popular: Nome popular: Mangueira Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular:
Marizeira Nome cientifico. Mofumbo Rosa cera Oiticica Espinheiro
Nome cientifico: Mangifera indica L. Nome cientifico: Nome cientifico: Hoya Nome cientifico: Nome cientifico:
Calliandra spinosa Combretum leprosum carnosa Licania rigida Benth Crataegus laevigata
Mart.

Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular: Nome popular:
Pinhdo roxo Leucema Coqueiro Cajueiro Velame Canafistula

Nome cientifico: Nome cientifico: Leucaena Nome cientifico: Nome cientifico: Nome Cientifico: Nome Cientifico:
Jatropha gossypiifolia L. leucocephala. Cocos nucifera L. Anacardium occidentale L. Croton heliotropiifolius. Peltophorum dubium

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).
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4.3.1.2 Fauna

A regido da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, abriga, vérias espécies de mamiferos,
aves, anfibios, répteis, peixes e outros mais. Sendo assim Albuquerque et a/ (2012), enfatiza
que tendo em vista as condi¢des adversas do ambiente, na regido do semiarido nordestino, as
comunidades locais t€ém o hébito cultural peculiar de interagir de varias formas com a fauna
silvestre, principalmente no sentido em que se refere a praticas de utilizacao da fauna como
animais de estimacao. Ja segundo Alves (2012), essas diversas interagcdes do ser humano com
os animais, tém sido abordadas por diversas Ciéncias, dentre elas estd a Etnozoologia, que
estuda o conhecimento ecoldgico local sobre os animais, e busca compreender a relagdo entre
os seres humanos e os recursos faunisticos.

O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis —
IBAMA, ¢ o principal 6rgdo ambiental responsavel pela fiscalizagdo dos crimes contra a
fauna. No entanto, ¢ de suma importancia compreender como sdo classificados os animais,
sendo assim de acordo com a Portaria/IBAMA n° 93 de 07 de julho de 1998, por meio do Art.

2° sdo considerados:

I - Fauna Silvestre Brasileira: sdo todos aqueles animais pertencentes as espécies
nativas, migratorias e quaisquer outras, aquaticas ou terrestres, que tenham seu ciclo
de vida ocorrendo dentro dos limites do Territorio Brasileiro ou aguas jurisdicionais
brasileiras. II - Fauna Silvestre Exotica: sdo todos aqueles animais pertencentes as
espécies ou subespécies cuja distribuicdo geografica nao inclui o Territorio
Brasileiro ¢ as espécies ou subespécies introduzidas pelo homem, inclusive
domésticas em estado asselvajado ou algado. Também sao consideradas exoticas as
espécies ou subespécies que tenham sido introduzidas fora das fronteiras brasileiras
e suas aguas jurisdicionais e que tenham entrado em Territorio Brasileiro. III - Fauna
Doméstica: Todos aqueles animais que através de processos tradicionais e
sistematizados de manejo e/ou melhoramento zootécnico tornaram-se domésticas,
apresentando caracteristicas biologicas e comportamentais em estreita dependéncia
do homem, podendo apresentar fendtipo variavel, diferente

da espécie silvestre que os originou. (IBAMA, 1998, p. 1).

Partindo dessa ideia, vale ressaltar que a fauna nativa terrestre da regido da éarea de
influéncia de estudo ¢ pouco representativa, pois o processo de escassez destes animais,
subtende-se ao efeito negativo das acdes antropicas (desmatamento, caga, queimadas, uso de
agrotoxicos, entre outros), ao longo dos anos. Outro motivo bastante preocupante € a o trafico
de animais silvestres. Sendo assim, se ndo houver uma adequada preservagdo nessa area,
diversas espécies poderdo ser extintas. No que se refere a fauna da Sub-Bacia do Rio do Peixe
- PB, na Figura 27 apresentam-se as principais espécies nativas de animais diagnosticadas nas

cercanias, bem como nas encostas e serras da regido.



Nome popular: Nome popular:

Casaca Bem-te-vi
Nome cientifico:
Volatinia jacarina

Nome cientifico:
Tyrannus melankholikos

=

Nome popular: Nome popular:
Galinha d’agua Seriema

Nome cientifico: Nome cientifico:
Gallinula galeata Cariama cristata

Nome popular:
Coruja Soinho

Nome popular:

Nome cientifico:
Callithrix jacchus

Nome cientifico:
Tropidurus semitaeniatus

Figura 17 - Principais espécies faunistica

s da Sub

Nome popular: Nome popular: Noe ppular:

Jagand Sibito Trigueiro
Nome cientifico:
Jacana jacana

Nome cientifico:

y

Nome popular: Nome popular: Nome popular:
Téu-Téu Lavandeira Carcara

Nome cientifico: Nome cientifico:
Vanel/us chilensis

Nome poular:
Anum preto

Nome popular: Nome popular:
Louro Calango de pedra
Nome cientifico: Nome cientifico:

Eupsittula cactorum Tropidurus semitaeniatus Crotophaga ani

-Bacia do Rio do Peixe - PB _

Nome cientifico:
Coereba flaveola Linnaecus ~ Columbina picui

Nome cientifico:
Arundinicola leucocephala  Caracara plancus

Nome cientifico:
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Nome popular:
Garga branca
Nome cientifico:
Egretta thula

Nome popular:

Pesca Peixe - PB

Nome cientifico:
Chloroceryle americana

Nome popular:
Anun branco
Nome cientifico:
Guira guira

Fonte: Adaptado de Ismael (2016).
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4.3.2 Meio fisico

4.3.2.1 Clima

No que se refere aos aspectos climaticos da regido da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB,
as variagdes espacgo-temporais de precipitacdo pluviométrica, podem ser notadas a partir da
observacdo das médias anuais e interanuais, que apresentam grandes irregularidades,
concentrando as precipitagdes em um curto periodo do ano. Essa precipitacao esta relacionada
diretamente com as pulsagdes da Convergéncia Intertropical (CIT), que atua neste setor em
meados do verdo, se estendendo até o outono, marco da estagdo chuvosa durante o trimestre
de fevereiro, margo e abril.

Em funcdo dessa irregularidade, observa-se dois fendmenos de natureza distinta,
contudo bastante parecidos em seus efeitos nefastos a producdo agroindustrial primaria da
regido, que sdo: a estiagem, auséncia quase total de precipitacdo, e o aumento exagerado de
precipitagdes, provocando grandes inundagdes. Estes eventos climaticos resultam da agdo dos
fenomenos el nino (aquecimento de aguas) e la nina (esfriamento de aguas), ambos no
Oceano Pacifico, associados a agdo do Dipolo do Atlantico Sul que alteram a dindmica
atmosférica global.

As estiagens exercem efeito danoso muito maior que as inundagdes, por causa da
maior duracdo, maior frequéncia, maior area de abrangéncia e amplitude dos danos afetando a
producao agroindustrial primaria, de forma implacavel, causando assim uma crise
socioeconOmica e varios impactos (negativos) ambientais na regido, que aliado a distribui¢ao
irregular da precipitagdo atmosférica, soma-se a forte insolacdo, contribuindo para a alta taxa
de evapotranspiragdo e baixo teor de umidade nos solos.

No que se refere a insolagdo na area da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, o mesmo
chega em média, a 2.800 h/ano. As temperaturas médias anuais chegam em torno de 24 a 26
°C e determinam uma taxa média de evaporacdo potencial da ordem de 2.000 mm/ano,
confirmando o déficit hidrico da regido que dela compde.

A estiagem ocasiona sérios problemas de ordem socioecondmica peculiares a regido,
que esta ligado a altas temperaturas e a elevadas taxas de evapotranspiragdo. Entretanto os
problemas socioecondmicos ocorrentes na regido resultam de uma estrutura fundiria
concentradora, relagcdes de trabalho injustas e empreendimentos mal planejados. Essa situacao

nao pode ser imputada aos condicionantes climaticos. (NIMER, 1989).
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De acordo com a classificacdo climatica de Képpen, a tipologia climatica que abrange
a area da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB ¢ de tipo Awig (Aw - Clima de Savana; i —
diferenca entre as temperaturas dos meses extremos ¢ superior a 5°C; g — temperatura
maxima, posterior ao solsticio de verdo e uma temporada chuvosa). Sendo assim ¢ possivel
observar na Figura 18, esta distribui¢do climatica ndo s6 na area da Sub-Bacia do Rio do
Peixe - PB, como também em todo o estado da Paraiba.

Ja na Figura 19, elaborado com base na classificacao bioclimatica de Gaussen, a area
da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB e também em todo o estado da Paraiba, apresenta um
clima do tipo semiarido quente mediano, com 7 a 8 meses secos € uma ma distribui¢ao anual
da precipitagdo que ocorrem de forma concentrada em um curto espago de tempo,
normalmente num periodo de trés e quatro meses, correspondendo as regides bioclimaticas
4ath e 4bth, tropical quente de seca acentuada e tropical quente de seca média,

respectivamente.



Figura 18 - Clasificacdo Climatia de Koppen na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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CARTOGRAMA 5: CLASSIFICAGAO CLIMATICA DE KOPPEN
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Fonte: Brandao (2005).
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Figura 19 - Clasificacio Bioclimatia de Gaussen na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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No Quadro 14, é possivel observar as informagdes sobre algumas caracteristicas

climaticas dos municipios inseridos na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB.

Quadro 14 - Caracteristicas climaticas da area de estudo

(quente e seco)

CARACTERISTICA | TIPO DE CLIMA | TEMPERATURA PLUVIOMETRICA

MUNICIPIO

01. Aparecida Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 920,0 mm/ano
(quente e seco)

02. Bernardino Batista Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 600 mm/ano
(quente e seco)

03. Bom Jesus Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 550 mm/ano
(quente e seco)

04. Cachoeira dos Indios Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 913,2 mm/ano
(quente e seco)

05. Cajazeiras Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 880,6 mm/ano
(quente e seco)

06. Lastro Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 431,8mm/ano
(quente e seco)

07. Marizopolis Tropical Semiarido Meédia: 26,5 °C 431,8mm/ano
(quente e seco)

08. Poco Dantas Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 431,8mm/ano
(quente e seco)

09. Poco de José de Moura Tropical Semiarido Média: 24 °C 431,8mm/ano
(quente e seco)

10. Santa Cruz Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 900 mm/ano
(quente e seco)

11. Joca Claudino Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 431,8mm/ano
(quente e seco)

12. Santa Helena Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 770 mm/ano
(quente e seco)

13. Sdo Francisco Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 431,8 mm/ano
(quente e seco)

14. Sao Jodo do Rio do Peixe - PB Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 431,8 mm/ano
(quente e seco)

15. Sousa Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 431,8mm/ano
(quente e seco)

16. Triunfo Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 776,9 mm/ano
(quente e seco)

17. Uiratina Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 500 mm/ano
(quente e seco)

18. Vieirépolis Tropical Semiarido Média: 26,5 °C 900mm/ano

Fonte: Adaptado de CPRM (2005).
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4.3.2.2 Geologia e geomorfologia

A geologia regional ¢ representada em sua grande parte por rochas do tipo complexo
gndissico-magmatico, incluindo calcario cristalino(a), (pEgn), do periodo pré-cambriano
indiviso, pertencente ao macigo do Rio Piranhas e sistema de dobramento do Seridé da
provincia Borborema, sendo possivel observar na Figura 20.

Os aspectos geomorfoldgicos da regido da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB,
encontram-se inseridos, predominantemente, em depressdes sertanejas com formas tabulares
(AESA, 2017). Apresentando um relevo do tipo acidentado com altitudes variando de 600 a
750 m a cima do nivel do mar, destacando-se a Serra do Cantinho, um dos pontos mais altos
de um dos municipios pertencentes a area influéncia do estudo.

Regionalmente, a Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB encontra-se em uma zona
deprimida, conhecida como Depressao Sertaneja, que ¢ limitada pelas serras que se
elevam ao sul, ao norte e a oeste, nas fronteiras com os estados de Pernambuco, Rio
Grande do Norte e Ceara, respectivamente.

As bacias que se formam ao norte € a oeste constituem o chamado Planalto
Residual Sertanejo. Estas serras apresentam cotas variantes em torno de 700m, formando
os grandes divisores regionais de bacias hidrograficas. J4 as que se formam ao Sul
formam o denominado Patamar Sertanejo, que constitui parte do alto curso do rio
Piranhas-Acu, inclusive os divisores com a Bacia do Rio Pajeu, apresentando cotas de
350 m, em média, e relevo de intensa dissecacdo em formas convexas e agugadas.
Finalmente, formando os leitos e margens dos cursos de agua da Bacia do Rio Piranhas-
Acgu e da Sub-Bacia do Rio Peixe - PB, ocorrendo a chamada Planicie Interiorana,
unidade de idade atual a subatual, correspondente aos depositos aluviais.

O processo de formagdo do relevo semidrido baseia-se no modelo evolutivo
relacionado a processos de pediplanagdo, pressupondo a existéncia de um nivel de base que
seria o rio do Peixe, onde as vertentes recuam paralelamente a si mesmas, os sedimentos
originados desse processo dao origem aos pedimentos depositados entre o sopé da vertente € o
leito fluvial, a coalescéncia dos pedimentos, associados as planicies aluviais, formam o
pediplano. Dessa forma, o relevo da bacia do rio do Peixe caracteriza-se por ser um
peneplano com altitude média em torno de 230m, situado em nivel mais baixo do que a
area do embasamento cristalino circundante, rochas que por serem muito mais duras,
formam serras e elevagdes em torno da bacia sedimentar formando um grande anfiteatro,

conforme pode observar essa evolu¢ao na Figura 21.



Figura 20 - Geologia da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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Figura 21 - Processo de pediplanacio na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

Diaclases de descompressao

Processos fisicos de degradagdo da rocha, a partir da
fragmentagdo gradual do corpo rochoso, que sob a acdo
de agentes intempéricos origina os sedimentos que
através da acdo de agentes geomorficos locais, serfio
depositados nas cotas mais baixas, originando assim a
superficie pediplanada.

Rede de Diaclases Ortogonais

As diaclases formam-se quando as rochas sao sujeitas a
qualquer tipo detensdoe, também, quando essas
tensdes deixam de se exercer, dessa forma o
desenvolvimento de diaclases ¢, geralmente, apenas o
inicio de uma longa série de transformagdes que vao
afectar as rochas.

Intemperismo Fisico

Ao longo do tempo geoldgico, estes materiais vao
sendo  gradativamente  desagregados, formando
sedimentos cada vez menores que por sua vez serdo
transportados e depositados nas areas mais baixas do
relevo, dando origem aos pediplanos

Pediplano no municipio de Sousa - PB

E desenvolvido pelo processo erosivo com regressao de
escarpas, tipico de climas aridos a semiaridos

Playas (playa lake)

Sdo aprofundadas pelos proprietirios das terras e
aproveitadas como pequenos reservatorios superficiais,
que serve de suporte hidrico durante o periodo de
estiagens, mas que sdo reabastecidos pelas aguas do
aquifero aluvial e pelas 4guas de escoamento,
provenientes da vertente.

Fonte: Adapto de Brandao (2005).
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4.3.2.3 Uso e ocupagdo do solo

Ha cinco fatores observaveis na formacdao do solo, responsaveis pela tipologia do
solo. Estes fatores podem ser representados pela seguinte relacdo: Solo = (rocha matriz,
clima, relevo, biosfera e tempo). Sendo assim, o clima e a biosfera sdo considerados agentes
ativos, enquanto que a rocha matriz ¢ atribuida uma fungdo passiva no processo
pedogenético. A importancia da rocha matriz na pedogénese esté intrinsecamente relacionada
a composi¢ao dos elementos minerais que se decompdem e se desagregam determinando a
qualidade do solo resultante.

Na avaliacdo das terras da sub-bacia, de acordo com a Classificagdo de Solos da
EMBRAPA (1999), observa-se a ocorréncia de quatro classes de solos, listadas em ordem de
abrangéncia: Neossolos, Luvissolos, Vertissolos e Planossolos, além de afloramentos
rochosos: Os Vertissolos sdo constituidos por material mineral, apresentando horizonte
vértico e pequena variacdo textural ao longo do perfil. Estes solos apresentam variacdao de
volume com o aumento da umidade do solo, ocorrendo o fendilhamento nos periodos secos.
Sao solos que se desenvolvem nas areas aplainadas e pouco movimentadas da bacia do rio do
Peixe. Esta classe de solos abrange os Vertissolos e os Vertissolos com fase pedregosa.

Os Neossolos, por sua vez, sdo constituidos de material mineral, ou de material
organico pouco espesso, com pequena expressdo dos processos pedogenéticos; nesta classe
de solos estdo incluidos os Litossolos e os solos aluviais (Aluvissolos).

A classe dos Planossolos, compreende solos minerais, imperfeitamente ou mal
drenados, se desenvolvem nas areas de relevo plano, onde ocorre acimulo de dgua. Essa
classe de solos abrange os Solonetz Solodizados.

Especificamente na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, os solos resultantes do
intemperismo que ocorreu nas rochas sedimentares e nos sedimentos quaternarios
inconsolidados sdo os Luvissolos, que, de acordo com a Classificagio de Solos da
EMBRAPA (1999), compreendem solos minerais ndo hidromorficos, com argila de atividade
alta, saturagdo de bases alta e horizonte B textural ou B nitico imediatamente abaixo de
horizonte A fraco, ou moderado. Esta classe de solo abrange os solos Bruno Nao Calcicos e
os Podzolicos Vermelho-Amarelo Eutréficos, conforme apresentado na Figura 22.

No que tange a suscetibilidade a erosdo, constata-se que os solos de textura mais
arenosa sao mais suscetiveis a erosao do que os solos de textura argilosa e mais estruturados
que os arenosos. Associado a esse fator, os solos mais rasos sao mais sujeitos aos processos

erosivos do que os solos mais profundos.



Figura 22 - Solos da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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O fator declividade também contribui determinantemente para o grau de erodibilidade
dos solos (maior declividade propicia e maior erodibilidade). Sendo assim, avaliando as
condi¢des edafoclimdticas, reinantes na area, percebe-se que grande parte dos solos que
ocorrem na bacia hidrografica do Rio do Peixe - PB sdo rasos e com textura média a arenosa,
consequentemente bastante suscetiveis a processos erosivos.

De acordo com Ab’Saber (1977), o carater exorréico da rede de drenagem faz com que
os solos salinos ndo sejam uma caracteristica mais destacada nesta regido. As areas de
ocorréncia dos solos salinos (Solonetz Solodizados) sao facilmente identificaveis; nelas se
desenvolvem os carnaubais (Copernica prunifera), tragos naturais de solos salinos.

Entende-se como uso do solo, a forma como o homem ocupa o espago geografico,
desde entdo ¢ possivel analisar como tem sido processada a ocupagdo da area do estudo
apresentada na Figura 23. A Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, historicamente, era considerada

uma das areas que compunham o subsistema gado-algodao, dessa forma Silva (1982) diz:

[...] o sistema produtivo que caracteriza a area se baseia no bindomio algodao-
pecudria. O algodao, além de ser o produto de maior expressao na agricultura desse
subespago €, também, aquele que tem participagdo mais significativa na producdo
agricola do Sertdo Norte e do proprio Nordeste. Dados referentes ao ano de 1974
indicam que, naquele ano, a participagdo da area na producdo algodoeira desses
espagos foi de 81,1 e 48,9% respectivamente.

Ainda ¢ possivel perceber nos dias atuais, a ocorréncia desse subsistema na Sub-Bacia
do Rio do Peixe - PB, no entanto, ocorreu o declinio na produgao do algodao em decorréncia
da praga que era conhecida como “bicudo”.

Dessa forma, em substituicdo ao algodao, incentivou-se a fruticultura irrigada, a
exemplo das areas de Sao Gongalo, distrito do municipio de Sousa - PB, com a producao de
culturas perenes como o coco lucifera e a banana. Além dessas culturas ainda ¢ possivel
observar um acréscimo na produgdo de goiaba e caju, para fins agroindustriais. A rizicultura
também ¢ de grande importancia na agroindustria primario local. Sazonalmente, ainda resiste
o consorcio milho-feijao, plantados nos periodos de chuvas.

O segundo componente considerado mais importante do sistema produtivo ¢ a
pecuaria, dai a existéncia de areas destinadas as formagdes herbaceas, formadoras de campos
de pastagem para suporte ao rebanho. Baseados nestas informacdes foram definidas as
categorias de uso do solo, agrupadas quanto as suas semelhangas. Para o mapeamento do uso

e ocupacao do solo foi proposta a seguinte tipologia: solo desnudo, formagao herbacea;

cultura temporaria; cultura permanente e lamina d’agua, apresentadas na Figura 24.



Figura 23 - Uso e ocupacio do Solo da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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Fonte: Brandao (2005).
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Figura 24 - Categorias de Uso do Solo na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

Solo desnudo

Areas sem nenhum tipo de vegetagio.

Formacio herbacea

Areas cultivadas com pasto para suporte a
pecuaria.

Cultura temporaria

Algodao herbaceo, milho, feijao, arroz,
batata doce, fava, fumo, mandioca,
tomate.

Cultura permanente
Banana, algoddo arboreo, coco-da-baia,

cana-de-agucar, café, laranja, manga,
goiaba, limao.

Léamina d’agua

Superficies liquidas (rios, riachos, agudes,
barreiros).
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4.3.2.4 Uso dos recursos hidricos

4.3.2.4.1 As aguas superficiais

No que tange aos corpos d’agua superficiais da area de influéncia do estudo, conforme
apresentado na Figura 25, onde € possivel visualizar o conjunto da Sub-Bacia do Rio do Peixe
- PB e suas principais microbacias, sendo assim a area do estudo, encontra-se inserido nos
dominios dessa Sub-Bacia com nascentes no municipio de Po¢co Dantas — PB, que ¢
pertencente a Bacia Hidrografica do Rio Pianco-Piranhas-Agu.

Ao longo de seu curso, o rio do Peixe que ¢ formada pelo seu curso principal,
recebendo significativas contribuigdes de onze microbacias, sete delas estdo localizadas a
margem esquerda: Riacho Pogo Dantas, Riacho Morto 2, Riacho das Araras, Riacho da Serra,
Riacho Boi Morto, Riacho do A¢ude Chupadouro, Riacho Morto 1.

J& as outras quatro estdo localizadas @ margem direita: Riacho Condado, Riacho
Jussara, Riacho Cacaré¢, Riacho Z¢ Dias, desaguando finalmente na confluéncia com o rio
Piranhas, municipio de Aparecida. Dessa forma, suas areas, perimetros € comprimento do

curso principal sdo apresentadas no Quadro 15.

Quadro 15 - Microbacias da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

SUB-BACIA AREA PERIMETRO | COMPRIMENTO DO RIO
(em km?) (em km?) PRINCIPAL (em km?)
(1) Riacho Pogo Dantas 84,00 47,14 18,20
(2) Riacho Morto 2 256,51 72,04 30,10
(3) Riacho das Araras 239,95 90,75 38,80
(4) Riacho da Serra 328,02 97,70 51,60
(5) Riacho Boi Morto 281,06 85,74 39,30
(6) Riacho Condado 178,70 58,65 24,65
(7) Riacho do A¢. Chupadouro 23,76 27,04 12,60
(8) Riacho Morto 1 99,79 51,34 27,00
(9) Riacho da Jurema 231,09 87,19 33,00
(10) Riacho Cacaré 371,68 120,90 52,18
(11) Riacho Z¢ Dias 526,64 135,21 67,55
(12) Rio do Peixe - PB 832,48 298,34 106,10

Fonte: PDRH - (1996).




Figura 25 - Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB e suas principais microbacias
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Fonte: Brandao (2005).
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A rede hidrografica local ¢ constituida pelo rio Piranhas-Agu e seus afluentes, dentre
0s quais, para a area de influéncia do estudo se destaca o rio do Peixe - PB. O rio Piranhas-
Acgu desenvolve uma rede de drenagem dendritica até encontrar o rio do Peixe - PB, passando
a partir dai a ser consequente com seu curso, sendo regido pelo mergulho das camadas. No
dominio da éarea da bacia sedimentar, contudo, a dura¢do do escoamento fluvial se amplia, sob
o efeito da restituicdo do sistema aquifero.

Quanto aos reservatorios localizados na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, os mesmos
sintetizam a qualidade das dguas nesse perimetro, para consumo humano, permitindo fazer
uma analise comparativa entre bacias, sobre a qualidade das dguas dos agudes e dos pocos.
Sendo assim, os dados de qualidade das dguas superficiais da area de estudo, em geral prioriza
a amostragem em acudes e os dados levantados se referem aqueles necessarios para otimizar o
tratamento de 4gua para consumo humano (aspecto, cor, odor, pH, turbidez, dureza, cloretos e
alcalinidade, entre os mais frequentes), sendo totalmente limitados os dados de coliformes.

A maioria das aguas do estado da Paraiba ¢ potabilizdvel, contudo, as de melhor
qualidade e sem restricdes para esta finalidade concentram-se nas bacias do litoral, incluindo a
regido do baixo rio Paraiba, e na bacia do rio do Peixe pertencente a Bacia Hidrografica do
Rio Piranhas-Acu, sendo as de menor salinidade e de melhores caracteristicas organolépticas
(aspecto, sabor, odor) assim como de menor cor, dureza, etc.

O perfil longitudinal do rio do Peixe se divide em trés trechos, conforme a sua

mudanca de declividade a presentado no Quadro 16.

Quadro 16 - Declividades na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

CURSO DA AGUA AREA (EM M/KM?2)
Curso Superior 29,02 m/km
Curso Médio 1,80 m/km
Curso Inferior 0,87 m/km

FONTE: Brandao (2005), apud PDRH - PB (1996).

Na Figura 26 ¢ possivel observar o perfil longitudinal do rio do Peixe e as
confluéncias com os seus principais afluentes. Esses rios tornam-se caudalosos durante a
estacdo das chuvas e vao perdendo gradativamente seu aporte de dgua até desaparecerem, a
medida que diminui a precipitagdo. Uma vez que o comportamento hidrico da rede de
drenagem regional se caracteriza por cursos intermitentes sazonais, € o sistema de drenagem ¢

o padrao dendritico.



Figura 26 - Perfil longitudinal do rio do Peixe - PB
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4.3.2.4.2 aguas subterrdneas

Em virtude das proprias caracteristicas climaticas, o semidrido nordestino
principalmente a regido da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, apresenta sérias limitagdes do
uso da 4gua para as atividades produtivas. A partir dai, deu-se a importancia do
aproveitamento racional das diversas fontes de dgua subterrdneas existentes. Nas estruturas
sedimentares, a agua de infiltragdo forma uma reserva estratégica muito importante, uma vez
que as aguas subterraneas da bacia hidrografica sdo utilizadas basicamente para o
abastecimento de pequenos nticleos populacionais, comunidades rurais e agricultura irrigada.

Observa-se na figura 27, uma abrangente cobertura cenozdica na AID do estudo de
impactos ambientais, sendo representada pelos depdsitos aluvionares que se distribuem ao
longo dos principais rios, tais como os rio Piranhas-Acu, rio do Peixe e seus principais
afluentes que s3o constituidos por sedimentos arenosos, conglomeraticos, bem como por
porg¢des argilosas. Dessa forma, compdem o grupo rio do Peixe (Creticeo Inferior) os seguintes
litotipos: formagdes Antenor Navarro (inferior), Sousa (intermediaria) e Rio Piranhas (superior),

sendo assim de acordo com dados da CPRM-UFCG:

A formagdo Antenor Navarro ¢ representada predominantemente por arenitos grossos a
conglomeraticos (imaturos), de coloragdo variando de creme a avermelhados, contendo
niveis de conglomerados e de arenitos médios a finos, estes Ultimos ocorrendo mais
esporadicamente em diregdo ao topo da sequéncia. S0 comuns estratificagdes cruzadas
acanaladas de médio porte e tabulares. A formagdo Sousa caracteriza-se pela
predominancia de siltitos e folhelhos vermelhos amarronzados, intercalados com arenitos
finos (calciferos) a médios, além de margas e calcarios. Coexistem duas unidades, a
superior ¢ a inferior. Na unidade superior predomina uma sequéncia arenosa com pelitos
subordinados, enquanto que na inferior verifica-se uma notavel inversao, com dominio de
siltitos e folhelhos. A unidade superior possui maior area de expressao nas bacias de Brejo
das Freiras e Pombal enquanto que a inferior predomina na por¢ao central da sub-bacia
Sousa. A formac@o Rio Piranhas é composta predominantemente por arenitos grossos a
conglomeraticos, feldspaticos e liticos, mal selecionados, com coloracdo cinza claro a
marrom avermelhado, possuindo intercalagdes de arenitos médios a finos e siltitos.
Geralmente apresentam estratificacoes cruzadas acanaladas de médio porte e, mais
raramente, marcas de onda. O sentido dominante das paleocorrentes ¢ para norte.
(CPRM-UFCG, 2007).

Diante disso, faz-se necessario um maior aprofundamento nos estudos quantitativos e
qualitativos das dguas subterraneas desses aquiferos. Além disso, ¢ preciso maior fiscalizacao
do poder publico, quanto a adog¢do de critérios na perfuragdo dos pocos para disciplinar os
abusos de exploragdo dos recursos hidricos. Onde muitas das vezes, as ingeréncias de carater
politico sobrepdem-se, em detrimento do carater técnico, colocando em risco a qualidade das

aguas dos aquiferos.



Figura 27 - Formacgoes dos aquiferos da Bacia Sedimentar do Rio do Peixe
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4.3.3 Meio antropico
4.3.3.1 Aspecto populacional
18 (dezoito) municipios integram a Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB, sendo possivel

ainda observar sua divisdo politico-administrativa na Figura 28. Dessa forma o Quadro 17

apresenta os municipios com as respectivas areas, populacao e IDH - Municipal.

’ Quadro 17 - Aspectos p9pulaci0nal da 4rea de estudo
MUNICIPIO POPULACAO |AREA (EM KM?) (HAB/KM?) IDH-M
01. Aparecida 7.676 295,705 25,96 0,578
02. Bernardino Batista 3.075 50,628 60,74 0,558
03. Bom Jesus 2.400 46,169 50,39 0,597
04. Cachoeira dos Indios 9.546 193,068 49,44 0,587
05. Cajazeiras 58.446 565,899 103,28 0,679
06. Lastro 2.841 102,669 27,67 0,533
07. Marizopolis 6.173 63,610 97,04 0,608
08. Pogo Dantas 3.751 97,251 38,57 0,525
09. Pocgo de José de Moura 3.978 100,971 39,40 0,612
10. Santa Cruz 6.471 210,166 30,79 0,618
11. Joca Claudino 2.615 74,007 35,33 0,622
12. Santa Helena 5.369 210,322 25,53 0,609
13. Sao Francisco 3.364 95,055 35,39 0,580
14. Sdo Jodo do Rio do Peixe 18.201 473,752 38,36 0,608
15. Sousa 65.803 738,547 89,10 0,668
16. Triunfo 9.482 219,866 41,93 0,609
17. Uiratina 14.584 294,498 49,52 0,636
18. Vieiropolis 5.045 146,779 34,37 0,571
Total 187.106 3.431 822,42 7.9

Fonte: Dados demograficos do Censo - IBGE (2010).

Segundo a classificacdo do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento
(PNUD), valores que estejam contidos no intervalo de 0,5 a 0,8, correspondem a municipios

inseridos em regides de médio desenvolvimento humano.



Figura 28 - Divisao politico-administrativa da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB
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CARTOGRAMA 2: DIVISAO POLITICO-MUNICIPAL DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DO PEIXE - PB

Sede de Municipios (Pop., Area km2)

1 - CAJAZEIRAS [54715 hab ; 567km2]
2 - CACHOEIRA DOS INDIOS [7834hab.: 189km2]
3 - BOM JESUS [2193 hab.; 47km2]

4 - SANTA HELENA [6170 hab.; 209km2]
5-35.J. DO RIO DO PEIXE [17661hab.; 468km2]
6 - MARIZOPOLIS [5618 hab.; 74km2]

7 - SOUZA [62635 hab.; 762km2]

8 - APARECIDA [5894 hab.; 223km2)

9 - SAD FRANCISCO [3464 hab ; 127km2]

10 - SANTA CRUZ [6471 hab.; 272km2]

11 - LASTRO [3118 hab.; 121km2]

12 - VIEIROPOLIS [4672 hab_; 1168km2]

13 - UIRAUNA [13681 hab.; 262km?2]

14 - PG DE J. DE MOURA [3529hab.; 123km2]
15 - TRIUNFO [9053 hab.; 239km32]

16 - SANTAREM [2584 hab,; 74km2]

17 - BERNARDINO BATISTA [2667 hab.: 51km2]
18 - POCO DANTAS [3828 hab.; 67km2]

Legenda
Limite municipal
——— Limite da bacia hidrografica

1: 400 000

Apoio cantogrdfico ¢ geoprocessamento:
LGA - Lab, de Geog. Aplicada

Fonte: Brandao (2005).



4.3.3.2 Aspectos socioecondOmicos
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No que se referem aos aspectos socioecondmicos da area de influéncia do estudo, no

Quadro 18, apresenta-se informagdes sobre emprego e renda, educagdo, saude, e o IFDM

(indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal), referente ao ano de 2013.

Quadro 18 - Aspectos socioeconémicos dos municipios da irea de estudo

MUNICIPIO IFDM EMPREGO/ EDUCACAO SAUDE
RENDA

01. Aparecida 0,5743 0,3666 0,6258 0,7306
02. Bernardino Batista 0,5990 0,3965 0,7972 0,6034
03. Bom Jesus 0,5240 0,3436 0,6095 0,6188
04. Cachoeira dos Indios 0,5557 0,3670 0,5594 0,7409
05. Cajazeiras 0,6069 0,5065 0,6477 0,6665
06. Lastro 0,5175 0,3983 0,5744 0,5797
07. Marizopolis 0,5802 0,3038 0,6133 0,8236
08. Pogo Dantas 0,5554 0,4353 0,6598 0,5710
09. Pogo de José de Moura 0,5658 0,4043 0,7374 0,5558
10. Santa Cruz 0,5686 0,3939 0,7206 0,5912
11. Joca Claudino 0,6532 0,4414 0,8086 0,7097
12. Santa Helena 0,6303 0,3343 0,8386 0,7178
13. Sdo Francisco 0,6540 0,3646 0,7594 0,8380
14. Sao Jodo do Rio do Peixe 0,5749 0,3939 0,6850 0,6459
15. Sousa 0,6680 0,5838 0,6656 0,7545
16. Triunfo 0,5467 0,3467 0,6024 0,6910
17. Uiratna 0,5359 0,4450 0,5639 0,5988
18. Vieirdpolis 0,6308 0,4084 0,7699 0,7142

Fonte: FIRJAN (2015).

Sendo assim, o IFDM reflete o grau de desenvolvimento social do municipio e ¢

calculado por meio da média aritmética dos valores dos indices saude, emprego e renda e

educacdo. Quanto aos aspectos, estes variam nas escalas de desenvolvimento: baixo (de 0 a

0,4), regular (0,4 a 0,6), moderado (de 0,6 a 0,8) e alto (0,8 a 1,0).
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4.3.3.2 Atividades antrdpicas

Na Figura 29 ¢ possivel observar as diferentes atividades antrdpicas que ocasionam

impactos ambientais significativos na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB.

Figura 29 - Atividades antropicas na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

Desmatamento da mata ciliar
e outras areas

Abastecimento doméstico
no meio rural

Estabelecimentos comerciais em
areas rurais

Piscicultura Pecudria extensiva Irrigagdo

Pecuaria Criagao de camario Urbanizagao
(cultivo de pastagem) de agua doce

Fonte: ISMAEL (2015).
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4.3.3.3 Atividades culturais

Na Figura 30 ¢ possivel observar a cultura predominante nos municipios pertencentes

a AID do estudo, que ¢ a religiosa.

Figura 30 - Aspectos Culturais na Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB

Ir Nossa Senhora Aparecida
Municipio de Aparecida - PB

~m

Igreja Sao Geraldo Magela Igreja Santa Helena
Municipio de Pogo de José de Moura - PB Municipio de Santa Helena - PB

Igreja Nossa Senhora do Rosario ] Igreja Nossa Senhora dos Remédios
Municipio de Sdo Jodo do Rio do Peixe - PB Municipio de Sousa - PB

Igreja Menin Deus ‘ Igreja Sagrada Familia - Jesus, Maria e José
Municipio de Triunfo - PB Municipio de Uiratina - PB
Fonte: Paraiba Criativa (2015); Flickr.com/fotos (2015).
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4.4 AIA NAS AGUAS DO RIO DO PEIXE

Sabe-se que qualquer atividade em que se utiliza recursos naturais, como agua e solo,
gera impactos ambientais positivos ou negativos ao meio ambiente (fisico, bidtico e
antropico). Entretanto, no que se refere aos impactos negativos, ¢ possivel mitiga-los ou
minimizé-los com proposicdo de medidas mitigadoras, compensatérias e de controle
ambiental, ao se fazer planejamento, emprego de técnicas de conservagdo para cada cultura.

No que se referem aos impactos positivos, estes, através de um diagnostico, podem ser
definidos e posteriormente apresentados para que se possam desenvolver politicas publicas de
adocdo de medidas potencializadoras direcionada para a produg¢do agropecudria, e
agroindustrial para os municipios localizadas na area de influéncia de estudo.

Foram identificados 24 (vinte e quatro) impactos ambientais nas aguas do rio do Peixe,
resultantes das interagdes existentes entre as atividades/empreendimentos € o meio ambiente
local, especialmente no fator ambiental dgua, por meio da utilizagdo dos métodos de avaliagao
de impactos ambientais (AIA): Ad Hoc (Método Espontaneo), Check Lists (Listagens de
Verificagdao) e Matriz de Interacdo de acordo com Fogliatti; Filippo; Goudard (2004), Sanchez
(2008) e Cunha e Guerra (2010) apud Ismael (2015).

Dessa forma, no Quadro 19, tem-se o método Ad Hoc (Método Espontaneo), com a
identificagdo dos impactos ambientais na area de influéncia do estudo.

No Quadro 20 mostra o método Checklist dos provaveis impactos ambientais na area
de influéncia, de estudo, que foi feito com base na mensuragdo e valoragao concernente aos
impactos ambientes, segundo os atributos: carater, ordem, magnitude e duragao.

Ja no Quadro 21, apresenta-se 0 método Matriz de Interagdo com a identificagdo dos
impactos ambientais, que relaciona as atividades/empreendimentos com os impactos ambientais
identificados na area de influéncia do estudo, na qual se fez a identificacdo e selecao dos
impactos significativos e consequentemente dos ndo significativos, ocorrentes ou potenciais,

nas aguas do rio do Peixe.



Quadro 19 - Ad Hoc (método espontineo) com os impactos ambientais

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO EL |EP |[EN EB [ EA| P [ CP LP| R

IMPACTOS AMBIENTAIS

Perda liquida de habitats

CcoO

Alteracdo dos ecossistemas aquaticos

Redugao da base de recursos

BIOTI

Perda da qualidade do solo

Contaminagdo do solo

Reducio da disponibilidade de agua

Reducio do nivel de 4gua subterranea

Deterioragdo da qualidade de agua superficial

Deterioragdo da qualidade de 4gua subterranea

ABIOTICA (FISICO)

Deterioragdo da qualidade do ar

=

Impacto Visual

o ] B T B B e B B B B

Incomodo e desconforto

Degradagao do ambiente construido

Perda de recursos culturais

Impacto sobe a saude humana X X X | X

>~
o

Disseminagdo de doengas infecciosas

>~
ol T I B B e B B e e B e e O I I e

Redugéo da produgdo agricola X X

Aumento da produgdo comercial X X

ANTROPICO

>
>

Aumento da demanda por servicos publicos X

Crescimento da populacdo X X X

Perturbacio da vida comunitaria X X X | X

Capacitagdo da forca de trabalho X X

Aumento da arrecadacdo tributaria X X

Diminui¢do da renda disponivel X X X | X

LEGENDA:
Efeito Nulo (EL) Efeito Positivo (EP) Efeito Negativo (EN) Efeito Benéfico (EB) Efeito Adverso (EA)
Problematico (P) Curto Prazo (CP) Longo Prazo (LP) Reversivel (R) Irreversivel (I)

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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Quadro 20 - Checklist dos provaveis impactos ambientais

CRITERIOS DE ATRIBUTOS
=4 g @)
25 g |8
: 3 %z
S |° |2 |2
IMPACTOS AMBIENTAIS
o Perda liquida de habitats - I M 3
E Alteragdo dos ecossistemas aquaticos - I M 3
% Redugdo da base de recursos - I M 2
Perda da qualidade do solo - D G 3
g Contaminacao do solo - I G 3
% Reducdo da disponibilidade de agua - I G 3
; Redugdo do nivel de agua subterranea - I M 3
E Deterioragdo da qualidade de dgua superficial - D M 2
% Deteriorag@o da qualidade de agua subterranea - D M 2
< Deterioragdo da qualidade do ar - D M 2
Impacto Visual - D P 3
Incomodo e desconforto - I P 2
Degradagdo do ambiente construido - I P 1
Perda de recursos culturais - I P 3
Impacto sobe a satide humana - I G 3
) Disseminagdo de doengas infecciosas - I G 1
% Redugéo da produgdo agricola - I G 3
E Aumento da produgio comercial + D M 2
<Zn Aumento da demanda por servigos publicos + D M 2
Crescimento da populacao + I M 2
Perturbacgio da vida comunitaria - I P 3
Capacitagao da forga de trabalho + D P 3
Aumento da arrecadacao tributaria + I M 3
Diminui¢do da renda disponivel - I M 3
LEGENDA:

Positiva (+); Negativa (-); Direta (D); Indireta (I); Pequena (P); Média (M); Grande (G); Curta (1); Média (2);
Longa (3);

Fonte: Dados da pesquisa (2018).



Quadro 21 - Matriz de Intera¢io dos impactos ambientais
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ASPECTOS AMBIENTAIS

Uso e ocupacio

do solo

Consumo
de recursos

Uso da
agua

Emissao
hidrica

Emissoes
atmosféricas

Emissoes
para o solo

Aspectos

socioecondomicos

LEGENDA:

Impacto/Aspectos Significativos:
SIM (S)

NAO (N)

Certa (C)
Provavel (P)
Incerta (I)

IMPACTOS AMBIENTAIS

Degradagio do solo

Perda de vegetacao
Restri¢des de uso

Alteragdo da topografia

Energia

Matéria-prima
Produto manufaturado

Agua superficial
Agua subterranea

Fontes pontuais
Fontes difusas

Material particulado
Gases e fumaga

Infiltracdo no solo

Residuos sélidos

Geragdo de emprego

Atracdo de Pessoas
bens e servigos
Oportunidade de negdcios

Aumento de pregos

Geragdo de Impostos

BIOTICO

Perda liquida de habitats

12
@!

Alterago dos ecossistemas aquaticos

Redugao da base de recursos

SC| SP | SP

ABIOTICA

(FISICO)

Perda da qualidade do solo

SP

SP

SP

Contaminacdo do solo

SP

SC

Reducdo da disponibilidade de agua

SC | NI

Redugdo do nivel de dgua subterrdnea

SP

Deterioragdo da qualidade de agua superficial

SC | SP

SC

SC

Deterioragdo da qualidade de dgua subterrdnea

NI

SC

SC

SC

Deterioragdo da qualidade do ar

SC | SC

SC

ANTROPICO

Impacto Visual

SP

SP

Incomodo e desconforto

Degradagao do ambiente construido

SP

Perda de recursos culturais

SC

Impacto sobe a saiide humana

SP | SP

SP

Disseminac¢ao de doencas infecciosas

SP

Reducdo da producdo agricola

SC

SP

SP

Aumento da producdo comercial

SP

SP | SP

Aumento da demanda por servicos publicos

SP SP

Crescimento da populagdo

SP

Perturbagio da vida comunitaria

SP | SP

SP

Capacitagdo da for¢a de trabalho

SC

SP

Aumento da arrecadagfo tributaria

SP

SP

SC

Diminui¢do da renda disponivel

SP

Fonte: Dados da pesquisa (2018).




4.5 CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS SIGNIFICATIVOS
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A classificacdo dos impactos ambientais significativos, associados as respectivas

atividades/empreendimentos, encontra-se apresentada no Quadro 22.

Quadro 22 - Classificacdo dos impactos ambientais significativos

Simples (S).

8 .8 =
CRITERIOS DE CLASSIFICACAO g | & 3 | &8 .
- 8 g § 3 'g 8 o
5| ¢ 31 = 2 = s 9 8
Sl o |2 s 2T 232
>3 |8 Z |S |8 | 8E @
o o (4 8 k=) <SR
& = 9] ] =%
IMPACTOS AMBIENTAIS 2 g e =
M = O
o Perda liquida de habitats A L |MLT| RE| D ID M | CM
@)
E | Alteragdo dos ecossistemas aquaticos A R |ML/T| RE| D ID M |CM
)
2 | Redugdo da base de recursos A R T RE| D ID M |CM
Perda da qualidade do solo A R | ML/T| RE| PR | DI M | CM
é Contaminacao do solo A R |ML/T| RE| D ID M | CM
@ Redugido da disponibilidade de agua A R |ML/T| RE| PR | ID M |CM
=
:{ Redugdo do nivel de agua subterranea A R |ML/T| RE| PR | ID M |CM
@)
& | Deterioragdo da qualidade de dgua superficial A E T RE| D DI M |CM
)
/2 | Deterioragdo da qualidade de 4gua subterranea A E T RE| D DI M |CM
<
Deteriorag@o da qualidade do ar A E T RE | PR | DI M |CM
Impacto Visual A L |MLT| RE| PR | DI M |CM
Incomodo e desconforto A L |ML/T| RE| PR | ID M |CM
Degradagdo do ambiente construido A R |ML/T| RE| PR | ID M |CM
Perda de recursos culturais A R |ML/T| RE| PR | ID M |CM
Impacto sobe a saide humana A L |MLT| RE| D ID M | CM
o Disseminag¢do de doencas infecciosas A L I/T RE| D ID M | CM
E Reducdo da produgdo agricola A E ML/T | RE| PR | ID M | CM
o
E Aumento da producao comercial B R |ML/T| RE| D DI M | CM
<Zn Aumento da demanda por servigos publicos B R ML RE| D DI M | CM
Crescimento da populagéo A L ML RE| PR | ID M | CM
Perturbagdo da vida comunitaria A L ML/T | RE| PR | ID M | CM
Capacitagdo da forga de trabalho B L |[MLT| RE| D DI M | CM
Aumento da arrecadag@o tributaria B R |ML/T| RE| D ID M | CM
Diminui¢do da renda disponivel A R |ML/T| RE| PR | ID M | CM
LEGENDA:

Benéfico (B); Adverso (A); Local (L); Regional (R); Estratégico (E); Imediato (I); Médio a Longo Prazo (ML);
Permanente (P); Ciclico (C); Temporario (T); Reversivel (RE); Irreversivel (IR); Deterministico (D);
Probabilistico (PR); Direto (DI); Indireto (IN); Mitigavel (M); Nao-Mitigavel (NM); Cumulativo (CM);

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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4.6 PROPOSTAS DE MEDIDAS DE CONTROLE AMBIENTAL

4.6.1 Medidas de controle ambiental para os impactos significativos

A partir da avaliagdo dos impactos ambientais nas aguas do rio do Peixe, foram
estudadas e propostas de medidas de mitigacdo de impactos (negativos) ambientais e de
potencializagdo de impactos positivos. Foram propostas também algumas medidas
compensatorias, para os impactos ambientais ndo mitigaveis. Algumas dessas medidas, em
razdo de sua importancia, foram agrupadas e/ou detalhadas, em planos e programas
ambientais com previsdo que fossem implementadas juntamente com a proposicdo de
medidas de controle ambiental.

Sendo assim a adog¢do de Medidas Mitigadoras, Compensatorias e de Controle
ambiental para os impactos ambientais adversos, estdo coerentes com a realidade das
atividades em torno da area de influéncia e em muito contribuirdo para minimizar os efeitos
negativos € maximizar os efeitos benéfico, ou seja, a sua implantagdo contribui de forma
significativa para atenuar e/ou compensar os impactos negativos gerados.

No Quadro 23, expdem-se as medidas mitigadoras, compensatorias e de controle

ambiental para os impactos ambientais significativos.



Quadro 23 - Medidas de controle ambiental para os impactos significativos
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IMPACTOS AMBIENTAIS

MEDIDAS MITIGADORAS, COMPENSATORIAS
E DE CONTROLE

Perda liquida de habitats

Reflorestamento da mata ciliar por meio de mudas de
plantas nativas da regido;

8 Aquisi¢ao de novas espécies nativas da regido;
= Alteracdo dos ecossistemas aquaticos Recuperagdo da mata ciliar ao longo dos cursos d'agua
% naturais e alguns artificiais;
Reducao da base de recursos Implantar para sensibilizar a populacdo quanto a
reutilizagdo e reciclagem dos residuos sélidos;
Perda da qualidade do solo Planejamento e zoneamento de uso e ocupagdo do solo
na agricultura e urbanizagao;
Contaminac¢ao do solo Gerenciar os residuos sélidos de forma adequada, desde
a coleta até a sua disposicao final;
) Uso racional das aguas superficiais e dos aquiferos
% Reducdo da disponibilidade de agua Implantar mecanismos para reduzir o desperdicio de agua
@ para a atividade humana e agropecuaria;
< Redugdo do nivel de agua subterranea Implantar mecanismos para reduzir o desperdicio de agua
E para a atividade humana e agropecuaria;
Q Deteriorag@o da qualidade de agua Monitorar a agua do rio do Peixe;
% superficial Fazer tratamento dos efluentes por meio de uma ETA
Deterioragdo da qualidade de agua Monitorar a agua dos pogos;
subterranea Fazer tratamento dos efluentes por meio de uma ETA
Deteriorag@o da qualidade do ar Implantar medidas para sensibilizar a populagdo quanto a
emissdo de poluentes na atmosfera;
Impacto Visual Reflorestar a mata ciliar e outras areas desmatadas;
Incomodo e desconforto Controle da emissdo de ruidos, obedecendo aos limites
maximos e horarios legalmente fixados;
Degradacdo do ambiente construido Arborizacao nos centros das cidades;
Perda de recursos culturais Agdes de educagdo para preservagdo do patrimdnio
cultural;
Impacto sobe a satide humana Fornecimento de servigos publicos de saude essenciais;
Disseminagdo de doengas infecciosas Fiscalizacdo e controle para impedir ocupacgdo irregular e
desordenada;
8 Reducdo da produgdo agricola Implementar politicas publicas de créditos para a
= produgdo agricola;
g Incentivo a pequena produgdo familiar
; Aumento da producdo comercial Adocgdo de medidas potencializadoras
< Aumento da demanda por servigos Adocgdo de medidas potencializadoras

publicos

Crescimento da populacao

Fiscalizacdo e controle para impedir ocupacdo irregular e
desordenada;

Perturbacgio da vida comunitaria

Adocdo de medidas de reducdo e controle do nivel de
ruidos;

Capacitagdo da forga de trabalho

Adogao de medidas potencializadoras

Aumento da arrecadag@o tributaria

Adogao de medidas potencializadoras

Diminui¢éo da renda disponivel

Incentivo ao agronegécio

Fonte: Dados da pesquisa (2018).
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4.6.2 Planos e programas ambientais

Atendendo ao que prevé a Resolugdo CONAMA n.° 001/86, disciplinadora dos
Estudos de Impactos Ambientais e com intengdo de permitir o acompanhamento e evolucao
ambiental da AID do estudo, bem como ainda com maior énfase, da eficacia das medidas
mitigadoras e/ou potencializadoras, propds-se alguns Programas e Planos de
Acompanhamento e monitoramento Ambiental, que permitiu o acompanhamento da evolugao
das condicdes operacionais das atividades, com respeito a qualidade ambiental na AID do
estudo, permitindo assim que fossem verificados os beneficios alcancados, os impactos
decorrentes e a eficacia das medidas mitigadoras implementadas.

Os planos e programas ambientais foram elaborados tomando-se como base as
evidéncias de campo, aliado ao estudo e identificagdo dos impactos adversos gerados ou
previstos pela agdo das atividades na AID do estudo. Essas propostas buscam definir
procedimentos adequados de monitoramento e avaliagdo de dados coletados na AID,
utilizando-se de equipe interdisciplinar e em parceria com 6rgaos publicos (Federal, Estadual
e Municipais) e entidades interessadas, especialmente selecionados e capacitados para
desenvolver os servicos de controle, avaliacdo, monitoramento e fiscalizacdo, sobre os
diversos componentes afetados, que servirdo de base para as medidas preventivas e corretivas
que deverdo ser tomadas em sequéncia.

O acompanhamento dos resultados do monitoramento sobre os componentes
ambientais, estabelecido em forma de programa, fornecera, ao longo do tempo, as
informagdes bésicas para a avaliacdo do empreendimento, o que, por sua vez, permitird que
sejam tomadas as providéncias necessarias para a manutencdo do equilibrio das condi¢des
ecologicas do meio ambiente (bidtico, fisco e antropico) com a qualidade de vida da
populagdo, além de facilitar a prevencao e corre¢ao de eventuais problemas emergentes.

Sendo assim, foram propostos 2 (dois) programas de controle, monitoramento e
acompanhamento ambiental e 1 (um) plano de controle ambiental para serem executados na

area de estudo, conforme apresentado no Quadro 24.



Quadro 24 - Planos e programas ambientais
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PROGRAMA DE EDUCACAO PLANO DE FISCALIZACAO DO USO E PLANO DE RECUPERACAO A
AMBIENTAL OCUPACAO DO SOLO E AGUA MBIENTAL

@) Preservar a mata ciliar da Bacia Sedimentar do rio
2 Sensibilizar a populagdo da AID no tocante as | do Peixe proibindo o uso, ocupacdo do solo e uso | Recuperar os ambientes degradados na Bacia
E questdes ambientais, mais especificamente, | da agua, realizados ilegalmente, tendo em vista o | Sedimentar do rio do Peixe, neles incluidos a
E aquelas relacionadas aos recursos hidricos. disposto na legislagdo ambiental em vigor. agua, a fauna e flora aquaticas e a mata ciliar.
)

Incentivar & preservacdo da mata ciliar e das | Fiscalizar o uso, ocupagdo do solo e uso da adgua | Promover a recuperacdo ambiental das dguas do
% aguas do rio do Peixe; nas areas de mata ciliar do rio do Peixe; rio do Peixe;
- Promover ac¢des voltadas para sensibiliza¢do das | Promover a cobranga pelo uso e ocupacdo irregular | Proceder o reestabelecimento da mata ciliar;
E familias, no tocante ao manejo da agua utilizada | das areas de mata ciliar; Proporcionar a revitalizagdo da fauna e da flora

na agricultura e pecuaria. aquaticas.
§ Ministrar  palestras nas escolas sobre a | Indicar profissionais habilitados para a fiscalizagdo
= preservagao das aguas do rio do Peixe; do uso, ocupacdo do solo e da agua; Elaborar e executar um Plano de Recuperagédo de
S Utilizar meios de comunicagdo, para divulgacdo | Criar mecanismos de cobranga de multa para os | Areas Degradadas.
~ de agdes de sensibilizagdo da populag@o acerca | responsaveis pelo uso e ocupagao irregular da mata
; da tematica; ciliar.
=
s Deve ser efetivado de forma concomitante a Deve ser efetivado de forma concomitante a
é implantacao das medidas de controle ambiental, | Deve ser implementado a partir da implantacao das | implantagdo das medidas de controle ambiental,
T relacionadas com esse programa; medidas de controle ambiental a este relacionadas, | relacionadas com esse programa;
% Deve ser estendido apos a finalizagdo destas | sendo realizado de forma continua e permanente. Deve ser estendido apés a finalizagdo destas
O | medidas, até que se perceba que o objetivo medidas, até que se perceba que o objetivo
5 proposto neste instrumento foi alcangado. proposto neste instrumento foi alcangado.
o) AESA; AESA; AESA;
@ SUDEMA,; SUDEMA; SUDEMA,;
8 Prefeituras Municipais pertencentes a AID do | Prefeituras Municipais pertencentes a AID do | Prefeituras Municipais pertencentes a AID do
E estudo da Sub-Bacia do rio do Peixe. estudo da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB. estudo da Sub-Bacia do Rio do Peixe - PB.
E CCTA/UFCG; EMATER; EMATER,;
= Escolas Municipais ¢ Estaduais, pertencentes a | CAGEPA;
g AID do estudo da Sub-Bacia do Rio do Peixe - | ANA.
é PB.

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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4.7 IMPACTOS NA PRODUCAO AGROINDUSTRIAL

No Quadro 25, expdem-se os impactos ambientais na AID do estudo e seus efeitos na

producao agroindustrial.

Quadro 25 - Impactos ambientais e efeitos na producio agroindustrial

IMPACTOS AMBIENTAIS EFEITOS NA PRODUCAO
AGROINDUSTRIAL
Perda da qualidade do solo Alteragdes nas caracteristicas dos produtos
agroindustriais
) Contaminacao do solo Contaminacao dos produtos agroindustriais
% Redugdo da disponibilidade de agua Limitagdo na produgao agroindustrial
@, Reducdo do nivel de 4gua subterranea Limita¢do na produ¢ado agroindustrial
8 Deterioragdo da qualidade de agua superficial Alteragdes nas caracteristicas dos produtos
= agroindustriais
% Deterioragdo da qualidade de 4gua subterranea Alteragdes nas caracteristicas dos produtos
< agroindustriais
Deterioragdo da qualidade do ar Alteragdes nas caracteristicas dos  produtos
agroindustriais
Perda liquida de habitats Alteragdes nas caracteristicas dos produtos
o) agroindustriais;
= Alteragao dos ecossistemas aquaticos Alteragdes nas caracteristicas dos  produtos
S agroindustriais
a Redugdo da base de recursos Limitag@o na produg@o agroindustrial;
Impacto Visual Limita¢@o na produgdo agroindustrial
Incoémodo e desconforto
Degradacao do ambiente construido Arborizacao nos centros das cidades;
Perda de recursos culturais Agoes de educacdo para preservacao do patrimonio
cultural;
Impacto sobe a saude humana Fornecimento de servicos publicos de satde
essenciais;
o Disseminagdo de doengas infecciosas Fiscalizacdo e controle para impedir ocupagdo
E irregular e desordenada;
co‘ Reducéo da produgdo agricola Limita¢do na produ¢do agroindustrial
o
<Zg Aumento da producdo comercial Expansdo na producao agroindustrial

Aumento da demanda por servicos publicos

Crescimento da populagdo

Expansdo na produgédo agroindustrial

Perturbagio da vida comunitaria

Capacitagdo da forca de trabalho

Expansdo na produgédo agroindustrial

Aumento da arrecadacdo tributaria

Adogao de medidas potencializadoras

Diminui¢do da renda disponivel

Limitacao na produg¢ao agroindustrial

Fonte: Elaborado pelo autor (2018).
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5 CONCLUSOES

A realizagdo desse estudo possibilitou a AIA nas aguas da Sub-Bacia Rio do Peixe -
PB e seus efeitos na producao agroindustrial, utilizando os métodos de AIA: Ad Hoc (Método
Espontaneo), Check Lists (Listagens de Verificagdo) e Matriz de Interagdo, dessa forma:

* O mapeamento da AID e AIl permitiu um maior aprofundamento das informagdes e
uma melhor qualidade da pesquisa;

= O diagnoéstico ambiental simplificado da AID e AIl permitiu uma visdo geral sobre o
meio biodtico (fauna e flora), meio fisico (solo, recursos hidricos, relevo, paisagem e
geomorfologia), e meio antrdpico (aspecto econdmico, cultural, populacional e social);

» Na identificagdo dos impactos ambientais significativos gerados e/ou previsiveis foi
possivel apontar os impactos positivos e negativos advindos das atividades no entorno
da AID do estudo. Onde os impactos positivos estdo diretamente ligados ao
aquecimento da economia local, além de favorecer o incremento de novas atividades
produtivas, como o desenvolvimento local da agroindustria primaria. Ja os impactos
negativos sao considerados, em sua maioria, como de pequena magnitude, agdo
temporaria e de dados reversiveis ao meio ambiente;

= Na classificagdo dos impactos ambientais significativos gerados e/ou previsiveis,
constatou-se que todos os impactos ambientais significativos foram considerados
adversos, temporarios, reversiveis e mitigaveis;

* A implantacdo de medidas mitigadoras, compensatorias ¢ de controle ambiental
contribuiram de forma significativa para atenuar e/ou compensar os impactos
negativos gerados, a partir de programa de educagdo ambiental, plano de fiscalizagdo
do uso e ocupacao do solo e dgua e plano de recuperagao ambiental,

= A partir da analise dos impactos ambientais e seus efeitos na producao agroindustrial ¢
valida destacar que os mesmos apresentam alguns riscos e dificuldades na qualidade
da producdo agroindustrial na AID e All estudada;

Conclui-se que tal estudo permitiu uma visdo geral das consequéncias ou beneficios
que tem as atividades na AID e Al estudada, onde o mesmo podera servir de subsidios na
elaboracdo de planejamentos que visem o desenvolvimento local, minimizando os impactos
negativos e otimizando o desenvolvimento socioecondmico e ambiental.

Vale ainda destacar que, o estudo sobre AIA ¢ bastante amplo e deixa varios caminhos
para que esta e novas pesquisas sejam feitas principalmente no que se refere sobre questoes

relativas a analise da qualidade da 4gua do rio do Peixe.
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APENDICE A - Ad Hoc (método espontineo) com os impactos ambientais

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO |EL |EP |EN EB |EA | P | CP | LP

IMPACTOS AMBIENTAIS

Perda liquida de habitats

Alterago dos ecossistemas aquaticos

BIOTICO

Redugdo da base de recursos

Perda da qualidade do solo

Contaminacdo do solo

Redugdo da disponibilidade de agua

Reducio do nivel de 4gua subterranea

Deterioragdo da qualidade de agua superficial

ABIOTICA (FiSICO)

Deterioragdo da qualidade de agua subterranea

Deterioragdo da qualidade do ar

Impacto Visual

Incomodo e desconforto

Degradagao do ambiente construido

Perda de recursos culturais

Impacto sobe a saude humana

Disseminagdo de doengas infecciosas

Reducéo da produgdo agricola

Aumento da producdo comercial

ANTROPICO

Aumento da demanda por servigos publicos

Crescimento da populagdo

Perturbagio da vida comunitaria

Capacitagdo da forca de trabalho

Aumento da arrecadagao tributaria

Diminuiggo da renda disponivel




APENDICE B - Checklist dos provaveis impactos ambientais

CRITERIOS DE ATRIBUTOS

IMPACTOS AMBIENTAIS

CARATER

ORDEM

MAGNITUDE

DURACAO

BIOTICO

Perda liquida de habitats

Alteragdo dos ecossistemas aquaticos

Redugao da base de recursos

ABIOTICA (FiSICO)

Perda da qualidade do solo

Contaminacao do solo

Redugdo da disponibilidade de agua

Redugdo do nivel de agua subterranea

Deteriorag@o da qualidade de agua superficial

Deteriorag@o da qualidade de agua subterranea

Deterioragdo da qualidade do ar

ANTROPICO

Impacto Visual

Incomodo e desconforto

Degradagdo do ambiente construido

Perda de recursos culturais

Impacto sobe a satide humana

Disseminagdo de doengas infecciosas

Redugédo da produgdo agricola

Aumento da producao comercial

Aumento da demanda por servigos publicos

Crescimento da populacao

Perturbacgio da vida comunitaria

Capacitagao da forga de trabalho

Aumento da arrecadacao tributaria

Diminui¢éo da renda disponivel




APENDICE C - Matriz de Interacio dos impactos ambientais
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ASPECTOS AMBIENTAIS Uso e ocupaciio Consumo Uso da |Emissdo| Emissoes | Emissoes Aspectos
do solo de recursos agua | hidrica |atmosféricas para o solo socioecondmicos
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IMPACTOS AMBIENTAIS < A &

BIOTICO

Perda liquida de habitats

Alteragao dos ecossistemas aquaticos

Redugao da base de recursos

ABIOTICA

z

(FISICO)

Perda da qualidade do solo

Contaminacdo do solo

Redugdo da disponibilidade de agua

Redugdo do nivel de dgua subterrdnea

Deterioragdo da qualidade de agua superficial

Deterioragdo da qualidade de dgua subterrdnea

Deterioragdo da qualidade do ar

ANTROPICO

Impacto Visual

Incomodo e desconforto

Degradacao do ambiente construido

Perda de recursos culturais

Impacto sobe a saiide humana

Disseminac¢ao de doencas infecciosas

Reducdo da producdo agricola

Aumento da producdo comercial

Aumento da demanda por servicos publicos

Crescimento da populacdo

Perturbacdo da vida comunitaria

Capacitacdo da forca de trabalho

Aumento da arrecadacio tributaria

Diminui¢do da renda disponivel




APENDICE D - Classificacio dos impactos ambientais significativos

100

CRITERIOS DE CLASSIFICACAO

IMPACTOS AMBIENTAIS

Valor

Espaco de ocorréncia

Tempo de ocorréncia

Reversibilidade

Chance de ocorréncia

Incidéncia

Potencial de
mitigacdo

Efeito

BIOTICO

Perda liquida de habitats

Alteragdo dos ecossistemas aquaticos

Redugao da base de recursos

ABIOTICA (FiSICO)

Perda da qualidade do solo

Contaminacao do solo

Reducdo da disponibilidade de agua

Reducdo do nivel de dgua subterranea

Deteriorag@o da qualidade de 4gua superficial

Deteriorag@o da qualidade de agua subterranea

Deterioragdo da qualidade do ar

ANTROPICO

Impacto Visual

Incomodo e desconforto

Degradacdo do ambiente construido

Perda de recursos culturais

Impacto sobe a satide humana

Disseminagdo de doengas infecciosas

Redugédo da produgdo agricola

Aumento da producdo comercial

Aumento da demanda por servigos publicos

Crescimento da populagao

Perturbacgio da vida comunitaria

Capacitacgao da forga de trabalho

Aumento da arrecadacao tributaria

Diminui¢do da renda disponivel




