VI CONGRESSO DE INICIAGAO CIENTIFICA DA UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE

@CNPq

PRP(G | FréRettora e

Ps- Graduagé

PIBIC/CNPq/UFCG-2008
ESTUDO FENOLOGICO DE QUATRO ESPECIES ARBOREAS DA CAATINGA

André Japiass(f, Kilson Pinheiro Lopesz, Josimar Gomes Dantas’

RESUMO

O estudo do comportamento das espécies vegetais da caatinga vem sendo discutida como parametro
importante na manutengao dos recursos existente nesta regido. Este trabalho teve por objetivo fornecer
informagdes necessarias a estudos futuros de botanica e ecologia, no que diz respeito ao comportamento
de espécies arbdreas que apresentam importancia econémica potencial para o Nordeste brasileiro. Para
tanto, em uma area de caatinga situada na regidao de Pombal - PB, dez individuos de cada uma das
espécies escolhidas: angico (Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan) — Mimosoideae; aroeira (Myracroduon
urundeuva (Fr.) All.) — Anacardiaceae; cumaru (Amburana Cearensis (Allemao) A. C. Smith) — Faboideae; e
oiticica (Licania rigida Benth.) — Chrysobalanaceae, foram marcados e numerados sequencialmente.
Quinzenalmente foram realizadas avaliagdes para a identificacdo das fenofases de brotamento, floragéo,
frutificacdo e dispersdo de diasporos ou sementes, no periodo de agosto de 2007 a julho de 2009. A
abscisdo das folhas de Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva e Amburana cearensis ocorrem
na estagdo seca e a rebrota na estagdo chuvosa da regido. A espécie Licania rigida mantem sua copa
repleta de folhas durante o ano, com presenca de floragdo na estacdo seca e frutificagdo com disperséo de
sementes entre setembro e fevereiro. Os padrées fenoldgicos das espécies estudadas sao distinguidos de
acordo com a distribuigado temporal dos eventos climaticos.

Palavras-chave: padrdes fenoldgicos, eventos climaticos e dispersdo de sementes.

PHENOLOGICAL STUDIES OF FOUR TREE SPECIES IN THE CAATINGA
ABSTRACT

The study of the behavior of the vegetable species of the savanna has been discussed as important
parameter in the maintenance of the existent resources in this area. This work had for objective to supply
necessary information to future studies of botany and ecology, in what it concerns the behavior of arboreal
species that present potential economical importance for the Brazilian Northeast. For so much, in an area of
located savanna in the region of Pombal - PB, ten individuals of each one of the chosen species: angico
(Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan) - Mimosoideae; aroeira (Myracroduon urundeuva (Fr.) All.) -
Anacardiaceae; cumaru (Amburana Cearensis (Allemao) A. C. Smith) - Faboideae; and oiticica (rigid Licania
Benth.) - Chrysobalanaceae, were marked and numbered in sequence. Biweekly evaluations were
accomplished for the identification of the spring up phenophases, bloom, fructification and diasporos
dispersion or seeds, in the period of August of 2007 to July of 2009. The abscission of the leaves of
Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva and Amburana cearensis happen in the station
evaporates and the rebloom in the rainy station of the area. The species rigid Licania maintain it's completely
cup of leaves during the year, with floration presence in the dry station and fructification with dispersion of
seeds between September and February. The phonological patterns of the studied species are distinguished
in agreement with the temporary distribution of the climatic events.

Key-words: patterns phenological, climatic events and dispersion of seeds.
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INTRODUGAO

A Caatinga é o maior e mais importante ecossistema existente na Regido Nordeste do Brasil,
abrangendo praticamente 60% de sua area, estendendo-se pelo dominio de climas semiaridos, ocupando
quase 100 milhdes de hectares, o que chega a 11% do territorio nacional (ANDRADE et al., 2005). Segundo
Drumond et al. (2000), o bioma Caatinga é caracterizado pela sua formacéao de floresta seca, composta de
vegetacao xerodfila de porte arboreo, arbustivo e herbaceo, com ampla variagao de fisionomia e flora, além
de elevada variabilidade de espécies, prevalecendo representantes de Caesalpinaceae, Mimosaceae,
Euphorbiaceae, Fabaceae e Cactaceae.

Diversos autores afirmam que o bioma possui relativamente baixo numero de espécies (DUQUE,
1980; SILVA, 1993), mas no seu conjunto, a estrutura é bastante variada. A grande extensao, os tipos de
clima e solo e a abundancia nas formas de relevo do semiarido, que se manifestam em diferentes
paisagens como os vales Umidos, as chapadas sedimentares e as amplas superficies pediplainadas,
explicariam a razao da flora possuir tdo alto grau de variabilidade (BAKKE et al, 2007; BRANCO, 1994).

A acao do homem em busca de solos mais férteis e umidos além da derrubada de madeira e lenha
para as praticas agricolas e agropecuarias, vem sendo considerada uma das principais causas que levam
as areas de Caatinga a serem constantemente devastadas, deixando o solo exposto e suscetivel aos
processos erosivos e de desertificacdo. A degradacdo da Caatinga por meio da atuagdo antrépica acaba
por comprometer cada vez mais os recursos naturais € a sustentabilidade deste bioma. Diante disso torna-
se importante estudar os padrbes fenoldgicos das espécies vegetais, que apresentem potencial para a
regido nordeste, permitindo o entendimento de como as plantas se acomodam nesta atmosfera e assim,
poder colaborar com a preservagéo e exploragéo racional deste bioma.

Segundo Morellato et al; (1990) a fenologia refere-se ao comportamento dos episodios bioldgicos,
vegetativos e reprodutivos das espécies vegetais, tais como brotamento e queda de folhas, formacao de
botbes, flores e frutos e sua relagdo com modificagdes no ambiente bidtico e abidtico.

As observacoes fenolégicas vém sendo realizadas desde os primérdios da histéria. Ha mais de dois
mil anos ja havia na China, um calendario fenolégico. E muito da sabedoria tradicional dos lavradores
advém da observagdo dos fendmenos meteorologicos e fenolégicos (LARCHER, 1986). Hopp (1974)
considera que o termo fenologia foi descrito pela primeira vez pelo botanico Charlles Morren provavelmente
no ano de 1853, mas por outro lado, existem relatos de que em 1751, Linné ja elaborava calendarios anuais
das fases fenologicas, paralelamente as observagdes que o mesmo realizava da meteorologia.

Primack (1985) destaca que os padrbes de floragao, frutificagdo, queda e produgéo de folhas que
acontecem em periodos anuais na maior parte das constituicdes vegetais do mundo estdo entre os
parametros mais marcantes da histéria natural.

Os estudos fenolégicos colaboram com o entendimento da dindmica dos ecossistemas florestais e
sdo primordiais para o estudo de ecologia e evolugdo dos tropicos (CROAT 1969, FOURNIER;
CHARPANTIER 1975).

Levando-se em consideracao as diversas regides do semiarido nordestino, o estado da Paraiba
destaca-se na degradacdo acelerada dos seus fragmentos florestais, principalmente os de areas de
Caatinga, sendo estes muito requisitados pelo homem do campo para o desenvolvimento de agricultura
intensiva e semi-intensiva, acarretando o desaparecimento de inumeras espécies vegetais que apresentam
importancia econdmica potencial para o semiarido.

Para o municipio de Pombal, situado no alto Sertdao Paraibano, foram procedidos poucos estudos
sobre fenologia de espécies arbéreas da Caatinga local. A principio é notavel que a situagdo das areas de
Caatinga remanescentes no municipio esta bastante comprometida provavelmente, devido o desmatamento
promovido por madeireiros, agricultores e pecuaristas da regido.

Diante do exposto, o presente estudo teve por objetivo fornecer informagdes necessarias a estudos
futuros de botanica e ecologia, no que diz respeito ao comportamento de espécies arbéreas que
apresentam importancia econémica potencial no Nordeste brasileiro.

MATERIAL E METODOS
Caracteristicas da area do estudo

Este estudo foi desenvolvido na Fazenda Sdo Jo&o, no municipio de Pombal- PB (6°46'12” S;
37°48'7" W), a 184m de altitude, inserido na unidade geoambiental da depressao sertaneja, que representa
a paisagem tipica do semiarido nordestino. A regido de Pombal-PB apresenta clima semiarido (AW’ quente
e umido) segundo Koeppen, precipitagdo e temperatura média anual de 431,8 mm e 28 °C,
respectivamente, com periodo chuvoso que inicia em novembro e termina em abril.

No que concerne aos solos da regido onde se encontra a area estudada, os menos sao
classificados como vertissolos fluvicos, (EMBRAPA, 2006).



De acordo com relatos a area escolhida havia sido desmatada no ano de 1987, quando, na ocasiéo,
a vegetagdo nativa deu lugar a implantagdo de culturas anuais como feijdo, arroz e algodao, durante um
periodo de aproximadamente quatros anos, ficando, desde entao, ociosa por 18 anos (Figuras 1).

Fonte: Google heart, 2008

Figura 1. Imagem central de um fragmento de caatinga localizado no municipio de Pombal PB.

Sele¢ao das espécies amostradas

Para realizagdo da pesquisa foram estudadas quatro espécies arboéreas pertencentes a quatro
familias que apresentam importancia socioecondmica potencial de ocorréncia frequente na regiéo, listadas
a seguir (Quadro 1). Foram selecionadas por conveniéncia 10 matrizes adultas, sadias e reprodutivas por
cada espécie, as quais representavam bem as espécies escolhidas.

Quadro 1. Espécies arboreas estudadas com seus respectivos nomes comum, cientifico e familias

ESPECIES
Nome comum Nome cientifico Familias
Aroeira Myracroduon urundeuva .Fr. All. Anacardiaceae
Angico Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan var. Mimosaceae
Cumaru Amburana Cearensis A. C. Smith Fabaceae
Oiticica Licania rigida Benth Chrysobalanaceae

Observagoes fenologicas

Os dados fenoldgicos foram obtidos através de amostra de dez individuos por espécie, os quais
foram marcados e numerados (Figura 2), sequencialmente, avaliando-se quinzenalmente, a identificagao
das fenofases de brotamento, floragdo, frutificagdo e dispersdo das sementes, no periodo de agosto de
2007 a julho de 2009.

Fonte: JAPIASSU, André (2008)

Figura 2. Detalhe da Identificagdo da matriz



De acordo com os dados fenoldgicos, buscou-se tipificar as espécies estudadas quanto ao seu
habito em: perenifdlias, semideciduas e deciduas. A estimativa da intensidade da fenofase (IF) foi expressa
como uma média dos valores da proporgao de individuos nas diferentes classes, de acordo com Bulhdo e
Figueiredo (2002), que empregaram a expressao a seguir:

=3 WiPi,N= Y ni e Pi= 1/,
i=1 i=1

Onde:

IF = intensidade da fenofase

i = classe de intervalo

Wi = proporgéo da copa na fenofase

Pi = proporgao de individuos na classe i
N = numero de plantas amostradas

ni = niumero de plantas em cada classe i

Dessa forma, é atribuido o valor maximo (IF=1), quando todos os individuos amostrados da espécie
apresentaram a totalidade da copa na fenofase.

Para definicdo do habito, foram consideradas como perenifdlias aquelas espécies em que o IF
referente a folhas foi sempre superior a 0,5 durante o periodo de avaliagdo. Como semideciduas aquelas
em que o IF atingiu ocasionalmente valores entre 0,3 e 0,5 e cuja maioria dos individuos manteve parte das
folhas neste periodo. Como deciduas, aquelas em que o IF atingiu ocasionalmente valores iguais ou
inferiores a 0,2, sendo que a maioria dos individuos perdeu a totalidade das folhas nesse periodo.

A dispersdo das sementes foi estimada indiretamente, computando-se a variagdo mensal de frutos
maduros ou do total de frutos produzidos por planta. Durante a fase inicial da frutificagdo, quando o niumero
de frutos aumentou com o tempo, sendo estimada a dispersdo como a variagdo quinzenal do total de frutos
maduros. Posteriormente, quando o niumero de frutos diminuiu com o tempo, foi estimada a dispersdo como
a variagdo quinzenal do total de frutos produzidos. Em ambos os casos a dispersdo foi estimada
considerando-se a férmula proposta por Bulhdo e Figueiredo (2002) a seguir:

IFp = Ft; — Ft,, desde que Ft; > Ft,
Onde:

IFp = intensidade da fenofase dispersao
F = frutos maduros ou frutos totais
t; — t, = intervalo de tempo sucessivo

Dados climaticos

Os dados climaticos de precipitacdo, temperatura e umidade relativa do ar, referente ao periodo de
estudo (2007-2009), foram obtidos mensalmente junto a Sede Regional da Empresa de Assisténcia Técnica
e Extensao Rural - EMATER- Pombal, PB.

RESULTADOS E DISCUSSAO
Caracteristicas climaticas da area ao longo do periodo de avaliagdes

As caracteristicas climaticas da regido de Pombal, mediante a classificagdo proposta por Kéeppen
sdo do tipo AW’ que pode ser definida como de clima quente e umido. Com relagao as temperaturas que
foram monitoradas durante todo o periodo do estudo, observa-se na Figura 3A, que as mesmas
encontraram-se dentro do normal, com valores em torno de 22°C, 28°C e 35°C para as temperaturas
minina, média e maxima, respectivamente (Figura 3A).

Conforme observa-se na (Figura 3B), referente a precipitacdo mensal, os meses de junho a
novembro compreendem o periodo seco da regido, com a ocorréncia de chuvas pouco significativas. Ja o
periodo chuvoso na regido parece concentrar-se entre os meses de janeiro & maio, com precipitacées
superiores a 200 mm.
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(B) e total de insolagéo (h) (C) na regido de Pombal, PB, no periodo de setembro de 2007 a
junho de 2009.




Maia (2004) afirma que a precipitagdo média na regiao nordeste, varia em torno de 250 a 800 mm
anuais dependendo das regides, por outro lado, em anos atipicos, a precipitagdo pode alcangar de 1000 a
1200 mm. Todavia, as chuvas na regiao Nordeste quase sempre ocorrem de maneira irregular. Partindo
deste ponto de vista, conforme a Figura 3B, observa-se que no periodo em que se realizou o estudo, o
volume de chuvas foi bastante superior a média histérica para a regido de Pombal, que é de 431,8 mm/ano,
considerando-se entdo que as estagbes chuvosas dos anos de 2008 e 2009 podem ser caracterizadas
como atipicas conforme as observacdes de Maia (2004).

A umidade relativa do ar se manteve em torno de 55% naqueles meses sem precipitagao,
atingindo valor em torno de 60%, tendendo a aumentar gradativamente, quando do aparecimento das
chuvas nos meses de dezembro e janeiro dos anos de 2008 e 2009 (Figura 3B).

O total de luz incidida sobre a regido de Pombal, PB, durante o periodo de estudo (Figura 3C),
atingiu uma amplitude entre 201 a 330 horas mensais. Nos meses caracterizados por compreenderem o
periodo de seca na regidao, onde a presenga de nuvens é menor, a quantidade de luz incidida atinge os
maiores valores, o inverso ocorrendo nos meses de maior precipitagdo. Maia (2004) destaca que a
insolagao é bastante alta na regido nordeste devido a proximidade com a linha do equador.

Os fendbmenos climaticos que foram observados durante o periodo estudado, estiveram muito
acima das médias histéricas esperadas para a regido. Tais fendbmenos podem vir a ter influéncia na
fisiologia das espécies estudadas, modificando os habitos destas espécies de maneira direta.

Fenologia do Angico (Anadenanthera colubrina (Vill.) Brenan)
Queda das folhas e brotacdo

Os individuos da espécie Anadenanthera colubrina apresentavam-se com uma consideravel
proporcao de folhas nas primeiras coletas realizadas em setembro de 2007, a partir de quando se observou
uma redugdo significativa da intensidade desta fenofase por conseqiéncia da queda das folhas
acompanhando a estacionalidade climatica, até o final do més de outubro do mesmo ano. Este
comportamento é caracteristico da maioria das espécies deciduas que estdo inseridas no ambiente da
Caatinga, ou seja, em determinada época do ano sua fisionomia muda de acordo com a estagéo climatica
(Figura 4 A/B). Nos meses seguintes, novembro e dezembro de 2007, as arvores de A. colubrina
permaneceram praticamente sem folhas, possivelmente por se tratar do periodo mais seco e quente da
estagdo, onde as temperaturas se tornam bastante elevadas, a umidade relativa atingem os valores mais
baixos e a insolagdo é mais prolongada e forte. A partir de janeiro de 2008 ocorreram as primeiras
brotagdes de folhas, este fato se deu por conseqiiéncia das primeiras chuvas na regido, que provavelmente
favoreceram a aceleragéo do metabolismo daquelas plantas (Figura 4A e 5A).

O apice da fenofase de presenca de folhas foi observado em fevereiro de 2008, periodo em que
ocorreu a maior intensidade de chuvas na regido (Figura 4A e 5A). Locatelli; Machado (2004), estudando 58
espécies arbdreas de uma éarea de brejo de altitude no agreste de Pernambuco, também encontraram
relacdo entre os padrdes fenoldgicos e a precipitacdo, sendo observado que o pico de queda de folhas
ocorreu na estacado umida e o brotamento no final desta estacéo, tendo o pico de floragcao ocorrido ao longo
da estacdo seca e o de frutificacdo no final desta estacao.

Fonte: JAPIASSU, André, 2008/2008

Figura 4. Matrizes da espécie Anadanthera columbrina (Vell.) Brenan durante periodo chuvoso (A) e
durante o periodo de estiagem (B) na area de estudo.



Durante todo o periodo em que as chuvas se intensificaram, mais precisamente entre os meses de
fevereiro a julho de 2008, a fenofase de folhas esteve sempre superior a IF = 0,8 (Figura 5), sé a partir do
més de agosto é que foi observado uma queda mais acentuada das folhas de A. colubrina. As folhas destes
individuos permaneceram caindo de forma lenta até o més de dezembro quando do inicio das primeiras
chuvas, atingindo o IF = 0,1 (Figura 4B e 5)A. A partir dai foi observado novamente a presenga de brotacoes
que foram se intensificando até atingir a intensidade fenoldgica de 0,7 na primeira coleta de fevereiro de
2009; quando nao mais se observou queda de folha até a segunda coleta do més de junho de 2009, ultima
coleta de dados fenoldgicos.

A intensidade fenoldgica das folhas do angico atingiu valores iguais ou inferiores a 0,2, e a maioria
dos individuos avaliados perdeu a totalidade das folhas no periodo de avaliagdo, sendo por isso classificada
como uma espécie decidua.

Floragao

A presenga de flores na espécie A. colubrina ocorreu em trés épocas distintas. A primeira foi
observada entre os meses novembro de 2007 até final do més de fevereiro de 2008, a segunda entre os
meses de abril e maio de 2008, com indices fenoldgicos superiores a 0,1 e a terceira ocorreu entre os
meses de outubro de 2008 a margo de 2009 quando houve a finalizagao da atividade de floragao, tendo,
esta ultima intensidade fenoldgica superior as anteriormente observadas, atingindo um IF de 0,4 (Figura
5A). Estas observagdes coincidem com os relatos de Lorenzi (1998); Carvalho (2003); Maia (2004) onde
destacam que a espécie Anadenanthera colubrina floresce a partir de novembro, prolongando-se até
janeiro.

Frutificagao

De acordo com a Figura 5B, a presenga de frutos nas plantas de Anadenanthera colubrina ocorreu
em trés momentos durante o periodo de avaliagdo, sendo o primeiro no inicio da coleta dos dados
fenolodgicas (inicio de setembro de 2007); o segundo entre margo e outubro de 2008 e o terceiro em meados
do més de janeiro de 2009 até a Ultima coleta realizada em junho do mesmo ano. O comportamento
observado sugere que a frutificagdo da espécie Anadenanthera colubrina ocorre entre os meses de margo e
setembro, nas condi¢des da regiao de Pombal, Estado da Paraiba, periodo em que se registrou os maiores
valores de IF para frutos. Carvalho (2003) relata que para o Estado de S&o Paulo, a frutificagdo desta
espécie, ocorre de julho a novembro.

Dispersao de sementes

As sementes parecem ser dispersas parte no final da estagao chuvosa e parte na estagédo seca, nos
meses de setembro de 2007 e de abril a dezembro de 2008, somente sendo observada novamente em
marco de 2009 (Figura 5B). A produgdo de frutos secos, anemo ou barocéricos, € uma das principais
caracteristicas dessa leguminosa, sendo a dispersdo na seca correlacionada com esse tipo de fruto nas
espécies da Caatinga e do Cerrado (BATALHA; MANTOVANI, 2000; VASCONCELOS, 2006). Conforme
explica Barbosa et al. (2002), classificando os tipos de frutos e as sindromes de dispersdo de espécies
lenhosas da Caatinga de Pernambuco, registraram que a maioria das espécies, entre elas a A. columbrina,
apresentou sindrome de dispersao autocérica ou anemocodrica, com predominancia de frutos dos tipos
legume ou esquizocarpos, representativos das familias mais dominantes da Caatinga (Leguminosae e
Euphorbiaceae).

O comportamento observado nas plantas de A. colubrina parece evidenciar trés picos nas fenofases
de floragao, frutificagédo e dispersao de sementes daquela espécie, um na estagdo chuvosa e um na estagao
seca, com maior intensidade na chuvosa, dados semelhantes aos constatados por Barbosa et al. (2003).
Conforme expdem Pereira et al. (1989); Machado et al (1997); Griz; Machado, (2001), os poucos estudos
realizados em areas de Caatinga, no Nordeste brasileiro, revelaram que os padrbes fenoldgicos, tanto de
folhas como de flores e frutos, foram fortemente influenciados por fatores ambientais.
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Fenologia da Aroeira (Myracrodruon urundeuva (Fr.) All.)
Queda das folhas e brotagao

As arvores de Myracrodruon urundeuva apresentaram-se com poucas folhas durante boa parte do
periodo de avaliagdo, exatamente quando ndo se observaram chuvas na regidao e, por consequéncia,
ocorriam temperaturas mais elevadas e baixa umidade relativa do ar (Figuras 3 e 7A).

O fluxo de producgéo de folhas novas se deu moderadamente a partir do inicio das primeiras chuvas
(Figura 6A), mais precisamente no més de dezembro de 2007, estendendo-se até fevereiro de 2008,
quando se atingiu o maximo da producgéo das folhas. Mantendo sua copa repleta até meados do més de
julho de 2008, apdés o encerramento das chuvas e as temperaturas comegaram a subir. A partir dai, a
espécie Myracrodruon urundeuva apresentou uma acentuada queda de suas folhas, chegando a atingir uma
IF inferior a 0,1 no més de novembro (Figura 6B e 7A) Logo apds, inicio de dezembro ocorre novamente a
rebrota das folhas por ocasido das primeiras chuvas e também favorecidas pelo aumento da umidade
relativa do ar, atingindo uma IF superior a 0,8 no inicio do més de fevereiro do ano de 2009, permanecendo,
desde entao, repleta de folhas até o término das coletas.

A intensidade fenolégica referente as folhas de M. urundeuva, atingiu ocasionalmente valores iguais
ou inferiores a 0,2 em pelo menos alguma época do ano, e a maioria dos individuos avaliados perdeu a
totalidade das folhas no periodo de avaliagdo, sendo por isso classificada como uma espécie decidua.
Estes dados foram semelhantes com os resultados obtidos por Barbosa et al. (2003). Segundo Reich;
Borchert (1984); Borchert (1996), nas espécies deciduas, as arvores com maior densidade de lenho e folhas
menos coriaceas teriam menor capacidade de retengdo de agua, ou seja, seriam mais sensiveis a
deficiéncia hidrica.

Fonte: JAPIASSU, André, 2008/2008

Figura 6. Matrizes da espécie Myracrodruon urundeuva Fr. Allem, durante periodo chuvoso (A) e durante o
periodo de estiagem (B) na area de estudo.

Floragao

A floragdo de M. urundeuva (Figura 7A), na regido de Pombal, Estado da Paraiba, ocorre de agosto
a setembro, periodo em que as plantas encontram-se com sua folhagem bastante reduzida (Figura 8),
comportamento este, relatado por Lorenzi (1998). Este mesmo autor relata que, em geral, a floragdo de M.
urundeuva ocorre de junho a julho. Conforme expde Carvalho (2003), a espécie em questdo apresenta uma
floragcao ampla e variavel, ocorrendo em janeiro no Estado de Pernambuco e de marco a abril no Ceara.

Frutificagao

No que se refere a fenofase de frutificagdo (Figura 7B), constatou-se a presenca de frutos no inicio
da coleta de dados, em setembro de 2007, até a primeira quinzena do més de outubro de 2007, s6 tornando
a ocorrer frutificagcdo no ano seguinte, mais precisamente entre os meses de agosto e novembro (Figura
7B). Carvalho (2003) enfatiza que a frutificagdo de M. urundeuva ocorre de janeiro a fevereiro, em Minas
Gerais; de junho a agosto, em Pernambuco e no Maranhdo; de agosto a novembro no Estado de Sao
Paulo; em setembro, no Ceara; de setembro a outubro, na Bahia, no Distrito Federal, em Mato Grosso e em
Mato Grosso do Sul.
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Figura 7. Espectro fenoldgico de Myracrodruon urundeuva Fr. Allem, intensidade fenologica de folhas e
flores (A); frutos e dispersao de sementes (B)



Dispersao de sementes

A dispersao das sementes de M. urundeuva ocorre quase que exclusivamente durante a estacao
seca, nos meses de setembro e outubro de 2007 e entre outubro e dezembro de 2008 (Figura 7B).

Os estudos de van der Pijl (1972) mostraram a existéncia de diferentes meios e épocas de
dispersdo de sementes e que podem ser deduzido por meio da morfologia de frutos e sementes das
plantas. Carvalho (2003) relata que a disperséo de frutos e sementes € anemocérica.

Fenologia do Cumaru (Amburana cearensis (Allemao) A.C. Smith)
Queda das folhas e brotagao

As plantas de Amburana cearensis conservaram-se sem folhas na maior parte do periodo de
avaliagdo, so apresentando fluxo de brotagbes a partir de janeiro de 2008, atingindo o maximo da
intensidade da fenofase no més de fevereiro (Figura 8 A/B).

O apice de brotacdo desta espécie foi observado até o final do més de maio de 2008, quando se
iniciou a queda das primeiras folhas, a qual se estendeu até o més de agosto, com a totalidade da queda
das folhas, permanecendo assim, por todo o periodo seco. Pode se observar na Figura 9A que durante o
més de dezembro do mesmo ano, deu-se inicio a rebrota que atingiu seu apice no inicio de fevereiro do ano
de 2009 por ocasido do aumento das chuvas (Figura 8 A/B ).

Fonte: JAPIASSU, André, 2008/2008

Figura 8. Matrizes da espécie Amburana cearensis (Arr. Cam.) A.C. Smith, durante periodo chuvoso (A) e
durante o periodo de estiagem (B) na area de estudo

A auséncia de folhas nas plantas de Amburana cearensis, provavelmente esta relacionada as
condi¢cdes de escassez de chuva naquele periodo, o que demonstra que tal espécie apresenta o fenébmeno
da caducifolia como forma de adaptagédo a severidade imposta pelo clima da regido, fato este confirmado
pela IF de suas folhas de Amburana cearensis que atingiu valores inferiores a 0,2 (Figura 8B). Todos os
individuos avaliados apresentaram-se totalmente sem folhas na maior parte do periodo seco de avaliagéo
(Figuras 8B e 9A).

Barbosa et al. (2003) classificam espécies lenhosas da Caatinga em perenifélias até deciduas em
fungdo da queda de folhas e brotamento, destacando a A. cearensis como uma espécie decidua que perde
suas folhas no final da estagcdo chuvosa, permanecendo sem folhas no intervalo de quatro a seis meses.
Tais observagdes realizadas pelos autores supra citados podem ser confirmadas mediante a analise dos
resultados obtidos no presente estudo.

Floracao

No tocante a floragéo, durante o periodo de avaliagdo, ndo foi constatado qualquer manifestagéo do
fenbmeno para esta espécie (Figura 9A), o que pode evidenciar que a A. cearensis pode ter sofrido alguma
mudanga de carater fisioldgico consequente das condi¢des climaticas atipicas ocorridas durante o periodo
de avaliagdo, o que impossibilitou a ocorréncia de floragao. Almeida et al. (1998) afirmam que a floragédo
desta espécie ocorre de fevereiro a junho, justamente o periodo em que ha um grande volume de chuvas na
regido tanto no ano de 2008 como em 2009 (Figura 9A). Trés eventos ocorrem durante a transigdo da gema



vegetativa para a reprodutiva; indugéo, evocagéao e iniciagdo, envolvendo também interagdes entre sinais
internos e externos (KRAJEWSKI; RABE, 1995).

Algumas espécies vegetais apresentam uma exigéncia absoluta dos sinais ambientais corretos para
poder florescer, esta condigdo € denominada de resposta obrigatéria ou qualitativa a um sinal do ambiente.
O fotoperiodismo (resposta ao comprimento do dia) e a vernalizagdo (promogédo do florescimento em
temperaturas subseqlientes mais altas) sdo dois dos mais importantes sinais externos que podem
influenciar diretamente no florescimento das plantas (TAIZ; ZEIGER, 2004).

Diante deste evento, a floragdo da A. cearensis pode ter sofrido alguma alteragdo justamente nesta
fase de preparacdo da planta para efetuar a reproducdo no momento em que as condigbes climaticas
estavam adversas as sua exigéncias fisiologicas.

Frutificagao

A frutificagdo da A. cearensis apresentou intensidade fenoldgica na ordem de 0,5 no periodo inicial
das avaliagbes nao apresentando mais frutos nos meses seguintes de avaliagdo (Figura 9B). Este
comportamento pode ser confirmado por Almeida et al. (1998); Lorenzi (1998) e Carvalho (2003). Ja
Barbosa et al. (2003) afirmam que a floragdo da Amburana cearensis ocorre no final da estagdo chuvosa
enquanto sua frutificacdo se da quando ja desprovida de folhas, na estagédo seca.

Dispersao de sementes

A dispersdo das sementes da A. carensis (Figura 9B), ocorreu de setembro a outubro de 2007,
periodo seco na regido, confirmando o que relataram Barbosa et al. (2003), ainda estes autores, afirmam
que a dispersao das sementes da A. cearensis € anemocorica.

Fenologia da Oiticica (Licania rigida Benth.)
Queda das folhas e brotagao

A Licania rigida, diferentemente das demais espécies estudadas, ndo apresentou queda de folhas
significativas durante o periodo de avaliagdo de sua fenologia, mantendo a intensidade fenoldgica de folhas
sempre acima de 0,7 durante todo o periodo (Figuras 10A/B), sendo por isso classificada como uma
espécie perenifélia de acordo com o que relatam Castro et al., (2005) e Melo et al., (2008). Contudo,
durante os meses de margo a maio de 2008, constatou-se uma pequena queda na sua intensidade de
folhas (Figura 11A).

O comportamento observado nas plantas avaliadas foi, provavelmente, conseqiente do grande
volume de chuvas que favoreceu ao aumento no volume de agua nos cursos d’agua onde se encontravam
estabelecidas as arvores, encobrindo, em parte, suas copas durante o periodo de cheias dos rios da regido,
0 que acarretou a senescéncia de algumas folhas devido a excessiva umidade (Figura 10A).

Floracao

A presenga de flores nas arvores de Licania rigida pode ser observada nos primeiros meses de
avaliagao (setembro e outubro de 2007), com intensidade fenolégica em torno de 0,4 na primeira quinzena
do més de setembro, a partir de quando se observou uma acentuada redugéo que baixou a IF das flores de
Licania rigida de 0,4 a 0, ndo apresentando mais flores no final de outubro de 2007 (Figura 11A).

A presenca de flores nesta espécie s6 foi novamente observada durante os meses de julho a
outubro de 2008 n&o sendo mais observada nas posteriores avaliacdes. Conforme explica Castro et al.
(2005), a Licania rigida tem sua floracao de julho a outubro, confirmando os dados observados no presente
trabalho.
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Figura 9. Espectro fenoldgico de Amburana cearensis (Arr. Cam.) A.C. Smith, intensidade fenologica de
folhas e flores (A); frutos e dispersdo de sementes (B)



Fonte: JAPIASSU, André, 2008/2008

s

Figura 10. Matrizes da espécie L.icania rigida, durante periodo chuvoso (A) e durante o periodo de
estiagem (B) na area de estudo

Frutificagao

Na Figura 11B é ilustrado o comportamento da frutificagdo de Licania rigida, que variou a
intensidade fenoldgica ao longo do periodo de avaliagdo, com valores da ordem de 0,3 no més de outubro
de 2007 e valores decrescentes nos meses subseqiientes, chegando quase a nao apresentar mais frutos no
inicio do més de margo, periodo semelhante ao relatado por Castro et al. (2005) Por outro lado, a presencga
de frutificagdo desta espécie Licania rigida, foi observada com uma grande intensidade a partir do més de
agosto de 2008, com uma grande quantidade de frutos, apresentando uma IF em torno de 0,9 nos meses
de outubro de 2008 a abril de 2009.

Dispersao de sementes

As sementes de Licania rigida sdo dispersas entre os meses de outubro de 2007 a fevereiro de
2008, também sendo observado a dispersédo de outubro de 2008 a abril de 2009 (Figura 11B). Acredita-se
que por tratar-se de um fruto carnoso, sua disperséo seja do tipo zoocérica, de acordo com Barbosa et al.
(2003).

Padrao fenolégico das quatro espécies arboreas estudadas

Conforme observa-se na Figura 12, os padrdes fenoldgicos das quatro espécies estudadas podem
ser distinguidos de acordo com a distribuicdo temporal dos eventos fenolégicos como: a renovagéo das
folhas, a floracado, a frutificagdo e a dispersdo das sementes. Nas trés primeiras espécies, (Anadananthera
columbrina, Myracrodruon urundeuva e Amburana cearensis), classificadas como deciduas, a abscisao das
folhas coincide com o periodo de maior escassez de chuvas na regiao (setembro a novembro). A rebrota de
suas folhas ocorre com a chegada das chuvas (dezembro a janeiro), enquanto que a floragao varia entre
elas, com a A. columbrina e M. urundeuva apresentando diferentes picos ao longo do ano. A frutificagéo e
dispersado dos diasporos de A. columbrina e M. urundeuva semelhante a floragdo ocorreram ao longo do
periodo de avaliagdo com diferentes picos. Ja para a espécie A. cearensis a floragao e frutificagdo parecem
ocorrer no periodo correspondente a estagado seca na regido. A espécie L. rigida apresentou sua copa
completa de folhas durante todo o periodo de avaliagdo com presenca de flores na estagao seca e
frutificacdo e dispersao de suas sementes ocorrendo entre os meses de setembro e fevereiro (Figura 11).

Embora a restrigdo hidrica possa induzir abscisdo das folhas na seca e a rebrota possa depender
da reidratacdo dos tecidos, o déficit hidrico ndo deve ser considerado como o fator indutor da sazonalidade
observada. A abscisdo e queda das folhas no inicio da seca é precedida da redugdo da atividade de
crescimento nos meristemas apicais da parte aérea, manifestadas pela interrupgdo da producédo de novas
folhas, ainda na estagcdo chuvosa. Se a agua nao constitui um fator limitante, essas gemas manifestam
dorméncia, e ndo quiescéncia como tem sido sugerido para espécies arboéreas de florestas tropicais
periodicamente secas (BORCHERT, 1996).
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Figura 11. Espectro fenoldgico de Licania rigida Benth, intensidade fenologica de folhas e flores (A); frutos e
dispersao de sementes (B)



Licania rigida

Espécies 2007 2008 2009
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Figura 12. Resumo dos padrdes fenoldégicos de quatro espécies arbdreas da Caatinga do municipio de Pombal - PB, obtidos entre setembro de 2007 e junho de

2009.



CONCLUSOES

o As espécies Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva e Amburana carensis sao
classificadas como espécies deciduas e a Licania rigida como uma espécie perene;
Todas as espécies estudadas apresentam dispersao de seus diasporos ainda no periodo seco;
A espécie Anadenanthera colubrina apresenta diferentes picos nas fenofases de floragao,
frutificacdo e dispersao de sementes ao longo do ano;

e A absciséo das folhas de Anadenanthera colubrina, Myracrodruon urundeuva e Amburana cearensis
ocorrem na estagéo seca e a rebrota na estagcado chuvosa da regiao;

e A espécie Licania rigida mantém sua copa repleta de folhas durante o ano, com presenca de
floragéo na estagdo seca e frutificacdo com dispersdo de sementes entre setembro e fevereiro;

e Os padroes fenolégicos das quatro espécies estudadas sado distinguidos de acordo com a
distribuicao temporal dos eventos climaticos.
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