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SANTOS, J. L. G. VULNERABILIDADE SOCIAL E AMBIENTAL AO EVENTO
EXTREMO SECA EM COMUNIDADES RURAIS DO MUNICIiPIO DE POMBAL —
PB: uma andlise acerca dos impactos da mudanca climética na seguranca alimentar, hidrica e
energética. 2018. 121f. DISSERTACAO (Programa de Pés-Graduacdo Stricto Sensu em
Sistemas Agroindustriais — PPGSA) — Universidade Federal de Campina Grande, Pombal —
PB. 2018.

RESUMO

Tropical semidrido, conhecido também por clima Semidrido, envolve uma parte grande da
regido nordestina do Brasil, caracterizando-se pela irregular distribuicdo de chuvas em sua
regido, propicio a ocorréncia do evento extremo seca. As zonas rurais do nordeste brasileiro
sdo as que mais sofrem com os efeitos negativos da seca, sendo assim, objetivou-se avaliar o
grau de vulnerabilidade em duas comunidades rurais pertencentes ao municipio de Pombal —
PB a luz dos impactos ocasionados pelo evento extremo seca na seguranga alimentar, hidrica
e energética e quais agdes/estratégias/politicas publicas estdo sendo adotadas para minimizar
as consequéncias de tal evento. A utilizacdo de ferramentas para a filtragem de artigos vidveis
para a pesquisa possibilitou auxiliar no procedimento de construcdo do conhecimento e
informacdes sobre a seca foi fundamental e contribui nas tomadas de decisdes. Com base
nesse contexto, surge a ideia da construcdo e utilizacdo de um sistema de indicadores de
vulnerabilidade que apresenta 62 varidveis, 10 indicadores, 03 dimensdes e 03 temas para
cada dimensdo. A aplicacdo do modelo foi realizada na comunidade de Véarzea Comprida dos
Oliveiras e Monte Alegre por meio de um instrumento (questionério), situadas no municipio
de Pombal — PB. A média aritmética foi utilizada na analise dos dados primérios obtidos por
meio da aplicacdo do instrumento com os produtores das duas comunidades rurais. Os
resultados obtidos na comunidade de Varzea Comprida dos Oliveira foram iguais a 0,4769 e
Monte Alegre 0,6105. Ao analisar os indices de vulnerabilidade, verificou-se que a
comunidade de Monte Alegre estd em situagdo de média vulnerabilidade ao evento extremo
seca, enquanto que a comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras apresentou um indice de
vulnerabilidade baixa. Contudo, ambas as comunidades apresentaram uma caréncia na
dimensao da capacidade adaptativa.

Palavras-chave: Vulnerabilidade; Semiarido; Seca; Sistema de Indicadores; Comunidades
Rurais



SANTOS, J. L. G. SOCIAL AND ENVIRONMENTAL VULNERABILITY TO THE
EXTREME DRY EVENT IN RURAL COMMUNITIES OF THE MUNICIPALITY OF
POMBAL - PB: an analysis of the impacts of climate change on food, water and energy
security. 2018.121f. DISSERTATION (Stricto Sensu Postgraduate Program in Agroindustrial
Systems - PPGSA) - Federal University of Campina Grande, Pombal — PB. 2018.

ABSTRACT

Tropical semiarid, also known as semiarid climate, involves a large part of the northeastern
region of Brazil, characterized by the irregular distribution of rainfall in its region, favorable
to the occurrence of the extreme dry event. Rural areas of the Brazilian northeast are the ones
that suffer the most from the negative effects of drought. Thus, the objective was to evaluate
the degree of vulnerability in two rural communities belonging to the municipality of Pombal
— PB in light of the impacts caused by the extreme dry event in the food security, water,
energy and what public actions/strategies/policies, adopted to minimize the consequences of
such an event. The use of tools for the filtering of viable articles for the research enabled to
assist in the process of knowledge construction and information on the drought was
fundamental and contributes to the decision making. Based on this context, the idea arises of
the construction and use of a system of vulnerability indicators that presents 62 variables, 10
indicators, 03 dimensions and 03 themes for each dimension. The application of the model
was carried out in the community of Varzea Comprida dos Oliveiras and Monte Alegre by
means of an instrument (questionnaire), located in the municipality of Pombal — PB. The
arithmetic mean used in the analysis of the primary data obtained through the application of
the instrument with the producers of the two rural communities. The results obtained in the
Varzea Comprida dos Oliveira community were equal to 0.4769 and Monte Alegre 0.6105.
When analyzing the vulnerability indexes, it verified that the community of Monte Alegre is
in a situation of medium vulnerability to the extreme dry event, while the community of
Varzea Comprida dos Oliveiras presented a low vulnerability index. However, both
communities presented a deficiency in the dimension of adaptive capacity.

Keywords: Vulnerability; Semi-arid; Dry; System of Indicators; Rural Communities
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1 INTRODUCAO

O crescimento acelerado da popula¢do mundial, ao longo da dltima metade do século
XX, ocasionou mudancas que apresentaram impactos direto na condi¢do de vida da
sociedade. As acgOes realizadas pela humanidade no uso desenfreado dos recursos naturais
disponiveis afetaram o funcionamento do sistema terrestre, causando mudancas no clima
(BROWN; FUNK, 2008).

O desenvolvimento acerca da disponibilidade de informagdes sobre o clima em suas
diferentes escalas de acontecimento, vem possibilitando o acesso a dados que mostram o
aumento da temperatura do planeta combinado com as modificacdes nos campos de
precipitacdo, sendo esses eventos relacionados as mudangas climéticas (MARTINS;
FERREIRA, 2012).

Devido a frequéncia e severidade com que vem acontecendo os eventos climéticos,
estes acabaram tornando-se alvos de discussdes e pesquisas cientificas em todo mundo com
vistas a compreensdo de sua ocoorréncia, identificando e avaliando os possiveis impactos
ambientais, sociais € econOmicos juntamente com a elaboracdo de medidas que reduzam as
suas consequéncias (CUTTER, 2011).

No Brasil existem regides que sdo extremamente sensiveis as variagdes climadticas,
sendo importante a identificacdo dos padrdes dessas mudangas, devido aos impactos que
podem ser ocasionados (CLINE, 2007). Uma dessas regides € o Nordeste brasileiro, que
apresenta uma grande variabilidade temporal e espacial de chuvas, no qual € necessério a
identificacdo das alteracdes do clima para o desenvolvimento de politicas piblicas (GOESCH
et al., 2007).

O Semiarido Nordestino apresenta uma grande vulnerabilidade as mudancas do clima,
principamente no que se refere a escassez hidrica. A estiagem proporciona longos periodos de
secas, o qual € descrito pela distribuicdo irregular das chuvas, prejudicando a vida das
populacdes locais. Contudo, entender os impactos que levam ao evento extremo seca na vida
das pessoas do Semidrido € primordial para se aplicar estratégias de adaptacdo e convivéncia
(MARENGQO et al., 2011).

O planejamento de medidas interligadas entre o governo federal, estadual, municipal e
populacdo local torna-se um fator essencial para redugcdo da vulnerabilidade social e
ambiental da populacdo do Semidrido Nordestino. Portanto, entender a ocorréncia do evento
extremo seca, a situacdo de risco e vulnerabilidade na regido, bem como os perigos que

poderdo influenciar, direta ou indiretamente, o modo e na qualidade de vida da populagdo é
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essencial (FREITAS; CUNHA, 2013).

Vale salientar que os riscos podem gerar uma série de problemas, tanto no meio social
quanto no ambiente. A pobreza, a falta de informacao, recursos, desmatamento, entre outros,
sao fatores que podem tornar as pessoas mais vulnerdveis social e ambientalmente (ALVES,
20006).

A situacdo de risco em que a populacdo do Semidrido Nordestino estd exposta a
ocorréncia do evento extremo seca pode agravar a situacido de vulnerabilidade da populagdo
frente as adversidades da seca, no qual falta organizacdo para uma melhor convivéncia com as
situagoes extremas (CARPENTER, et al., 2001).

Portanto, a proposta desse estudo parte da premissa de que a constru¢do em conjunto
do conhecimento entre o poder governamental, as pesquisas académicas e a experi€ncia de
vida da populagdo rural sdo fundamentais para auxiliar no processo de reducdo da
vulnerabilidade social e ambiental das comunidades rurais do Semidrido Nordestino que ao
longo de sua histéria tem sido impactado de diferentes formas e magnitudes pelo evento
extremo seca.

Dessa forma, a problemaética da pesquisa se da na escassez de informagdes atualizadas
acerca do grau de vulnerabilidade social e ambiental das comunidades rurais do municipio de
Pombal — PB no Semidrido Nordestino ao evento extremo seca.

A proposta desse trabalho tem como objetivo geral avaliar o grau de vulnerabilidade
social e ambiental a mudanca climitica em duas comunidades rurais pertencentes ao
municipio de Pombal — PB, a luz dos impactos ocasionados pelo evento extremo seca na
seguranca alimentar, hidrica e energética e quais agoes/estratégias/politicas publicas que estdo
sendo adotadas para minimizar as consequéncias de tal evento.

Para tanto, € necessdrio a realizacdo de algumas atividades especificas, como: a)
Realizar uma pesquisa bibliografica através da constru¢do de um portfélio de artigos
relacionados a temdtica dos impactos do evento extremo seca na segurancga alimentar, hidrica
e energética, e quais agcoes/estratégias/politicas publicas adotadas para tais impactos; b) Fazer
um check-list das dimensdes, temas, indicadores e varidveis que irdo compor o instrumento de
avaliacdo do grau de vulnerabilidade social e ambiental nas duas comunidades rurais de
Pombal — PB; c¢) Efetuar a construcdo do instrumento a ser aplicado nas duas comunidades
rurais por meio das varidveis, temas, indicadores e dimensdes encontradas nos artigos
selecionados; d) Executar a aplicacdo do instrumento nas duas comunidades selecionadas; e)
Realizar a avaliagdo da vulnerabilidade social e ambiental nas duas comunidades rurais

expostas ao evento extremo seca.
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A importancia deste estudo surge a partir da necessidade do desenvolvimento de
estratégias de convivéncia que venham a contribuir com a minimizacdo dos problemas
causados pelo evento extremo seca que atingem com severidade a regido do Semidrido
Nordestino, dificultando a vida da populacdo que convive com longos periodos de estiagem
hidrica, em virtude de que as medidas emergenciais tomadas por governos passados e atuais
ndo sdo suficientes para cessar os problemas causados pela seca na regido.

Vale ressaltar que este trabalho faz parte do Programa de Pds-Graduagdo Stricto Sensu
em Sistemas Agroindustriais (PPGSA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG),
em conjunto com a (CAPES) no programa pré-integracdo, que € uma parceria entre a Capes e
o Ministério da Integracdo Nacional (MI), no qual tem como titulo do projeto
“Vulnerabilidade Socioambiental como Decorréncia do Processo de Transbordamento

Urbano: estudos longitudinais em regides metropolitanos do Nordeste Brasileiro”.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

Para a abordagem tedrica deste trabalho levou-se em consideragdo alguns conceitos-
chave, a saber: o conceito de “Vulnerabilidade” apoiado na ideia da Ciéncia da
Vulnerabilidade proposta por Susan Cutter (2011); o conceito de “Vulnerabilidade Social e
Ambiental” por meio das abordagens de Freitas e Cunha (2013); “Exposicao, Sensibilidade e
Capacidade Adaptativa” ao evento extremo seca através de Bhattacharya e Dass (2007),
Cardona et al. (2012) e EIRD (2009) respectivamente; o conceito de “Eventos Extremos”
baseado no Painel Intergovernamental Sobre Mudangas Climaticas IPCC (2007); o “Evento
Extremo Seca no Semidrido brasileiro” tem como definicdo a de Gutiérrez et al. (2014ab), e
por fim; o conceito de “Seguranca Alimentar, Hidrica e Energética” ao evento extremo seca,

respectivamente € abordado por Freitas e Pena (2007), Molden et al. (2007) e Medeiros
(2010).

2.1 VULNERABILIDADE

Na literatura encontram-se varios termos para o conceito de vulnerabilidade:
populacdo que estd sujeita ou suscetivel a lesdes e danos; combinac¢do de fatores que indica o
grau em que a vida do cidaddo € colocada em perigo por um evento extremo ou por uma série
de acontecimentos inesperados na sociedade e na natureza que causam impactos em uma
regido.

Portanto, observa-se que na atualidade diversos autores vém estudando e
aprofundando seus conhecimentos sobre o tema vulnerabilidade, mas uma autora em questao
€ considerada uma das grandes estudiosas sobre o termo no mundo.

Susan Cutter (2011) é uma das expoentes pesquisadoras da temdtica de
vulnerabilidade no mundo. De acordo com a autora a vulnerabilidade que uma determinada
populacdo se encontra exposta, estd ligada aos fatores que colocam em risco essa populacdo
juntamente com a regido que acaba contribuindo para uma maior elevacdo de risco. A
vulnerabilidade diz respeito ao potencial de perda e engloba tanto os “elementos de exposi¢ao
ao risco” (que sao fatores que poem a populacdo e as regioes do Semiarido Nordestino em
risco diante da ocorréncia do evento extremo seca), quanto aos “elementos de propensiao” que
se baseia nas condi¢Oes que a populacdo apresenta para contribuir com 0 aumento ou a

diminui¢do de sua capacidade frente aos problemas expostos em sua regiao (CUTTER, 2011).
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A vulnerabilidade representa um conceito complexo, visto que resultam de
fundamentos sociais, politicos, econdmicos e culturais, sendo debatido também sua definicao
em “perspectivas epistemologicas muito diversas na ecologia humana e ecologia politica”,
apresentando como principio essencial, o que pudesse chamar de “Ciéncia da
Vulnerabilidade” (CUTTER, 1996).

A ciéncia da vulnerabilidade procura investigar tanto as causas que intervém nas
capacidades locais como também os fatores que auxiliam na organizacdo para resposta e
restauracdo apds a ocorréncia de eventos extremos, considerando de modo comparativo os
vérios padrdes dai resultantes (CUTTER, 2011).

Com a utilizacdo dessa ci€ncia é possivel obter o pilar empirico para formacgdo de
politicas de amenizacdo de riscos através da elaboracdo de métricas e métodos capazes de
investigar a vulnerabilidade social aos riscos ambientais e aos eventos extremos, contudo, €
primordial compreender os sistemas e processos naturais pelos quais originam 0S riscos,
porém, vale ressaltar que ndo se € capaz de se captar totalmente os impactos provenientes de
eventos extremos (CUTTER et al., 2003).

Os desastres sdo locais, precisando de respostas imediatas, dessa forma, a ci€ncia da
vulnerabilidade € um importante requisito para compreensdo do evento extremo seca no
Semidrido Nordestino e a elaboracdo de acdes/estratégias/politicas piblicas que amenizem o0s
impactos. Entdo, a realizacdo de andlise das causas naturais de uma regido ou localidade
colaboram para a compreensdo da “exposi¢do” de risco ao evento extremo seca, igualmente
ao estudo das condi¢des socioeconomicas do local, abordando assim a ‘“‘sensibilidade” da
populacdo diante de sua exposicdo a seca. Finalmente o estudo do ambiente gerado ou da
infraestrutura que estd relacionada as ciéncias da engenharia, integrando as medi¢des das
infraestruturas adequadas a “capacidade adaptativa’ da populacdo e do local diante da
ocorréncia do evento extremo seca (CUTTER, 2011).

Sendo assim, a vulnerabilidade envolve claramente variacdes de magnitude
socioecondmicas, na qual alguns individuos tém niveis mais altos de sensibilidade a um
determinado evento extremo do que outras pessoas. O termo € usado para identificar aquela
sociedade que estd mais ou menos em risco. Alguns autores vinculam o conceito de
vulnerabilidade como a no¢do de capacidade de adaptacdo que um determinado grupo ou
familia apresenta aos efeitos negativos de uma ameaca e a sua restauracao.

A vulnerabilidade é medida a partir dos danos causados aos meios de subsisténcia
futuros, e ndo somente com os fatores que acontecem com a vida no periodo em que os

eventos de risco acontecem. Entende-se por grupos vulnerdveis aquela popula¢do que tem
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extrema dificuldade para reconstruir seus meios de subsisténcia, logo apds a ocorréncia de
eventos extremos, consequetemente tornado-se mais vulnerdveis aos proximos eventos de
risco.

O reconhecimento que alguns cidaddos enfrentam maior risco de vulnerabilidade, seja
de qualquer elemento natural, socioecondmico e fisico, € evidente. A possibilidade que uma
determinada comunidade, drea geografica, estrutura ou servico seja prejudicado ou tenha seus
trabalhos interrompidos precisa ser considerada, visto que, estdo sujeitos aos mais diversos
impactos, consequetemente, tendo um maior risco de vulnerabilidade, em que a inseguranca
de individuos, familias, comunidades em face a um ambiente em mudanga é sempre continua.

A partir dos estudos e aprofundamento sobre o conceito de vulnerabilidade, o qual nao
€ um conceito dado e acabado, ao contrério, este € um conceito em construcdo, em vista disso,
foi possivel contextualizar um conceito proprio de vulnerabilidade. A vulnerabilidade € a
predisposicao de uma populacdo que vive em regides ou localidades propensas a ocorréncia
de um determinado evento extremo serem afetadas negativamente, € em casos extremos
levando até a morte de pessoas, tais eventos como: terremotos, furacoes, inundacdes, secas
prolongadas e entre outros.

Para tanto, a vulnerabilidade no ambito do Semidrido Nordestino no tocante ao evento
extremo seca, fragiliza o sertanejo que se encontra nesta regido, provocando diversos
impactos e dependéncia de programas governamentais que auxiliam para uma melhor
qualidade de vida dessa populacdo, porém, ndo cessam a vulnerabilidade presente na vida das
pessoas do Semidrido Nordestino.

Neste contexto, surge outro tema, que de forma geral faz parte de uma classificacio da
vulnerabilidade, ou especificamente uma jungao sobre a vulnerabilidade no contexto social e
também no contexto ambiental, a “Vulnerabilidade Social e Ambiental”, que sera apresentada

na sequéncia.

2.1.1 Vulnerabilidade social e ambiental

A vulnerabilidade social e ambiental estd ligada a uma série de processos e casos que
sdo responsdveis por alteracdes em diversos campos, tais como: ambientais, econdmicos,
politicos, sociais e bioldgicos, no qual distirbios presentes nesses campos sao observados e
sentidos pela comunidade (TOMINAGA, 2009).

Segundo Alves (2006) a vulnerabilidade social e ambiental leva em consideragdo as

populacdes de baixa renda e com varios de seus direitos privados, sendo assim, essa
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populacdo colocada no grupo de vulnerabilidade social, e outro classe que se depara vivendo
em dreas de risco, com degradacdo ambiental (vulnerabilidade ambiental).

A vulnerabilidade social e ambiental de um municipio ou at¢é mesmo de uma
comunidade, em relacdo a eventos extremos (secas, enchentes, sismos e incéndios) causadores
de sérios danos na drea afetada, faz-se presente perturbando negativamente o equilibrio do
coletivo ou individual do ser humano, trazendo diversos problemas ao funcionamento dos
orgaos responsdveis pela sociedade, cultura e economia (FREITAS; CUNHA, 2013).

O aumento da vulnerabilidade social e ambiental acaba provocando uma série de
conflitos e tensdes sobre os recursos naturais que estdo em estado critico, como dgua doce ou
até mesmo comida. As perdas de subsisténcia formam uma junc¢do que sdo constantemente
faltantes nos esclarecimentos acerca dos padrdes de conflitos do mundo contemporineo
(OHLSSON, 2002).

As catastrofes enfrentadas pela humanidade comprovam a inseguranca e a
vulnerabilidade dos fluxos de apoio e recursos ao ecossistema, pelo qual a sociedade em
desenvolvimento econdmico e social estd enfretando na atualidade. As mudancas subitas
indesejadas pelos varios sistemas sociais, sdo consequéncias da junc¢do das magnitudes das
forcas externas, sendo assim, a propor¢cdo que a capacidade adaptativa diminui, mas fragil
torna-se o sistema a ocorréncia de evento externo que eventualmente causa uma catdstrofe
(KASPERSON; KASPERSON, 2001ab).

Geralmente, a vulnerabilidade social e ambiental esti estreitamente correlacionada
com a posicdo socioecondmica dos individuos associada a alguns fatores como: idade, raca,
geénero, etc. A classe de pessoas pobres acabam sendo a mais atingida pelos riscos do que os
ricos, apesar de, os dois estarem constantemente correlacionados (VASTA, 2004).

Nas regides dridas e semidridas de paises em desenvolvimento constata-se uma grande
vulnerabilidade social e ambiental. Areas em que os assentamentos se tornaram dominantes e,
consequentemente, a capacidade produtiva da terra foi reduzida. Essas mudancas de uso da
terra causam redugdo da taxa de evapotranspira¢do nos periodos chuvosos e, portanto, diminui
as chuvas para um nivel abaixo que chega a ndo serem mais satisfatorias (HUDAK, 1999;
NIAMIR-FULLER, 1999).

Outro ponto relevante € o mau gerenciamneto dos recursos naturais que causam o
aumento da vulnerabilidade social e ambiental, podendo provocar um declinio social no que
se diz respeito a administracdo e organiza¢do de uma populacdo, levando assim, a grandes

problemas com alto grau de incertezas sobre a ocorréncia de eventos extremos, € ao longo do
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tempo, observa-se perdas de C.A — Capacidade Adaptativa desse sistema (KASPERSON;
KASPERSON 2001a).

Estudos mais recentes, estdo voltados para a capacidade da sociedade para se
preservarem contra os riscos, ao invés de ficarem limitados sobre efeito da vulnerabilidade.
Ocorre a necessidade das pessoas estarem melhores informadas sobre os acontecimentos ao
seu redor, consequetemente havendo poucos casos extremos de vulnerabilidade. Os processos
que geram a vulnerabilidade podem ser revertidos pelas capacidades dos individuos de obter
resisténcia para superar as adversidades do meio ao qual vivem (MCENTIRE, 2009).

Virias razdes explicam o caso da vulnerabilidade social e ambiental ser um fator
determinante de desastres do que mesmo os proprios perigos. Visto que, um perigo ndo pode
produzir um desastre, a ndo ser que interaja com seres humanos e seus pontos vulneraveis. A
titulo de exemplo, podemos citar a ocorréncia do evento extremo seca em uma darea
desabitada, onde ndo acarretard em danos para pessoas, € outro evento desse em uma regiao
habitada e os graves impactos que provocaram. E importante lembrar que os perigos nio
podem ser eliminados ou sempre controlados (CANNON, 2008).

E notédvel que a vulnerabilidade social e ambiental das comunidades a riscos naturais
e/ou antropogénicos estdo interligadas com as propriedades de uma pessoa ou grupo de lidar
com a ocorréncia de eventos extremos, as peculiaridades de uma populacdo em termos de
recursos e habilidades de confrontacdo a um perigo especifico. A exposi¢do de uma sociedade
ao risco € atualmente avaliada levando em consideracdo seu grau de vulnerabilidade, assim
como, as suas estratégias para que possam lidar com os impactos que se tornam extremamente
dependentes da sua C.A — Capacidade Adaptativa (MCENTIRE et al., 2010).

Dois lados estdo presentes na vulnerabilidade: um lado externo de riscos, onde a
presenca de choques e estresse ao qual uma pessoa ou sociedade estdo sujeitos, e um lado
interno que € indefesa, constatando a deficiéncia de meios para lidar com os problemas sem
perdas letais. A vulnerabilidade é um fator de exposicdo fisica ao natural, é o grau de
manifestacdo em que os perigos do meio intimidam uma determinada populacao (VASTA,
2004).

A formulacdo de politicas € outro ponto fundamental da vulnerabilidade que, na
maioria das vezes, o poder publico € indiferente em relacdo aos eventos extremos, como as
secas severas no Nordeste brasileiro que atingem milhdes de pessoas (SYLVES, 2007).

As dimensdes fisicas da vulnerabilidade social e ambiental ndo s@o as Unicas maneiras
de minimizar os eventos extremos. A redu¢do da vulnerabilidade necessita de mudangas em

areas politicas, sociais e econdmicas da sociedade, no qual os impactos e as catdstrofes em um
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grande nimero de vitimas precisam ser reduzidos. Algumas pesquisas afirmam que uma
populacdo adquire capacidade para se proteger contra a ocorréncia do evento extremo seca
quando sio incetivadas pelos seus governos (DASH et al., 2010).

Outro modo de diminuir a vulnerabilidade a ocorréncia dos eventos extremos € encarar
os empecilhos referentes a cultura. O desinteresse que as populagdes e os politicos
demonstram sobre os eventos extremos devem ser superados com o auxilio de uma educagao
de qualidade para que as pessoas identifiquem as adversidades criadas por tais eventos, assim
como, as atividades rotineiras influenciam o seu nivel de vulnerabilidade. Contudo, a
ocorréncia do evento extremo seca no Semiarido Nordestino, na maioria das vezes, nem
chegam a agenda politica até que aconteca.

Como € largamente determinada por atividades e atitudes humanas a reducdo da
vulnerabilidade em ambientes sociais e fisicos, se faz com a capacidade das pessoas de torna-
la uma prioridade. Melhor dizendo, a reduc¢do da vulnerabilidade social e ambiental e o

fortalecimento da capacidade sdo determinados por atividades humanas que influenciam o

grau de risco e susceptibilidade, bem como o nivel de resisténcia.

2.1.2 Exposicao/Sensibilidade/Capacidade Adaptativa ao evento extremo seca

Para a compreensdo, e posteriormente avaliacdo do grau de impacto do evento
extremo seca e as agoes/estratégias/politicas publicas de tal evento nas comunidades rurais do
Semidrido Nordestino, partiu-se de trés dimensdes que compdem a vulnerabilidade, sendo: 1)
Exposic¢do; 2) Sensibilidade e; 3) Capacidade Adaptativa.

A exposicao, segundo o 6rgao das Nacoes Unidas, estd relacionada ao acontecimento a
algum determinado tipo de evento. E caracterizado tanto por propriedades, pessoas e sistemas
que estdo envolvidas na drea de ocorréncia e estdo sofrendo os impactos negativos das
mudancas (PIESSE; THIRTLE, 2009).

Conforme Bhattacharya e Dass (2007), a exposi¢cdo é um conjunto de fatores e
fendmenos a serem avaliados para uma melhor compreensio dos efeitos que ocorrem em uma
determinada area, dentre eles estdo os fatores ‘“caracteristicas de estimulo” como por exemplo
a seca e a sua relacdo com as mudangas climaticas.

As mudancgas climdticas ocasionam o aumento das temperaturas em escala global, os
termOmetros registraram que nos ultimos 40 anos o planeta esquentou em torno de 0,4 °C,
enquanto que no municipio do Nordeste brasileiro de Vitéria de Santo Antdo — PE, houve um

aumento de 3 °C, consequentemente os periodos chuvosos estdo tornando-se cada vez mais
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raros, dessa forma, causando uma maior evaporagdo aos reservatorios de regides Semidridas
(MARENGO et al., 2011).

A regido do Semidrido brasileiro acomoda uma parcela pobre da populacdo do pais, os
quais retiram o seu sustento dos recursos naturais presentes em sua propriedade ou em seus
arredores, porém, na ocorréncia do evento extremo seca suas atividades sdao prejudicadas, em
razdo das mudancgas climdticas, que acentuam os periodos de seca, provocando impactos tanto
para a populacgao residente como o meio ambiente (NOBRE; MELO, 2006).

O Semidrido brasileiro sempre foi impactado pela ocorréncia do evento extremo seca,
porém, com o acontecimento das mudancas climdticas que interferem negativamente nos
ciclos das chuvas, resultando em baixos indices anuais de precipitacdo, culminando assim, em
secas mais frequentes e com longos periodos de duracdo, que ocasionam implicacdes diretas
acerca da producgdo agropecudria da regidao (HADDAD, 2007).

Com a ocorréncia das mudangas climdticas quem acontecem em particular na regiao
do Semidrido brasileiro, sendo acometido com longos periodos de estiagem, acompanhado
por um calor intenso, uma umidade relativa do ar baixa e uma forte insolacdo, em pleno
inverno ou em um periodo chuvoso, dessa forma, agravando os impactos do evento extremo
seca para a populacdo (SOUSA et al., 2001).

O regime pluviométrico irregular em decorréncia das mudangas climaticas, tem como
consequéncia elevadas taxas de evapotranspiracdo real e potencial, as quais diminuem a
quantidade de dgua abrigada nos reservatdrios e a umidade do solo, portanto, uma irregular
precipitacao com elevadas taxas de evaporagdo ao longo de um ano acaba resultando em um
negativo balanco hidrico (MACEDO et al., 2010).

A temperatura do ar, a radiacdo solar, a umidade relativa do ar e a velocidade do vento
sdo os principais elementos que constituem o clima, os quais exercem um maior efeito diante
da evaporacgdo dos reservatorios. A ultima caracteristica diversifica de acordo com a latitude e
altitude em que se encontra distanciado o reservatdrio em relagdo ao oceano, com isso, as
mudancas climdticas contribuem para a ocorréncia de longos periodos de seca no Semidrido
Nordestino, trazendo uma série de mazelas para a populacdo desta regido (NETO et al., 2007).

Os cendrios globais das mudancas climdticas, reforcam que havera baixa
disponibilidade hidrica no Semidrido Nordestino, com isso, ocasionando mais impactos para
esta regido, em funcdo de: a) diminuicdo do nivel de dgua dos reservatdrios subterraneos,
levando em consideragdo uma hipétese de até 70% de reducdo até o ano de 2050; b) secas
mais intensas e frequentes em virtude da diminuicdo de 15% a 20% das chuvas na regido; c)

reducdo das vazdes do Rio Sao Francisco de 15% a 20%, em consequéncia da elevagao da
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temperatura entre 3 °C a 4 °C, provocando o aumento das taxas de evaporacdo de dguas
superficiais nos reservatorios, e por fim, d) mudancas na constitui¢do da caatinga, formando
uma vegetacdo presente em regides dridas, principalmente com a predominancia de cacticeas
(MARENGQO et al., 2009).

O aquecimento climético e as frequéncias e intensidades de determinados fendmenos
climéticos, estdo provocando eventos extremos que provocam a ocorréncia de secas severas.
Tais mudangas possuirdo importancia significativa nos ecossistemas mundiais, provocando
grandes aumentos da sensibilidade, consequentemente dificultando que os sistemas social-
ecoldgico sejam capazes de lidar com eventos climaticos extremos de secas no futuro.

Ja a sensibilidade € vista por Buckley (1982) como a fragilidade de um ambiente em
relacdo a algum evento extremo, aos efeitos e alteracdoes que esses acontecimentos acabam
provocando e sujeitando a populacdo a tomadas de decisdes acerca dos impactos sofridos.

A sensibilidade estd diretamente relacionada com a dependéncia econdmica das
atividades realizadas pelas comunidades rurais do Semidrido Nordestino que sdo sensiveis a
ocorréncia do evento extremo seca, como também a sua relacdo com a infraestrutura da
propriedade. Quanto mais uma sociedade é organizada, menos impactos do evento extremo
seca afetaram a qualidade de vida da populacio (CARDONA, 2012). Devido ser uma
tendéncia natural e fazer parte de um meio social e ambiental, a sensibilidade acaba sendo ou
ndo afetada por algum evento extremo da natureza (ROSENDO, 2014).

A dependéncia das comunidades rurais do Semidrido Nordestino, a agricultura como
meio de sobrevivéncia, contribui para a sua sensibilidade ao fator climético, intensificando os
impactos da seca, com isso, a diversificacdo econdmica juntamente com outras alternativas de
renda familiar através de atividades com distintas sensibilidades ao evento extremo seca, sao
fatores importantes que contribuem para a redug@o da vulnerabilidade as secas (FAVERO,
2006).

Segundo Roncoli et al. (2006), é fundamental que as comunidades rurais do Semidrido
Nordestino disponham de rendas nado-agricolas, pois atividades agricolas com distintas
sensibilidades ao evento extremo seca, contribuem para que a populacdo esteja menos
sensivel a seca na regido.

As familias rurais pobres do Semidrido Nordestino, comumente, sdo as que estao mais
vulnerdveis a ocorréncia do evento extremo seca, visto que, sdo dependentes da renda
proveniente da agricultura desenvolvida em suas propriedades, deixando-os bastante sensiveis

devido a auséncia de recursos suficientes para compensar 0s prejuizos na producdo agricola,
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portanto, em periodos longos de seca, a vida das familias pobres tornam-se mais complicadas,
permanecendo mais vulnerdveis ao evento (COELHO et al., 2004).

Préticas de cultivo de conservacdo do solo, onde o plantio convencional € deixado de
lado em beneficio de novas préticas de cultivo minimo ou zero contribuindo para a
maximizacao da disponibilidade de nutrientes e 4gua para a producdo agricola, sdo exemplos
de tecnologias apropriadas e disponiveis para contribuir com a redu¢do da pobreza e como
consequéncia, dimuniuir a sensibilidade desse sistema a ocorréncia do evento extremo seca
(ROCKSTROM et al., 2001).

As comunidades rurais do Semidrido Nordestino, que sdo sensiveis a ocorréncia do
evento extremo seca, precisam se organizar socialmente para encontrar alternativas que
possam suprir as suas necessidades, sendo assim, quanto mais organizados os individuos de
uma comunidada afetada pelos impactos da seca, menor serd a sua sensibilidade (COLLINS,
2005). A aplicacdo de uma politica que englobe a dimensdo sensibilidade se faz necessaria
para reducdo da vulnerabilidade nas comunidades rurais do Semidrido Nordestino. O
planejamento para as atividades de preparacio sdo primordiais para a elaboragdo de respostas
que contribuam com o aperfeicoamento das habilidades da populacdo para se prevenir contra
as mudancas bruscas que ocorrem na regido afetada pela seca (COMFORT et al., 2010).

A regido Semidrida do Nordeste sofre com os impactos da seca que provoca alteracdes
em seu ecossistema, pois estdo expostos as mudangas graduais no clima e habitat, trazendo
transtornos tanto no cendrio social como também no econdmico. O evento extremo seca €
responsavel, diretamente, por desencadear tais mudangas, no qual houve um aumento no grau
de sensibilidade por parte da populacdo nesta regidao (SCHEFFER et al., 2001).

O gerenciamento do ambiente acaba se tornando necessdrio para que seja possivel
diminuir a sensibilidade das comunidades rurais do Semidrido Nordestino ao evento extremo
seca, em que deve ser mantido o bem-estar da populacio, portanto, para que as mudangas
ocorridas nos periodos de seca, ndo prejudiquem o modo de vida das pessoas (MALER,
2000). Sendo assim, a sensibilidade faz parte de um meio social e ambiental, no qual pode ser
afetado ou ndo, devido a ocorréncia do evento extremo seca, contudo, uma administragdo
bem-sucedida do ecossistema é capaz de contribuir para a reducdo da vulnerabilidade da
populacdo a seca, dessa forma, é necessario o envolvimento da classe politica e a capacidade
de adaptacdo das pessoas.

A terceira dimensao da vulnerabilidade € a da capacidade adaptativa. O seu conceito

refere-se a unido de reforcos disponiveis de instituicdes e da sociedade em geral, para que
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unam forgas para diminuir os impactos ou riscos ocasionados por um evento extremo (EIRD,
2009).

A capacidade de adaptacdo social é sustentada por elementos, devido ao mundo esté
constantemente mudando, e as atitudes tomadas pela sociedade em periodos de mudangas, € o
fator mais rejeitado e menos entendido pela gestdo convencional de recursos e ci€ncia
(GUNDERSON; HOLLING, 2002).

Segundo Pelling (2010), a adaptacdo refere-se ao reajuste de um determinado sistema,
para um melhor desempenho, em relacdo a um eventual impacto de eventos extremos, mais
precisamente, a mudanca climética no semidrido paraibano. Dependendo dos riscos existentes
em uma populacdo, e diante do aumento das projecdes da mudanca climdtica, tem-se a
necessidade de um maior esfor¢co de adaptacdo para solugdo dos efeitos sofridos a uma
populacdo (IPCC, 2001; IPCC, 2007).

A capacidade adaptativa de um sistema para trabalhar com situagdes transformadoras
de forma a ndo perder as possibilidades para o futuro, faz-se necessario entdo aperfeicoar a
capacidade de adaptacdo de uma sociedade aos mais diversos eventos (CARPENTER et al.,
2001; PETERSON et al., 1998; BENGTSSON et al., 2003).

Os sistemas que apresentam alta capacidade adaptativa sdo aptos para reconfigurar a
sim préprio, sem perdas significativas de declinio nas fun¢des primordiais em relacdo a ciclos
hidrolégicos, relagdes, produtividade priméria e sucesso econdmico. Quando a perda de
capacidade de adaptacdo, consequetemente, observa-se a extingdo de oportunidades, em
relagcdo a periodos de reorganizacio e renovagdo, sendo uma insuficiéncia do sistema de fazer
coisas distintas (FOLKE et al., 2002).

E necessdrio que a sociedade disponha da presenca de institui¢des e redes, que
contribuam para o armazenamento da experiéncia e do conhecimento adquirido através de
situagdes adversas, criando alternativas para a flexibilidade do problema, e assim,
equilibrando a autoridade entre os grupos de interesse os quais realizam um papel
importantissimo no desenvolvimento de uma populacdo (SCHEFFER et al., 2000; BERKES
et al., 2002).

A capacidade de adaptacdo de uma sociedade € sustentada através da interacdo
dinamica, entre fatores de perturbacdo e a diversidade, que sdo essencias para a organizacao
de uma drea que sofreu mudancas bruscas. E fundamental o acompanhamento dos periodos de
aprendizagem, para que seja possivel a geracdo e refinamento do conhecimento adquirido

(FOLKE et al., 2002).

Os sistemas adaptativos complexos podem ser melhorados através das percepgdes das
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comunidades locais e das sociedades tradicionais, por meio de suas experiéncias e sequéncia
histérica na gestdo de ecossistemas (COLDING; FOLKE, 2001). Compartilhando distintas
formas de conhecimento e aprendizagem, os quais diferentes protagonistas socias trabalhem
em conjunto, mesmo que diante das informacdes limitadas e das vdrias incertezas (KATES et
al., 2001).

O processo de aprendizagem estd estreitamente relacionado com a capacidade
adaptativa para a nocdo de gerenciamento adaptativo, o0 mesmo prossegue autorizando
distintas politicas de gerenciamento, destacando a aprendizagem a medida que os recursos sao
utilizados e monitorados, e durante esta etapa adquirindo bastante conhecimento. A
abordagem de gerenciamento adaptativo aborda politicas como possibilidades e
gerenciamento como conhecimentos adquiridos dos quais os gerentes podem assimilar,
recebendo incertezas e esperando surpresas (HOLLING, 2001).

Sistemas de co-gestdo adaptativas, que sdo sistemas molddveis de gerenciamento de
recursos fundados em uma sociedade adaptada as mais diversas adversidades, trabalhando em
conjunto com agéncias governamentais as quais sao responsaveis pela avaliacio do
ecossistema em regides de ocorréncia do evento extremo seca. Esse sistema baseia-se no
conhecimento acumulado ao longo dos anos, através do planejamento ocorrido em distintas
escalas, para o fortalecimento da capacidade de adaptacdo nas mais diferentes regides
(GADGIL et al., 2000).

A capacidade de resposta e/ou a adaptagdo as mudancgas climéticas de uma populacdo
a eventos extremos, se faz através de quatro conjecturas de grande importancia que sdo, a falta
de conhecimento ou incertezas, questdo ética, percepc¢ao de riscos e, por fim, a desvalorizacdo
dos aspectos culturais por parte das comunidades rurais do Semidrido Nordestino atingidas
pelo evento extremo seca.

A respeito da falta de conhecimento ou incertezas que estd relacionado com as
mudancas climdticas pelas quais sdo citadas constantemente como umas das razdes para o
atraso para a adaptacdo; A questdo ética tem relacdo ao que a sociedade considera aceitavel ou
critico, para entdo se ter acoes de adaptacdo, uma vez que depende de diversas preferéncias e
valores; Percepcdo de riscos faz referéncia ao momento em que a comunidade ndo acredita
que o risco seja suficiente para tonar-se em uma agao pertinente e com urgéncia. A conjectura
desvalorizacdo dos aspectos culturais refere-se as situagdes de crise sobre estratégias e
medidas para reduzir os impactos ao evento extremo seca.

A capacidade de adaptacdo construida em meio a sistemas ecoldgicos e sociais filiados

em resposta as mudancas ocorridas no presente e no futuro, sdo condi¢des para uma baixa
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vulnerabilidade, em decorréncia de mudancas bruscas, vai muito além de informacdes
cientificas, exigindo o envolvimento completo de todos os setores e grupos de interesses da

sociedade, para que assim, seja possivel a neutralizacdo da vulnerabilidade social e ambiental.

2.2 EVENTOS EXTREMOS

De acordo com o IPCC (2007), Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas, a defini¢do de evento extremo configura-se como um evento incomum, o qual tem
a probabilidade de ocorréncia em uma determinada localidade e em um periodo do ano, ndo
sendo sempre ocasionado pelas atividades do homem no meio, visto que a maioria dos
desastres que ocorrem sdo em decorréncia de agdes humanas. A maior parte dos
acontecimentos dos eventos estdo interligados, que dizer, um evento que acontece em uma
determinada regido, tem seus efeitos sentidos em uma escala global.

Sao compreendidos como eventos extremos aqueles causadores de impactos extremos,
os quais envolvem riscos a populacio afetada como: mortes, danos materiais, desabrigados,
prejuizos na economia da regido e entre outros fatores, que contribuem para uma maior
vulnerabilidade da sociedade frente a tais eventos (DIAS, 2011).

Os eventos extremos estdo presentes na histéria da humanidade desde os seus
primérdios, determinando a vida de populacdes e o seu processo de migracdo por meio dos
continentes. Os eventos extremos estdo frequentemente noticiados na midia nacional e
mundial, causando impactos na economia dos paises, danos as infraestruturas e gerando
vitimas fatais, em virtude da ocorréncia de diversos fatores, como: secas prolongadas,
enchentes, tempestades, inundagdes, terremotos, tsunamis, furacdes, ondas de calor, geadas e
entre outros (DIAMOND, 1999). Nos tltimos 40 anos, os eventos extremos causaram a morte
de mais de 3,3 milhdes de pessoas em todo o mundo, sobretudo em paises mais pobres,
atingindo anualmente 226 milhdes de individuos (WORLD BANK, 2010).

O processo de migracao forcada, em decorréncia de eventos extremos, pode definir-se
como de curta duracdo ou tempordrias, com possibilidades de regresso da populacdo a seu
local de origem, aplicando-se em muitos acontecimentos. Porém, ndo € uma verdade absoluta,
em casos de tsunamis, terremotos e furacdes, que sdo processos rapidos com possibilidade de
retorno, em casos de secas severas prolongadas, desertificacdo, contaminacdo quimica, entre
outros fatores, os quais acabam criando obstaculos para a sobrevivéncia em uma determinada
regido no decorrer de meses, anos ou at¢é mesmo a completa inviabilidade de retomar as

atividades de subsisténcia na area (NUNES, 2016).
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Os eventos extremos podem ser colocados em dois grupos: aqueles que apresentam
eventos simples, como uma temperatura didria muito baixa ou muito alta, que ocorre todos os
anos; e o grupo dos eventos mais complexos que incluem secas prolongadas, furacdes ou
inundagdes que acontecem anualmente em uma determinada regidao (QADIR et al., 2010).

As principais catdstrofes naturais sdo oriundas de eventos climdticos extremos, uma
vez que, o formato em que a sociedade moderna se configura, ndo leva em consideracio as
transformacdes ocorridas no sistema atmosférico. De maneira pratica, podemos citar a
organizacdo do espaco urbano, com cidades espalhando-se em dreas com grande risco de
inundacdes, dessa forma, aumentando as probabilidades de serem atingidas com a ocorréncia
de um evento extremo (VICENTE, 2005).

Os eventos climdticos extremos acontecem em uma determinada época do ano. A
frequéncia desses eventos pode estar relacionada ao aquecimento global, que muito tem
fortalecido as etapas dos eventos ENOS — El Nifio Oscilagdo Sul. Os ENOS sao
caracterizados por anomalias ou variagdes, positivas (El Nifio) ou negativas (La Nifia), nos
niveis de temperatura da superficie do mar (TSM) no Pacifico Equatorial (ARAIjJ 0O, 2012).

As fases extremas dos eventos ENOS El Nifio e La Nifia, sdo responsaveis pelo
resfriamento ou aquecimento da superficie do mar no Oceano Pacifico Equatorial,
contribuindo para a mudanga do clima em vérias regides do globo terrestre. O El Nifio que
aconteceu nos anos de 1982-1983 ocasionou eventos extremos de secas que partiram da
Australia, passaram pelo Norte da Africa e chegaram até a América Central, ocasionando
também enchentes no Sul do Brasil, tempestades em determinadas regides dos Estados
Unidos e chuvas intensas na India e na China (MARENGO, 2012).

Na ocorréncia do fendmeno El Nifio, os prejuizos ultrapassam milhdes de ddlares no
setor agricola que ficam sujeitos a sazonalidade dos eventos climdticos extremos. A economia
da agricultura é extremamente dependente das condicdes climadticas, visto que, as etapas de
desenvolvimento de uma cultura até o estidgio de colheita sdo determinadas pelos niveis de
precipitacdo e temperatura de uma determinada regido (BERLATO et al., 2004).

Nos Estados Unidos, no ano de 2005, o furacido Katrina causou perdas de 150 bilhdes
de ddlares. O evento extremo provocou a morte de mais de 1.800 pessoas e desabrigou
centenas de milhares, os quais tiveram que ser realocados para outra drea. Nesse ambito, o
desenvolvimento social ainda ndo foi completamente restabelecido, mesmo com o passar de
anos do acontecimento (ROBERTSON; FAUSSET, 2016).

No Brasil, os eventos climaticos extremos influenciam nas atividades econdmicas da

agricultura, pecudria, industria, comércio, turismo e entre outras, contudo, além de interferir
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na economia do pais, também afeta a saide da populagdo. Com o processo de urbanizacdo
muitas vezes sem um planejamento apropriado, acaba submetendo a populagcdo aos eventos
climdticos extremos de maneira mais intensa (BRANDAO, 2001).

Nas regides brasileiras, observa-se um padrao reconhecido da regularidade dos efeitos
climaticos dos fendmenos La Nina e El Nino. Invariavelmente, com a ocorréncia do
fenomeno El Nifio, € notdvel um aumento das precipitacdes pluviométricas na regido Sul,
enquanto que nas regidoes Norte e Nordeste, observa-se uma diminui¢do das chuvas. Nos anos
do fendmeno La Nifa, verifica-se estiagens severas no Sul do pais, por outro lado na regido
Nordeste hd um aumento da possibilidade de chuvas (PINTO, 2008).

Os eventos climdticos extremos alteram a temperatura e precipitacio de uma
determinada regido. O Nordeste brasileiro apresenta periodos extensos de estiagem (secas),
contudo, nos anos de 2008 e 2009 observou-se ocorréncia de eventos de chuvas extremas,
causando uma série de problemas para a populacio afetada, como: perdas humanas, agricolas,
material, alagamentos, deslizamentos, prejuizos na economia da regido e entre outros (ZIN et
al., 2010).

O Semidrido brasileiro apresenta-se como uma das regides com maior vulnerabilidade,
uma vez que estd conexo com a ocorréncia de eventos extremos de secas e enchentes,
provocando impactos na drea da seguranca alimentar, hidrica e energética (SCHAEFFER et
al., 2008). Com a ocorréncia dos eventos climaticos extremos observa-se um aumento da
vulnerabilidade, principalmente, na populacdo rural, jA que os meios de subsisténcia sdo
dependentes dos recursos naturais, gerando o deslocamento interno e o processo de migragao.
Os movimentos migratérios em todo o mundo caracterizam-se como um método de adaptacao
para a sociedade frente a eventos climéticos extremos (GUTIERREZ MONTES et al., 2012).

A intensidade dos impactos que atingem uma populacdo, varia de acordo com o seu
grau de vulnerabilidade. As populacdes mais afetadas pela ocorréncia dos eventos extremos e
aos seus diversos impactos, sdo as que apresentam um maior grau de vulnerabilidade, as quais
ndo apresentam estratégias eficientes de convivéncia com tais eventos.

A maneira pela qual um pais, uma sociedade ou até mesmo uma tomadora de decisio
aborda a temadtica do evento extremo seca por meio de instituicdes, governos e politicas,
demostra o reflexo de uma sociedade, que encontra maneiras de adaptacdo e convivio,
capazes de enfrentar ou até mesmo superar tais dificuldades. As respostas de uma populacio
frente a seca, deve ser de forma paralela com os conhecimentos adquiridos ao longo dos anos,
e as ferramentas contemporaneas disponiveis para auxiliar na recuperacdo da drea de uma

sociedade afetada (GUTIERREZ et al., 2014b).
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Ao longo das ultimas décadas a ocorréncia do evento extremo seca, estd cada vez mais
diretamente relacionada com a acdo do homem sobre o meio ao qual habita. Com o aumento
das secas extremas despertou o interesse de gerentes de recursos naturais, profissionais de
desenvolvimento, agricultores, pesquisadores e formuladores de politicas publicas, buscando
compreender até que ponto esse evento extremo afeta os recursos de dgua, producdo de
alimentos e meios de subsisténcia (VIANA, 2013).

A titulo de exemplo tem-se um grupo envolvido para discutir e formular propostas
para uma Politica Nacional de Seca composto por um comité integrado de combate a seca e o
Ministério da Integracdo Nacional, os quais sdo responsdveis por coordenar € monitorar
estratégias de resposta a seca na regido Semidrida do Nordeste brasileiro (GUTIERREZ et al.,
2014a).

Uma dessas estratégias para alcancar as comunidades rurais afetadas por secas, sdo 0s
investimentos por meio de politicas sociais que proporcionem um comprometimento com
essas populacdes vulnerdveis e contribuam para o desenvolvimento continuo das mesmas. O
acesso ao crédito rural nos periodos de secas tem sido uma alternativa vidvel para as
populacdes afetadas, no entanto, faz-se necessdrio reforcar as comunidades € minimizar a
vulnerabilidade as secas, reforcando e construindo a partir dessas redes de capital social e
oportunidades de construcao da comunidade (WORLD BANK, 2013).

A constru¢do de uma rede de 1.000.000 de cisternas de armazenamento continua em
funcionamento, desde que as familias que solicitem o beneficio estejam inscritas no cadastro
unico de programas sociais e, que atendam a alguns critérios como: a mulher como chefe de
familia; composi¢do familiar com criangas de até 6 anos; a familia precisa residir na zona
rural, ndo ter 4gua em quantidade e qualidade para atender as atividades da familia, seja em
relagdo ao uso doméstico ou na producdo de alimentos, que contribuem para reforcar a renda
familiar.

Porém, mesmo sabendo que o sistema brasileiro tem mecanismos destinados ao
financiamento para as populacdes Semidridas enfrentarem o evento extremo seca, 0S mesmos
ndo alcangcam completamente a populacio afetada, devido a diversos fatores, como: falta de
informacao, auséncia de interesse por parte da populacdo afetada, burocracia para obten¢do de
crédito e entre outros empecilhos. Ha possibilidades para constru¢ao de sistemas a partir de
redes de seguranca social existentes e mecanismos de cobranca de dgua para patrocinar a
preparacdo para a seca, contudo é exigida uma ac¢do politica arrojada para consolidacdo do

projeto.
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No tocante ao evento extremo seca e sua relacdo na segurancga alimentar e nutricional,
que envolve a garantia de acesso da populagdo aos alimentos bésicos, seguros, em quantidade
e qualidade, de maneira constante que ndo comprometa o desenvolvimento integral da pessoa
humana. A ocorréncia frequente de eventos extremos, principalmente, de secas prolongadas
tornou-se um desafio para o setor agricola, ao manter os atuais niveis de producdo para
atender as necessidades nutricionais da populacdo (FREITAS; PENA, 2007).

Devido a escassez de dgua crescente, a politica alimentar entrou em alerta, sendo que
a 4gua é um dos recursos naturais fundamentais na producdo agricola. Sendo assim, a
escassez de dgua pode diminuir a producdo, e consequentemente, afetar drasticamente a
seguranca alimentar. Somente 19% das terras agricolas cultivadas por meio de sistemas de
irrigacdo sao responsdveis por abastecer 40% da alimentacdo em todo o mundo, contribuindo
para lucros socioecondmicos substanciais. A dgua é um recurso essencial para a agricultura e
seguranca alimentar mundial. Alids a escassez hidrica, e ndo a falta de terras agricultdveis, é
que constituird o principal empecilho para a producdo de alimentos nos préximos anos
(MOLDEN et al., 2010).

A producdo agricola por meio da irrigagdo € praticada em cerca de 80% da érea
agricola mundial, gerando cerca de 60% do alimento bdsico global, porém € responsavel pela
retirada de 70% de dgua dos sistemas fluviais em todo o planeta. De acordo com a
Organizacdo das Nagoes Unidas para Agricultura e Alimentacdo (FAO), a producdo agricola
mundial deverd ter uma queda de 1,5% ao ano até 2030, provocando assim, uma
desaceleracdo do crescimento agricola, consequentemente, prejudicard a seguranga alimentar
de todo globo terrestre (NARAYANAMOORTHY, 2007).

O fornecimento futuro de alimentos estard determinado através de uma gestdo
cautelosa dos recursos agricolas em nivel mundial e o emprego de tecnologias modernas em
conjunto com reformas na politica e em instituicdes, para que dessa forma seja possivel obter
um considerdvel aumento na producao de alimentos, que atenda as necessidades da populagdo
mundial (HERRERO et al., 2010).

As mudancgas climdticas contribuem para a intensificacdo da ocorréncia de eventos
extremos em todo o mundo, afetando assim a agricultura, que por sua vez prejudica a
seguranca alimentar, contribuindo para o aumento da inseguranca em toda a cadeia alimentar,
e como consequéncia, causa uma série de impactos na economia global, produtividades das
culturas, abastecimento de alimentos e elevados custos de adaptagdo da populagdo nas dreas

atingidas (FISCHER et al., 2007).
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Os impactos causados através das mudancas climaticas na producio de alimentos sdao
identificados como iniciais, porém, sdo geograficamente distribuidos de forma desigual, sendo
sentido com mais intensidade e frequéncia nos trépicos dridos e subsumidos na Africa e no
Sul da Asia e, particularmente, em paises pobres com pouca capacidade adaptativa
(KURUKULASURIYA et al., 2006).

Segundo andlises das mudangas climdticas a respeito da agricultura e da
disponibilidade de alimentos, tem-se a ocorréncia de algumas conclusdes graves, como: um
acréscimo no nudmero de pessoas em risco de fome; haverd a escassez de alimentos
ocasionada pela diminui¢do na produgdo global liquida e no acesso interrompido a 4gua e a
energia; necessidade da interven¢do humana frente as mudancgas climdticas, para que se possa
obter efeitos positivos sobre a produtividade e a seguranga alimentar.

Ja no tocante ao evento extremo seca e sua relacdo na seguranca hidrica, desde a
década de 1950, a demanda global por dgua triplicou, em contrapartida o fornecimento por
dgua doce vem diminuindo. Estima-se que até o ano de 2025, cerca de trés bilhdes de pessoas
em todo o mundo sofrerdo com os impactos da escassez hidrica. Acredita-se que em
decorréncia das mudangas climaticas, mesmo em paises desenvolvidos, a 4gua encontra-se em
um fornecimento limitado, sendo que nas préximas décadas a situacdo deve se agravar
(MOLDEN et al., 2007). Em algumas partes do mundo, e em destaque na regido do
semidrido brasileiro, a escassez de dgua, em periodos de ocorréncia do evento extremo seca,
caracteriza-se como uma situacao critica, contribuindo para o aumento das preocupagdes no
tocante as politicas publicas para minimizagdo de tais impactos (KHAN; HANJRA, 2009;
KHAN et al., 2009ab).

Sendo a irrigagdo responsdvel pelo maior consumo de dgua na regido do semidrido
brasileiro, consequentemente, sofre diversas perdas devido aos periodos de estiagem hidrica.
Os elevados custos para o desenvolvimento de novas fontes de dgua, deplecdo de dguas
subterraneas, degradacdo de terras em d&reas irrigadas, polui¢do da 4gua e degradacdo do
ecossistema, aumentam os desafios da escassez de 4gua (POPKIN, 2006).

A partir da segunda metade do século XIX, foram surgindo as primeiras intervencoes
do governo brasileiro para os periodos de ocorréncia do evento extremo seca, em virtude dos
longos periodos de estiagem provocarem a dizimagdo dos rebanhos, afetando negativamente a
producdo agropecudria (ALVES DA SILVA, 2008).

Com a ocorréncia da “grande seca” a partir do ano de 1845, que ocasionou severas
marcas na economia do Nordeste, sentiu-se a necessidade da intervencdo do Governo Imperial

da época, para que se desenvolvesse solu¢des nas dreas afetadas pelo fendmeno. No ano de
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1856, foi criada uma comissdo cientifica para os estudos na regido semidrida do Nordeste
brasileiro, para sugerir estratégias de convivéncia com a seca (ALVES, 1982).

A criacdo da Inspetoria de Obras Contra a Seca (IOCS) em 1909 marca um importante
inicio de diversas acdes em conjunto voltadas a estratégias de adaptagdo da populacdo sobre
os efeitos da seca. Dez anos mais tarde, tornou-se em Inspetoria Federal de Obras Contra as
Secas (IFOCS) e, em janeiro de 1945, sobreveio a condi¢ao de autarquia, sendo chamado por
Departamento Nacional de Obras Contra as Secas — DNOCS (BRASIL, 2005).

O (DNOCS) sofreu sérias criticas quanto a sua forma de atuagdo, especialmente,
relativa as limitagdes técnicas nas agdes de estratégias de convivéncia com a seca, sendo elas:
elevado custo para a construcdo de acudes e a sua ineficiéncia por causa da alta taxa de
evapotranspiracao da regido; precariedade das estruturas fisicas, que causou a ruptura dos
acudes em épocas de elevados indices pluviométricos; os grandes acudes instalados em locais
distantes das dreas irrigdveis, prejudicando a producdo agricola e atendendo a um ndmero
pequeno de familias; bem como as dreas irrigadas que ficavam sob o comando dos grandes
proprietarios, os quais privilegiavam apenas as suas atividades agropecudrias (ALVES DA
SILVA, 2008).

Na agricultura, notou-se o estimulo aos sistemas de alta produtividade, como os polos
de irrigagdo no vale do Sdo Francisco (Petrolina-Juazeiro), que contribuem para o
desenvolvimento do setor agricola na regido. Com a interven¢do do estado e as suas politicas
publicas, através do financiamento de créditos, cooperativismo e extensdo rural, com pacotes
politicos para a produgdo rural familiar, servindo de estimulos para o desenvolvimento
econOmico e prosperidade nas regides afetas pelo evento extremo seca (CORTEZ et al.,
2017).

Os programas emergenciais, como as cisternas, carros-pipas € po¢os propiciam a
permanéncia dos produtores rurais em suas propriedades e municipios, sendo uma medida
para evitar as ondas de retirantes para os grandes centros urbanos, bastante comum em secas
prolongadas (SAMPAIO, 2006).

Em razdo da ocorréncia frequente dos longos periodos de estiagem, constata-se a
grande vulnerabilidade da populacdo do semidrido nordestino, mesmo com mais de 100 anos
de interven¢des do Estado. “Os bilhdes de contos, cruzeiros, cruzados e dolares em obras
hidraulicas e agdes emergenciais de estratégias de convivéncia com a seca, ndo foram
suficientes para reduzir a0 maximo a vulnerabilidade da sociedade nessa regido” (DUARTE,

2000, p. 20).
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Recursos hidricos suficientemente disponiveis para atender as demandas atuais da
sociedade sdo um dos principais desafios que refletem em implicagdes globais, ocasionando
problemas notérios de fome, pobreza, degradacdo do ecossistema, e até mesmo a geragdo de
conflitos pelo uso da dgua.

Por fim, a temdtica do evento extremo seca e sua relacdo no tocante a seguranca
energética estd presente nos debates, em virtude da sociedade contemporanea ser
extremamente dependente dos recursos energéticos, pois 0s mesmos sao responsdveis pelo
desenvolvimento econdmico de um pais, proporcionando uma melhor qualidade de vida para
a populacdo. Desse modo, as mudangas climdticas em conjunto com a inquietante
dependéncia de combustiveis fésseis, provenientes de regides instdveis militarmente e
politicamente, provocam alerta mundialmente, sendo necessdrio a adocdo de energias
renovaveis para a garantia da seguranca energética (MEDEIROS, 2010).

A definicdo convencional de seguranca energética estd na garantia de abastecimento
de energia em quantidade suficientemente capaz de contribuir com o processo de crescimento
econOmico de um pais, em conjunto com precos razodveis e estdveis de fornecimento da
energia para a populacdo (DHENIN, 2006).

As mudangas climdticas interferem no fornecimento de energia de um pais, sendo
assim, necessdario uma diversificacdo da matriz energética e mudancas nos padrdes de
consumo, de modo que mantenha a qualidade de vida da populacdo. Neste contexto, &
indispensdvel a implementacdo de energias mais limpas, que mantenham uma maior
eficiéncia energética no abastecimento de energia, nas industrias, nos transportes € no setor da
agricultura, proporcionando um melhoramento na seguranga energética (WALTER, 2007).

Em decorréncia das mudangas climdticas o sistema energético brasileiro torna-se
vulneravel, contribuindo para diminui¢cdo da oferta de energia no pais, variando de
intensidade para cada regido. A maior parte (85%) da producdo de energia elétrica no Brasil €
derivada da hidroeletricidade, causando assim, uma série de impactos principalmente na
regido Nordeste devido a ocorréncia de maior intensidade do evento extremo seca que
provoca um aumento das temperaturas e reducdo das vazdes na bacia do rio Sdo Francisco
(COIMBRA, 2008).

As consequéncias das mudancas climdticas acabam provocando alteragdes de
precipitacdo e de temperatura, consequentemente afetam com mais severidade regides que
dependem de sistemas elétricos para a irrigacdo de culturas, sendo assim, a regido do

Nordeste brasileiro sofre com a ocorréncia de eventos extremos, sobretudo de seca, que
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provocam danos para o setor agricola, afetando a economia da regido devido a reducdo do
fornecimento de energia e aumento dos precos para a populacdo (ARANCIBIA, 2015).

Os reservatorios do século XX, quando cheios, conseguiam manter o abastecimento de
energia de trés a quatro anos. Atualmente, com a crescente demanda por energia, os
reservatorios quando cheios sdo capazes de fornecer energia por cerca de quatro meses. A
demanda por energia continuard aumentando, porém, a capacidade de armazenamento
permanecerd a mesma, comprometendo a seguranga energética do Brasil (REDMAN et al.,
2004).

As principais usinas hidrelétricas do pais, que tem reservatorios, encontram-se situadas
na regido sudeste, no caso de chuvas insuficientes nesta drea, o chamado periodo seco,
comprometerd o fornecimento de energia para todo o pais. As regides Sudeste e Centro-Oeste
detém 70,1% da capacidade de armazenamento brasileira, a regido Nordeste 18,0%, a regidao
Norte 5,0% e a regido Sul 6,9% (ANEEL, 2018).

As chuvas na regido Sudeste sdo responsdveis por manter o armazenamento e
fornecimento de energia no Brasil até o final do periodo seco. Durante os anos de 2012, 2013
e inicio de 2014, as chuvas na regido foram abaixo da média, o que, consequentemente,
baixou criticamente o nivel dos reservatdrios e das usinas termelétricas em total capacidade,
contribuindo assim para um preco elevado da eletricidade e uma crise energética (TASCA et
al., 2010).

Os pregos da energia nos ultimos oito anos tém mais do que triplicado, favorecendo
para o aumento do custo da agricultura por meio de precos mais altos de fertilizantes e
combustiveis. Os elevados precos da energia interferem em toda uma cadeia de producdo,
porque elevam os precos dos alimentos devido o crescente custo de transporte. Com alta no
preco dos combustiveis s@o criados novos mercados para as culturas agricolas, que além de
atender o setor alimenticio, passa a ser desviada para a utilizacdo na producdo de
biocombustiveis (DEMIRBAS, 2008).

As preocupacgdes com os efeitos das mudangas climdticas e os elevados precos de
combustiveis fdsseis, fez com que muitos paises procurassem outras fontes de energia, no
caso, biocombustiveis. Cada vez mais utilizados graos, 6leo de palma e acucar para a
producdo de biodiesel e etanol. Culturas e terras com finalidade para a producdo de
biocombustiveis podem causar amplas implicagcdes para a seguranga alimentar, sendo
necessdrias intervencgdes politicas para a conservacgdo de energia e diversificagdo dos insumos

para a producdo de etanol para além das culturas alimentares (RUNGE; SENAUER, 2007).
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O principal recurso da matriz energética em nivel mundial € o petréleo, mesmo com o0s
avancos tecnoldgicos em fontes alternativas de energia, que sdo aquelas usufruidas em baixa
quantidade e que encontram-se em estdgio de desenvolvimento para aumentar a sua
eficiéncia, sendo o caso da energia edlica, solar, geotérmica, entre outras, contudo, os
combustiveis fdsseis permanecem como a principal maneira de obtencdo de energia,
resultando em problemas para a populacdo, como: aumento no preco da energia, baixas no
fornecimento de energia e aumento no casos de doengas, o que provoca efeitos negativos para

a seguranga energética.

3 METODOLOGIA

De modo a entender como as comunidades rurais do municipio de Pombal — PB no
Semidrido Nordestino sdo afetadas e as suas respostas frente a ocorréncia do evento extremo
seca, serd utilizado em ambas as comunidades um instrumento para avaliar o grau de
vulnerabilidade social e ambiental 2 mudanca climatica. A primeira comunidade selecionada é
a de Varzea Comprida dos Oliveiras, as margens do Rio Piranhas, que detém de 73 (setenta e
trés) familias associadas. A segunda comunidade escolhida para a pesquisa foi a de Monte
Alegre, localizada igualmente na zona rural do municipio, portando 52 (cinquenta e duas)
familias associadas. Ambas as comunidades se organizam por meio de uma associagcdo
comunitéria rural e desenvolvem a agricultura familiar. Lembrando que essa quantidade de
familias descritas nas duas comunidades diz respeito somente aquelas que estdo cadastradas
na associacdo comunitdria, ndo correspondendo ao nimero total de familias residentes em

cada comunidade.

3.1 LOCALIZACAO DA AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado em duas comunidades rurais do municipio de Pombal — PB,
ambas estdo localizadas na regido do Sertdo da Paraiba (Figura 1).

O municipio de Pombal — PB estd distante aproximadamente 371 Km da capital Jodo
Pessoa, e situado na regiao Oeste do Estado da Paraiba, Mesorregiao do Sertdo Paraibano e
Microrregidao de Sousa. A sede municipal apresenta uma altitude de aproximadamente 184 m
do nivel do mar e coordenadas geogréficas, latitude 06° 46’ 08" Sul e longitude 37° 47" 45"
Oeste.
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Em relacdo a divisdo politico-administrativa limita-se ao Oeste com os municipios de
Sdo Aparecida e Sao Francisco, ao Leste, com Condado, ao Norte, com Santa Cruz, Lagoa e
Paulista, e ao Sul, com Sdo Domingos, Sdo Bentinho, Cajazeirinhas, Coremas e Sdo José da
Lagoa Tapada. De acordo com o dltimo censo demogrifico realizado pelo IBGE (2010), o
municipio possui uma populacdo de aproximadamente 32.117 habitantes, sendo o total da
populacdo rural por volta de 6.357 pessoas.

Viarzea Comprida dos Oliveiras estd localizada no municipio de Pombal — PB
distante da sede do municipio aproximadamente 11 km, esta drea é conhecida pelos baixos
indices pluviométricos, alto indice de aridez e risco de ocorréncia do evento extremo seca. A
comunidade limita-se ao sul com a cidade de Pombal — PB e com o sitio Paula, ao Norte com
o sitio Carnatba, ao Oeste com o sitio Bezerro Amarrado e ao Leste com o sitio Acude Velho,
apresentando as seguintes coordenadas geograficas: latitude 06° 45° 23”” Sul e longitude 37°
51749’ QOeste.

Monte Alegre estd aproximadamente 5 km distante da sede do municipio de Pombal —
PB, sendo uma drea com baixos indices pluviométricos, alto indice de aridez e risco de seca.
A comunidade tem as seguintes coordenadas geograficas, latitude 06° 38" 50” e longitude 92°

50" 97" Oeste.
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Figura 1. Localizagdo geografica da 4rea de estudo das comunidades rurais de Varzea

Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre (Pombal — PB)
Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

3.2 CARACTERIZACAO DA PESQUISA

A presente pesquisa tem um carater descritivo, exploratério no qual relaciona a teoria
a pratica e o executivo do instrumento metodoldgico. O propésito foi averiguar como os
produtores rurais dessas duas comunidades convivem com a ocorréncia do evento extremo
seca e quais sdo as suas acoes/estratégias/politicas publicas aplicadas para minimizar os
efeitos negativos impostos pela seca. Foram abordadas as dimensdes da vulnerabilidade
(exposicdo, sensibilidade e capacidade adaptativa) em que cada dimensdo abrange os temas da

seguranca alimentar, seguranca hidrica e seguranca energética.

3.3 ETAPAS DA PESQUISA EMPIRICA

A pesquisa empirica estd dividida em trés etapas: pré-campo, campo e pds-campo. Na
fase pré-campo foi realizado o levantamento bibliogréifico acerca dos impactos ocasionados
pelo evento extremo seca na seguranca alimentar, hidrica e energética, e as
acoOes/estratégias/politicas publicas que estdo adotadas para minimizar as dificuldades
impostas por tal evento, logo apds, realizou-se o Check-List das dimensdes, temas e varidveis,
por meio da leitura de todos os artigos selecionados, e posteriormente a constru¢do do
instrumento para avaliar o grau de vulnerabilidade social e ambiental nas comunidades
selecionadas de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre. A etapa campo foi realizada
com a aplicacdo do instrumento nas duas comunidades rurais do municipio de Pombal — PB.
Por fim, a etapa pds-campo faz referéncia a organizacdo e tratamento dos dados coletados,

seguido da andlise dos resultados.

Quadro 1: Etapas da pesquisa empirica

ETAPAS ATIVIDADES

- Levantamento bibliografico;
- Check-List das dimensdes, temas e variaveis;

Pré-Campo )
- Construcao do instrumento.
- Aplicacdo do instrumento nas duas
Campo comunidades rurais.

- Tabulacdo do instrumento no programa Sphinx;
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Pés-Campo - Tratamento estatistico;
- Andlise.

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

3.4 SELECAO DAS DUAS COMUNIDADES RURAIS

As duas comunidades rurais do municipio de Pombal — PB foram selecionadas com
base na sua relevancia dentro do contexto do Semiérido Nordestino. Foram selecionadas duas
comunidades, no qual uma encontra-se melhor estruturada para conviver com as dificuldades
que acontecem em periodos de ocorréncia do evento extremo seca, como é o caso da
comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras, e a comunidade de Monte Alegre que nao

detém de tantos recursos para conviver com as adversidades impostas pela seca.

3.5 PESQUISA BIBLIOGRAFICA

Na atualidade os pesquisadores se deparam com uma grande quantidade de producdes
académicas. O pesquisador preocupa-se com a avaliacdo dessas publicagdes, filtrando o que
realmente contribuird para a pesquisa. Assim, a problematica esté relacionada com a garantia
que o material bibliogréafico escolhido esteja dentro de um universo de estudo de qualidade e
abrangéncia.

A primeira etapa do procedimento metodoldgico tem por base a utilizada por Treinta
et al. (2013) no qual parte-se do Planejamento da Pesquisa Bibliografica e a construgdo do
portfélio de artigos na drea objeto do planejamento. A pesquisa bibliografica em si inicia-se
com: 1) a definicdo dos conceitos principais da pesquisa; 2) a definicdo da estratégia de
pesquisa; 3) a realizagdo da pesquisa em si; 4) a formacdo de um banco de dados (artigos)
inicial e 4) caso o banco de dados atenda a pesquisa, constrdi-se o portfélio, caso ndo atenda
aos requisitos estabelecidos pela pesquisa, retorna-se para a etapa dois, o da redefinicao da

estratégia de pesquisa. A Figura 1 apresenta as etapas necessdrias que serd detalhada adiante.
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i Sim

Figura 2. Estruturacio da pesquisa
Fonte: Treinta et al. (2013).

3.5.1 Planejamento da pesquisa e construcao do portfélio de artigos

3.5.1.1 Definicao dos conceitos principais da pesquisa

Nessa primeira etapa foram determinados os conceitos bdsicos explorados pela
pesquisa, no qual teve como estratégia de busca: determinar o ambiente contextualizador do
trabalho, determinar o problema e focar no objetivo principal da pesquisa. Essa estratégia
permitiu a construcao dos conceitos-chave fundamentais.

No tocante ao estabelecimento do contexto partiu-se de duas temdticas. A primeira
referente aos impactos do evento extremo seca na seguranga alimentar, a seguranca hidrica e a
seguranca energética no Semidrido Nordestino. A segunda faz referéncia as
acoOes/estratégias/politicas publicas frente a minimizacao dos impactos supracitados.

Ja na definicdo do problema o foco se deu na auséncia de informagdes atualizadas
acerca do grau de vulnerabilidade social e ambiental das comunidades rurais do municipio de
Pombal — PB no semidrido brasileiro ao evento extremo seca.

Por fim, o direcionamento da pesquisa bibliografica se deu no tocante ao levantamento
de informagdes acerca dos principais impactos causados e ag¢des/politicas publicas adotadas
frente ao evento extremo seca no Semidrido nordestino para a Seguranca Alimentar, Hidrica e

Energética respectivamente.
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No quadro 2, observa-se mais detalhado o objetivo principal, especificos, as questdes
direcionadas e os conceitos-chave para a compreensao de todo o trabalho e que serviu para

fundamentar a etapa metodoldgica da Pesquisa Bibliografica.



Quadro 2: Objetivo principal, objetivos especificos, questdes da |

pesquisa e 0s conceitos-chave
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OBJETIVO GERAL

OBJETIVOS ESPECIFICOS

QUESTOES DA PESQUISA

CONCEITOS-CHAVE

Levantamento de  informagdes
acerca dos principais impactos
ocasionados pelo evento extremo
seca para a seguranca alimentar,

hidrica e energética e quais
acoes/estratégias/politicas publicas
estio  sendo  adotadas  para

minimizar as consequéncias de tal
evento na  regido  semidrida
nordestina, para posteriormente
avaliar o grau de vulnerabilidade
social e ambiental ao evento
extremo seca em duas comunidades
rurais do municipio de Pombal —
PB.

Aplicacdo de uma metodologia para a selecio de
artigos vidveis para a pesquisa;

Quais os conhecimentos bdasicos
necessdrios para a realizacdo de
um levantamento de informagdes
eficiente sobre o periodo seco no
semidrido brasileiro para que se
possa obter uma maior
contextualizacdo de pesquisa?

Realizacdo de um Check-List de varidveis para
atender a questdo da Seguranga Alimentar,
Hidrica e Energética;

Construcdo do instrumento a ser aplicado nas
comunidades por meio das varidveis encontradas
nos artigos selecionados;

Aplicacdo do instrumento nas duas comunidades
estabelecidas;

Avaliacdo da vulnerabilidade social e ambiental
das duas comunidades ao evento extremo seca.

Como elaborar um modelo
genérico que, com algumas
adaptagdes, possa a vir auxiliar as
pessoas numa gestao estratégica de
medidas eficientes e continuas de
adaptacdo ao evento extremo seca?

- Evento extremo seca;

- Impactos do evento extremo
seca na segurancga alimentar;
hidrica e energética;

-Acdes/estratégias/ politicas
publicas adotadas na
seguranca alimentar, hidrica
e energética.

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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3.5.1.2 Definicao da estratégia de pesquisa, sua realizacdo e formagdo do banco de dados

iniciais

Com a definicdo da 4rea de conhecimento da pesquisa, as palavras-chave foram
escolhidas para a utilizacdo na busca de referéncias. A partir dos conceitos-chave encontrados
fez-se a utilizacdo da l6gica booleana de pesquisa, posteriormente para a constru¢do da arvore
de palavras-chave (LACERDA et al., 2012).

A 16gica booleana de pesquisa, no qual as palavras-chave encontram-se ligadas com os
conectivos “e” e “ou”, explicam a existéncia de poucos ou muitos artigos encontrados. Com a
utilizagdo do conector “e” a pesquisa torna-se limitada, encontrando artigos apenas quando
estiverem juntas as palavras-chave conectadas pelo “e”.

Portanto, para a realizagdo da pesquisa fez-se uso do conector “ou”, devido a acdo da
pesquisa se d4 de forma aberta, encontrando artigos que possuissem uma das palavras-chave
conectadas pelo “ou”. Assim, o posicionamento e a escolha do conector “ou” na arvore de
palavras-chave fez-se de forma estratégica.

Quanto a estruturacao da arvore, a estratégia foi desdobrar o tema evento extremo seca
e seus impactos para a seguranca alimentar, hidrica e energética, como também suas
acoOes/estratégias/politicas publicas adotadas para a seguranca alimentar, hidrica e energética
ambas em palavras-chave, no sentido vertical e horizontal. No sentido vertical, estabeleceu-se
as dreas tematicas complementares e distintas que possibilitaram a realizacdo da pesquisa de
forma abrangente. No sentido horizontal, as areas temdticas foram subdivididas em ramos,
contribuindo para a especializacdo e profundidade da pesquisa (FARIAS FILHO, 2009),

conforme a Figura 3.

Ou

Seguranca Alimentar

Impactos.

Seguranga Hidrica

| Seguranga Energética

* Evento Extremo Seca

Qu
Seguranca Alimentar

\[Agﬁwiimtﬁmﬁs}%lfﬂcasPubllqaﬂ

] Seguranca Hidrica

Seguranca Energética

Figura 3. Arvore de palavras-chave utilizada para leitura na ferramenta
Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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A pesquisa foi ramificada em duas subdrvores: uma, referente aos impactos
ocasionados pelo evento extremo seca na seguranca alimentar, hidrica e energética, e a
segunda subdrvore, faz referéncia as acdes/estratégias/politicas publicas que estdo sendo
adotadas para minimizar as consequéncias de tal evento. Sendo que a ferramenta encontra o
primeiro conector que ¢ o do “Evento extremo seca”, o segundo conector dos “Impactos” e
em seguida ¢ direcionada para os ramos na “seguranca alimentar, hidrica e energética” de
acordo com a ordem hierdrquica. O mesmo procedimento é realizado no caso da segunda
subdrvore, para assim, gerar a estrutura de busca.

Para a construcdo da estrutura de busca fez-se necessario utilizar a ferramenta de
mapeamento mental XMind™ que tem o intuito de construir mapas metais faceis e atraentes
para interpretar e memorizar. O XMind™ ¢ utilizado para gerenciar informacdes complexas,
clarear o pensamento, executar debates e realizar um trabalho planejado e organizado,
compartilhando o mapa mental em diversos tipos e formatos.

O mapa mental construido foi exportado para a ferramenta disponivel para uso no site
http://www.Issoft.com.br/pesquisaweb/ (acessado em: 03/05/2018), a ferramenta recebeu o
arquivo no formato XMind™, realizando a interpretagdo da arvore de palavras-chave e
posteriormente gerando a estrutura de busca da pesquisa a ser realizada no principal motor de

busca (Scopus).

Tabela 1: Estrutura de busca por hierarquia da arvore de palavras-chave, motor de busca e
idioma
Arvore em Portugués Arvore em Inglés

Base de Pesquisa: SCOPUS
Impactos Impacts
(“Evento Extremo Seca” OR “Impactos do (“Extreme Dry Event” OR “Impacts of
evento extremo seca” OR  “seguranga extreme dry event” OR “food security”)
alimentar”)

(“Evento Extremo Seca” OR “Impactos do (“Extreme Dry Event” OR “Impacts of
evento extremo seca” OR “seguranga hidrica”)  extreme dry event” OR “water security”)

(“Evento Extremo Seca” OR “Impactos do (“Extreme Dry Event” OR “Impacts of

evento extremo seca” OR  “seguranca extreme dry event” OR “energy security”)
energética”)

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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A ferramenta gerou a estrutura de busca para a exploragdo bibliogrifica avancada no
motor de busca Scopus, no qual foi a base de pesquisa em que a ferramenta considerou mais
adequada para a filtragem dos artigos vidveis. Essa estrutura define regras para a pesquisa dos
artigos por meio de uma metalinguagem. A metalinguagem proporciona o mecanismo de
busca interprete de maneira clara, a vontade do pesquisador. Com a estrutura de busca gerada,
referente aos impactos do evento extremo seca na seguranca alimentar, hidrica e energética,

em idiomas portugués e inglés, foi possivel a realiza¢do da pesquisa de modo eficaz.

Tabela 2: Estrutura de busca por hierarquia da arvore de palavras-chave, motor de busca e
idioma
Arvore em Portugués Arvore em Inglés

Base de Pesquisa: SCOPUS

Acoes/Estratégias/Politicas Pablicas Actions / Strategies / Public Policies
(“Evento Extremo Seca” OR (“Dry Extreme Event” OR “Actions/
“acOes/estratégias/politicas  publicas”  OR Strategies/Public  Policies” OR “food
“seguranca alimentar”) security’)

(“Evento Extremo Seca” OR (“Extreme Dry Event” OR “Actions/
“acOes/estratégias/politicas  publicas”  OR Strategies/Public Policies” OR “water
“seguranga hidrica”) security’)
(“Evento Extremo Seca” OR (“Extreme Dry Event” OR “Actions/
“acOes/estratégias/politicas  publicas”  OR Strategies/Public Policies” OR “energy
“seguranga energética”) security”)

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Os termos em inglés foram revisados a fim de manter a qualidade no processo de
busca, porém o nimero de ajustes necessarios foi pequeno. A ferramenta gerou a estrutura de
busca para a base de pesquisa Scopus das acOes/estratégias/politicas publicas adotadas para
minimizar as consequéncias do evento extremo seca na seguranga alimentar, hidrica e
energética.

O processo de pesquisa levou em consideracdo publicacdes recentes dos tultimos 5
anos. Para esse periodo foram encontrados 915 artigos referentes ao evento extremo seca €
seus impactos para a seguranga alimentar, 266 artigos referentes aos impactos desse evento
para a seguranga hidrica e 160 artigos para a segurancga energética.

O mesmo processo de pesquisa foi aplicado para o tema evento extremo seca € as
acOes/estratégias/politicas publicas adotadas para a seguranca alimentar, hidrica e energética,

encontrando 723, 187 e 98 artigos, respectivamente. Ambas as pesquisas foram realizadas na
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base de dados Scopus. Posteriormente, os mesmos foram selecionados e catalogados através
do software EndNotes™, sendo criada uma biblioteca de artigos cientificos para a
visualizac¢do de informacdes referentes aos artigos.

Com os artigos devidamente catalogados foi realizado o primeiro filtro utilizando o
software EndNotes™, dessa forma foi possivel eliminar artigos duplicados e que ndo
disponibilizavam informacdes completas quanto a titulo, autores, periddicos e palavras-chave,
impossibilitando a andlise. Nesse primeiro filtro foram eliminados 535, 198, e 102 artigos,
restando assim, 380, 68 e 58 artigos sobre o tema evento extremo seca € seus impactos para a
seguranca alimentar, hidrica e energética respectivamente.

Para a temdtica do evento extremo seca e as acdes/estratégias/politicas publicas
adotadas para a seguranca alimentar, hidrica e energética seguiu 0o mesmo processo de
filtragem, 301, 68 e 38 artigos na mesma ordem restaram na biblioteca, sendo eliminados 422,
119 e 60 artigos respectivamente.

Os artigos selecionados e catalogados no sistema EndNotes™ passaram por uma
segunda filtragem, por meio da leitura do titulo do artigo e do objetivo, eliminando os artigos
que ndo estavam de acordo com a tematica da pesquisa. Dessa forma, foram eliminados 193,
18 e 35 artigos, restando assim, 187, 50 e 23 artigos sobre o evento extremo seca € Seus
impactos para a seguranca alimentar, hidrica e energética, respectivamente. O mesmo
processo de filtragem foi realizado para o tema evento extremo seca €
acOes/estratégias/politicas publicas adotadas para a seguranca alimentar, hidrica e energética,
no qual foram eliminados 164, 31, e 20 artigos, restando na biblioteca, respectivamente, 137,

37 e 18 artigos.

3.5.1.3 Formacdo do portfdlio de artigos

Com o banco de dados atendendo a pesquisa, foi possivel realizar a terceira filtragem
mais seletiva por meio da leitura dos resumos e das palavras-chave para a construcao do
portfélio de artigos no software EndNotes™. Sendo assim, para o tema evento extremo seca e
seus impactos para a seguranga alimentar, hidrica e energética foram eliminados 165, 31, e 12
artigos, restando na biblioteca 22, 19 e 11 artigos, respectivamente. Para a temdtica evento
extremo seca e agOes/estratégias/politicas publicas adotadas para a seguranca alimentar,
hidrica e energética utilizou-se o0 mesmo processo de filtragem, no qual 15, 8 e 5 artigos
ficaram selecionados e catalogados na biblioteca, eliminando, respectivamente, 122, 29 e 13

artigos.
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A Figura 4 mostra todo o processo de filtragem dos artigos na base de dados Scopus
ao longo da pesquisa, desde os 915, 266 e 160 artigos referentes ao evento extremo seca e
seus impactos para a seguranca alimentar, hidrica e energética, até o portfélio final de artigos
composto por 22, 19 e 11 artigos, respectivamente. O mesmo processo de filtragem foi
aplicado para o tema evento extremo seca e agoes/estratégias/politicas publicas adotadas para
a seguranca alimentar, hidrica e energética, encontrando na pesquisa 723, 187 e 98 artigos

respectivamente, formando um portfélio final de artigos constituido por 15, 8 e 5 artigos.
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4 CHECK-LIST DAS DIMENSOES, TEMAS, INDICADORES E VARIAVEIS PARA
CONSTRUCAO DO INSTRUMENTO DE PESQUISA

Com os artigos devidamente filtrados acerca dos impactos e as
acoOes/estratégias/politicas publicas adotadas para o evento extremo seca na seguranga
alimentar, hidrica e energética, foi realizado o Check-List das dimensdes, temas, indicadores e
varidveis, por meio da leitura de todos os artigos selecionados.

Bastante importante é o Check-List, visto que, evita que algum item ndo seja abordado
ou esquecido, exigindo uma leitura aprofundada nos artigos que dao suporte a pesquisa,
tornando-se fundamental para a rotina de trabalho de pesquisadores, pois, contribuem para a
realizacdo de uma pesquisa de qualidade.

Foi realizado o Check-List das dimensOes, temas, indicadores e varidveis para,
consequentemente, encontrar quais os impactos ocasionados pelo evento extremo seca e as
acoOes/estratégias/politicas publicas que estdo sendo adotadas para minimizar tal evento em
escala nacional e mundial, no tocante a seguranca alimentar, hidrica e energética.

Logo abaixo, podemos observar no quadro 3 as dimensdes da seguranga alimentar,
hidrica e energética, em conjunto com os temas, indicadores e as varidveis dos impactos do

evento extremo seca e das acoes/estratégias/politicas publicas que estdo sendo adotadas.



Quadro 3: Representacao em quadro das dimensoes, temas, indicadores e varidveis que contribuiram para formag¢ao do instrumento
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DIMENSAO TEMAS INDICADORES VARIAVEIS
IMPACTOS A(;()ES/ESTRATEGIAS/POLiTICAS
PUBLICAS
Acesso da populagdo | - Aumento dos pregos | - Diversificagdo da renda.
aos alimentos dos alimentos;
- Falta de plano de
- assisténcia médica;
EXPOSICAO SEGURANCA - Fome:
ALIMENTAR - Problemas de sauide
relacionados a
alimentacao.
Gestao de recursos | - Processo de | - Assisténcia técnica;
agricolas em nivel local | migragao; - Associagdo comunitdria;
- Acesso limitado aos | - Visita de instituicdes publicas ou
mercados privadas.
Governamentais
(PAA/PNAE, Outros)
e/ou civil;
- Dificuldade de
pagamento das dividas
rurais;
- Dificuldade  de
escoamento da
producdo agricola.
SEGURANCA Acesso aos recursos | - Dependéncia  da | - Participagdo em pesquisa;
HIDRICA hidricos para produgdo | agricultura de | - Variedades resistentes.

de alimentos

sequeiro;

- Comercializa¢do em Hortifritis.
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- Deficiéncia  de
priticas de manejo do
solo;

- Praticas de
queimadas;
- Reducdo do niimero
de animais.
SEGURANCA Diminuicao da - Falta de | - Armazenamento de forragem;
ENERGETICA producdo para atender diversificacao das | - Consorcio de culturas;
diferentes segmentos atividades produtivas;
- Falta de
equipamentos
agricolas;
- Proliferacio  de
pragas e doencas;
- Diminui¢do das
pastagens;
- Diminui¢do  da
producdo agricola.
SEGURANCA Acesso a dagua para |- Falta de dgua para o | - Acesso a dgua do rio;
ALIMENTAR producdo agricola sistema de irrigacao. - Diversificacdo da fonte de 4dgua para a
producdo agricola.
SENSIBILIDADE SEGURANCA Acesso a agua para|- Elevado custo do |- Construcio de reservatorios;
HIDRICA abastecimento humano sistema de irrigacao; - Acesso aos programas emergenciais.

- Escassez de fontes de
agua;

- Falta de 4gua para as
atividades domésticas;
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- Falta de saneamento
basico.

SEGURANCA - Assoreamento dos | - Agua encanada;
ENERGETICA reservatorios; - Construgdo de cisternas;
- Diminuicao da vazdo | - Envolvimento da comunidade;
Emprego de técnicas de | de fontes de d&gua | - Facilidade de acesso a crédito rural;
armazenamento, subterranea; - Perfuracio de pocos;
distribuicdo, acesso e |- Geracdo de conflitos | - Uso de dguas cinzas.
gestdo de 4gua mais | em relacdo ao uso da
eficiente agua;
- Falta de confianca
nas politicas publicas
emergenciais.
SEGURANCA - Aumento do preco | - Beneficios da energia elétrica;
ALIMENTAR da eletricidade | - Areas para recreagio e turismo;
doméstica; - Contribuic¢ao para a renda familiar.
CAPACIDADE Acesso a energia com |- Elevado custo da
ADAPTATIVA precos razodveis para | energia usada na
atendimento da | producdo agricola;
populacdo e produgdo | - Tarifa verde na
agricola propriedade;
- Geradores de energia
elétrica para a
comunidade;

- Falta de acesso a
energia elétrica;

- Atrasos no
desenvolvimento  da
comunidade;

- Cortes no
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fornecimento de
energia.
SEGURANCA Adocdo de préiticas de | - Alto custo para | - Energia Renovavel (solar/edlica).
HIDRICA eficiéncia energética obtencdo de energia
limpa.
SEGURANCA Tecnologias de | - Falta de | - Constru¢do de pequenas centrais
ENERGETICA fornecimento de | diversificacao da | hidrelétricas;
energias alternativas e | matriz energética | - Campanhas educativas de wuso da
renovaveis local; energia elétrica.

- Dependéncia de
energia de fontes ndo-
renovaveis;

- Falta de incentivo
para o uso de energias
limpas.

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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5 CONSTRUCAO DO INSTRUMENTO DE PESQUISA PARA SER APLICADO NAS
DUAS COMUNIDADES RURAIS

Ap6s a realizacdo do Check-List das dimensdes, temas, indicadores e varidveis, deu-se
inicio ao processo de constru¢do do instrumento para avaliar o grau de vulnerabilidade social
e ambiental ao evento extremo seca na comunidade de Vérzea Comprida dos Oliveiras e
Monte Alegre, ambas pertencentes ao territério rural do municipio de Pombal — PB.

Para a constru¢ao do instrumento de pesquisa a ser aplicado nas duas comunidades
rurais do municipio de Pombal — PB, fez-se necessdrio visitar a comunidade de Vérzea
Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre, para uma conversa com 0s moradores sobre a sua
convivéncia com o evento extremo seca e quais agoes/estratégias/politicas publicas adotadas
para minimizar os efeitos negativos de tal evento e, em seguida, verificar se as varidveis
faziam parte da realidade das comunidades.

A comunidade de Monte Alegre foi a primeira a ser visitada, devido a sua localizacdo
ser proxima da cidade de Pombal — PB, com uma distancia aproximada de 5 Km, com isso,
foi possivel o primeiro contato com os moradores e a presidente da associagdo a senhora
Maria Rodrigues da Silva. Em seguida, foi realizada a visita na comunidade de Virzea
Comprida dos Oliveiras, o primeiro contato foi com a presidente da associacdo comunitdria
dos agropecuaristas a senhora Maria Solange de Oliveira Matos e, em seguida, com os
produtores rurais. Em ambas as comunidades os moradores relataram as suas dificuldades e
necessidades diante da ocorréncia do evento extremo seca.

A primeira visita nas duas comunidades selecionadas para a pesquisa, antes da
aplicacdo do instrumento, contribuiu de maneira eficaz para a constru¢do deste, no qual
algumas variaveis foram excluidas e outras adicionadas, diante da realidade vivenciada pelos
moradores nas duas comunidades.

As poucas varidveis excluidas, por ndo estarem de acordo com o modo de vida dos
moradores das duas comunidades selecionadas, sendo assim, ndo tinham contribui¢do para a
pesquisa, pois ndo estavam em conformidade com a realidade das comunidades. O pequeno
nimero de varidveis adicionadas ao quadro evidenciou-se diante da realidade das
comunidades visitadas.

Portanto, a visita nas duas comunidades, previamente, contribuiu para a qualidade do
instrumento aplicado, visto que, as varidveis que compdem o quadro, e que deram suporte
para a construcdo do instrumento estdo de acordo com a realidade de vida dos moradores das

comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre.
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6 APLICACAO DO INSTRUMENTO DE PESQUISA NAS DUAS COMUNIDADES
RURAIS

O instrumento de pesquisa serd aplicado individualmente com cada produtor, por uma
equipe composta de quatros pessoas incluindo o pesquisador responsdvel. O autor vai estar
presente nas duas comunidades rurais no momento da aplicagdo do instrumento, auxiliando os
demais membros da equipe. Antes da pesquisa em campo, serd realizado um treinamento, de
maneira que a equipe se acostume com o instrumento, para que o instrumento seja aplicado de

modo padronizado entre os pesquisadores.

6.1 ABORDAGEM AO PRODUTOR RURAL

Na abordagem feita ao produtor rural existiu alguns métodos para a aplicacdo.
Primeiro, houve a identificaciao do aplicador e em seguida uma rdpida apresentacdo do projeto
de pesquisa e a finalidade do instrumento. Finalizada a parte introdutoria, o produtor foi
indagado sobre mais alguma pergunta e se pode participar da pesquisa. Sempre procurando
informar ao produtor, caso ndo se sinta a vontade, que ele ndo era obrigado a responder as
perguntas. Concordando em participar, o instrumento foi aplicado. Levando em consideracdo
o atual instrumento aplicado nas duas comunidades rurais do municipio de Pombal — PB, o
tempo estimado de duracdo individual foi por volta de 45 min.

Os entrevistadores foram orientados a ndo serem tao formais no momento da aplicagdo
do instrumento, dedicando-se aos primeiros minutos para a sua apresentacao ao produtor rural
de maneira extrovertida, procurando construir um ambiente mais calmo para a aplica¢do do
instrumento. Os entrevistadores foram orientados a ndo pedirem o nome completo dos
entrevistados e explicar que os dados coletados sdo exclusivamente para a pesquisa,

assegurando o anonimato do produtor rural.
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7 CONSTRUCAO DO SISTEMA DE INDICADORES DA VULNERABILIDADE
SOCIAL E AMBIENTAL

7.1 A COMPOSICAO DO SISTEMA DE INDICADORES

O sistema de indicador construido configurou-se em trés dimensdes (Exposicao,
Sensibilidade e Capacidade Adaptativa) que guiaram a constitui¢do de trés temas (Seguranca
Alimentar, Seguranca Hidrica e Seguranca Energética). A dimensdo Exposic¢do estruturou-se
a partir de trés (03) temas, e quatro (04) indicadores ao total, e com o nimero total de
varidveis de vinte e seis (26). Para a dimensdo da Sensibilidade € constituida por trés (03)
temas, e trés indicadores (03) ao total, e com o total de varidveis de dezenove (19), ja no
tocante a capacidade adaptativa no qual € composta por trés (03) temas, e trés (03)
indicadores ao total, e um numero total de variaveis de dezessete (17).

O sistema foi composto por meio das dimensdes, temas, indicadores e varidveis. Os
dados que contribuem para o sistema foram obtidos por meio do levantamento de dados
primdrios, das localidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre.

Logo abaixo, podemos observar a composicao final do sistema com suas dimensdes,

temas, indicadores e variaveis.

Quadro 4: Representacio em quadro das dimensdes, temas, indicadores e varidveis que
contribuiram para a construcao do sistema

DIMENSAO TEMAS INDICADORES VARIAVEIS

Aumento dos precos dos
alimentos

Falta de  plano de

~ assisténcia médica
Acesso da populacdo

. Fom
aos alimentos ome

(05) Problemas de saude
relacionados a alimentagdo

x SEGURANCA e
EXPOSICAO ALIMENTAR Diversificacdo da renda
(03) (02)

Processo de migracdo

Acesso limitado aos

Gestdo de recursos | mercados Governamentais

agricolas em nivel local | (PAA/PNAE, Outros) e/ou
07) civil;

Dificuldade de pagamento
das dividas rurais;
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Dificuldade de escoamento
da producio agricola.

Assisténcia técnica;

Associacdo comunitaria;

Visita  de institui¢des
publicas ou privadas.

Dependéncia da agricultura
de sequeiro

Deficiéncia de préaticas de
manejo do solo

Praticas de queimadas

SEGURANCA I?ifle;iscs(())s a:ril rre(:)cdlLrsﬁog Re.dug‘ao do nimero de
HIDRICA COS para p ¢ animais.
de alimentos
O1) (07)
Participagdo em pesquisa
Variedades resistentes.
Comercializacdo em
Hortifrtis.
Falta de diversificacdo das
atividades produtivas
Falta de equipamentos
agricolas
Proliferacdo de pragas e
Diminuicéo da | doengas;
Eig’ggg%%i producdo para atender
diferentes segmentos Diminuicao das pastagens
O1) 07)
Diminuicdo da producio
agricola
Armazenamento de
forragem
Consorcio de culturas
Falta de agua para o sistema
de irrigacdo
SENSIBILIDADE
(03) SEGURANCA ?r((:)(iissgﬁo ;:1 gr?f(;llz para | Acesso a dgua do rio
ALIMENTAR 03 P
O1) (03) Diversificagdo da fonte de

dgua para a
agricola

producao
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Elevado custo do sistema de
irrigacdo

Escassez de fontes de dgua

Falta de 4gua para as

SEGURANCA Acesso a dgua para | atividades domésticas
HIDRICA . .
abastecimento humano | Falta de saneamento bésico
(0D
(06)
Construcao de reservatorios
Acesso aos  programas
emergenciais
Assoreamento dos
reservatorios
Diminuicdo da vazdo de
fontes de dgua subterrinea
Geracdo de conflitos em
relacdo ao uso da dgua
Falta de confianca nas
politicas publicas
Emprego de técnicas de | emergenciais
Eiggggﬁ(é‘i armazenamento,
01 distribui¢do, acesso e | Agua encanada
) gestdo de 4gua mais
eficiente _ ]
(10) Construcio de cisternas
Envolvimento da
comunidade
Facilidade de acesso a
crédito rural
Perfuragdo de pogos
Uso de dguas cinzas
Aumento do preco da
eletricidade doméstica
Elevado custo da energia
usada na produgdo agricola
Tarifa verde na propriedade
SEGURANCA Acesso a energia com | Geradores de  energia
ALIMENTAR precos razodveis para | elétrica para a comunidade
CAPACIDADE (01) atendimento da | Falta de acesso a energia
ADAPTATIVA populacdo e producdo | elétrica
(03) agricola Atrasos no
(10) desenvolvimento da
comunidade

Cortes no fornecimento de
energia
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Beneficios da  energia
elétrica

Areas para recreagdo e
turismo

Contribuicdo para a renda
familiar

Alto custo para obtencdo de
energia limpa.

SEGURANCA Adocgdo de préticas de
HIDRICA A » - -
o) eficiéncia energética Energia Renovavel
(02) (solar/edlica).
Falta de diversificacdo da
matriz energética local
Dependéncia de energia de
fontes ndo-renovaveis
Tecnologias de | Falta de incentivo para o
fornecimento de | uso de energias limpas
SEGURANCA energias alternativas e
ENERGETICA renovaveis Constru¢do de pequenas
(01 (05) centrais hidrelétricas

Campanhas educativas de
uso da energia elétrica

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

7.2 SIGNIFICADO DAS VARIAVEIS PARA OS ATORES SOCIAIS

Na prética, verificou-se atribuicdo da relacdo (positiva ou negativa) por meio da

avaliacdo de cada associado (a) na comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras (50) e

Monte Alegre (50), totalizando cem (100) pessoas. Construido o instrumento de pesquisa

(questionario) e no momento da aplicacdo os atores sociais afirmaram se a varidvel

apresentava um significado no qual fosse possivel estabelecer uma relacdo positiva ou

negativa para a sua vida.

Logo abaixo, podemos observar a relacdo das varidveis entre (positivo ou negativo).




Quadro 5: Representacdo em quadro da relag@o positiva e negativa das varidveis
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DIMENSAO TEMAS INDICADORES VARIAVEIS RELACI:?E) G(;%SJ:%VA 1y
Aumento dos precos dos alimentos +
Falta de plano de assisténcia médica +
Acesso da populagdo aos Fome +
alimentos .
Problemas de sadde relacionados a +
alimentagdo
Diversificag¢do da renda -
Processo de migragcao +
SEGURANCA Acesso  limitado aos  mercados
ALIMENTAR Governamentais (PAA/PNAE, Outros) +
EXPOSICAO e/ou civil;
¢ Dificuldade de pagamento das dividas
rurais; +
Gestdo de recursos agricolas em
ivel local

fivetfoca Dificuldade de escoamento da producao +

agricola.
Assisténcia técnica; -
Associagdo comunitaria; -
Visita de instituicdes publicas ou i

privadas.
Dependéncia da agricultura de sequeiro +

SEGURANCA HIDRICA — " :

Deficiéncia de préiticas de manejo do +

solo




63

Acesso aos recursos hidricos para
producdo de alimentos

Praticas de queimadas

Reducdo do nimero de animais.

Participacdo em pesquisa

Variedades resistentes.

Comercializacdo em Hortifrtitis.

Falta de diversificacdo das atividades
produtivas

Falta de equipamentos agricolas

Proliferagao de pragas e doencas;

SEGURANCA Diminui¢@o das pastagens
ENERGETICA £40 das pastagens
Diminuicdo da produgdo para P . .
atender diferentes segmentos Diminuigo da producdo agricola
Armazenamento de forragem
Consorcio de culturas
Acesso a dgua para producgdo | Falta de dgua para o sistema de irrigagio
agricola ) )
SENSIBILIDADE SEGURANCA Acesso a dgua do rio
ALIMENTAR )
Diversificagdo da fonte de 4dgua para a
producdo agricola
Elevado custo do sistema de irrigacao
SEGURANCA HIDRICA Escassez de fontes de dgua

Falta de &4gua para as atividades
domésticas
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Acesso a dgua para abastecimento
humano

Falta de saneamento basico

Constru¢ado de reservatorios

Acesso aos programas emergenciais

SEGURANCA
ENERGETICA

Emprego de  técnicas de
armazenamento, distribuicgao,
acesso e gestdo de &4gua mais
eficiente

Assoreamento dos reservatorios

Diminui¢do da vazado de fontes de dgua
subterranea

Geracdo de conflitos em relacdo ao uso
da dgua

Falta de confianga nas politicas ptblicas
emergenciais

Agua encanada

Construgao de cisternas

Envolvimento da comunidade

Facilidade de acesso a crédito rural

Perfuracdo de pocos

Uso de dguas cinzas

SEGURANCA
ALIMENTAR

Aumento do preco da eletricidade
doméstica

Elevado custo da energia usada na
producdo agricola

Tarifa verde na propriedade

Geradores de energia elétrica para a
comunidade
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CAPACIDADE
ADAPTATIVA

Acesso a4 energia com precos
razodveis para atendimento da
populacio e produ¢do agricola

Falta de acesso a energia elétrica

Atrasos no desenvolvimento da
comunidade

Cortes no fornecimento de energia

Beneficios da energia elétrica

Areas para recreagdo e turismo

Contribuicdo para a renda familiar

Alto custo para obtencdo de energia
limpa.

SEGURANGA HIDRICA | Adogao de prticas de eficiéncia Energia Renovével (solar/edlica).
energética

Falta de diversificagdo da matriz
energética local
Dependéncia de energia de fontes ndo-
renovaveis
Falta de incentivo para o uso de energias

SEGURANCA limpas

ENERGETICA

Tecnologias de fornecimento de
energias alternativas e renovaveis

Construg¢do de pequenas centrais
hidrelétricas

Campanhas educativas de wuso da
energia elétrica

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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Cada dimensdo apresentou os seus respectivos indicadores e, por sua vez, cada
indicador foi construido por uma ou mais varidveis. Por meio da descrigdo de cada varidvel
por dimensao, temas e indicadores, foi possivel verificar que o sistema de indicadores da
Vulnerabilidade possui 62 varidveis, dos quais 26 faz parte da dimensdo exposi¢do,
correspondendo a 41,93%, a dimensdo sensibilidade possui 19 varidveis, correspondendo a
30,65% e 17 varidveis compdem a dimensdo da capacidade adaptativa, completando 27,42%
do total do sistema. Com isso, configurou-se o Sistema de Indicadores de Vulnerabilidade por

meio da distribuicao das dimensdes, temas, indicadores e varidveis.

7.3 CONFIGURACAO DO SISTEMA DE INDICADORES DE VULNERABILIDADE

O sistema de indicador construido configurou-se na seguinte estrutura. A
vulnerabilidade é composta por trés dimensdes: Exposicdo, Sensibilidade e Capacidade
Adaptativa, e seus respectivos indicadores.

A dimensdo “Exposi¢do” possui 3 (trés) temas, a saber: Seguranca Alimentar;
Seguranca Hidrica e Seguranca Energética; contendo 4 (quatro) indicadores e 26 (vinte e seis)
variaveis.

O quadro 6 apresenta essa dimensdao com seus respectivos temas, indicadores e

variaveis.

Quadro 6: Apresentacdo dos Temas, Indicadores e Varidveis da Dimensdao Exposi¢do do
Sistema de Indicadores da Vulnerabilidade

DIMENSAO TEMAS INDICADORES VARIAVEIS

Aumento dos precos dos
alimentos

Falta de  plano de
assisténcia médica

Acesso da populacdo

. Fome
aos alimentos
x SEGURANCA Problemas de satide
EXPOSICAO ALIMENTAR relacionados a alimentacdo

Diversificacao da renda

Processo de migracdo

Acesso limitado aos
mercados Governamentais
(PAA/PNAE, Outros) e/ou
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Gestao de recursos
agricolas em nivel local

civil;

Dificuldade de pagamento
das dividas rurais;

Dificuldade de escoamento
da producio agricola.

Assisténcia técnica;

Associacdo comunitaria;

Visita  de instituicdes
publicas ou privadas.

SEGURANCA
HIDRICA

Acesso aos recursos
hidricos para producio
de alimentos

Dependéncia da agricultura
de sequeiro

Deficiéncia de préaticas de
manejo do solo

Praticas de queimadas

Redug¢do do numero de
animais.

Participacdo em pesquisa

Variedades resistentes.

Comercializacdo em
Hortifrtis.

SEGURANCA
ENERGETICA

Diminuicao da
producdo para atender
diferentes segmentos

Falta de diversificagdo das
atividades produtivas

Falta de
agricolas

equipamentos

Proliferacdo de pragas e
doencas;

Diminuicdo das pastagens

Diminuicio da producio
agricola

Armazenamento de
forragem

Consorcio de culturas

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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J& a dimensdo “Sensibilidade” também apresenta 3 (trés) temas: Seguranca

Alimentar; Seguranca Hidrica e Seguranca Energética; apresentando 3 (trés) indicadores e 19

(dezenove) variaveis.

O quadro 7 apresenta essa dimensdo com seus respectivos temas, indicadores e

variaveis.

Quadro 7: Apresentacdo dos Temas, Indicadores e Varidveis da Dimensao Sensibilidade do

Sistema de Indicadores da Vulnerabilidade

DIMENSAO TEMAS INDICADORES VARIAVEIS
Falta de 4gua para o sistema
de irrigacdo
SEGURANCA Acesso a dgua do rio
Acesso a 4gua para
ALIMENTAR abastecimento humano | Diversificacdo da fonte de
dgua para a produgdo
agricola
Elevado custo do sistema de
SENSIBILIDADE 1igagio
Escassez de fontes de dgua
Falta de 4gua para as
SEGURANCA Acesso a dgua para atividades domésticas _
HIDRICA abastecimento humano Falta de saneamento bésico
Construcao de reservatorios
Acesso aos  programas
emergenciais
Assoreamento dos
reservatorios
Diminuicdo da vazdo de
fontes de dgua subterrinea
Geragdo de conflitos em
relagc@o ao uso da dgua
Emprego de técnicas de | Falta de confianca nas
armazenamento, politicas publicas
SEGURANCA distribui¢do, acesso e | emergenciais
ENERGETICA ge.st.ﬁo de dgua mais Agua encanada
eficiente — :
Construcao de cisternas
Envolvimento da
comunidade
Facilidade de acesso a
crédito rural
Perfuragdo de pogos
Uso de dguas cinzas

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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A tltima dimensdo “Capacidade Adaptativa” apresenta 3 (trés) temas: Seguranga

Alimentar; Seguranca Hidrica e Seguranca Energética; e 3 (trés) indicadores e 17 (dezessete)

variaveis, conforme descrito no quadro 8.

Quadro 8: Apresentacio dos Temas, Indicadores e Varidveis da Dimensao Capacidade
Adaptativa do Sistema de Indicadores da Vulnerabilidade

DIMENSAO

TEMAS

INDICADORES

VARIAVEIS

CAPACIDADE
ADAPTATIVA

SEGURANCA
ALIMENTAR

Acesso a energia com
precos razodveis para
atendimento da
populagdo e producio
agricola

Aumento do preco da
eletricidade doméstica

Elevado custo da energia
usada na produgdo agricola

Tarifa verde na propriedade

Geradores de  energia
elétrica para a comunidade

Falta de acesso a energia
elétrica

Atrasos no
desenvolvimento da
comunidade

Cortes no fornecimento de
energia

Beneficios da
elétrica

energia

Areas
turismo

para recreacdo e

Contribuicdo para a renda
familiar

SEGURANCA
HIDRICA

Adocdo de préticas de
eficiéncia energética

Alto custo para obten¢do de
energia limpa.

Energia Renovavel

(solar/edlica).

SEGURANCA
ENERGETICA

Tecnologias de
fornecimento de
energias alternativas e
renovaveis

Falta de diversificacdo da
matriz energética local

Dependéncia de energia de
fontes ndo-renovaveis

Falta de incentivo para o
uso de energias limpas

Construcdo de pequenas
centrais hidrelétricas

Campanhas educativas de
uso da energia elétrica

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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A elaboracdo desta estrutura fez-se necessdria para que fosse possivel a realizacdo da
etapa seguinte, na qual foram calculados os indices por dimensdo (Seguranca Alimentar;
Seguranca Hidrica e Seguranca Energética) e para o sistema de indicadores da
Vulnerabilidade, com isso, verificar qual o nivel de vulnerabilidade entre as duas

comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre.

7.4 NORMALIZACAO DOS INDICADORES DO SISTEMA DE VULNERABILIDADE

A normaliza¢do dos indicadores diz respeito a transformacdo de valores quantitativos
em uma escala compardvel, viabilizando a mensuracdo dos indicadores mesmo em sua fonte
primdria, desiguais unidades sejam apresentadas. Além disso, varidveis com valores maiores
podem exercer uma maior influéncia na andlise do que outras, apesar de que ndo sdo
necessariamente mais significativas em relacdo aos niveis de vulnerabilidade entre a teoria e a
realidade. Desta forma, esta situacdo é amenizada por meio da normalizacdo dos valores das
varidveis que apresentou como resultado final um valor escalar, que varia entre o intervalo O-
1.

A relagdo positiva (+) e negativa (-) contribui para a defini¢do do tipo de relagdo ao
qual cada varidvel e indicador tém com o sistema. Sendo primordial definir de maneira exata
se o indicador tem uma relacdo positiva ou negativa com a vulnerabilidade, pois s6 deste
modo € possivel comprovar qual indicador demostra maior vulnerabilidade ou menor
vulnerabilidade. Todavia, com esta relacdo definida, é possivel garantir que quanto mais
proximo do valor 1 estiver um determinado indicador, consequentemente resultard em uma
pior situacdo do sistema, sendo uma relacio positiva (+). No caso, de um valor mais préximo

de 0 mantendo uma relacdo negativa (-), menor serd a situagdo de vulnerabilidade do sistema.

75 CALCULO DOS INDICES DO SISTEMA DE INDICADORES DE
VULNERABILIDADE

Os calculos dos indices foram construidos por meio de todo o processo da dissertacdo,
desde a filtragem dos artigos vidveis para a pesquisa até a aplicacao do instrumento nas duas
comunidades rurais, com isso, tornou-se possivel realizar os cédlculos para a obten¢do do
indice de vulnerabilidade.

Os indices dos indicadores foram gerados por meio do indicador do tema e a somatoria

das suas varidveis correspondentes, divididos pelo total de varidveis. Logo abaixo, podemos
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observar no quadro 9, o cdlculo para obten¢do do valor dos indices dos indicadores,
reforcando que o calculo se refere a todos os indicadores como mostrado no quadro 10, e este
mesmo calculo é realizado para encontrar o valor dos indices dos demais indicadores, levando
sempre em consideracdo a quantidade de varidveis por indicador para fazer o processo de

divisao.

Quadro 9: Féormula do calculo do indice dos indicadores

Ind. Aces. Pop = (Var' + Var® + Var® +Var® + Var’) + 5
Onde,

Ind. Aces. Pop — Indicador Acesso da Populacdo aos Alimentos;
Var' — Varidvel Aumento dos precos dos alimentos;

Var’ — Varidvel Falta de plano de assisténcia médica;

Var® — Varidvel Fome;

Var® — Varidvel Problemas de Saide Relacionados 2 Alimentacdo;
Var’ — Varidvel Diversificagdo da Renda.

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Quadro 10: Férmula do célculo do indice tematico

Ind. Exp.SA = (I. Aces. Pop + I. Ges. Rec. Agr) + 2
Onde,

Ind. Exp.SA — Indice Exposi¢do na Seguranga Alimentar;
I. Aces. Pop — Indice Acesso da populagdo aos alimentos;
I. Ges. Rec. Agr — Indice Gestao de recursos agricolas em nivel local;

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

A seguir tem-se a formula do cdlculo do indice para todas as trés dimensdes
(exposicdo, sensibilidade e capacidade adaptativa), lembrando que cdlculo abaixo faz
referéncia a dimensdo da “Exposicdo”, mas o mesmo céalculo segue para encontrar os indices
das dimensdes da sensibilidade e capacidade adaptativa, fazendo os reajustes necessarios para

encontrar o valor do indice para cada dimensao.

Quadro 11: Férmula do Calculo do indice para as dimensdes da exposicdo, sensibilidade e
capacidade adaptativa

L.Exp = I. Exp. SA + I. Exp. S.H + I. Exp. SE + 3

Onde,

LExp — Indice de Exposicio;

Ind. Exp. SA — Indice de Exposicdo Seguranca Alimentar;
Ind. Exp. S.H — Indice de Exposi¢io Seguranca Hidrica;
Ind. Exp. SE — Indice de Exposicdo Seguranca Energética.
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Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
O célculo do indice de cada dimensdo (Exposi¢do, Sensibilidade e Capacidade

Adaptativa) possibilitou o calculo do indice de vulnerabilidade, sendo resultado da somatéria
dos indices das dimensdes dividido pela quantidade de dimensdes definidos para o sistema de
indicador.

Logo abaixo, podemos observar no quadro 12 a férmula do cédlculo do indice de

Vulnerabilidade.

Quadro 12: Férmula do Célculo do indice de vulnerabilidade
Ind. Vul = 1. Exp + L Sen + L. Cap. Adp + 3

Onde,

Ind. Vul — Indice de Vulnerabilidade;

I. Exp — Indice de Exposicio;

I. Sen — Indice de Sensibilidade;

I. Cap. Adp — Indice de Capacidade Adaptataiva.

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Com isso, o indice de vulnerabilidade quanto mais préximo do valor 1, maior serd a
vulnerabilidade daquela comunidade frente ao evento extremo seca, em contrapartida, quanto

mais aproximado do valor 0, menor seré o indice de vulnerabilidade naquela localidade.

7.6 TABULACAO E ANALISES DOS DADOS

ApOs a coleta dos dados nas comunidades de Véarzea Comprida dos Oliveiras € Monte
Alegre, os mesmos foram tabulados no software EXCEL que serviu como base para formagao
do banco de dados. A tabulacdo dos dados obtidos nas duas comunidades rurais foi realizada
de maneira ordenada e estruturada de modo a favorecer a interpretacdo e a anélise. No que diz
respeito a andlise dos dados, foi realizada de maneira a interpretar as informacdes adquiridas,
apresentando os pontos principais e, também aqueles que contribuem para a vulnerabilidade.

Contudo, logo abaixo podemos observar o quadro 13, que foi construido para
relacionar os valores numéricos e também as cores ao grau de vulnerabilidade em que se

encontram as comunidades rurais.
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Quadro 13: Representacio em quadro da relagdo entre os indices, as cores e os niveis de
vulnerabilidade

0.0000 — 0.2000 Vulnerabilidade Muito Baixa

0.2001 — 0.5000
0.5001 —0.7000
0.7001 - 0.8000

Vulnerabilidade Baixa

Meédia Vulnerabilidade

Vulnerabilidade Alta

0.8001 — 1.000 Vulnerabilidade Muito Alta

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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8 RESULTADOS E DISCUSSAO

No gréfico 1 observa-se o género das pessoas entrevistadas nas comunidades em que
foram aplicados os instrumentos (questiondrios), assim, verificou-se que a comunidade de
Viarzea Comprida dos Oliveiras apresenta uma maior discrepancia em relacdo ao sexo dos
entrevistados, no qual apresenta um percentual de 62% do sexo masculino e apenas 38% do
sexo feminino de toda a amostra. Caso diferente ocorre na comunidade de Monte Alegre, em
que o nimero de entrevistados por sexo apresentou uma pequena diferenca, foram 52% do
sexo masculino e 48% do sexo feminino do total de 50 entrevistados por comunidade para a
pesquisa.

Grifico 1: Representacdo grifica em percentual (%) do género dos entrevistados nas
comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre

O Monte Alegre B Varzea C. dos Oliveiras

52%

Masculino

62%

48%

GENERO POR COMUNIDADE

Feminino

38%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

A faixa etdria dos residentes em Varzea Comprida dos Oliveiras mostrou que a
maioria das pessoas estd em idade de trabalho ativo, devido a concentracdo de pessoas com
idade entre 30 a 39 anos, seguida de pessoas entre 40 a 49 anos, com percentual de 32%. A
comunidade de Véarzea Comprida dos Oliveiras foi a tinica em que entrevistou pessoas de 10 a
19 anos e de 25 a 29 anos. Ja a comunidade de Monte Alegre revelou que a maioria das
pessoas estd com 50 anos ou mais, ou seja, encontram-se em uma faixa etdria ndo ativa para o
trabalho.

Com isso, hd uma necessidade na implementacao de politicas publicas adequadas para

cada comunidade em particular, pois na comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras €
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fundamental a inser¢do desses jovens e pessoas, em idade ativa para o trabalho, para o
exercicio das atividades, visando enaltecer as particularidades de sua localidade. No caso da
comunidade de Monte Alegre faz-se necessdrio a implantacdo de politicas publicas
direcionadas ao atendimento desta populacdo, que nao estd em idade ativa de trabalho, porém,
tem um percentual de 34% pessoas que estdo em idade de 40 a 49 anos, as quais necessitam

de trabalhos fixos para auxiliar na renda familiar.

Grifico 2: Representacdo grafica em percentual (%) da faixa etdria nas duas comunidades
(Vérzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre)

FAIXA ETARIA

60% 54%
50%

40%

36% .
_ 3444 "

30%

._\
o
X

20%

10%
10% 4%

2% 4% %
= =

18a19anos 20a24anos 25a29anos 30a39anos 40a49anos 50 anos ou
mais

0%

Monte Alegre Varzea Comprida dos Oliveiras

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

O grafico a seguir faz referéncia ao grau de escolaridade das duas comunidades, pode-
se observar que a comunidade de Monte Alegre € a que apresenta um maior percentual de
pessoas que sabem somente 1€ e escrever o préprio nome, com percentual de 32%, isso pode
ser explicado por meio do gréifico anterior em virtude da maioria das pessoas estd com 50
anos ou mais, pois viveram em outra época do aspecto social da educagdo, “sendo muitas
vezes necessdrio optar pelo trabalho para contribuir com o sustento da familia em vez da
escola”. A comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras tem um maior nimero de pessoas
que cursaram entre a 1* e 4* séries e entre a 5 e a 8" séries, ambas com um percentual de 28%
das pessoas.

Contudo, pode-se comprovar que as duas comunidades necessitam de politicas

publicas voltadas ao setor da educacdo, visto que ambas t€ém somente 10% de pessoas que
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concluiram o ensino médio, e esse nimero ¢ ainda menor quando se diz respeito a formacao
em curso superior, onde Monte Alegre tem apenas 2% e Viarzea Comprida dos Oliveiras
apresenta 4%.

Grafico 3: Representacdo grafica em percentual (%) do grau de escolaridade nas duas
comunidades (Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre)

GRAU DE ESCOLARIDADE
B Monte Alegre 8 Varzea Comprida dos Oliveiras
35%
30% 28% 28%
25%

20%

15%

12% 12%

32%

10% 10%
10% =
6% =
= 4%
% % 2% = 2%
0% = === —_ _— E
Ndo somentelée Entrelaeda Entre5ae8a Médio Médio Superior
Alfabetizado escreve o nome série série Incompleto Completo Completo

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Outro fator avaliado nas duas comunidades, foi em relacdo a renda mensal individual,
no gréfico 4, podemos observar que a comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras tem um
maior numero de pessoas 50% que ndo tem renda fixa, pois na maioria dos casos sdo
produtores de hortalicas que comercializam o seu produto na feira livre do municipio Pombal
— PB e na cidade vizinha de Malta — PB, sendo assim, ficam dependentes do seu processo
produtivo e venda da mercadoria.

A comunidade de Monte Alegre, foi a Unica que apresentou pessoas que recebem
renda fixa 1,5 a 2,5 saldrios minimos e maior que 3 saldrios minimos, devido ter uma maior
quantidade de pessoas com 50 anos ou mais, dessa maneira tem residéncias que tem mais de
um saldrio minimo, muitas vezes provenientes de aposentadorias.

Ambas as comunidades apresentam um percentual elevado de pessoas que ndo tem
renda fixa, a comunidade de Monte Alegre apresentou 42%, porém, ndo € realizado atividades
de producdo e comercializacdo de hortalicas em feiras livres, o que resulta em uma pior

situagdo para esta comunidade.
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Grifico 4: Representacdo grafica em percentual (%) da renda mensal individual nas duas
comunidades (Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre)

RENDA MENSAL INDIVIDUAL

B Monte Alegre B Varzea Comprida dos Oliveiras

NAO TEM RENDA ATE % SALARIO 1 SALARIO MINIMO 1,5 A 2,5 SALARIOS MAIOR QUE 3
FIXA MINIMO MINIMOS SALARIOS
MINIMOS

42%
50%

34%
34%

18%
16%

4%
2%

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

No grafico a seguir, podemos verificar o valor em percentual (%) da renda mensal
familiar nas duas comunidades. A renda familiar por més em Véarzea Comprida dos Oliveiras
revelou um maior percentual de 68% para familias que tem %2 até 1 saldrio minimo para
atender as necessidades familiares, enquanto que na comunidade de Monte Alegre tem uma
pequena quantidade de pessoas com renda familiar mensal entre 1,5 a 2,5 chegando até um
valor maior que 3 salarios minimos. O maior percentual obtido em Monte Alegre foi de 36%,

que diz respeito aquelas pessoas que recebem até %2 salario minimo para sustentar a familia.

Grifico 5: Representacdo grafica em percentual (%) da renda mensal familiar nas duas
comunidades (Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre)
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RENDA MENSAL FAMILIAR

Maior que 3 Saldrios Minimos

1,5 a 2,5 Saldrios Minimos

1a 1,5 Saldrio Minimo

% a 1 Salario Minimo

Até % Salario Minimo

X X

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80%
M Varzea Comprida dos Oliveiras ~ ® Monte Alegre

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
No Gréifico sobre a quantidade de dependentes que moram nos domicilios

permanentes nas duas comunidades, podemos observar que a quantidade de 4 dependentes por
residéncia é a que prevaleceu tendo o maior percentual de 46% para Varzea Comprida dos
Oliveiras, seguida pela quantidade de 3 dependentes, ou seja, 44%. A quantidade de 5
dependentes apresentou somente 4% dos domicilios ocupados.

A comunidade de Monte Alegre revelou a quantidade de 3 e 4 dependentes por
domicilio, como maiores percentuais, 34% e 32%, respectivamente, € apresentou menor
percentual a quantidade de 16% dos domicilios em que estdo ocupados com apenas duas

pessoas.

Grifico 6: Representagdo grafica em percentual (%) da quantidade de dependentes nas duas
comunidades (Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre)

QUANTIDADE DE DEPENDENTES
= Monte Alegre & Varzea Comprida dos Oliveiras

50%
45%
40%
35%
30%
25%
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15%
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2 DEPENDENTES 3 DEPENDENTES 4 DEPENDENTES 5 DEPENDENTES

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.
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Por meio deste contexto tornou-se possivel realizar a estruturagdo do sistema de
indicadores, o qual permitiu averiguar a realidade vivenciada pelos associados das
comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre, e o nivel de vulnerabilidade
frente a ocorréncia do evento extremo seca, por meio da constru¢do dos cdlculos dos indices

para encontrar o indice de vulnerabilidade para cada comunidade.

8.1 NIVEIS DE VULNERABILIDADE NAS COMUNIDADES PESQUISADAS

Por meio da tabulacdo dos dados, foi possivel encontrar o valor dos indices dos dez
indicadores para a comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre, a
coloracdo no quadro dos valores dos indices faz referéncia ao nivel de vulnerabilidade de cada
indicador, como esta exposto no quadro 13.

A obtenc¢do dos indices para cada indicador, foi resultado da atribui¢do de valores de 0
e 1 para a resposta do entrevistado a partir da questdo 11 do instrumento, as alternativas das
respostas eram (sim, ndo e nao sabe), em que as respostas tiveram os seguintes pesos 1,0 e 1,
respectivamente, no caso das respostas “ndo sabe” possuiram valor 1, assumindo o caso da
pior situagdo, em que os entrevistados ndo estavam informados sobre a situacdo de sua
comunidade.

Ap6s a atribuic@o dos pesos em cada questdo respondida pelos entrevistados, tornou-se
possivel obter os indices, sendo que cada indicador apresenta o seu conjunto de varidveis,
tornando-se necessdrio atribuir o peso para cada questdo gerada a partir da varidvel, os pesos
eram somados e divididos pela quantidade de varidveis que fazem parte do indicador, dessa
maneira, obtendo o indice para cada instrumento aplicado de forma individual, os 50 indices
obtidos referentes a um unico indicador foram somados e divididos pela quantidade de
instrumentos aplicados na comunidade (50), esse processo foi repetido para todos os
indicadores, diferenciando-se somente no momento de dividir pelo numero de varidveis, em
que cada indicador tem a sua prépria quantidade de varidveis.

Com a realizacdo do processo para cada indicador, podemos observar na tabela 3 os
indices distribuidos por dimensdo e em seus respectivos temas e indicadores. A comunidade
de Varzea Comprida dos Oliveiras em todos os indicadores revelou indices com valores

menores do que os obtidos na comunidade de Monte Alegre.
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Os valores dos indices dos indicadores na comunidade de Varzea Comprida dos

Oliveiras variaram de baixa até média vulnerabilidade, visto que, a comunidade é beneficiada

por posto de saide, padaria comunitdria e distribuicio de dgua encanada para todas as

residéncias, apresentando uma melhor estrutura da comunidade para conviver com os desafios

impostos pela ocorréncia do evento extremo seca.

Monte Alegre nao dispde de tais recursos citados no pardgrafo anterior, deste modo,

nove dos dez indices dos indicadores revelaram uma média de at€ uma vulnerabilidade alta

aos efeitos negativos impostos pela seca e, principalmente, no que diz respeito a dimensdo da

capacidade adaptativa que revelou os temas da seguranca hidrica e seguranca enérgetica com

uma vulnerabilidade alta.

Tabela 3: Representacdo em tabela dos indices dos indicadores distribuidos por dimensdo e
seus respectivos temas

Varzea C. dos

Dimensao Tema Indicador . . Monte Alegre
Oliveiras
Acesso da populacio 0,5240 0,6040
Seguranca aos alimentos
Alimentar Gestao de recursos
agricolas em nivel 0,4485 0,6285
Exposicao local
Acesso aos recursos
Seguranca Hidrica hfdrico§ para 0,2913 0,3685
producgdo de
alimentos
Diminui¢do da
Seguranga producgdo para
Energética atender diferentes e BBl
segmentos
Seguranca Acesso a 4gua para
Alimentar producdo agricola 0,2101 0,5266
Sensibilidade n _
cesso a Aagua para
Seguranga Hidrica | abastecimento Uaies Colch
humano
Emprego de técnicas
Seguranca de armazenamento,
L distribuigdo, acesso e 0,6140 0,6780
Energética = . .
gestdo de 4dgua mais
eficiente
Acesso a energia com
Seguranca pregos razodaveis para
Alimentar atendimento da 0,5920 0,6710
Capacidade pop/ulaigﬁo e produgdo
. agricola
Adaptativa Adogdo de préiticas
Seguranca Hidrica | de eficiéncia 0,4210 0,7200

energética
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Tecnologias de
Segure,lr}(;a fornec.:lmento ' de 0.6501 07102
Energética energias alternativas

e renovaveis

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Verifica-se na tabela 4, os indices referentes a cada dimensao e dos respectivos temas,
tais indices contribuiram para o indice final da vulnerabilidade nas comunidades de Varzea
Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre, possibilitando compreender o contexto em que cada
uma delas se encontra.

Para a constru¢do da tabela a seguir, fez-se necessario realizar a somatéria e a divisao
dos indicadores da dimensdo exposi¢do e tema da seguranga alimentar, os indicadores de
“acesso da populagdo aos alimentos e gestdo de recursos agricolas em nivel local”, para obter
o indice no tema da seguranga alimentar. Os demais temas e indicadores ndo precisaram
realizar esse processo, uma vez que cada um s faz referéncia a um tnico indicador.

Podemos observar que na comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras os indices
da tabela 4, que precisaram realizar o processo descrito no pardgrafo anterior, encontravam-se
em baixa e média vulnerabilidade, mas com a efetuacdo do processo passou a ter baixa
vulnerabilidade, pois os 40 produtores rurais desta comunidade realizam a comercializacao de

sua producdo de hortali¢as na feira municipal de Pombal — PB e em cidades vizinhas.

Figura 5. Veiculo utilizado para o transporte da producao até os pontos de comercializa¢io
Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

No caso da comunidade de Monte Alegre, mesmo apds a realizagdo do processo, o

indice 0,6162 continuou em média de vulnerabilidade, pois os seus moradores ndo realizam a
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producdo e a comercializacdo de hortalicas em feiras municipais, agravando a situacdo da
comunidade frente a seca.

Como foi mostrado no grafico 4, a renda mensal individual nas duas comunidades
apresentou um percentual elevado de pessoas que ndo tem renda fixa, contudo podemos
comprovar com os indices de Varzea Comprida dos Oliveiras que a produgdo e
comercializacdo de hortalicas contribuem para o indice 0,4862, uma baixa vulnerabilidade,
enquanto que a comunidade de Monte Alegre, que ndo realiza atividades de produgdo agricola

e comércio, o indice mostra uma vulnerabilidade média de 0,6162.

Todo final de semana o meu marido vai vender as hortalicas na cidade de
Pombal — PB e na cidade vizinha de Malta — PB, sentimos a dificuldade de
falta de mercado para vender os nossos produtos” (G. F. F — Agricultora e
Presidente da Padaria Comunitaria de Varzea Comprida dos Oliveiras)

Com os resultados desses indices, comprovamos a importancia da comunidade em
produzir e comercializar os seus produtos, uma vez que contribui para complementar a renda
e auxiliar no processo de convivéncia com o evento extremo seca, porém, alguns produtores
da comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras relataram a caréncia de mercado para a

comercializacao de seus produtos.

Tabela 4: Representacdo em tabela dos indices distribuidos por dimensdo e seus respectivos
temas

Dimensao Tema Varz?a C dos Monte Alegre
Oliveiras
Seguranca Alimentar 0,4862 0,6162
Seguranga Hidrica g ik
Exposicao
Seguranga Energética 0,5514 0,6913
Seguranca Alimentar 0,2101 0,5266
Sensibilidade
Seguranca Hidrica Dlsy LIE
Segurancga Energética 0,6140 0,6780
Seguranga Alimentar 0,5920 0,6710
Capacidade Seguranga Hidrica Ll 0,7200
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Adaptativa
Segurancga Energética 0,6501 0,7102

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Para a obtencdo dos indices da tabela 5 da dimensdo da exposicdo e os seus
respectivos indices, para as duas comunidades em que foram aplicados os instrumentos de
pesquisa, realizou-se a somatéria dos temas da seguranca alimentar, seguranca hidrica e
seguranca energética, e em seguida dividiu-se pela quantidade de temas igual a trés, com isso,
obteve-se os indices de exposicdo para as duas comunidades. Podemos observar que a
comunidade de Monte Alegre apresentou um indice de média vulnerabilidade, enquanto que
Viarzea Comprida dos Oliveiras, para a mesma dimensdo, obteve um indice de baixa
vulnerabilidade.

As duas comunidades encontram-se expostas ao evento extremo seca, pois estdo
situadas em uma regido de ocorréncia de tal evento, contudo, a comunidade de Véirzea
Comprida dos Oliveiras encontra-se com uma baixa vulnerabilidade a seca, revelando um
indice de 0,4429.

Viérzea Comprida dos Oliveiras apresenta uma melhor estrutura, visto que, algumas
acOes sdo adotadas na comunidade para minimizar os efeitos negativos da seca, como a
implantacdo de um posto de satide, padaria comunitdria e 4gua encanada, medidas essas que

auxiliam para uma melhor qualidade de vida dos integrantes da comunidade, mesmo expostos

a periodos de ocorréncia do evento extremo seca.

Figura 6. Poto de satide na comunidade de Varzea Comprida ds Oliveiras
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Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

A comunidade de Monte Alegre revelou um indice da dimensdo exposi¢dao igual a
0,5587, caracterizado como de média vulnerabilidade, ou seja, apresentando uma maior
vulnerabilidade do que Varzea Comprida dos Oliveiras.

Com os resultados obtidos nas duas comunidades em que foram aplicados os
instrumentos de pesquisa para a obtencdo do indice da dimensdo exposi¢do, comprovamos
que uma comunidade estruturada, oferece medidas para que a sua populacdo conviva e
continue mantendo as suas atividades produtivas, auxiliando, desse modo, para uma baixa
vulnerabilidade a seca. No caso da comunidade de Monte Alegre, evidencia-se que esta ndo
desfruta das mesmas oportunidades de estrutura, consequentemente, a sua populacdo acaba
sentindo uma maior severidade aos efeitos negativos de sua exposi¢do ao evento extremo

seca, contribuindo para uma maior vulnerabilidade.

Tabela 5: Representacdo em tabela dos indices da dimens@o exposi¢do nas comunidades de
Virzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre

Varzea C. Monte Indice Indice
Dimensao Tema dos Alegre Varzea C. Monte
Oliveiras g dos Oliveiras Alegre
Seguranga 0,4862 0,6162
Alimentar
Exposi¢ao Segurancga Hidrica e L ez 0,5587
gegur‘i‘“f?a 0,5514 0,6913
nergetica

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

O mesmo processo que foi aplicado para a obtencdo do indice de exposi¢do foi
utilizado para o indice de sensibilidade. Na tabela 6, podemos observar os indices da
dimensdo sensibilidade para as comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte
Alegre.

Vérzea Comprida dos Oliveiras obteve um indice de 0,4336, caracterizado de baixa
vulnerabilidade. Podemos observar que os temas da seguranga alimentar e seguranga hidrica
contribuiram para o valor do indice, devido as varidveis desses temas estarem relacionadas
com acesso a dgua do rio, acesso aos programas emergenciais e a constru¢do de reservatorios,

com isso, citamos o programa uma terra e duas aguas (P1 + 2), o qual a primeira dgua ¢é



85

voltada para atender o consumo humano por meio das cisternas de placa, construidas pelo

P1MC, e a segunda dgua é voltada para a producao agricola.

el e R e R W
Figura 7. Germinagdo de coentro em uma propriedade na comunidade de Varzea Comprida
dos Oliveiras

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

A comunidade de Monte Alegre apresentou um indice de 0,5726, caracterizado de
média vulnerabilidade para o indice de sensibilidade, todos os temas contribuiram para o
valor final desse indice. A populacdo de Monte Alegre tem acesso ao programa PIMC e a
distribuicao de dgua por meio de carro-pipa para os periodos criticos, contudo, eles relataram
a necessidade de novas fontes de dgua que auxiliem tanto para as suas atividades domésticas,

como também para a sua produgdo agricola.

As vezes costuma faltar 4gua para beber e cozinhar, af temos que comprar
dgua na cidade de Pombal — PB (T. R. S. S — Agricultora da comunidade de
Monte Alegre)

As duas comunidades obtiveram indices de média vulnerabilidade para o tema da
seguranga energética, que tem como indicador “emprego de técnicas de armazenamento,
distribuicao, acesso e gestdo de agua mais eficiente”, comprovando que as varidveis uso de
dgua cinzas, falta de confiancga nas politicas publicas e facilidade de acesso ao crédito rural

contribuiram para o resultado desse indice.
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Tabela 6: Representacdo em tabela dos indices da dimensdo sensibilidade nas comunidades
de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre

Varzea C. Monte Indice Varzea Indice
Dimensao Tema dos Alegre C. dos Monte
Oliveiras g Oliveiras Alegre
Seguranca Alimentar 0,2101 0,5266
Sensibilidade
Seguranca Hidrica 0.4766 oLzl 0,4336 0,5726
Seguranga Energética 0,6140 0,6780

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Os indices da tabela 7, para as comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e

Monte Alegre, foram obtidos por meio de uma média aritmética entre os valores dos temas da

seguranca alimentar, segurancga hidrica e seguranga energética.

Podemos observar que os indices obtidos para a dimensao da capacidade adaptativa,

ficaram entre média vulnerabilidade e uma vulnerabilidade alta, com isso, foi possivel

compreender que ambas as comunidades se encontram vulnerdveis, no que diz respeito as

estratégias adaptativas de convivéncia com o evento extremo seca.

Porém, no tema da seguranca hidrica na comunidade de Varzea Comprida dos

Oliveiras, o indice mostrou uma baixa vulnerabilidade, isso pode ser explicado devido a

comunidade possuir uma padaria comunitdria, a qual é beneficiada por energia renovavel

(solar), e as varidveis que compdem esse tema sdo voltadas para o setor de energias

reENnOVAavelis.
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Ca i :
Figura 8. Padaria comunitiria na comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras
Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos

Oliveiras, Pombal — PB.

A comunidade de Monte Alegre, em todos os indices dos temas, apresentou valores de
média a uma vulnerabilidade alta, principalmente, no que diz respeito aos temas da seguranca
hidrica e seguranga energética, os quais tem variaveis que abordam “falta de incentivo para a
utilizacdo de energias limpas, falta de diversificacdo da matriz energética e energias

renovaveis (solar/edlica)”, tais varidveis contribuiram para os indices de vulnerabilidade alta.

Desde que eu estou aqui na comunidade, nunca ninguém veio falar sobre a
utilizacdo de energia do sol (I. S. R — Agricultor da comunidade de Monte
Alegre).

Tabela 7: Representacdo em tabela dos indices da dimensdo capacidade adaptativa nas
comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre

Varzea C. Monte Indice Vérzea Indice
Dimensao Tema dos Alegre C. dos Monte
Oliveiras & Oliveiras Alegre

Seguranga Alimentar 0,5920 0,6710 0,5544 0,7004
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Capacidade 0,4210

. 0,7200
Adaptativa

Seguranca Hidrica

Seguranga Energética 0,6501 0,7102

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Com os indices da dimensdo da exposicdo, sensibilidade e capacidade adaptativa,
tornou-se possivel encontrar o indice da vulnerabilidade das comunidades de Varzea
Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre ao evento extremo seca.

Podemos observar que a comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras obteve um
indice de 0,4769, caracterizado de baixa vulnerabilidade a seca, os indices da exposi¢cdo e
sensibilidade contribuiram para o resultado final desse indice, visto que, mesmo expostos ao
evento extremo seca conseguem manter suas atividades produtivas e comercializar em feiras
livres, devido apresentar uma melhor estrutura e organizagao.

O indice da sensibilidade tem como uma de suas variaveis “o acesso a agua
encanada”, que colabora com o resultado do indice. Os residentes da comunidade de Varzea
Comprida dos Oliveiras e Bezerros relataram possuir dgua encanada em suas residéncias,
provenientes de caixa de 4gua comunitaria e pocos artesianos, respectivamente.

A comunidade de Monte Alegre apresentou um indice de vulnerabilidade igual a
0,6105, caracterizado de média vulnerabilidade, os indices das dimensdes da exposi¢do,
sensibilidade e capacidade adaptativa revelaram de média a uma vulnerabilidade alta,
consequentemente, contribuindo para o indice final. Podemos destacar o indice da dimensao
da capacidade adaptativa, em que obteve indice de alta vulnerabilidade, em que hd uma
caréncia de préticas adaptativas.

Em ambas as comunidades, a dimensao da capacidade adaptativa € a que encontra a
necessidade de uma maior aten¢do, mesmo a comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras
sendo favorecida por energia solar, esta ainda apresentou um indice de média vulnerabilidade,
pois, a energia renovavel é somente destinada a padaria comunitéria, as demais residéncias
sdo abastecidas por energia elétrica. A comunidade de Monte Alegre é a que tem a pior
situacdo, ja que ndo ser beneficiada por nenhum modelo de energia limpa, tanto em suas

residéncias como em algum posto comunitario.

Tabela 8: Indice da vulnerabilidade nas comunidades de Vérzea Comprida dos Oliveiras e
Monte Alegre

Indice de Indice de
Monte Alegre Vulnerabilidade | Vulnerabilidade
Virzea C. dos Monte Alegre

Varzea C. dos
Dimensao Oliveiras
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Oliveiras
Exposicio 0:4429 0,5587
Sensibilidade 0,4336 0,5726 0,4769 0,6105
Capacidade 0,5544 0,7004
Adaptativa

Fonte: Elaborado por José Lucas Guilherme Santos, 2018.

Com a obteng@o dos indices de vulnerabilidade a seca, nas duas comunidades,
comprovamos que as medidas adotadas (posto de saide, padaria comunitiria e &4gua
encanada) na comunidade de Varzea Comprida dos Oliveiras contribuem para um indice de
baixa vulnerabilidade, contudo, precisa de uma atencdo na dimensdo da capacidade
adaptativa, necessitando de um fortalecimento e elaboracdo de novas estratégias adaptativas.

A comunidade de Monte Alegre € a que estd em uma pior situacdo, visto que, nenhum
dos indices das dimensdes da exposi¢do, sensibilidade e capacidade adaptativa encontra-se em
baixa vulnerabilidade, e a situacdo torna-se mais complicada em relacdo a dimensdo da
capacidade adaptativa, a qual apresentou um indice de vulnerabilidade alta, necessitando com
urgéncia da implantacdo de novas estratégias adaptativas para diminuir o indice final de

vulnerabilidade e melhorar a convivéncia com o evento extremo seca.

9 CONSIDERA COES FINAIS

7z

A ocorréncia do evento extremo seca ¢ uma realidade nas regides do Semidrido
Nordestino, contudo, um trabalho comprometido entre o governo e a populagdo local para
mitigacdo, prevencdo de gestdo dos riscos ocasionados pela seca e ndo somente na situagcdo de

crise, faz-se necessario.
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Neste trabalho de dissertacdo, foi utilizada uma metodologia com o intuito da
priorizacdo da leitura determinada precisamente, buscando reduzir os impedimentos diante do
grande volume de documentos disponiveis na atualidade, garantindo a selecio do material
compativel com o objeto a ser estudado, pela sua qualidade, abrangéncia e a colaboragdo
cientifica dos documentos. Por isso, foi empregado um método com a assisténcia de
ferramentas para investigacdo da base bibliografica e catalogacdo, mediante processos de
filtragens dos artigos. Um esfor¢o considerdvel foi aplicado na utilizacdo desta metodologia
para a sua efetivagdo, assegurando que a pesquisa realizada foi neutra em relagdo aos dados
em si e as suas fontes.

Com os artigos selecionados, foi possivel realizar o processo de check-list das
varidveis, que contribuiram para a constru¢cdo do instrumento de pesquisa, o qual avaliou o
nivel de vulnerabilidade nas comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte Alegre
a ocorréncia do evento extremo seca.

O sistema de indicadores da vulnerabilidade construido, proporcionou uma avalia¢io
que levou em consideracdo as dimensdes da exposicao, sensibilidade e capacidade adaptativa
e os seus niveis de vulnerabilidade. Um modelo de sistemas de indicadores para avaliar o
nivel de vulnerabilidade das comunidades rurais a seca, caracteriza-se como uma alternativa
vidvel para compreender até que ponto uma comunidade estd mais ou menos vulnerdvel a
seca e, com isso, a ado¢cdo de agdes/estratégias/politicas publicas voltadas para atender as
necessidades de cada comunidade.

Todavia, € primordial que a sociedade participe na construcao de novas estratégias que
minimize e reduza a vulnerabilidade das pessoas atingidas pela seca. Essa elaboracao
apresenta-se como um componente-chave em que as pessoas envolvidas pelo evento seca
deixam de depender de acdes emergenciais € procuram alternativas para conviver com 0
fendmeno, mesmo sem a ocorréncia do evento extremo seca.

Este trabalho baseia-se em aspectos cientificos que refletem na colaboracdo de novas
praticas e reflexdes, essencialmente, para os pesquisadores que trabalham com sistemas de
indicadores e a temdtica do evento extremo seca, contribuindo com uma aproximacdo do
objeto a ser estudado e o pesquisador.

Outro aspecto relacionado com este trabalho € o de senso comum, o qual as pessoas
envolvidas com a seca precisam confiar na forca da unido e a participagdo em conjunto, em
prol da criacdo de novas estratégias de convivéncia com a seca, aspectos fundamentais para

uma melhor qualidade de vida.
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Os sistemas de indicadores de vulnerabilidade foram fundamentais para a
compreensdo do comportamento das comunidades de Varzea Comprida dos Oliveiras e Monte
Alegre em relacdo ao evento extremo seca, para a partir dos acontecimentos vislumbrados,

propor medidas face as necessidades e demandas para cada comunidade.
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APENDICE A

INSTRUMENTO APLICADO NAS DUAS COMUNIDADES RURAIS DO
MUNICIPIO DE POMBAL - PB NO SEMIARIDO NORDESTINO

DADOS DO ENTREVISTADO

1. Nuamero do questionario
2. Data da entrevista / /




Nome do entrevistado
Comunidade
Sexo do entrevistado Masculino ( ) Feminino ( )
Qual a sua faixa etaria:

( )Até 14 anos

( )De 15 a 17 anos

( )De 18 a 19 anos

( )De 20 a 24 anos

( )De 25 a 29 anos

( )De 30 a 39 anos

( )De 40 a 49 anos

( )50 anos ou mais

AN Sl

7. Grau de Escolaridade

( ) ndo alfabetizado ( ) somente 1€ e escreve ( ) entre 1° e a 4° série
( )entre a 5° e a 8° série ( ) médio incompleto ( ) médio completo

() médio completo ( ) curso técnico ( ) superior incompleto

() superior completo

ASPECTOS RENDA

8. Qual é a renda mensal do senhor/a?

( )ndo tenho nenhuma renda mensal fixa

() 0,5 salario-minimo

( )1 salario-minimo

( )de 1,0 salario-minimo até 1,5 salario-minimo
( )mais de 1,5 salario-minimo

9. Qual é a renda mensal de sua familia?

( ) Renda familiar per capta de 0,0 até 0,5 saldrio minimo
( ) Renda familiar per capta de 0,5 até 1,0 saldrio minimo
( ) Renda familiar per capta de 1,0 até 1,5 saldrio minimo
( ) Renda familiar per capta de 1,5 até 2,5 saldrio minimo
( ) Renda familiar per capta maior que 3,0 saldrio

10. Quantas pessoas vivem da renda mensal familiar (incluindo vocé)
( )Uma ( )Duas ( )Trés ( )Quatro ( ) Cinco ou mais

TEMA SEGURANCA ALIMENTAR

11. Em funcio da seca, as suas atividades de renda na agricultura sao alteradas?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe
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12. Na ocorréncia da ultima seca o senhor/a observou aumentou nos precos dos

alimentos?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

13. O senhor/a recebe assisténcia médica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe
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14. O senhor/a ja chegou a passar fome em decorréncia da seca?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

15. Vocé acredita que os problemas de satide foram agravados em decorréncia da seca?
( ) Sim ( ) Ndo ( )Néao Sabe

16. O senhor(a) depende exclusivamente da agricultura de sequeiro?
( )Sim ( )Nao ( )Néao Sabe
Se ndo, qual sua outra atividade

17. O senhor(a) realiza alguma pratica de manejo do solo?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe
Se sim, qual tipo de pratica

18. O senhor/a faz uso de queimadas em sua propriedade?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

19. O senhor/a teve perda de rebanho em decorréncia da seca?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

20. O senhor/a comercializa produtos além de hortalicas/frutos?
( )Sim ( )Ndo ( )Nio Sabe
Se sim, qual produto

21. O senhor/a tem equipamentos agricolas em sua propriedade?
( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sabe
Se sim, qual

22. Com a ocorréncia da seca o senhor/a nota aumento na proliferacio de pragas e
doencas em suas pastagens?
( )Sim ( )Ndo ( )Nao Sabe

23. De acordo com a sua percepc¢ao o senhor/a observou diminuicio das pastagens em
decorréncia da ocorréncia da seca?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

24. De acordo com a sua percepcao o senhor/a observou diminuicio da producao
agricola em decorréncia da ocorréncia da seca?

( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

25. Em decorréncia da seca o senhor/a teve que migrar para outra regiao em busca de
melhores condicoes de vida?

( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

Se sim, para qual regiao?

26. O senhor/a comercializa a sua producao agricola?
( )Sim ( )Ndo ( )Nio Sabe
Se sim, aonde

27. O senhor(a) ja teve dificuldade em pagar algum empréstimo/financiamento em
decorréncia da seca?



104

( )Sim ( ) Ndo ( ) Nao Sabe

28. O senhor/a tem dificuldade em escoar a sua producao agricola?
( ) Sim ( ) Ndo ( )Nao Sabe
Se sim, qual motivo

29. O senhor/a ja participou anteriormente de alguma pesquisa relacionada ao evento
extremo seca?
( )Sim ( )Nao ( ) Nao Sabe

30. O senhor/a faz uso de variedades resistentes em seu cultivo?
( )Sim ( )Nao ( ) Nio Sabe

31. O senhor/a comercializa hortalicas/frutos?
( )Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

32. Na sua propriedade € realizado armazenamento de forragem para os periodos de
escassez de pastagem?
( )Sim ( ) Nao ( ) Nao Sabe

33. O senhor/a realiza o consorcio entre culturas?
( )Sim ( ) Ndo ( )Nao Sabe

34. Recebe assisténcia técnica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

35. Participa de alguma associacio comunitaria?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

36. Recebe visita de alguma instituicao publica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe
Se sim, qual instituicao

TEMA SEGURANCA HIiDRICA

37. O senhor/a faz uso de algum sistema de irrigacio?

( )Sim ( ) N&o ( )N&o sabe

Se sim, qual 0 modelo de irrigacao?

( )irrigagdo de sulco ( )irrigagdo por micro aspersdo ( )irrigacdo de canhdo

() irrigacdo por gotejamento ( )Nao Sabe

Se sim, 0 que torna a utilizacio de um sistema de irrigacao com custo elevado?
( ) energia ( )equipamentos ( )Nao Sabe

38. O senhor/a notou esgotamento dos recursos hidricos na ocorréncia da seca?



105

( ) Sim ( ) Ndo ( )Néao Sabe

39. Costuma faltar agua para beber e cozinhar?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe
Se sim, o que faz

40. O senhor/a tem acesso a saneamento basico (abastecimento de agua potavel, coleta e
tratamento de esgoto, manejo de residuos solidos e o controle de pragas e qualquer tipo
de agente patogénico)?

( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

41. A falta de agua € o inico empecilho para a utilizacao de um sistema de irrigacao?
( ) Sim ( ) Ndo ( )Néao Sabe
Se ndo, qual o outro empecilho

42. O senhor/a observou assoreamento dos reservatorios utilizados nas atividades da
propriedade?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

43. O senhor/a observou diminuicao da vazao de agua de fontes subterranea?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

44. Voceé observa conflitos pelo uso da 4gua em época de seca?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

45. O senhor/a acredita que as politicas publicas emergenciais (carro-pipa, distribuicao
de cisternas, perfuracio de pocos e entre outros) sio medidas eficazes diante da seca?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

46. O senhor/a construiu barragens/acudes em sua propriedade?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

47. O senhor/a tem acesso a programas emergenciais (carro-pipa, distribuicio de
cisternas, perfuracio de pocos e entre outros)?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

48. A agua utilizada na producio agricola é proveniente somente do rio?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

Se ndo, qual a outra fonte
49. O senhor/a tem acesso a agua do rio?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

50. O senhor/a tem acesso a agua encanada?
( )Sim ( )N3do ( )Nao Sabe
Se sim, de onde vem a 4gua?

51. O senhor/a tem cisternas em sua propriedade?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe
Se sim, qual a finalidade dessa dgua
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52. O senhor/a costuma se envolver nas atividades de sua comunidade?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

53. O senhor/a tem acesso a crédito rural?
( ) Sim ( ) Ndo ( )Néao Sabe

54. O senhor/a tem pocos em sua propriedade?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

55. O senhor/a faz reuso de agua cinzas (provenientes do uso em banheiros, lavatérios,
maquinas de lavar roupas)?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

TEMA SEGURANCA ENERGETICA

56. O senhor/a tem acesso a energia elétrica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

57. O senhor/a notou se o preco da energia elétrica aumentou em decorréncia da seca?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

58. Em funcio da energia elétrica houve aumento no potencial de irrigacio para a producio
agricola?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

59. Na sua propriedade o senhor/a é beneficiado pela tarifa verde?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

60. Na sua comunidade tem geradores de energia elétrica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

61. O senhor/a notou atrasos no desenvolvimento de sua comunidade em decorréncia de
nao ter acesso a energia elétrica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

62. O senhor/a ja teve cortes no fornecimento de energia elétrica em decorréncia do
elevado preso?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

63. Em sua comunidade existe algum modelo energético que produza energia limpa
(solar/edlica)?

( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

Se sim, qual modelo

64. Para o senhor/a o preco elevado da energia é devido ser de fontes nao-renovaveis
(Petrdleo) e nao de fontes limpas como (solar e eélica)?
( ) Sim ( ) Nao ( )Néao Sabe

65. O senhor/a ja foi incentivado a usar fontes de energia limpa (Solar e Edlica)?
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( ) Sim ( ) Ndo ( )Néao Sabe

66. A principal dificuldade para obtencao de um modelo energético de energia limpa
(solar e edlica) € o custo elevado?
( ) Sim ( ) Ndo ( )Néao Sabe

67. Vocé nota beneficios da energia elétrica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

68. Em funcio da energia elétrica na sua comunidade o senhor/a tem acesso a areas de
recreacao/turismo?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

69. A energia elétrica contribui para o aumento do potencial de irrigacao?
( )Sim ( )Nao ( )Nao Sabe

70. A energia elétrica tem contribuido para a renda familiar?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

71. O senhor/a acredita que a construcido de pequenas centrais hidrelétricas na regiio
contribuiria para a reducao do preco da energia elétrica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

72. O senhor/a ja participou de campanhas educativas de uso da energia elétrica?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

73. O senhor/a acredita que o custo elevado da energia elétrica resulta em perdas na
producao agricola?
( ) Sim ( ) Nao ( )Nao Sabe

74. Na sua propriedade o tipo de energia utilizada é a energia elétrica?
( )Sim ( )N&o ( )Nao Sabe
Se ndo, qual o tipo de energia

APENDICE B

FORMULARIO DE INFORMACAO E CONSENTIMENTO PARA APLICACAO DO
INSTRUMENTO E DIVULGACAO DAS IMAGENS

Formulario de Informacao e Consentimento

Titulo do Projeto: Vulnerabilidade Social e Ambiental ao Evento Extremo Seca em
Comunidades Rurais do Municipio de Pombal — PB: uma andlise acerca dos impactos da

mudanca climética na seguranca alimentar, hidrica e energética
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Pesquisador Responsavel:

Foi apresentado uma sintese da natureza desse projeto de pesquisa e tive a oportunidade de
discutir com a equipe de pesquisa. Todas as minhas perguntas sobre o projeto foram
satisfatoriamente respondidas.

Eu estou ciente de que:

1. Informagdes e imagens obtidas pelas entrevistas serdo usadas apenas para o0s
propdsitos do projeto;

2. Minha participacdo no projeto é voluntaria;

3. Se eu me sentir desconfortdvel com a entrevista a qualquer momento eu posso
declinar responder qualquer pergunta;

4. Eu posso terminar a entrevista a qualquer momento e/ou retirar-me do projeto sem
qualquer prejuizo de qualquer natureza;

5. Informacdes e imagens sobre a entrevista podem ser usadas nos relatdrios da pesquisa.
Eu desejo que minha identidade seja registrada como (por favor, marque o box
apropriado):

( ) Eu desejo permanecer totalmente andnimo;

() Eu concordo em ter apenas meu apelido no relatorio;

() Eu concordo em ter meu nome completo registrado;

Assinatura do Responsavel

Data: / /

Instituicao

Assinatura do Entrevistado
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Obrigado pela sua participacao

Coordenadores do projeto:

Dr. Luis Gustavo de Lima Sales - Professor pela Universidade Federal de Campina Grande
(UFCG). E-mail: gustavo_doutorado@hotmail.com

Mestrando José Lucas Guilherme Santos - Programa de Pds-Graduacdo Stricto Sensu em
Sistemas Agroindustriais — PPGSA. Universidade Federal de Campina Grande (UFCG)
E-mail: lucas1guilherme @hotmail.com

Endereco: Rua Jario Vieira Feitosa, N° 1770, Bairro dos Pereiros, CEP 58.840 — 000,
Pombal — PB.
Contatos: Celulares: (83) 99942 — 1202 --- (83) 99851-2260

APENDICE C
REGISTROS FOTOGRAFICOS DOS MOMENTOS DA APLICACAO DO
INSTRUMENTO NAS DUAS COMUNIDADES (VARZEA COMPRIDA DOS
OLIVEIRAS E MONTE ALEGRE)

Sede da Associagao Comunitdria


mailto:gustavo_doutorado@hotmail.com
mailto:lucas1guilherme@hotmail.com
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Fonte: Pequisa de Camp, setembro a novmbro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

Padaria Comunitéria Beneficiada Pela Gerag¢ao de Energia Solar

girea= e i

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

Processo de Coleta dos Dados Primarios
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Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

Processo de Coleta dos Dados Primarios
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etembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos

Oliveiras, Pombal — PB.
Processo de Coleta dos Dados Primarios
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Fonte: Pesquisa de Campo, s
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Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.

Posto de Saude Para a Comunidade

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. omundade Rural de Virzea Coprida d
Oliveiras, Pombal — PB.

Caixa D' Agua para Atender Todas as Familias da Comunidade
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Oliveiras, Pombal — PB.

Fase Inicial do Cultivo de Coentro

o = = s =

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Varzea Comprida dos
Oliveiras, Pombal — PB.
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Equipe de Coleta dos Dados Primérios na Comunidade de Monte Alegre: Alunos do Curso de
Graduagdo em Engenharia Ambiental

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Monte Alegre, Pombal — PB.

Reservatério construido no inicio da Comunidade em Cima de uma Pedra Para Captar a Agua
da Chuva
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Caixa D* Agua para Atender as Necessidades das Familias da Comunidade, no Qual a Agua é
Bombeada por Cata-vento

Fonte: Pes&uisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Monte Alegre, Pombal — PB.

Sede da Associagdo Comunitdria

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Monte Alegre, Pombal fPB.
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Coleta dos Dados Prir_nérios
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Fonte: Pesquisa de Can;po, setembro a novembro de 2 1§ Comunidade Rural de Monte Alegre, P(;mbaf —PB.

Coleta dos Dados Primarios

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Monte Alegre, Pombal — PB.
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Momento da Reunido na Comunidade de Monte Alegre

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Monte Alegre, Pombal — PB.

Aplicacdo do Instrumento (Questiondrio) Pelos Membros da Equipe na Sede da Comunidade

Fonte: Pesquisa de Campo, setembro a novembro de 2018. Comunidade Rural de Monte Alegre, Pombal — PB.



