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SOUSA, A. A. Sobrevivéncia e capacidade de voo de Apis mellifera (hymenoptera:
apidae) apés o contato com residuos de Espiromesifeno em folhas de meloeiro.
UNIDADE ACADEMICA DE CIENCIAS AGRARIAS, CENTRO DE CIENCIAS E
TECNONOLOGIA AGROALIMENTAR, UFCG, junho de 2023, 25 p. Trabalho de
Concluséao de Curso. Orientador: Prof. Dr. Ewerton Marinho da Costa.

RESUMO

O cultivo do meloeiro (Cucumis melo) € um importante seguimento do agronegdcio.
Para sua produgédo é fundamental o controle quimico de pragas e a presencga da
abelha Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae) para polinizagédo. Diante disso, um dos
maiores desafios é realizar a aplicagdo de inseticidas e preservar as abelhas em
campo. Portanto, objetivou-se avaliar a sobrevivéncia e a capacidade de voo da
abelha A. mellifera apds o contato com residuos do inseticida Espiromesifeno em
folnas de meloeiro. O trabalho foi realizado no Laboratério de Entomologia,
pertencente ao CCTA/UFCG, Pombal - PB, em delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial 4X3, sendo duas doses do Espiromesifeno (0,24 g
i.a/lL e 0,288 g i.a/L), uma testemunha positiva [Tiametoxam (0,3 g i.a./L)] e uma
testemunha absoluta (agua destilada), em trés tempos de exposicao (1, 2 e 3h apos
a aplicacao dos tratamentos). Foram avaliadas a mortalidade e o comportamento das
abelhas (tremores, prostracao, paralisia etc.)a 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 24 e 48 horas apds
o inicio da exposi¢ao. Apos as 48 horas foi analisada a capacidade de voo das abelhas
sobreviventes. O Espiromesifeno, nas doses minima e maxima respectivamente,
ocasionou mortalidade de 15,33% e 13,80% apods 1 hora da pulverizagao, 20,05% e
17,72% apos as 2 horas da pulverizagado e 21,52% e 14,33% apds 3 horas da
pulverizagao. Ao analisar a taxa de sobrevivéncia o Espiromesifeno apresentou tempo
letal mediano (TLso) inferior a testemunha absoluta, apresentando TLsode 112,9 horas
na dose minima e maxima nos diferentes tempos apds a pulverizagao. No tocante a
capacidade de voo, a quantidade de abelhas que conseguiu voar ou caminhar, foi
menor que a testemunha absoluta. Foi observado que 28,41%, 8,0% e 17% das
abelhas, quando expostas dentro de 1, 2 e 3 horas apds a pulverizagao aos residuos
de Espiromesifeno na dose minima e 33,55% e 8,11% em 1 e 2 horas apos a
pulverizagdo do produto na dose maxima, conseguiram voar. Apenas as abelhas
expostas apos 3 horas da pulverizagao sobre as folhas, na dose maxima, conseguiram
voar em quantidade similar a testemunha absoluta, com 45,25%. O contato com
residuos do inseticida/acaricida Espiromesifeno em folhas de meloeiro foi pouco letal
para a abelha A. mellifera, porém ocasionou reducdo da capacidade de voo das
abelhas sobreviventes apds o periodo de exposigéo.

Palavras chaves: Abelha, Polinizadores, Inseticida e Toxicidade.



SOUSA, A. A. Survival and flight capacity of Apis mellifera (Hymenoptera: Apidae)
after contatct with Spiromesifene residues in melon leaves. ACADEMIC UNIT OF
AGRICULTURAL SCIENCES, CENTER FOR AGRIFOOD SCIENCES AND
TECHNOLOGY, UFCG, june 2023, 25 p. Completion of course work. Advisor: Prof.
doctor Ewerton Marinho da Costa.

ABSTRAT

The cultivation of melon (Cucumis melo) is an important segment of agribusiness. For
its production, the chemical control of pests and the presence of the honey bee Apis
mellifera (Hymenoptera: Apidae) for pollination are fundamental. Given this, one of the
biggest challenges is to perform insecticide application and preserve bees in the field.
Therefore, this study aimed to evaluate the survival and flight ability of A. mellifera bees
after contact with residues of the insecticide Spiromesifen on melon leaves. The study
was carried out in the Entomology Laboratory, at CCTA/UFCG, Pombal - PB, in an
entirely randomized design, in a 4X3 factorial scheme, with two doses of Spiromesifen
(0.24 gi.a/L and 0.288 g i.al/L), a positive control [Thiamethoxam (0.3 g i.a./L)] and an
absolute control (distilled water), in three exposure times (1, 2 and 3h after the
application of treatments). Bee mortality and behavior (tremors, prostration, paralysis,
etc.) were evaluated at 1, 2, 3, 4, 5, 6, 12, 24 and 48 hours after the beginning of
exposure. After 48 hours the flight ability of the surviving bees was analyzed.
Spiromesifen, in the minimum and maximum doses respectively, caused mortality of
15.33% and 13.80% after 1 hour of spraying, 20.05% and 17.72% after 2 hours of
spraying and 21.52% and 14.33% after 3 hours of spraying. When analyzing the
survival rate, Spiromesifen showed median lethal time (TLso) lower than the absolute
control, with TLso of 112.9 hours at the minimum and maximum dose in the different
times after spraying. Regarding flight ability, the number of bees that were able to fly
or walk was lower than the absolute control. It was observed that 28.41%, 8.0% and
17% of the bees, when exposed within 1, 2 and 3 hours after spraying to residues of
Spiromesifen at the minimum dose and 33.55% and 8.11% at 1 and 2 hours after
spraying the product at the maximum dose, were able to fly. Only bees exposed after
3 hours of spraying on the leaves, at the maximum dose, were able to fly in an amount
similar to the absolute witness, with 45.25%. Contact with residues of the
insecticide/acaricide Spiromesifen on melon leaves was not very lethal to A. mellifera
bees, but caused a reduction in the flight ability of surviving bees after the exposure
period.

Key words: Bee, Pollinators, Insecticide, Toxicity.
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1. INTRODUGAO

O cultivo do meloeiro (Cucumis melo L.) € um dos mais importantes
seguimentos do agronegodcio na regiao Nordeste do Brasil. Para produ¢ao comercial
de melao, o controle quimico de pragas e a instalagdo de colmeias com a abelha Apis
mellifera (Hymenoptera: Apidae) nas adjacéncias das areas sao praticas de manejo
fundamentais para o sucesso produtivo (GUIMARAES et al., 2008; KLEIN et al., 2020).
Contudo, o uso de inseticida nas lavouras tem sido apontado como um dos principais
fatores responsaveis pelo declinio populacional de abelhas no mundo (PIRES et al.
2016).

Castilhos et al. (2019) relataram que a exposi¢cao a pesticidas é a principal
causa das perdas de coldnias no Brasil e produtos como Imidacloprido, Tiametoxam
e Clotianidina apresentam elevada toxicidade sobre as abelhas. Dentre as formas de
exposi¢cao das abelhas aos pesticidas, o contato com residuos sobre as plantas e
ingestao de alimento contaminado sdo as formas mais comuns de exposi¢ao, no qual
intestino médio pode apresentar alteracbes histoldégicas induzidas pelos
contaminantes absorvidos juntamente com o alimento (SERRA, 2021).

O Espiromesifeno € um inseticida/ acaricida de contato n&o sistémico, e tem
como modo de agdo ser regulador de crescimento, usado para controlar acaros
(Tetranychus urticae, Eriophyes guerreronis, Brevipalpus phoenicis) e mosca branca
(Bemisia tabaci) em diversas culturas, incluindo o meloeiro (AGROFIT, 2022).

Os efeitos do Espiromesifeno sobre A. mellifera foi avaliado por Ratnakar et al.
(2017), os quais testaram sua toxicidade residual, com metade da dose recomendada
pelo fabricante (0,25 L/ha), por meio do método de pelicula seca, borrifando o produto
em um recipiente e deixando secar até formar uma fina camada. De acordo com os
referidos autores foi observado 4,76%, 13,03% e 22,21% de mortalidade apds 2, 6 e
24 horas de exposigao, respectivamente. Contudo, para as doses registradas na
cultura do meloeiro e contato com residuos do produto em folhas nao ha informacgoes.

Diante da escassez de informacdes, o objetivo do presente trabalho foi avaliar
a sobrevivéncia e capacidade de voo da abelha A. mellifera apdés o contato com
residuos de Espiromesifeno em folhas de meloeiro.
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2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 IMPORTANCIA DAS ABELHAS A. mellifera COM DESTAQUE NA CULTURA
DO MELOEIRO

Sabe-se que a polinizagdo das abelhas tem grande importancia ndo so para os
ecossistemas, mas para a economia. Correspondendo a cerca de 10% do PIB
agricola, representando a incrivel cifra superior a U$ 200 bilhdes/ano, no mundo
(BARBOSA, 2017). A. mellifera é a espécie mais utilizada nas monoculturas mundiais,
sendo responsavel por cerca de 90% da produtividade dos frutos e sementes
cultivados (LIMA e ROCHA, 2012).

A importancia das abelhas A. mellifera nao reside apenas na producao de mel,
cera, polen, propolis, geleia real e veneno, mas também na polinizacdo de algumas
culturas (RATNAKAR et al., 2017). Estas se destacam por serem polinizadores por
exceléncia, devido ao seu tamanho relativamente pequeno e por serem adaptadas a
diversos tipos de flores (LOPES et al., 2018). As abelhas A. mellifera tém sido as mais
utilizadas em todo o0 mundo para a polinizagao de plantas cultivadas, em razdo do seu
facil manejo, tamanho de colbnias, sua abundancia e perfil generalista na busca de
recursos (PIRES et al. 2016).

As plantas de meloeiro sdo autocompativeis, mas as flores hermafroditas
precisam de polinizadores, principalmente realizada por A. mellifera, que sao
responsaveis pela deposicdo de graos de polen sobre o estigma. A presenca de A.
mellifera na cultura do meloeiro é de grande importancia, pois na auséncia destes na
area, a produgao é significativamente prejudicada (TRINDADE et al., 2004; RIBEIRO
et al., 2015). Ha alguns estudos praticos que demonstram a necessidade de introduzir
colmeias de abelhas no entorno das areas de producao de meléo, para que haja boa
produtividade e qualidade dos frutos em ambientes com escassez ou auséncia de
ninhos naturais (RIBEIRO et al., 2015).

Uma vez que a presencga das abelhas durante o florescimento é fundamental
para aumentar a produtividade, reduzindo o numero de frutos defeituosos e
melhorando a qualidade. Portanto, recomenda-se evitar pulverizagées com inseticidas
durante a fase de florescimento e da introdug&o de colmeias (EMBRAPA SEMIARIDO,
2013).
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2.2 REDUCAO POPULACIONAL DE ABELHAS A. mellifera EM AREAS
AGRICOLAS

O declinio das populagdes de abelhas A. mellifera iniciou-se com a infestagao
do acaro Varroa detructor, onde causou diminuicdo nas colénias em meados dos anos
1970 na Comunidade Europeia (IMPERATRIZ - FONSECA et al., 2012). Contudo
atualmente, os fatores que mais contribuem para a reducao da diversidade de abelhas
sdo fragmentacdo de habitats, que tem sua origem nos desmatamentos e uso de
pesticidas em culturas agricolas (LIMA e ROCHA, 2012).

A elevada utilizacdo de pesticidas na agricultura moderna, em todo mundo,
tornou-se necessario para a protegéo das culturas contra pragas e doengas, porém o
uso desregulado de pesticidas tem resultados ndo sé na contaminagcdo de
agroecossistemas, mas também de néctar e polen, e causando perdas das abelhas e
outros polinizadores (RATNAKAR et al., 2017). Apesar da importancia para a
polinizagdo, nos ultimos tempos foi observado o desaparecimento de abelhas em
areas agricolas. Castilhos et al. (2019), em pesquisa com avaliagdo de perdas de
coldnias no Brasil, realizou de 322 relatérios onde cerca de 81,2% relataram pesticidas
como causa suspeita de perdas de abelhas (estas encontradas mortas ou agonizantes
na entrada da colmeia, no solo, ou ndo conseguiu voltar a colénia).

Portanto, ndo tem confirmado que a exposi¢ado aos agrotoxicos e a morte das
abelhas estdo associadas a CCD (Desordem do Colapso da Coldnia), que é
caracterizada pela perda rapida e inexplicada da populagdo adulta de uma colmeia.
Nos ultimos 10 anos foram registradas perdas de milhares de colmeias de abelhas
africanizadas, em algumas visitas feitas pela Universidade Federal de S&o Carlos
observou um numero elevado de abelhas operarias mortas em torno da colmeia,
porém nenhuma caracteristica associada a CCD. Contudo as abelhas continuarao a
ser analisadas quanto a exposi¢ao a agrotéxicos, explicando assim a alta mortalidade
em areas proxima a apiarios (PIRES et al., 2016; LIMA e ROCHA, 2012).

No Brasil ainda ndo ha dados relativos a perda de coldnias, apesar de
problemas semelhantes ao CCD e relatos recentes de mortes de milhdes de abelhas,
tornando-se cada vez mais necessarias pesquisas visando a identificacdo da causa

desse desaparecimento (PIRES et al., 2016).

13



2.3 TOXICIDADE RESIDUAL DE INSETICIDAS SOBRE A. mellifera

Os pesticidas podem causar mortalidade e, em doses subletais, alteracdes de
comportamento das abelhas (SERRA, 2021). O contato entre os pesticidas e as
abelhas pode ocorrer tanto com a ingestao do néctar e coleta de pdlen, quanto pela
exposicao a particulas em suspensao no ar e nas partes vegetais (KLEIN et al., 2007).

O comportamento das abelhas pode fornecer indicios de que estdo sendo
afetadas por substancias toxicas, como: grande numero de abelhas mortas nas
proximidades das colbnias, diminuigao nas atividades de forrageamento, irritabilidade
excessiva, incapacidade de substituicdo da raiva, mortalidade e ma formagao das
larvas (LIMA e ROCHA, 2012).

Além dos efeitos de toxicidade aguda que levam a morte das abelhas, os
inseticidas podem também provocar alteragdes comportamentais nos individuos. Os
efeitos dos inseticidas nas abelhas podem n&o ser visto imediatamente, sendo
necessarias avaliagdes empregando doses subletais, para observar sua influéncia na
sobrevivéncia, fisiologia e no comportamento (LIMA e ROCHA, 2012; MEDRZYCHI et
al.,, 2003). Alguns fatores envolvendo a aplicacdo de pesticidas podem afetar
potencialmente as abelhas polinizadoras, como o estagio de crescimento da planta, a
toxicidade do principio ativo, a atividade residual, o tipo de aplicacao, a temperatura e
a distancia da area tratada (FREITAS, 2010).

Nas lavouras produtos como imidacloprido deixa residuos no pdlen e néctar,
dessa forma, as abelhas A. mellifera estao sujeitas e exposicdo dessa contaminagao,
havendo redugéo significativa de voo e da atividade de forrageamento (BLACQUIERE
et al., 2012).

DECOURTYE et al. (2005) verificaram que os inseticidas deltametrina, fipronil
e dimetoato afetam de forma negativa a capacidade de aprendizagem das abelhas A.
mellifera. SCOTT- DUPREE et al. (2009) relataram que aplicagdes foliares de
inseticidas neonicotinoides, deltametrina ou spinosad também alteram o processo de

forrageamento.

2.4 TOXICIDADE DE ESPIROMESIFENO SOBRE Apis mellifera

O desenvolvimento de resisténcia contra inseticidas convencionais enfatizou a
necessidade de produtos quimicos com novos modos de agao, entre eles esta a

familia do acido tetrénico derivados ou cotoendis ciclicos. Esse grupo contém
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atualmente trés produtos comercialmente disponiveis, ou seja, espirodiclofeno,
espiromesifeno e espirotetramato, sao eficazes contra mosca branca, tripes, pulgdes
e outras pragas sugadoras (LUEKE et al. 2020).

Segundo Bielza et al. (2018), o Espiromesifeno tem como modo de agao ser
regulador de crescimento. Sdo compostos lipidicos inibidores da biossintese da acetil-
CoA carboxilase, enzima que catalisa a primeira etapa da biossintese de acidos
graxos.

O Espiromesifeno ingerido ndo é letal para as abelhas adultas, mas provoca
alteracdes histologicas e citolégicas no intestino médio podendo afetar o
comportamento e a sobrevivéncia das abelhas. A Agéncia Reguladora de Gestao de
Pragas do Ministério da Saude do Canada n&o encontrou mortalidade em abelhas
adultas de A. mellifera, mas relatou mortalidade de zangdes, diminuigdo da produgéo
de ovos, larvas nos quadros e peso da colénia (SERRA, 2021).

De acordo com Bielza (2005), os inseticidas do grupo cetoenol apresentam um
perfil ecotoxicologico favoravel, ou seja, sdo menos nocivos a agentes benéficos.
EFSA (2012), concluiu que o risco para populag¢des naturais de abelhas é considerado
baixo quando usado o espiromesifeno na sua dose recomendada, 240g/L.

Ratnakar et al (2017), os quais testaram a toxicidade residual do
Espiromesifeno, com metade da dose recomendada pelo fabricante (0,25 L/ha), pelo
meétodo da pelicula seca, concluiram que houve baixa mortalidade quando a abelha
entra em contato com residuo do inseticida/acaricida. Os pesticidas podem matar as
abelhas, quando em doses suficientemente altas, mas o que ndo causam morte
imediata apresenta efeitos deletérios e podem interferir no comportamento e na
capacidade cognitivas das abelhas (SILVA, 2016).

3. MATERIAL E METODOS

O trabalho foi realizado no Laboratério de Entomologia da Unidade Académica
de Ciéncias Agrarias (UAGRA), pertencente ao Centro de Ciéncias e Tecnologia
Agroalimentar (CCTA) da Universidade Federal de Campina Grande (UFCG), Pombal
- PB.

Para a realizacao do trabalho foram utilizadas operarias adultas de A. mellifera
oriundas do apiario da UAGRA/CCTA/UFCG. O experimento foi realizado em

delineamento inteiramente casualizado em esquema 4X3, sendo avaliado
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inseticida/acaricida Espiromesifeno (Oberon®), em dose minima (0,24 g i.a/lL) e
maxima (0,288 g i.a/L) registrada para o controle de pragas na cultura do meloeiro e
melancieira, de acordo com a recomendacéao do fabricante. O inseticida Tiametoxam
(Actara®) foi utilizado como testemunha positiva, na dose maxima (0,30 g i.a/l)
registrada para o controle de pragas em meloeiro, e como testemunha absoluta foi
utilizada agua destilada, e trés tempos de exposi¢ao apos a aplicagao a aplicagao dos
tratamentos, com 10 repeti¢des, sendo cada unidade experimental composta por 10

abelhas adultas.

3.1 TOXICIDADE RESIDUAL DE ESPIROMESIFENO SOBRE Apis mellifera

Para avaliacdo da toxicidade residual do Espiromesifeno, inicialmente foram
produzidas plantas de meloeiro, cultivar Iracema (SAKATA®), em casa de vegetacao
do CCTA/UFCG. As plantas produzidas foram mantidas em vasos (com capacidade
de 1kg) contendo substrato solo + matéria organica (proporgdo 2:1). E quando
atingiram o numero minimo de seis folhas, foram selecionadas 10 plantas para cada

tratamento (Figura 1).

Figura 1. Plantas de meloeiro produzidas em casa de vegetagao do CCTA/UFCG, Pombal-PB 2022.
As plantas selecionadas foram pulverizadas com o0s respectivos
tratamentos, como auxilio de um pulverizador manual simulando uma aplicacao do
produto em campo, tomando cuidado para que as gotas do produto cobrissem

uniformemente toda superficie foliar (Figura 2).
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Figura 2. Pulverizacdo da calda com auxilio de pulverizador manual, Pombal-PB 2022.

Em seguida, para devida secagem dos produtos pulverizados, as plantas foram
transferidas para um local arejado e a sombra, onde permaneceram durante trés
periodos de tempo diferentes: 1 hora, 2 horas e 3 horas apds a pulverizagédo. Apos a
secagem foi realizado o corte das folhas, na altura do peciolo, e em seguidas
colocadas nas arenas (recipientes plasticos com 15 cm de didmetro X 15 cm de altura
e extremidade parcialmente coberta com tela anti-afideo e aberturas laterais de 1 mm
para possibilitar a adequada circulagdo de ar no ambiente) juntamente com um
chumaco de algoddo embebido em agua e dieta artificial (pasta Candi). O bioensaio
foi mantido em sala climatizada a 25 £ 2 °C, 50 £ 10% UR. Apds esse procedimento,
as operarias adultas de A. mellifera foram liberadas nas arenas para o contato com os

residuos dos produtos.

Ap6s a aplicagdo dos tratamentos foram avaliadas a mortalidade e o
comportamento (prostacao, tremores, paralisia, etc.) das abelhas a 1, 2, 3,4, 5, 6, 12,
24 e 48 apods o inicio da exposicdo aos residuos do produto. As abelhas foram
consideradas mortas quando néo respondessem a estimulos mecanicos em cada

horario de avaliagao.
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3.2 AVALIAGAO DA CAPACIDADE DE VOO DA ABELHA Apis mellifera APOS
A EXPOSIGCAO RESIDUAL AO INSETICIDA ESPIROMESIFENO

A capacidade de voo foi avaliada para todas as abelhas que sobreviveram apés
as 48 horas de exposicdo aos residuos do Espiromesifeno. Para avaliagédo foram
utilizados a torre de voo seguindo a metodologia proposta por Gomes et al. (2020).

A torre de voo foi constituida de uma estrutura de madeira (35cm X 35cm X
115cm) com laterais revestidas em plastico e uma Iampada fluorescente no topo da
torre, ja que estes insetos sao fototropicos positivos, permitindo que as abelhas voem

livremente (Figura 3).

Figura 3. Torre de voo.

Durante esta etapa do experimento foi conduzido no laboratério escuro, com
todas as luzes apagadas e as cortinas fechadas, onde a unica fonte de luz foi a
ldmpada instalada no topo da torre de voo para que as abelhas voassem em direcao
a luz.

As abelhas que sobreviveram foram liberadas uma a uma por tempo de um
minuto para a realizagao do voo. Para a realizagdo das analises foram registradas as

abelhas que conseguiram voar ou nio.

3.3 ANALISE DOS DADOS

Os dados de sobrevivéncia dos adultos foram analisados utilizando o pacote
Survival (THERNEAU; LUMLEY, 2010) do software R (R DEVELOPMENT CORE
TEAM, 2011) e submetidos a analise de distribuicdo de Weibull. Tratamentos com
efeitos similares (toxicidade e velocidade de mortalidade) foram agrupados por meio
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de contrastes. O tempo letal mediado (TLso) também foi calculado para cada grupo. A
porcentagem de mortalidade foi calculada para cada tratamento e corrigida usando a
equacao de Abbott (1925), sendo em seguida aplicado o teste de média adequado.
Os dados referentes a capacidade de voo, foram investigados por Analises de
Variancia com Permutagcao (PERMANOVA) com dois e trés fatores, respectivamente,
a nivel de 5% de significancia, seguido do teste de Wilcoxon. Todas analises foram
analisados por meio do software R (R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2011).

4. RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi observado que o inseticida/ acaricida Espiromesifeno diferiu
estatisticamente das testemunhas absolutas e positiva. O Espiromesifeno, nas doses
minima e maxima respectivamente, ocasionou mortalidade de 15,33% e 13,80%
quando expostas aos residuos apds 1 hora da pulverizagao, 20,05% e 17,72% apos
as 2 horas da pulverizagao e 21,52% e 14,33%, quando expostas aos residuos nas
folnas apds 3 horas da pulverizagédo, sendo significativamente menos letal que a

testemunha positiva (Tiametoxam) (Figura 4).
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Figura 4. Mortalidade de A. mellifera quando expostas a residuos de inseticidas em diferentes
tempos apds a pulverizagdo, Pombal - PB, 2022.

A baixa mortalidade observada apdés o contato com residuos de
Espiromesifeno, independente da dose e tempo de exposicdo apds a pulverizacao,
provavelmente esta associada ao seu mecanismo de agao, tendo como mecanismo a
regulagdo do crescimento inibindo a biossintese da acetil CoA carboxilase, pois em

suas doses letais, a maioria dos inseticidas exerce seus efeitos tdxicos nos insetos
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através de alteragbes na fisiologia do sistema nervoso, levando a morte por
hiperexcitagdo ou paralizagao das atividades (NOCELLI et al. 2010; BIELZA et al.
2018).

Os efeitos do Espiromesifeno sobre A. mellifera avaliados por Ratnakar et al.
(2017), os quais testaram sua toxicidade residual, com metade da dose recomendada
pelo fabricante (0,25 L/ha), por meio do método de pelicula seca, causaram
mortalidade de 4,76%; 13,03% e 22,21% apos 2, 6 e 24 horas de exposicéao,
respectivamente, demonstrando baixa mortalidade quando a abelha entra em contato

com residuo do referido inseticida/acaricida.

Relacionado ao comportamento das abelhas, foi verificado que a partir da 1
hora apos o inicio da exposi¢do, estas aglomeravam-se no centro e nas laterais das
arenas, alguns individuos demonstraram o comportamento de fuga, aglomerando-se
na parte superior da arena e apresentando comportamento de raspagem nas folhas.
Os pesticidas podem matar as abelhas, quando em doses suficientemente altas.
Entretanto, doses de pesticidas que ndo causam a morte imediata, muitas vezes tém
outros efeitos deletérios e podem interferir com as capacidades cognitivas e o
comportamento das abelhas (SILVA, 2016).

Contaminacgdes subletais de inseticidas podem né&o levar a morte imediata, mas
prejudica seu comportamento, desenvolvimento e capacidade de combater infec¢des,
causando problemas crénicos, reducdo da movimentacdo e da mobilidade das
abelhas (NOCELLI et al.,2010).

Considerando a analise de sobrevivéncia observou-se que o inseticida
Espiromesifeno apresentou tempo letal mediano (TLso) inferior a testemunha absoluta,
mais superior ao inseticida Tiametoxam, independente do tempo de exposicdo apds

a pulverizacao (Figura 5).
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Figura 5. Sobrevivéncia (%) de A. mellifera apés o contato com folhas de meloeiro pulverizadas com
inseticidas, tempos letais medianos (TL50) em horas, Pombal — PB, 2022.

O Espiromesifeno proporcionou menor velocidade na taxa de mortalidade
comparado a testemunha positiva, apresentando TLsode 112,9 horas na dose minima
e maxima nos diferentes tempos apods a pulverizagdo. Enquanto, a testemunha
positiva apresentou TLso de 2,966 horas com 1h e TLso de 5,360 horas para 2h e 3h

apods a pulverizagao.

No tocante a capacidade de voo, foi realizado apenas para a testemunha
absoluta (agua destilada) e para o Espiromesifeno, considerando que a testemunha
positiva (Tiametoxam) ocasionou 100% de mortalidade das abelhas. A quantidade de
abelhas que conseguiu voar ou caminhar, apds o contato com residuos de
Espiromesifeno, foi menor que a testemunha absoluta. Foi observado que 28,41%,
8,0% e 17% das abelhas, quando expostas dentro de 1, 2 e 3 horas apds a
pulverizagao aos residuos de Espiromesifeno na dose minima (0,24 gi.a./L) e 33,55%
e 8,11% em 1 e 2 horas ap0ds a pulverizagdo do produto na dose maxima (0,288 g
i.a./L), conseguiram voar (Figura 6).
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Figura 6. Atividade de voo (%) voaram x n&o voaram de A. mellifera ap6s contato com
Espiromesifeno, Pombal - PB, 2022.

Apenas as abelhas expostas apds 3 horas da pulverizacéo sobre as folhas, na
dose maxima, conseguiram voar em quantidade similar a testemunha absoluta, com
45,25%. Nao houve diferencga significativa na quantidade de abelhas que ndo voaram
ou caminharam entre todos os tratamentos, o que pode ter sido causado pela alta
variabilidade destes dados.

O contato com residuos de inseticidas pode afetar a taxa de sobrevivéncia,
desenvolvimento, sistema imunolégico, reprodug¢ao, comportamento e manutengao de
colénias de abelhas (JACOB et al., 2019).

O voo é essencial durante a atividade de forrageamento das abelhas. Como a
coldnia necessita desse servigo pelas forrageiras a alteragdo desse comportamento
causada pela exposicao a inseticidas pode diminuir o desempenho das abelhas em
campo, afetando a atividade de forrageio e consequentemente, a oferta de alimento
na colbnia, interferindo em toda sua dindmica e comprometendo a manutengao e
sobrevivéncia da mesma (COLIN et al., 2004). Durante o forrageamento as abelhas
necessitam da integridade de suas capacidades cognitivas relacionadas com a
memoria, que lhes permite orientacao através de informacgdes ambientais adquiridas
durante o percurso e reconhecimento de recursos como alimento e posteriormente
para o retorno a colénia (BALBUENA et al., 2015).

Contudo, é importante salientar que no geral, apesar de ocorrer redugao da

capacidade de voo ou caminhamento, foi constatado que independente da dose e
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tempo de exposicéo apds a pulverizagao nas folhas, algumas abelhas conseguiram
voar ou caminhar apds exposigao aos residuos do Espiromesifeno. Os inseticidas
pertencentes ao grupo cetoenol apresentam um perfil ecotoxicolégico favoravel,
sendo compativel com polinizadores e agentes de controle biolégico, ou seja, sao
menos nocivos a agentes benéficos (BIELZA, 2005).

Estes sdo os primeiros resultados sobre o efeito residual do inseticida
Espiromesifeno em folhas de meloeiro sobre A. mellifera e novas pesquisas,
especialmente em condi¢cdes de campo, deverao ser realizadas. Recomenda-se evitar
pulverizagdes durante a atividade de forreagemento. Os resultados obtidos, além de
subsidiar novos trabalhos, irdo contribuir para a conservagao da espécie em areas de

producao.

5. CONCLUSAO

O contato com residuos do inseticida/acaricida Espiromesifeno em folhas
de meloeiro foi pouco letal para a abelha A. mellifera, porém ocasionou redug¢ao

da capacidade de voo das abelhas sobreviventes apds o periodo de exposigao.
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