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Resumo

As perdas pos-colheita a nivel mundial e nacional atingem grandes propor¢des. na economia
regional brasileira, afetam qualitativamente e quantitativamente a qualidade dos frutos de manga.
As doengas pos-colheita inviabilizam o consumo e comercializagdo, entre essas, merece destaque a
anfracnose causada por Colletotrichum gloesporioides. Métodos alternativos tém sido testados,
visando minimizar o uso de produtos quimicos. Dessa forma, o objetivo do presente trabalho, foi
avaliar o efeito de controle de antracnose da mangueira utilizando extratos vegetais e indutores de
resisténcia, comparando-se com fungicidas quimicos. Os tratamentos empregados foram: extratos
de alho, angico, manjericdo e pimenta; indutores de resisténcia Bion”, Agromos® e Ecolife”; além
dos fungicidas quimicos Dithane/Mancozeb ¢ Cupravit/Oxiclorcto de cobre. Foram avaliados o
crescimento micelial do patogeno e a severidade da antracnose em frutos de mangueira inoculados
artificialmente, com discos de micélio do fungo. Os resultados obtidos demonstraram que o extrato
de alho mostrou-se eficaz no controle de C. gloesporioides, apresentando efeito inibitério
significativo no crescimento micelial in vitro e na severidade da antracnose pos-colheita nos frutos
de mangueira. podendo ser utilizado como controle alternativo em um programa de manejo
sustentavel da doenca; enquanto que o indutor Bion® apresentou eficiéncia satisfatéria apenas no

crescimento micelial in vitro de C. gloesporioides.

Palavras-chaves: Mangifera indica L.. Colletotrichum gloesporioides; Controle Alternativo.

Abstract

The postharvest losses worldwide and national reach large proportions, the Brazilian regional
economy, qualitatively and quantitatively affect the quality of mango fiuits. The postharvest
diseases unfeasible consumption and marketing, among these, deserves to anthracnose caused by
Colletotrichum gloeosporioides. Alternative methods have been tested in order to minimize the use
of chemicals. The objective of this study was to evaluate the effect of control anthracnose hose

using plant extracts and resistance inducers, compared with chemical fungicides. The treatments
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were: extract of Allium sativum L., Anadenanthera macrocarpa L., Ocimum basilicum L. e
Capsicum frutensens L.. Inductors Resistance: Bion”, Agrmllos@ e Ecolife®™; Fungicides Chemicals:
Dithane/Mancozeb and Cupravit/Oxicloreto of copper. We evaluated the mycelial growth of the,
presenting significant inhibitory effect on mycelial growth in vitro and severity of anthracnose in
fruits postharvest hose and can be used as an alternative control in a program for sustainable
management of the disease pathogen and the severity of anthracnose on mango fruits artificially
immoculated with the fungus mycelium discs. The results showed that A//ium sativum extract was
effective in controlling C. gloesporioides, presenting significant inhibitory effect on mycelial
growth in vitro and severity of anthracnose in fiuits postharvest hose and can be used as an
alternative control in a program for sustainable management of the disease: The inducer Bion®

showed satisfactory efficiency only i vitro mycelial growth of C. gloesporioides.

Keywords: Mangifera indica L.; Colletotrichum gloesporioides; Alternative control.

Introducao

A mangueira (Mangifera indica 1L.) é uma frutifera suscetivel a uma grande diversidade de
doeng¢as que podem ndo sé limitar a sua produgdo, como também comprometer a qualidade dos
frutos, o que ¢é particularmente importante quando os mesmos se destinam & exportagdo
(CARDOSO etal., 2007).

Segundo Maia et al. (2011) a antracnose causada por Colletotrichum gloesporioides Penz é
considerada a mais importante doen¢a da mangueira em virtude de sua ampla dissemina¢do nas
regides produtoras, resultando em grandes prejuizos na producdo e qualidade dos frutos. Esta
doenga provoca desfolhamento da planta, queda de flores e fiutos, perda de qualidade dos frutos,
devendo merecer cuidados especiais do produtor.

Uma das alternativas no manejo de doencas é a exploragdo dos mecanismos latentes de
resisténcia das proprias plantas contra fitopatogenos (BRAGA et al., 2008; HEISER et al., 2008). A
inducgdo de resisténcia consiste em ativar mecanismos de defesa da planta ou parte desta. fazendo
com que ela propria se defenda contra ataque de patdégenos (JONES, et al., 2009; PIETERSE et al.,
2009: DAVID et al., 2010), pela atuagao dos mecanismos de defesa da planta em resposta ao
estimulo dos indutores biolégicos. fisicos ou quimicos (FERNANDES et al., 2009; BARROS et al..
2010: STANGARLIN et al., 2011). Recentemente, pesquisadores estdo comecando a investigar
indugdo de resisténcia em pos-colheita para o controle de doengas (CRUZ et al., 2011).

Tecnologias emergentes capazes de reduzir doengas pos-colheita é o uso de indutores de

resisténcia bidticos e abidticos (MOURA et al., 2012) e utilizagdo de substancias extraidas de
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vegetais que podem atuar na inibi¢ao de fungos, sendo de grande utilidade no controle de doencas
N0 campo.

A utilizagdo de produtos naturais com propriedades antifungicas vem se constituindo numa
alternativa viavel e promissora, visando substituir a protegdo tradicional promovida pela aplicacao
de fungicidas. Extratos e produtos derivados de vegetais tém sido estudados quanto a eficacia no
controle de doengas de plantas. Na agricultura organica, os compostos preparados a base de vegetais
sao utilizados para o controle de doencas (SOUZA et al.. 2012).

Desta forma, o presente trabalho teve como objetivo contribuir para a diminui¢do do uso de
agroquimicos através do uso de extratos vegetais e indutores de resisténcia para o confrole pos-

colheita da antracnose da mangueira.

Material e Métodos

Os experimentos foram realizados no Laboratério de Fitopatologia em casa de vegetagdo do
Departamento de Fitotecnia e Ciéncias Ambientais do Centro de Ciéncias Agrarias, Campus II —
Universidade Federal da Paraiba.

- Isolamento e cultivo do patogeno

O fungo C. gloesporioides foi isolado a partir de frutos de mangueira apresentando sintomas
tipicos de antracnose. Fragmentos tissulares com 5 mm de diametro foram retirados de lesdes, na
regidao limitrofe entre a area lesionada e a area sadia. Esses fragmentos foram superficialmente
desmfestados com alcool 70% durante 1 minuto e hipoclorito de sédio 1,5%, também por um
minuto. Em seguida, foram transferidos para placas de Petri contendo batata-dextrose-dgar (BDA).
O patogeno permaneceu incubado durante sete dias, com foto periodo de 12h com lampadas
fluorescentes (40 W) e temperatura de = 25°C.

- Obtencéo e utiliza¢do dos extratos, dleos vegetais, elicitores de resisténcia e fungicidas quimicos

Extratos brutos de alho (A/lium sativum L.), pimenta (Capsicum frutensens L.), angico
(Anadenanthera macrocarpa L.) e manjericao (Ocimum basilicum L.) foram testados com o
objetivo de observar seus efeitos sobre a inibicdo do crescimento micelial de C. gloesporioides “in
vitro”. Na prepara¢ao dos extratos, foram pesados 100g de tecido vegetal: bulbos de alho, 100g de
frutos de pimenta. cascas secas de angico, folhas verdes de manjericao, triturados separadamente
em liquidificador, juntamente com 250 mL de dgua destilada esterilizada (ADE) e 250 mL de etanol
absoluto, e, mantidos por 96 horas em infusdo. Posteriormente, os extratos foram filtrados em
camada dupla de papel de filtro e mantidos em recipientes abertos, durante 72 horas, passando por

outra filtragcdo, como anteriormente descrito e mantidos a 4°C até sua utilizagao.
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- Avaliacao do crescimento micelial de C. gloesporioides in vitro

A partir de colonias de C. gloesporioides, com sete dias de cultivo em BDA, foram retirados
discos de coloénia fungica com 5 mm de diametro. Estes discos, individualmente, foram inseridos
em orificios no centro das placas de Petri com BDA, contendo 50 pL de cada tratamento adicionado
as placas. Na testemunha, foram adicionados 50 uLL de ADE.

A incubagao foi realizada por um periodo de nove dias, com fotoperiodo de 12h com
lampadas fluorescentes (40 W) e temperatura de = 25°C. Para cada tratamento foram utilizadas
cinco repetigdes, sendo cada repetigao representada por uma placa de Petri.

O crescimento das colonias de C. gloesporioides in vitro foi obtido medindo-se diariamente
o diametro micelial em dois sentidos, perpendicularmente opostos, usando um paquimetro digital.

Os dados referentes ao crescimento micelial do fungo foram submetidos a analise de
variancia utilizando-se o teste F para comparagdo dos quadrados médios de tratamentos, em um
delineamento inteiramente casualizado. A comparacao entre as médias de tratamentos foi realizada
pelo teste de Tukey a 5% de probabilidade.

- Avaliacdo do desenvolvimento de C. gloesporioides inoculados artificialmente em frutos de
mangueira

A severidade foi mensurada em frutos de mangueira sadios, cultivar “Tommy Atkins”, com
maturidade comercial, que foram lavados e pulverizados com os respectivos tratamentos. Os frutos
foram acondicionados em bandejas plasticas, envoltos por sacos de polietileno por 24 horas,
previamente umedecidos com ADE, sendo posteriormente realizados ferimentos com um perfurador
flambado. em trés pontos equidistantes. Sobre a superficie das areas feridas foram depositados
discos de colonia fiingica com sete dias de cultivo. Os frutos foram novamente incubados em
camara umida nas condi¢des previamente descritas.

A avaliagdo da severidade de infecgao foi realizada diariamente, empregando-se escala de
notas, proposta por Dias et al. (2005) considerando a sintomatologia da doenca, onde 0 = auséncia
de sintomas; 1 = até 10% de infec¢do; 2 = 10.1 a 20% de infecgdo; 3 = 20.1 a 30% de infec¢do: 4 =
30,1 a 40% de infecgédo e 5 = acima de 40% de infecc¢ao.

A severidade da antracnose da mangueira foi avaliada durante sete dias apds a inoculagdo
(D.A.I). Foram utilizadas cinco repeti¢des por tratamento, sendo cada repeti¢do constituida por um
fruto, totalizando 50 parcelas. A comparagdo entre médias de tratamentos foi realizada pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade.
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Resultados e Discussdo

- Avaliagao do crescimento micelial de C. gloesporioides in vitro
Os resultados dos tratamentos utilizados para o controle micelial in virro de C.

gloesporioides, sdo observados na Tabela 1.

Tabela 01 - Média de crescimento micelial (cm) de C. gloesporioides in vitro, 1solado de frutos de

mangueira, utilizando extratos vegetais e indutores de resisténcia, apos sete dias de avaliagdo.

Tratamentos Crescimento micelial (cm)

Angico 2,88 a

Mancozeb 2.81 ab
Ecolife® 2,75 ab
Oxicloreto de cobre 2.75 ab
Pimenta 2.74 ab
Ag1'o-mos® 2,72 abc
Testemunha 2.72 abe
Manjericao 2.65 be
Bion® 2.53 cd
Alho 240d

As médias seguidas por letras diferentes. na vertical. diferem significativamente

entre si ao nivel de 5% de probabilidade pelo teste de Tukey.

Em relacdo ao crescimento micelial de C. gloesporioides utilizando extratos vegetais,
observou-se que o exfrato de alho proporcionou a menor média de crescimento micelial (2,4 cm)
quando comparado com os demais extratos testados, diferindo significativamente da testemunha.
Nascimento et al. (2008), também constataram a eficiéncia do extrato de alho na inibi¢do do
crescimento micelial in vitro de C. gloeosporioides no mamoeiro.

Os exfratos de angico e pimenta promoveram meédias de crescimento micelial superior a
testemunha, sem diferir significativamente. Por outro lado, Brito et al. (2011) constataram efeito
mibitério significativo do extrato de angico no crescimento micelial de Chalara paradoxa na
cultura do abacaxi.

Plantas aromaéticas como o alho, contém fendis, quinonas, saponinas, flavondides e
terpenoides em quantidades apreciaveis para repelir insetos, além de prevenir a ocorréncia de
doencas de plantas (LINS et al., 2012). Considera-se que os compostos fenolicos desempenham
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importancia fundamental na resisténcia das plantas ao ataque de fungos (STANGARLIN et al.,
2010).

Outros trabalhos ressaltam a viabilidade dos tratamentos com produtos naturais no controle
de fitopatogenos, como os resultados obtidos por Rozwalka et al. (2008), constatando que a inibi¢ao
total ou parcial do crescimento micelial de Glomerella cingulata e Colletotrichum gloeosporioides,
observada in vitro, pelos extratos aquosos e 6leos essenciais, constitui eficiente controle alternativo
da antracnose em frutos de goiabeira.

Os indutores de resisténcia testados nao diferiram significativamente da testemunha no
controle micelial de C. gloesporioides. Dentre eles, o Bion” proporcionou menor média (2,53 cm),
enquanto que o Ecolife® a maior média (2.75 cm) de crescimento micelial in virro de C.
gloesporioides em relacdo & testemunha. Soares et al. (2009) constataram que a aplicagdo Bion®
(250 ppm) mibiu em 68% o crescimento micelial in vitro de Curvularia eragrostides, tungo
responsavel pela queima das folhas do inhame.

No Brasil, o Bion® vem sendo testado em diversas culturas, como cacau, tomate, citros,
fejjao, algodao com resultados promissores na prote¢do contra doengas causadas por fungos e

bactérias (CABRAL et al., 2010: CRUZ et al., 2011).

- Controle pos-colheita da antracnose da mangueira em frutos inoculados artificialmente
Na Tabela 2 pode-se observar o efeito dos tratamentos no controle da antracnose nos frutos

de mangueira inoculados artificialmente.

Tabela 02 - Média de severidade da antracnose em frutos de mangueira tratados com extratos

vegetais e indutores de resisténcia, apods sete dias de avaliagao.

Tratamentos Tamanho da lesao* (cm)
Mancozeb 345a
Pimenta 3.40 ab
Testemunha 3,34 abc
Manjericao 3,05 abed
Agro-mos® 2,77 abed
Ecolife” 2,37 bed
Oxicloreto de cobre 2.11cd
Bion® 2,03 cd
Angico 1,57 cd
Alho 1,11d

M¢édias seguidas de mesma letra néo diferem entre si (P = 0.05).
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*M¢édias baseadas em escala de notas onde: 0 = auséncia de infeccdo: 1 = até 10%
de infec¢do: 2= 10.1 a 20% de infeccdo: 3 = 20.1 a 30% de infeccdo; 4 = 30.1 a 40

% de infeccdo e 5 = acima de 40% de infeccéo.

O extrato de alho proporcionou um controle mais efetivo da lesdo no fruto de mangueira
moculado artificialmente, assemelhando-se aos resultados obtidos na avaliagdo do crescimento
micelial in vitro de C. gloesporioides (Tabela 1). De modo semelhante, Almeida et al. (2008)
também observaram que o extrato de alho exerceu efeito positivo na inibi¢do do tamanho das lesdes
ocasionada por Colletotrichum acutatum (agente causal da flor negra do morangueiro) em frutos de
morangueiro. No entanto, Oliveira e Nascimento (2009). constataram que os extratos de alho e nim
proporcionaram desenvolvimento mais acelerado da severidade da podridiao-negra do abacaxi,
causada por Chalara paradoxa.

Passos (2006) verificou em manga, sob as mesmas condigdes experimentais do presente
trabalho, que o extrato de alho apresentou viabilidade no controle da antracnose da mangueira, com
eficiéncia superior aos fungicidas quimicos e recomendou o seu uso para o controle de C.
gloeosporioides dentro de um programa de manejo integrado da doenga.

Os extratos de angico e manjericdo promoveram maior confrole em relagdo a testemunha, no
entanto, ndo diferiram de maneira significativa. Brito et al. (2011) observaram que o tratamento
com exftrato de manjericdo proporcionou os menores efeitos da podridao-negra do abacaxi (C.
paradoxa). O tratamento com extrato de pimenta resultou no menor indice de controle da doenga,
apresentando lesao superior a testemunha, nao sendo recomendado no controle da antracnose pos-
colheita da mangueira nas condi¢des estudadas.

Os indutores testados apresentaram menor severidade da doenga em relagdo a testemunha,
embora nao tenham diferido significativamente. O indutor Bion® apresentou uma menor severidade
da lesdo no fruto em relacio ao Agro-mos® e Ecolife®. Nascimento et al. (2008) observaram que o
indutor Bion® proporcionou controle mais eficiente da podridio peduncular nos frutos de
mMamoeiro.

A utilizagdo do Bion® tem sido relatada em outros trabalhos controlando ou minimizando
efeitos de fitopatogenos em diferentes patossistemas (QUERINO et al., 2005; SOARES et al., 2011;
CRUZ etal., 2011).

Os indutores de resisténcia utilizados ndo demonstraram uma eficiéncia satisfatéria no
controle da severidade da antracnose nos frutos de mangueira. Tal observagao pode ser justificada
pela recomendagédo da aplicagdo dos mesmos previamente no hospedeiro, induzindo dessa forma a

ativagdo dos mecanismos latentes de resisténcia.
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Dessa forma, o controle das podriddes pds-colheita torna-se mais eficiente quando sao feitas
aplicagdes em pré-colheita (IPPOLITO e NIGRO, 2000). Segundo Cia (2005), a aplicacao em pré-
colheita de Bion", principalmente em mistura com acoxistrobina, é eficiente na prote¢do dos frutos
de mamoeiro em poés-colheita contra antracnose, reduzindo a incidéncia e a severidade da doenga,
podendo auxiliar no manejo da antracnose em frutos de mamoeiro, atuando possivelmente, na
indugio de resisténcia.

O emprego de extratos vegetais e indutores de resisténcia tém se constituido em alternativas
viaveis no controle de doencas de plantas, porém sdo necessarios estudos que demonstrem os seus

efeitos sobre o patégeno e o hospedeiro para, a partir dai, serem desenvolvidas tecnologias que

determinem a aplicagdo eficiente desses produtos.

Conclusdes

- O extrato de alho mostrou-se eficaz no controle de Colletotriclnim gloesporioides, apresentando
efeito inibitorio significativo no seu crescimento micelial in vitro e na severidade da antracnose pos-
colheita nos frutos de mangueira:

- O indutor Bion® apresentou eficiéncia satisfatoria apenas no crescimento micelial in vitro de C.

gloesporioides.
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