




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 









RE S UMO 

Em t r a b a l h o s a n t e r i o r e s v e r  i  f  i  c a ~ s e q u e a s e s me c t i t a s s ó -

d i c a s ,  i n d u s t r i a l i z a d a s n o E s t a d o d a P a r a í b a ,  a p r e s e n t a m r e o -

l o g i a i n a d e q u a d a n a f o r ma d e u m g e l  b a s t a n t e r í g i d o d e n o mi n a d o 

f l o c u l a d o g e l  c o m v i s c o s i d a d e a p a r e n t e mu i t o e l e v a d a e v i s c o -

s i d a d e p l á s t i c a mu i t o r e d u z i d a .  E s t a s d i s p e r s õ e s r e s u l t a m d e 

i n t e r a ç õ e s e l é t r i c a s " f a c e - t o - e d g e "  e n t r e a s p a r t í c u l a s d e a r -

g i  1 a s s e n d o f o r ma d o u m c a s t  e 1 o d e c a r  t a s q u e o c u p a t  o d o o v o -

l u me d a d i s pe r s ã o- ; '  Co m a f i n a l i d a d e d e c o n h e c e r  e c o r r i g i r  e s -

t e p r o b 1 e ma ,  f o r a m o b t  i  d a s c u r v a s d e d e f 1 o c u 1 a ç ã o p a r a s e d e -

t e r mi n a r  o p o n t o d e f l o c u l a ç a o má x i ma .  Co m a s d i s p e r s õ e s n o 

p o n t  o d e d e f  1 o c u 1 a ç a o má x i ma f o r  a m r  e a 1 i  z  a d o s t  r  a t  a ni  e n t  o s c o m 

a d i t i v o s i n d u s t r i a i s v i s a n d o o b t e r - s e u ma r e o l o g i a a d e q u a d a d e 

f o r ma a a t e n d e r  a s e s p e c i f i c a ç õ e s d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P e t r o b r a s ,  s e n d o t a mb é m 

d e t e r mi n a d o s o s t e o r e s d e c a r b o n a t o s e b i c a r b o n a t o s ,  e x i s t e n -

t e s n a s d i s p e r s õ e s .  Co m o o b j e t i v o d e me l h o r  e s t u d a r  o s f e n ó -

me n o s e n v o l v i d o s ,  f o i  f e i t o u m t r a t a me n t o e s t a t í s t i c o n a f o r ma 

d e r e g r e s s õ e s l i n e a r e s s i mp l e s p e l o mé t o d o d o s mí n i mo s q u a d r a -

d o s e n t r e o s t e o r e s d e a d i t i v o s e a s c a r a c t e r í s t i c a s r e o l ó g i -

c a s ,  b e m c o mo o s t e o r e s d e c a r b o n a t o s e b i c a r b o n a t o s .  

Uma a n á 1 i  s e d o s r e s u 1 1 a d o s n o s p e r  m i  t  i  u c o n c 1 u i  r  :  a )  q u e 

a e x i s t ê n c i a d a s d i s p e r s õ e s f l o c u l a d a s g e l ,  d e v e - s e ,  e n t r e o u -

t r o s f a t o r e s ,  a o t r a t a me n t o c o m t e o r e s e l e v a d o s d e c a r b o n a t o 

d e s ó d i o ;  b )  q u e o s a d i t i v o s p o s s i b i l i t a m c o r r e ç Se s n a r e o l o 

g i  a s e n d o q u e o s r  e s u 1 1 a d o s ma i s e f  i  c i  e n t  e s ,  f o r  a m o b t  í  d o s c o m 

o c a r b o x i me t i l c e l u l o s e ( CMC)  e f i n a l me n t e c )  a e x i s t ê n c i a d e 



i n t e r d e p e n d ê n c i a e n t r e o s t e o r e s d e a d i t i v o s „  
°

e a o ,
t i v o s e a s P r o p r i e d a d e s 

e s t u d a d a s » 



ABS T RACT 

I n p r e v i o u s wo r k ,  i t  wa s v e r i f i e d t h a t  t h e s o d i u m 

s me c t i t c s ,  i n d u s t r i a l i z e d i n t h e s t  a t e o f  P a r a í b a ,  s h o w 

i n a d e q u a t e r h e o l o g a i n t h e For ni  o f  a v e r  a s t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i f f  g e l  c a l l e d 

f l o c c u l a t e d g e l  wi t h v e r a h i g h a p p a r e n t  v i s c o s i t a a n d v e r a l o w 

p 1 a s t  i  c v i  s c o s i  t  a .  T h e s e d i  s p e r s i  o n s r  e s u 1 1 Fr  o m " f a c e - t o -

e d g e "  e l é c t r i c a !  i n t e r a c t i o n s a mo n g t h e c i a s p a r t i  c l  e s a n d 

f or ni  a c a s t l e o f  c a n i s t h a t  o c c u p i e s t h e wh o l e v o l u me o f  t h e 

d i s p e r s i o n .  Ai mi n g t o g e t  a c q u a i n t e d wi t h a n d t o c o r r e c t  t h i s 

p r o b l e m,  d e f l o c c u l a t i o n c u r v e s we r e a t t a i n e d s o a s t o 

d e t e r mi n e t h e ma x i mu m f l o c c u l a t i o n p o i n t .  Us i n g t h e 

d i  s p e r  s i  on s i  n t  h e ma x i  muni  d e f  1 o c c u 1 a t  i  on p o i n t ,  s o me 

t r e a t me n t s wi t h i n d u s t r i a i  a d d i t i v e s we r e ma d e i n o r d e r  t o 

a 1 1 a i n a s u i  t a b 1 e r h e o 1 o g a t o s u p p l a t h e s p e c i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t i cat  i  o n s o F 

P e t r o b r á s .  T h e c o n t e n t s o f  c a r b o n a t e s a n d b i c a r b o n a t e s we r e 

a l s o d e t e r r o i n e d .  I n o r d e r  t o s t u d a t h e p h e n o me n a mo r e 

a c c u r a t e l a ,  a s t a t i s t i c a l  t r e a t me n t  wa s ma d e i n t h e f or ni  o f  

s i mp l e l i n e a r  r e g r e s s i o n s u s i n g b o t h t h e l e a s t  s q u a r e s me t h o d 

b e t we e n t h e c o n t e n t s o f  a d d i t i v e s a n d t h e r h e o l o g i c a l  

f e a t u r e s ,  a n d t h e a mo u n t s o f  c a r b o n a t e s a n d b i c a r b o n a t e s .  

An a l a s i n g t h e r e s u l t s ,  we c o n c l u d e d t h a t  ( a )  t h e 

e x i  s t e n c e o f  t  h e F 1 o c c u I a t  e d d i  s p e r  s i  on s i  s d u e t o t  h e 

t r e a t me n t  wi t h h i g h c o n t e n t s o f  c a l e i  u m c a r b o n a t e ,  a mo n g o t h e r  

• F a c t o r s ;  ( b )  t h a t  t h e a d d i t i v e s e n a b l e u s t o ma k e c o r r e c t  i o n s 

i n r h e o l o g a ,  t h e mo s t  e f f i c i e n t  r e s u l t s b e i n g a c h i e v e d wi t h 

t h e c a r b o x i me t i 1 c e l u l o s e ( C MC ) ,  a n d f i n a l  l a < c )  t h a t  t h e r e i s 



P r o p e r t i  e s p r e s e n t e d h e r e .  































































































































































































































































































































































































FI GURAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 91 -



A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

meq DE CARBONATO DE SÓDIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 0 2 -  PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S FM 

meq DE CARBONATO DE S ÓDI O E CURA DE 7 DI AS EM CAMARA UNI DA.  
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TEORES DE CARBONATOS E BICARBONATOS (meq/ l) 



VISCOSIDADES (cP)]  VOLUME DO FILTRADO (ml) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TEORES DE CAR BONATOS £ BICARBONATOS ( meq /  I ) 



LEGENDA '.  

•  VISCOSIDADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A VISCOSIDADE PLÁSTICA 

O VOLUME 00 FILTRADO 

TEORES DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O j " 

TEORES DE HCO \  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2 . 3 3 , 0 7 . 3 

meq DE PIROFOSFATO DE 50DI0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 0 5 -  PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM me q 

DE PI ROFOSFATO DE S ÓDI O E CURA DE 2 4 h .  



L EGEN D A J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  VISCOSIDADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A VISCOSIOAOE PLA'STICA 

O VOLUME DO FILTRADO 

O TH iTõ rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 9 »0 

me (? DE PIROFOSFATO DE SÓDIO 

FI GURA 0 6 -  PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM 

me q DE PI ROFOSFATO DE SdDI O E CURA DE 2 4 h .  



2,5 5,0 7,5 10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

meq DE PIROFOSFATO DE So'oiO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 0 7 PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM 

me q DE PI ROFOSFATO DE S ÓDI O E CURA DE 2 4 h .  
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7 3 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LEGENDA 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D VISCOSIDADE APARENTE 

A V I SCOSI DADE PLÁSTICA 

O VOLUME 0 0 F I LT RADO 

X T E O S DC C O j " 

+ T EO R OE H CO j 

meq DE PIROFOSFATO DE SÓDIO 

FI GURA 0 8 PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM meq 

DE PI ROFOSFATO DE SdDI O E CURA DE 2 4 h .  



7 0 2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

meq DE SILICATO DE S0DI0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 0 9 -  PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S Eh meq 

DE SI LI CATO DE S ÓDI O E CURA DE 2 4 h .  

J  



4 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
LEGENDA l 

•  VISCOSIDAOE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A VISCOSIDADE PLÁSTICA 

O VOLUME DO FILTRADO 

meq DE SILICATO DE SÓDIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA Í 0 PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM 

n e q DE SI LI CATO DE SdDI O E CURA DE 2 4 h .  



meq DE SILICATO DE SÓDIO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA í í  -  PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM 

me q DE SI LI CATO DE S ÓDI O E CURA DE 2 4 h .  



LESEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBANDA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
D VISCOSIDADE APARENTE 

A VISCOSIDADE PLÁSTICA 

OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VOLUME 0 0 F I L T RA 0 0 

X T EO R OE C 0 § " 

+- TEOR OE H COj  

10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
—,  

20 

meq DE SILICATO DE SÓDIO 

30 

PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM meq 

DE SI LI CATO DE SdDI O E CURA DE 2 4 h .  



LEGENDA.' 

•  VISCOSIDADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
A VISCOSIDADE PLA'STICA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O VO LUME 00 FILTRADO 

t -
X TEOR OEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA C O j  

+ TEOR OE H CO j  

2 . 3 3 , 0 7 , 3  10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

me q DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HEXAMETAFDSFATO DE SÓDIO 

PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM meq 

DE HEXAMETAFOSFATO DE S ÓDI O E CURA DE 2 4 S.  



VISCOSIDADES (cP) ]  VOLUME DO FILTRADO (ml) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TEORESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE CAR BONATOS E BICARBO NATOS (meq/ l) 



— — 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O 2,5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 , 0  7 . 5  7 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

me q DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HEXAMETÃFOSFATO DE SÓDIO 

FI GURA 15 PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA S ÓDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCE NT RAÇÕE S EM 

meq DE HE XAME T ÃF OS F AT O DE S ÓDI O E CURA DE 2 4 h .  



—I 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
2 , 3  3 - °  7 . s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

me q DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HEXA ME TA FOSFATO DE SOOIO 

FI GURA 16 -  PROPRI EDADES REOLó GI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE' DI S P ERS ÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES El i  meq 

DE HEXAMETAFOSFATO DE SÓDI O E CURA DE 2 4 h .  







•  ISO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 19 -

ml  DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SILICATO OE SÓDIO INDUSTRIAL 

PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA Sc i DI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM 

ml zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O F R T I TPô Tn n r  ç Xr u n  T M O I I C T O T A I cr  n m* n r  o ,  ,  





0 , 3  ' i °  1 , 3  2 . 0  2 , 3  

ç DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA FOSFATO 0 IS S 0 D IC 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 2 1 -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI S P ERS ÕES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g 

DE FOSFATO DI SSdDI CO E CURA DE 2 4 h .  



FI GURA 2 2 -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI S P ERS ÕES DE 

ESMECTI TA SÕDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g 

DE FOSFATO DI SSdDI CO E CURA DE 2 4 h .  



VISCOSIDADES (cP)', VOLUME DO FILTRADO ( m l ) 

TEORES DE CARBONATOS E BICARBONATOS (me q/ l) 



°  ° < 3 >. °  1, S 2, 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
g DE FOSFATO D IS SÓ Dl CO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURbzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 4 -  PROPRI EDADES RECLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS ZE DI SPESSc t S DE 

ESMECTI TA Sr i DI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3  DE 

FOSFATO DI SSÓDI CO E CURA DE 2 4 h .  



+ •  VI SCOSI DADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A VI SCOSI DADE PLÁSTI CA 

O VOLUME 00 FI LTRADO 

X TEOR OE Co\ ~ 

+ TEOR DE HCOl  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2-

2 5 -  PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM ml  

DE DI SPERLAN- í  E CURA DE 2 4 h .  



VISCOSIDADES (cP )', VOLUME 0 0  FILTRADO ( ml) 

TEORES DE CARBONATOS E BICARBONATOS ( m 
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TEORES DE CARBONATOS E BICARBONATOS ( me q/ I ) 



m ízyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DE DIS P ERLA M - /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 2 8 PROPRI EDADES REOl õ GI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM ml  

DE DI SPERLAN- í  E CURA DE 2 4 h .  



FI GURA 29 PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 
ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g 
DE CMC ( BONI AL BBV/ ADS)  E CURA DE 2 4 h .  



FI GURA 3 0 -  PROPRI EDADES REOLoGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g 

DE CMC ( BONI AL BBV/ ADS)  E CURA DE 2 4 h .  



7 3  0 -
- 4 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Q 
ce  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

LEGENDA: 

•  VISCOSIDADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A vISCOSIOADEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PLÁSTICA 

O VOLUME 0 0  FILTRADO 

X TEOR DE C o / " 

+  TEOR DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA H CO . " 
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2 , 5  

g DE CM C 

FI GURA 3 i  -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 
ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM 
g DE CMC ( BONI AL BBV/ ADS)  E CURA DE 2 4 h .  



I SO -  «O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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g 0 E CM C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 3 2 -  PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI S P ERS ÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g DE 

CMC ( BONI AL BBV/ ADS)  E CURA DE 2 4 h .  



VISCOSIDADES (cP) \ VOLUME DO FILTRADO (ml) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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TE O R E S OE CARBONATOS E BICARBONATOS ( m e q / M 



g DE CM C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 3 4 -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g 

DE CMC ( BONI AL M- Í Í 0 AS)  E CURA DE 2 4 h .  



1 3 0  

1 0 0 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FI GURA 3 5 -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM 

g DE CMC ( BONI AL M- Í Í 0 AS)  E CURA DE 2 4 h .  



O 1,0 2 , 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 ,0  4 ,0  3 , 0 

g DE CMC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 3 6 PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g DE 

CMC ( BONI AL M- Í Í 0 AS)  E CURA DE 24 h .  



FI GURA 3 7 PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI S P ERS ÕES DE 

ESMECTI TA SÕDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g 

DE SABÃO OMO E CURA DE 2 4 h .  



. LEGENDA:  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  VISCOSIOADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A VISCOSIDADE PLÁSTICA 

O VOLUME DO FILTRADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 0 

g DE SABÃO 0 M0  

3  ,o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES r >r  



DzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA VISCOSIDADE APARENTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A vtscosiOAOE PLA'STICA 

O VOLUME 0 0  FILTRADO 

\ TEOR DE Co\~  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- T TEOR DE HCOj 

g DE SABÃO OMO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI GURA 3 9 -  PROPRI EDADES REOLó GI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSoES DE 

ESMECTI TA SdDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM 

g DE SABÃO OMO E CURA DE 2 4 h .  
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ce zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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1 . 3  3  , 0  3 , 0  

g DE SABÃO OMO 

FI GURA 4 0 -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E 8I CAR80NAT0S DE DI SPERSÕES DE 
ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM g DE 
SABÃO OMO E CURA DE 2 4 h .  



1 ,0  2 , 0  3 , 0  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ml  DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DEFLOCK A (ml) 

FI GURA 4 1 -  PROPRI EDADES REOLdGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI S P ERS ÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO VERMELHA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM ml  

DE DEFLOCK- A E CURA DE 2 4 h .  



O , t 0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 , 0  3 . 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ml  DE OEFLOCK d ( ml) 

FI GURA 4 2 PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO CHOCOLATE,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM ml  

DE DEFLQCK- A E CURA DE 2 4 h .  



- 1 4 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ml  DEzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DEFLOCK A (ml) 

FI GURA 4 3 -  PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CAR80NATOS E BI CARBONATOS DE DI SPERSÕES DE 

ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO VERDE- ESCURA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM 

ml  DE DEFLOCK- A E CURA DE 2 4 h .  



FI GURA 4 4 -  PROPRI EDADES REOLÓGI CAS E TEORES DE CARBONATOS E BI CARBONATOS DE DI S P ERS ÕES DE 
ESMECTI TA SÓDI CA DO TI PO SORTI DA,  TRATADAS COM DI FERENTES CONCENTRAÇÕES EM ml  
DE DEFLOCK- A E CURA DE 2 4 h .  
















