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RESUMO

Realizou-se um diagndstico socioambiental dos moradores de comunidades rurais da
conhecida “Regido das Serras”, em Serra Branca, no Estado da Paraiba, inserido na
microrregido do Cariri Ocidental , na perspectiva de avaliar os aspectos socioambientais que
envolvem o uso do solo, a qualidade da agua e identificar as atividades econdmicas
desenvolvidas. O objetivo geral foi descrever o perfil social dos agricultores de comunidades
rurais do municipio de Serra Branca, analisar a fertilidade quimica dos solos e o atual uso das
terras e avaliar a qualidade da agua para fins de irrigagdo e consumo humano. O
embasamento tedrico foi construido com estudos bibliograficos e a pesquisa de campo
constou de entrevistas realizada em 07 comunidades rurais, as quais abrangeram 10
produtores rurais. Coleta de solo e agua foram feitas e encaminhadas ao Laboratdrio de
Quimica e Fertilidade do Solo do CDSA-UFCG, em Sumé, para as determinagdes de rotina.
Os resultados apontam que os agricultores apresentam atividades agricolas restritas, com
adocdo de poucas técnicas e predomindncia de atividades pecudrias. Ha caréncia de
assisténcia técnica e orientagcdes agricolas. A disponibilidade de 4gua ¢ limitada com
predominio de pocos artesianos com agua salinizada, imprdprias ao consumo e irrigagao.
Quanto aos solos sdo de baixa fertilidade com limitada concentragdes de fosforo e médias de

potassio, calcio € magnésio.

Palavras-chave: Cariri; Socioambiental; Solo-dgua; Agricultores.
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Curso). Curso Superior de Tecnologia em Agroecologia, Centro de Desenvolvimento
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ABSTRACT

A socio-environmental diagnosis was carried out on residents of rural communities in the
well- known “Regido das Serras”, in Serra Branca, in the State of Paraiba, located in the
Cariri micro- region, with a view to evaluating the socio-environmental aspects involving
land use, water quality and identify the economic activities carried out. The general objective
was to describe the social profile of farmers from rural communities in the municipality of
Serra Branca, analyze the chemical fertility of the soil and the current use of land and
evaluate the quality of water for irrigation and human consumption purposes. The theoretical
basis was built with bibliographic studies and the field research consisted of interviews
carried out with 07 rural communities, which covered 10 rural producers. Soil and water
were collected and sent to the Soil Chemistry and Fertility Laboratory at CDSA-UFCG, in
Sumé, for routine determinations. The results indicate that farmers have restricted
agricultural activities, with the adoption of few techniques and a predominance of livestock
activities. There is a lack of technical assistance and agricultural guidance. The availability
of water is limited with a predominance of artesian wells with saline water, unsuitable for
consumption and irrigation. As for the soils, they are of low fertility with limited
concentrations of phosphorus and medium concentrations of potassium, calcium and

magnesium.

Keywords: Cariri; Socio-environmental; Soil-water; Farmers.
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1 INTRODUCAO

Brasil possui 0 maior volume de dgua doce do mundo; entretanto, esse recurso natural
esta cada vez mais ameagado pelo crescente aumento da degradacdo da qualidade do solo e da
agua, principalmente como resultado das pressdes antropogénicas, que se expressam na
intervencdo humana nos agro ecossistemas, no crescimento populacional, nas praticas
inadequadas na agropecuaria e nas constru¢des de complexos industriais (Jayne et al, 2014).

A falta de sustentabilidade dos sistemas agricolas causa degradagdo ambiental na
forma de perda da capacidade produtiva do solo, reducdo da biodiversidade e danos ao
abastecimento e a qualidade da agua, afetando a qualidade de vida das populacdes, sendo um
dos maiores desafios enfrentados pela humanidade na atualidade (Mardsen, Morley, 2014).

A degradacdo ambiental estd diretamente relacionada com a agricultura, ja que nesta
atividade ocorre a remocao da cobertura vegetal, exposi¢do do solo a erosdo, compactagdo do
solo, reducdo da qualidade dos cursos d’agua assoreando-os ¢ contaminando-os com residuos
de fertilizantes e agrotoxicos, como menciona Poleto (2009).

Autores como Fernandes e Medeiros (2009) afirmam que a regido Nordeste do Brasil
por possuir especificidades edafoclimaticas apresenta limitagdes a determinadas atividades
agropastoris ¢ um historico de acgdes mitigadoras equivocadas, responsaveis por um
desenvolvimento limitado, o coloca com sérios problemas de ordem ambiental,
principalmente pelo desmatamento e queimadas.

Na regido, o declinio da qualidade da dgua tem se tornado uma preocupagdo cada vez
mais significativa com alteracdes nos ciclos hidrologicos. Na verdade, as mudangas no padrao
de uso/cobertura do solo tém sido reconhecidas como um dos principais fatores de degradagdo
da qualidade da agua.

Segundo Silva et a/ (2020), o desmatamento e as queimadas da vegetacdo nativa na
regido ocasionam uma serie de consequéncias negativas, como a perda da biodiversidade,
degradacao do solo, processos erosivos, escoamento superficial, diminui¢do da agua para
recargas dos aquiferos, entre outras consequéncias.

E fundamental que sejam tragadas novas diretrizes que promovam a conexio entre a
ciéncia agricola moderna e a populagdo rural para enfatizar métodos agricolas ambiental e
socialmente apropriados. Entretanto, o dialogo real existente ainda ¢ ilusorio devido as
diferencas fundamentais nas visdes de mundo dos agricultores e dos cientistas do solo, por

isso os estudos de percepcao sdo tdo importantes, uma vez que para ampliar a sustentabilidade
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do meio natural, ao invés de degrada-lo, incentivando ac¢des conservacionistas, de modo que
ocorra a formagdo de uma consciéncia ecoldgica e socioambiental, como aponta Carvalho,
2012), ¢ necessario entender como as pessoas do campo se relacionam com 0s recursos
naturais € como o percebem.

Nesse entendimento, o trabalho objetivou descrever o perfil social dos agricultores de
comunidades rurais do municipio de Serra Branca, analisar a fertilidade quimica dos solos e o
atual uso das terras e avaliar a qualidade da 4gua para fins de irrigagdo ¢ consumo humano.
O embasamento tedrico foi construido com estudos bibliograficos e a pesquisa de campo
constou de entrevistas realizada em 06 comunidades rurais, as quais abrangeram 10

produtores rurais.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 PERCEPCAO E RELACOES SOCIO-ECONOMICAS-AMBIENTAIS DOS
PRODUTORES RURAIS

Os aspectos sociais, econdOmicos € ambientais, como idade, escolaridade, tamanho da
posse de terra e status de posse desempenham um papel significativo na gestdo dos recursos
naturais e da propriedade rural. Essa caracterizacdo socio-econdmica-ambiental ¢
imprescindivel no desenvolvimento de projetos, de pesquisas e agcdes para que se possa ter a
compreensao da realidade local e para uma analise e avaliacao das condi¢des ambientais e das
areas produtivas, bem como do Meio Ambiente, de modo a direcionar atividades para que se
possam otimizar os beneficios da intera¢do entre a exploragdo, a manutengdo estavel e com
menor impacto possivel do ambiente natural e ajudar na tomada de decisdes e orientagdes na
busca do desenvolvimento sustentavel.

Embora o crescimento das tecnologias para o mundo rural, o avango sobre os recursos
edaficos e hidricos tem implicado, quase sempre, na deterioracdo da capacidade produtiva e
comprometimento dos cursos d’agua. Tais processos de degradagcdo ambiental estdo cada vez
mais visiveis, mostrando as suas consequéncias em relagdao a perda da fertilidade dos solos e
da sua biodiversidade, bem como desencadeando, em determinadas d&reas, profundas
alteragdes nos recursos hidricos além de processos de desertificagdo (Travassos; Souza,
2011).

Contudo, de maneira geral, em muitas comunidades rurais, muitos agricultores ja
compreendem a necessidade de cuidar dos recursos da Natureza, entendendo até que a
agricultura conservacionista proporciona varios beneficios importantes para a conservagao do
solo e da 4gua. Entretanto, ainda ha muita necessidade de divulgacdo de praticas de
conservagao e de orientacdo técnica para evitar processos erosivos € perda de dgua em areas
agricolas (Ricci et al, 2022; Telles et al., 2018).

A percepgao ambiental foi definida por Faginatto (2005) como sendo uma tomada de
consciéncia do ambiente pelo homem. Para Amorim Filho (2013, p. 7) os estudos da
percepcao ambiental hoje constituem “a ultima e decisiva fronteira no processo de uma gestao
mais eficiente e harmoniosa do meio”. Estas pesquisas sdo importantes instrumentos para a
educagdo e como um agente de transformacdo, além disso, podem encorajar a participagao

local no desenvolvimento e no planejamento, buscando entdo a realizagcdo eficaz de uma
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transformag¢@o mais adequada, que contribuam para uma utilizagdo mais racional dos recursos
naturais, harmonizando os conhecimentos locais com a demanda externa (WHYTE, 1978)

A caracteriza¢do socioecondmica ¢ imprescindivel para uma andlise e avaliacdo das
condigdes produtivas e do meio ambiente de qualquer area, onde se pretenda a intervengao
humana de maneira planejada e ordenada, visando otimizar os beneficios da interagdo entre a
exploragdo e a manuten¢do estavel (com menor impacto possivel) do ambiente natural, na
busca do desenvolvimento sustentavel.

Conhecer a percepcdo e as relagdes socio-econOmicas-ambientais dos produtores
rurais ¢ fundamental para que sejam tragadas metas que ajudem a direcionar agdes promotoras

da conservacao ambiental e regeneragao dos agro ecossistemas.
2.2 QUALIDADE DA AGUA DE IRRIGACAO

As caracteristicas mais importantes na avaliagdo da qualidade da agua de irrigacdo:
concentracdo total de sais soluveis, concentragdao relativa de sodio, concentracao dos ions
toxicos e outras caracteristicas (Allison, 1964), PALACIOS & ACEVES, 1970,
SHAINBERG & OSTER, 1978, (Ayers & Westcot, 1985).

2.2.1 Salinidade

A qualidade da agua de irrigacdo, segundo o tipo de fonte e a quantidade de sais
dissolvidos, podem variar significativamente de um lugar para outro, como também com o
tempo. Geralmente os sais encontram-se em quantidades relativamente pequenas, porém,
significativas, tendo sua origem na intemperiza¢do das rochas e dissolucdo lenta do gesso,
calcario e de outros minerais (Ayers, 1977 ). Os sais transportados pelas dguas superficiais e
subterraneas, sdo depositados no solo onde se acumulam a medida em que a agua ¢ evaporada
ou consumida pelas plantas (Pizarro, 1978; Ayers e Westcot (1985).

Para Cruz e Melo (1969), os principais fatores que controlam a saliniza¢ao das aguas
subterraneas na regido Nordeste, por ordem de importancia, sdo: 1) quantidade de chuvas; 2)
tipo de aqiiifero 3) canalizagdo de circulagdo (em zoneamento verticais, dependendo do
comprimento, da trajetoria e do tempo de contato, ha alteracao na composi¢ao i0nica da agua)
e 4) natureza geoldgica (composigao litologica).

A salinizacdo das 4guas provavelmente estd associada a composicdo dos diferentes
tipos de solos que predominam no ambiente. O teor de sais nas dguas superficiais ¢ funcao das
rochas predominantes nas nascentes da bacia hidrografica, da natureza do solo com que a

agua flui e de eventuais polui¢cdes causadas pela atividade humana (Kovda, et al., 1973;
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Yaron, 1973). Quanto a dgua subsuperficial, o teor de sais depende de sua origem, do curso
sobre o qual ela flui e da composicao e facilidade de dissolucdo do substrato com que se
encontra em contato (Yaron, 1973; Kovda et al., 1973).

Para obtencao de bons rendimentos deve-se dar igual importancia a manutencao da
disponibilidade de agua do solo e a lixiviagdo dos sais acumulados na zona radicular, antes
que suas concentragdes excedam os limites de tolerancia das plantas. Nas irrigagdes diarias ou
quase diarias, existe melhor correlacdo entre os rendimentos ¢ a salinidade ponderada da zona
radicular (Rhoades, 1990). A salinidade afeta tanto o crescimento das plantas como a
producdo e qualidade do produto, se manifestando principalmente na reducdo da producao e
desenvolvimento das culturas com sintomas causados por estresse hidrico (Rhoades et al.,
1992).

A manuten¢do da capacidade de campo em solos salinos permite que a Condutividade
Elétrica do Extrato de Saturacdo (CEes) permanega quase constante, aumentando quando
influenciada pela acdo da evapotranspira¢do. Assim, a concentragdo salina ¢ inversamente
proporcional a quantidade de agua na solucao do solo. O abaixamento do potencial osmotico,
proporcionado pelo aumento da concentra¢do de sais, pode reduzir a absor¢do de agua pelo
sistema radicular das culturas (Pizarro, 1978).

A concentracdo total de sais visa avaliar os efeitos prejudiciais dos sais no
desenvolvimento das culturas, seja no desbalango nutricional ou atuacdo no potencial
osmoético e disponibilidade de agua no solo (Ayers; Westcost, 1991).

Existem vérias formas de se expressar a concentra¢do total de sais, sendo a
condutividade elétrica (CE), expressa em dS m™', a forma mais utilizada para avaliagio da
concentracdo total de sais soliiveis na agua de irrigagdo, principalmente por ser um método
rapido e possuir uma precisao em torno de 90% para estimativa do teor de sais da maioria das

aguas (Doneen, 1975).
2.2.2 Sodicidade

O sédio pode provocar modificagdes estruturais no solo devido seu efeito dispersante,
com consequentes efeitos sobre o rendimento das culturas. A estrutura do solo pode ser
alterada em diferentes grupos de intensidade, dificultando o processo de infiltracdo da 4gua e
impedindo o intercAmbio de gases entre a atmosfera e o perfil do solo, causando diminuigao
na disponibilidade de agua (Allison, 1964; Gurovich, 1985). Embora o so6dio ndo seja

considerado um elemento essencial para o crescimento e desenvolvimento das plantas, muitas
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culturas sdo favorecidas por esse elemento quando presente em pequena concentragdo. Para
Daker (1984) algumas culturas nao atingem a produgdo méxima sem a presen¢a do sodio.

Poucos casos de toxidez t€ém sido observados devido a presenca de s6dio, mesmo em
proporg¢ao elevada (Hazward e Wadleigh, 1949). Segundo Daker (1984), ha citacao apenas de
alguns casos de queimaduras e lesdes nas folhas de certas plantas sensiveis a este elemento
(abacate, algoddo, etc.). Algumas investigacdes t€ém demostrado que o aumento de sodio
trocavel reduz, em certo grau, a acumulagdo de potassio, calcio e magnésio pelos vegetais
(Cope et al., 1953).

A concentracdo relativa de sddio na dgua de irrigagdo ¢ estudada principalmente para
se avaliar possiveis alteragdes em algumas caracteristicas fisicas do solo, quando niveis
perigosos de sodio sdo atingidos em relacdo a outros cations presentes na solu¢do do solo. As

formas de se expressar a concentragao relativa de sédio podem ser:

a) Porcentagem de sddio (% Na)
b) Porcentagem de sodio possivel (PSP)
¢) Relacao de adsor¢ao de sodio (RAS), em ( mmol, L! )1/ 2

d) Relacdo de adsor¢do de sodio ajustada (RASaj), em ( mmol, L)

) Relagdo de adsorc¢do de sodio corrigida (RASc), em ( mmol. L™ )"

A porcentagem de sodio avalia a concentracdo de sodio em relagdo ao total de cations
na agua. A percentagem de sodio possivel leva em consideragdo possiveis precipitagdes de
carbonato e bicarbonato de céalcio e magnésio.

As relagdes de adsorg¢do de sodio (RAS, RASaj e RAS® ) sdo as formas mais indicadas
para se avaliar a concentracdo relativa de sddio na agua de irrigagdo. Estas caracteristicas
avaliam o potencial quimico do Na em relagdo ao Ca e Mg. A RASaj e a RAS® levam em
considerac¢do a precipitacdo ou solubilizacdo de célcio no solo (Bower et al., 1965; Suarez,

1981).
2.2.3 Toxicidade

Segundo Wilcox et al. (1954), os problemas de toxidez surgem quando os cultivos
absorvem certos componentes existentes nas aguas naturais, acumulando-os em quantidades
suficientes para produzir a reducdo nos seus rendimentos. A magnitude destes danos

dependem da quantidade de ions absorvidos e da tolerancia das plantas a salinidade.
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Uma vez absorvidos, os ions sdo transportados para as folhas onde se acumulam
durante o processo de transpiracdo. Assim, os ions atingem maiores concentragcdes nas areas
onde a transpiracdo ¢ mais intensa (nas pontas e¢ nas bordas das folhas). Os sintomas de
toxidez podem se manifestar quando os ions toxicos sdo absorvidos pelas folhas durante a
aplicagdo de dgua por aspersdo (Ayers e Westcost, 1991).

Segundo Doneen (1975), Ayers e Westcot (1985), determinados ions afetam certas
espécies de plantas, dependendo da concentragdo atingida na solucdo do solo. Dentre estes
ions, destacam-se boro, cloro e sodio.

O boro embora sendo um micronutriente essencial para as plantas, pode ser toxico
para certas espécies, mesmo com concentracdes tdo baixas como 1 ppm (Bingham et al.,
1985; Maas, 1986). Um dos sintomas de toxidez devido ao boro pode ser observado através
de queimaduras caracteristicas em algumas espécies vegetais.

A Tabela 01 apresenta a sensibilidade das culturas aos limites de boro nas aguas de

irrigagdo, segundo Wilcox et al.(1954).

Tabela 1 - Sensibilidade de algumas culturas ao Boro.

Sensivel Semi-tolerantes Tolerantes
Laranjas Tomate Alfafa
Figo Batatinha Beterraba
Uva Algodao /Aspargo

Fonte: Wilcox et al.(1954).

O cloro quando presente em concentragdo elevada na agua de irrigacao pode provocar
efeitos toxicos as culturas, seja quando absorvidos pelas raizes ou pelas folhas (absor¢do
foliar).

Uma agua de irrigagio que apresenta um conteudo de cloro acima de 3 meq I
comec¢a a acumular problemas de absor¢do foliar. Quanto a absor¢ao pelas raizes os
problemas de toxidez comegam a surgir para concentracdes acima de 4 meq | ' (Ayers e
Westcot, 1985).

A concentracdo permissivel de cloretos no extrato de saturagdo para algumas culturas

¢ apresentada na Tabela 02.
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Tabela 2 - Concentracdes de algumas culturas ao Cloro.

Culturas Concentra¢io (mmol. L")
Tangerina 25
Laranja azeda 15
Limoeiro 15
Videiro 10

Fonte: Ayers e Westcot, (1985)

A presenga de sédio em pequena quantidade, poderd estimular o crescimento e
desenvolvimento de determinadas plantas (C4 e halofitas), no entanto, concentragdes altas
deste elemento na saturagdo do solo ou altos valores de relacdo de adsor¢ao de sodio ( RAS )
no extrato de saturagdo poderdo provocar toxicidez. Ao contrario dos sintomas de toxicidade
do cloreto que aparece no apice das folhas, os sintomas de toxicidade do so6dio aparecem na
forma de queimaduras ou necroses ao longo das bordas (AYERS e WESTCOT, 1991). A

Tabela 3 apresenta a tolerancia relativa de algumas culturas ao sodio trocavel.

Tabela 3 - Tolerancia relativa de algumas culturas ao Sddio trocavel.

Sensiveis PST <15 Semi-tolerantes 15 < PST <40 Tolerantes PST > 40
Abacateiro cenoura cevada
Milho aveia capim bermuda
Ervilha arroz capim angola
Larangeira SOTgo beterraba de jardim

Fonte: Ayers e Westcot, (1985)

Certos ions constituintes dos sais sdo especificamente toxicos a algumas culturas.
Entretanto, sabe-se que alguns ions sdo mais prejudiciais do que outros e que certas culturas
sdo capazes de tolerar altas concentragdes de sais, enquanto outras sdo sensiveis a baixas
concentragdes (Strogonov, 1964). O efeito prejudicial da toxicidade de sais no
desenvolvimento das culturas ¢ variavel, dependendo do tipo de concentragdo dos ions
envolvidos, além da espécie ou variedade vegetal. Para Ayers e Westcot (1991), a magnitude
dos danos depende ndo apenas da quantidade de ions absorvidos, mas, também da
sensibilidade das plantas, de modo que certos ions tdxicos mesmo em pequenas concentragdes

podem causar danos as culturas mais sensiveis.
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2.3 A FERTILIDADE DO SOLO

Todo e qualquer programa para avaliacdo da fertilidade dos solos passa inicialmente
pela etapa de amostragem dos solos. Em seguida vem a preparacdo das amostras,
encaminhamento ao laboratério e finalmente, as determinagdes quimicas, empregando
metodologias especificas. As analises realizadas sdo pH, matéria organica, fosforo, calcio,
magnésio, sddio, aluminio, hidrogénio mais aluminio. A partir dessas sdo calculadas a soma
por bases, a capacidade de troca de cations (CTC ou valor T) e a saturacdo por bases (%V).

A preocupagdo primeira durante a coleta de amostras de solo ¢ que seja representativa
da 4rea a ser preparada para cultivo. Sendo necessario fazer uma amostragem como se
descreve a seguir: inicialmente, procede-se a divisdo da area da propriedade em subareas,
levando-se em conta a topografia (baixada, plana, encosta ou topo), a vegeta¢dao ou cultura,
cor do solo (amarelo, vermelho, cinza ou preto), bem como, textura (argilosa, média ou
arenosa), grau de erosdo, drenagem e, finalmente, o uso (virgem ou cultivado, adubado ou
ndo); considerando a variabilidade do terreno, a subarea nao deve ser superior a 20 ha; as
amostras sdo coletadas com um trado, uma sonda ou um cano galvanizado de uma ou %
polegadas de didmetro, com uma enxada ou enxadeco. A amostragem ¢ facilitada quando o
solo esta um pouco umido; nunca coletar amostra em locais de formigueiro, monturo, coivara
ou proximos a currais (limpar a superficie do terreno, caso tenha mato ou resto vegetal); para
cada subarea, coletar vinte amostras a uma profundidade de 0 - 20cm e outras vinte a uma
profundidade de 20 - 40cm, colocando a terra em duas vasilhas limpas. Misturar toda terra
coletada de cada profundidade e, da mistura, retirar uma amostra composta com
aproximadamente 0,5kg de solo e coloca-la num saco pléstico limpo ou numa caixinha de
papeldo. Identificar essas duas amostras e envia-las ao laboratoério.

Em pomares ja estabelecidos, seguem-se esses mesmos procedimentos. A época
recomendada para amostragem € apds uma colheita e antes de efetuar a adubagao de base para
o novo ciclo de producdo. As amostras devem ser coletadas na projecdo da copa das arvores,
nos espacos correspondentes as faixas em que se distribuem os fertilizantes. Devem ser
retiradas amostras de 0 — 20 e 20 — 40cm de profundidade. A retirada de amostras em outras
profundidades € util em alguns casos, como na avaliagdo da salinidade, devendo-se obter
amostras compostas de 20 pontos. Aconselha-se repetir essa amostragem uma vez a cada dois
anos, ou antes, quando for necessdrio. Recomenda-se ainda fazer amostragem de solo no

espaco das entrelinhas, no caso da existéncia de cultura intercalar, ou quando se desconhece
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as caracteristicas do solo antes da instalacio do pomar, seguindo a mesma metodologia
descrita anteriormente (Embrapa, 2001).

Uma regra adequada para a amostragem de um solo € coletar sempre 20 amostras
simples por amostra composta, qualquer que seja a area a amostrar.

A analise de solo ¢ o veiculo de transferéncia, ao agricultor, de informagdes sobre
adubagdo e calagem oriundas da pesquisa. A eficiéncia dessa transferéncia depende, em
grande parte, da qualidade das amostras retiradas, quer no processo de realizacdo da pesquisa,

quer na avaliagdo da fertilidade do solo de glebas de agricultores (Raij, 1991).

2.3.1 Avaliacio da fertilidade do solo

A fertilidade do solo esta relacionada com a nutri¢ao mineral das plantas, no que diz
respeito ao poder de fornecimento de nutrientes pelo solo e a absor¢do dos mesmos pelas
plantas em quantidades suficientes. A andlise quimica dos solos ¢ o método mais utilizado
para avaliar sua fertilidade. No entanto, ha outros métodos: bioldgicos, quimico-bioldgicos,
fisico-quimico- biologicos, rapidos, visuais e através de adubag@o no campo (MELLO et al.,
1983). O diagnoéstico quimico da fertilidade do solo, para ser adequado e confiavel, deve
apoiar-se em dois aspectos essenciais: uso de solucdes extratoras adequadas da fracdo
disponivel dos nutrientes, ou seja, 0 método quimico de extragdo de determinado elemento
deve obter, verdadeiramente, a fragdo que esta disponivel a planta, no curso do seu ciclo de
vida; utilizag@o de niveis criticos confiaveis. A possibilidade de interpretar de forma adequada
os valores obtidos em uma analise quimica, supde classificar o nivel de disponibilidade do
elemento como alto, médio ou baixo, por exemplo, o que implica no uso de valores criticos
para cada nutriente e para cada solucdo extratora.

Estas duas premissas do diagndstico se seguem através de extensos programas de
investigacao para diferentes tipos de solos e cultivos, os quais constituem o que € conhecido

como calibracao da analise.

2.3.2 A fertilidade do solo no Semiarido

No semiarido nordestino, a degradacdo dos recursos naturais e, especialmente, a
diminuigdo da fertilidade do solo, tém sido provocadas pelo aumento da intensidade do uso do
solo e redugao da cobertura vegetal nativa (Menezes e Sampaio, 2002). A retirada da caatinga,
vegetacao nativa nas regides semiaridas do Nordeste, aliada a longos periodos de estiagem,
provoca acentuada degradacdo do solo, deixando-o descoberto e exposto por mais tempo a

acdo dos agentes climaticos, reduzindo, consequentemente seu potencial produtivo, causando
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danos muitas vezes irreversiveis ao meio (Trevisan et al., 2002; Souto et al., 2005; Sampaio e
Aratjo, 2005; Menezes et al., 2005).

Atualmente, na regido semidrida, o aumento continuo do desmatamento para a
introducdo da agricultura e pecudria vem reduzindo a vegetacdo em torno de 2,7% ao ano
(Aragjo Filho e Barbosa, 2000). As areas desmatadas em funcdo do corte de lenha,
anualmente, atingem aproximadamente 1x10° ha, apenas para os estados do CE, RN, PB ¢ PE
(Sampaio e Salcedo, 1997). Nestes ambientes sdo encontradas areas degradadas, com solos
desnudos, mais sujeitos aos processos erosivos € ao empobrecimento da sua fertilidade, areas
de vegetacao rala, que possuem pouca estabilidade e estdo sujeitas a degradagdo, como
também areas de cobertura vegetal densa, com grande diversidade de espécies que
proporcionam boa cobertura ao solo, protegendo-o das agdes climaticas e antropicas (Chaves
et al., 2002).

Em geral, os solos da regido semidrida do Nordeste do Brasil sdo pouco férteis devido
principalmente, a baixa disponibilidade de N e P; a regido ¢ caracterizada pela predominancia
de pequenas propriedades com mao-de-obra familiar, cultivos agricolas de subsisténcia e
pecuaria baseada no pastoreio da vegetagao nativa. Os fertilizantes quimicos comerciais sao
pouco utilizados em virtude do seu alto custo, do baixo poder aquisitivo da maioria dos
agricultores e do risco proporcionado pela variabilidade do regime de chuvas, por este motivo,
a fertilidade dos solos depende, sobretudo, do manejo da matéria organica (Tiessen et al.,

1994; Salcedo, 2004).

2.4 A ANALISE QUIMICA DO SOLO
2.4.1 A Reacio do solo

A reacdo do solo refere-se as condigdes apresentadas pelo solo segundo as
concentragdes dos ions H+ e OH- na solugdo do solo. O parametro utilizado para classificar
os solos ¢ o pH. Valores de pH inferior a 7,0, igual a 7,0 e superior a 7,0 indicam solos acidos,
neutros e alcalinos, respectivamente.

Os solos brasileiros sdo, em sua maioria, naturalmente acidos. Os solos podem ser
acidos devido ao material de origem ou a processos de formagao que favorecem a remogao de
bases como potéssio, calcio e magnésio. O cultivo de determinadas espécies vegetais € 0 uso
de adubagdes, principalmente fertilizantes amoniacais e a uréia, podem, também, contribuir

para a acidificacdo dos solos.
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A relevancia da avaliagdo da acidez dos solos deve-se ao fato que, isoladamente,
representa o atributo que mais influencia a disponibilidade dos nutrientes as plantas, a
fertilidade dos solos e a produtividade vegetal (Santos e Muraoka, 1997). As consequéncias
da acidez dos solos para as culturas sdo as mais variadas e contribuem para a baixa
produtividade das mesmas. O aluminio e manganés podem atingir niveis tdxicos em solos
acidos devido a sua maior solubilidade nesses solos. A acidez diminui a populagdo de
microrganismos que decompdem a matéria organica e auxiliam na liberacdo do nitrogénio,
fosforo e enxofre. A fixagao simbidtica do nitrogénio € severamente reduzida em pH inferior
a 6,0. Quando a CTC do solo ¢ extremamente baixa, o que geralmente acontece em solos
acidos, o célcio e magnésio podem ser deficitarios. A disponibilidade do fésforo e molibdénio
¢ reduzida. O pH baixo reduz a agregagdo das particulas em solos argilosos, causando baixa
permeabilidade e aeragao.

A acidez dos solos pode ser dividida em dois tipos: acidez ativa e acidez potencial. A
acidez ativa é o hidrogénio dissociado, ou seja, na solugio do solo na forma de H' e ¢é
expressa em valores de pH. A acidez potencial divide-se em acidez trocével e acidez nao
trocavel. A acidez trocavel refere-se aos fons H™ e AI’" que estdo retidos na superficie dos
coldides do solo por forgas eletrostaticas. A quantidade de hidrogénio trocavel em condi¢des
naturais parece ser pequena. A acidez ndo trocavel é representada pelo hidrogénio H' de
ligacdo covalente, associado aos coldides com carga negativa variavel e aos compostos de
aluminio. Na prética, a acidez que devemos corrigir ¢ a acidez potencial, pois € a que limita o
crescimento das raizes e ocupa espago nos coldides, possibilitando que nutrientes essenciais
fiquem livres na solugdo e sejam lixiviados (Ayers e Westcot, 1991).

Especificamente nos solos da regido nordeste os solos acidos sdo dispersos, sendo
encontrados principalmente nos tabuleiros da faixa litoranea, representados pelas classes dos
LATOSSOLOS e ARGISSOLOS; podem ocorrer no interior, com clima semiarido, mas com
menor intensidade de acidez.

Os materiais corretivos da acidez do solo mais usados na agricultura sdo rochas
calcarias moidas, constituidas por misturas de minerais como a calcita e a dolomita, os quais
possuem em sua composi¢do carbonatos de célcio e/ou magnésio, que sdo pouco soluveis em
agua (Weirich Neto et al., 2000).

De acordo com a recomendacao de calagem (Muzilli et al., 1978; Raij et al., 1985), a
incorporacdo do calcario no solo deve ser feita mediante aplicagdo de metade da dose antes da
aracao e outra metade apos, com posterior gradagem. Ha, inclusive, solos de reagdo alcalina,

principalmente nas areas irrigadas e nos perimetros irrigados, representados por solos com
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excesso de sais e de sodio. Quando o pH ¢ ligeiramente alcalino, tendendo a alcalino, o
desenvolvimento das culturas pode ser prejudicado devido a baixa disponibilidade do fésforo
e/ou dos micronutrientes como ferro, manganés, cobre e zinco podendo, segundo Sharpley et
al. (1988), ocorrer aumento do teor de fosforo na solugdo de solos sddicos, quando a saturagao
por sodio no complexo de troca aumentar. Se o Al e H adsorvidos no complexo de troca sao
substituidos por elementos alcalinos e alcalinos terrosos, como K, Ca, Mg, a concentragdo de

H na solugdo do solo diminui, aumentando a de OH" e o pH (Fassbender, 1986).

2.4.2 Bases trocaveis Ca, Mg, K e Na

Na analise dos solos para fins de fertilidade, as bases trocaveis dos solos sdo calcio,
magnésio e potassio. Sob condi¢des de semiaridez, por encontrar-se, em alguns solos, em
maiores concentragdes, inclui-se o sédio. Algebricamente as bases trocéveis sdo representadas
por SB (Soma de Bases) e calculadas pela equacdo: SB = Ca+tMg+K (+Na) e sua unidade ¢
centimol de cargas por decimetros ctbicos (cmol. dm™). Sua importancia na fertilidade dos
solos refere-se ao fato que sdo utilizadas no célculo da saturagao por bases (%V), além do fato
de representarem de 60-90% do complexo de troca catidnica do solo, com concentragdes mais
expressivas do célcio e do magnésio.

Os teores de bases trocaveis adequados no solo fornecem suporte a uma adequada
nutricdo mineral e produtividade das plantas, devido as fungdes essenciais que exercem: O
calcio compde pectatos da lamela média, oxalato, carbonato, fitato e calmodulinas (fungdes
estruturais); O magnésio faz parte da clorofila; o potassio estd associado a ativacdo de mais de
60 enzimas e na regulacdo do potencial osmotico do vactiolo celular. Quanto ao sédio nao ¢é
considerado elemento essencial para a maioria das culturas, sendo classificado como benéfico
ou util. Sua essencialidade foi comprovada para 10 espécies de Atriplex vesicaria da
Austrélia, e para plantas que apresentam via fotossintética C4, nao se sabe se esse papel ¢
bioquimico ou biofisico (Epstein e Bloom, 2006).

A salinidade dos solos ¢ um dos problemas mais limitantes da produgdo agricola em
regides aridas e semidridas do mundo (Gheyi, 2000; Munns, 2002). Nos solos do Perimetro
Irrigado do semidrido da Paraiba o sdédio tem papel determinante, ¢ encontrado em
quantidades excessivas em solos salino-sodicos e sodicos, causando severa deterioragdo dos
atributos quimicos, fisicos e bioldgicos; reduzindo sua fertilidade e provocando drastica
degradacdo dos lotes e problemas sociais (Santos e Muraoka, 1997). A presenca do Na no

meio de crescimento, além de causar toxidez, quando se acumula nos tecidos vegetais, pode
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acarretar mudancas na capacidade da planta em absorver, transportar e utilizar os ions
essenciais ao seu crescimento.

Estudos em solos com problema de salinidade tém mostrado que o aumento na
concentragdo de Na® ¢ acompanhado pelo decréscimo na concentragio de Ca®’ trocavel,

resultando em um desequilibrio i6nico que pode afetar o crescimento das plantas.

2.4.3 Fosforo

O foésforo ¢ um nutriente encontrado na solu¢do dos solos em quantidades minimas,
porém de extrema importdncia no metabolismo vegetal, por participar, dentre outras, da
sintese de compostos energéticos como ATP, fonte de energia dos processos metabdlicos. No
solo, o fosforo ¢ pouco movel, pois ¢ firmemente retido ndo sendo um nutriente facilmente
sujeito a perdas por percolagdo. Entretanto, a erosdo ¢ a responsavel pelas maiores perdas de
fosforo, quando ocorrem perdas de matéria organica e particulas coloidais com fosforo. Além
disso sua baixa mobilidade, alta capacidade de sofrer “fixagdo” por compostos do solo, reduz
drasticamente sua disponibilidade as plantas.

Os solos em geral apresentam em torno de 0,1 mg kg™ de fosforo na solugdo do solo,
fato que se aplica para as condi¢des de semiarido. As fungdes do fosforo nas plantas sdo
basicamente estruturais, presente nos €steres de carboidratos, fosfolilidios, coenzimas e acidos
nucléicos (Malavolta, 1989).

No semiarido nordestino, estudos sobre a distribuicao dos reservatorios inorganicos e
organicos de P sdo raros e abrangem solos de poucos locais (Stewart; Tiessen, 1987; Agbenin
e Tiessen, 1994; Aragjo et al., 2004), ndo permitindo que se agrupem essas informagdes por

ordens de solo.
2.4.4 CTCouvalor T

O valor T corresponde a soma de bases acrescida do hidrogénio mais aluminio, ou
seja, T= Ca + Mg + K+ (Na) + H + Al, estando associada a mineralogia dos solos. Quanto
maior a CTC maior a capacidade do solo de adsorver cations, fato diretamente proporcional a
quantidade e natureza das particulas sélidas do solo. Os solos com predominancia da fragao
argila tende a apresentar maior superficie especifica e niimero de cargas negativas dessa
forma retém mais nutrientes, que potencialmente podem passar para a solucao do solo e serem
absorvidos pelas culturas. Além disso a CTC ¢ usada para calcular a saturacdao por bases do

solo, parametro utilizado na identificacdo de seu grau de fertilidade (Ronquin, 2010).
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2.4.5 Soma de bases

E a soma de calcio, magnésio, potassio, algumas vezes o sodio (Na), na forma
trocavel. A soma de bases trocaveis dd uma indicacdo do numero de cargas negativas do
coldide que esta coberta por cations. Quanto maior a soma de bases, maior a fertilidade do
solo. E importante, pois junto com os valores de Capacidade de Troca de Cations (CTC)
efetiva e Al trocavel, permite calcular a percentagem de saturacdo de Al e percentagem de
saturacio de bases desta CTC. Calculo da Soma de Bases Trocaveis (S): S= Ca>" + Mg”" +K*

+ (Na") (Melo et al., 1983).

2.4.6 Saturacao de bases (V%)

O conceito de saturacdo por base estd relacionado ao fornecimento de bases (Ca, Mg,
K) em niveis 6timos para o desenvolvimento das plantas. A filosofia da saturagdo por base ¢
baseada no conceito de criar relagdes ideais de Ca, Mg e K no solo, para a producdo maxima
das culturas.

A saturagdo por bases ¢ calculada pelo quociente entre a soma de bases e a capacidade
de troca de cétions: %V = (SB / CTC) x 100. O valor V% ¢ utilizado para identificar-se o grau
de fertilidade dos solos, indicando a concentragdo de bases trocaveis no complexo sortivo do
solo. Assim quanto maior a %V, mais fértil o solo, isso quando ndo for incluido a
concentracdo do sédio na soma de bases. A saturagdo por base ¢ um importante indice de
acidez do solo para estabelecer dosagens adequadas de calcario para as principais culturas

anuais e estratégias de manejo para a producdo agricola (Malavolta, 1984).
2.4.7 Matéria Organica

A matéria organica dos solos € representada por compostos de origem vegetal e
animal, principalmente o primeiro, em variados graus de decomposi¢do. A importancia da
matéria organica no solo ¢ indiscutivel, devido sua influéncia nos atributos quimicos, fisicos e
bioldgicos do solo.

Quimicamente ¢, de forma mais expressiva, fonte de carbono, hidrogénio, oxigénio,
nitrogénio, enxofre, fésforo e boro, mas apresenta, em sua composi¢do, todos os nutrientes,
inclusive elementos toxicos como Hg e Ag. A presenca de fitomassa, além de acarretar maior
aporte de C, também tem influéncia nas propriedades do solo, uma vez que atua como isolante

entre o solo e a atmosfera.
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A cobertura eficiente do solo impede a acdo direta das gotas de chuvas, mantendo
mais estaveis as variagdes de temperatura e umidade, favorecendo o desenvolvimento do
sistema radicular e a atividade microbiana, contribuindo para a criacdo de um ambiente mais
favoravel a agregacao das particulas do solo e, consequentemente, melhoria da sua qualidade
(Wendling et al., 2005).

No semiarido da Paraiba hd predomindncia de uma vegetacao xerofila e hiperxerofila
de pequeno porte, folhas miudas e espinhosas. Neste caso o aporte de matéria organica para o
solo ¢ pequeno e a concentragcdo tende a ser baixa. Tal fato associado ao baixo conteudo de
agua indica uma limitacdo na disponibilidade do material organico nesses ambientes. O aporte
e decomposi¢ao de serrapilheira ao solo depende de varios fatores: o clima, o solo, as
caracteristicas genéticas das plantas, a idade e a densidade das plantas. Em uma escala mais
ampla, a produtividade vegetal ¢ determinada pela distribui¢do de chuvas a qual influencia a
disponibilidade de agua no solo e, numa escala mais restrita, a disponibilidade de nutrientes
(Correia e Andrade, 1999).

A determinacgdo da concentracdo da matéria organica no solo também funciona como
ferramenta para a gestdo de residuos organicos nos solos, tais como a compostagem, que
consiste na “decomposi¢cdo aerdbica de solidos” e ¢ adequado para uso na agricultura e
recuperagdo de solos (Inacio e Miller, 2009).

As plantas servem como fonte de C para a comunidade microbiana que, em troca,
fornece nutrientes a vegetacdo, através da mineralizacdo de residuos vegetais e animais, e
matéria organica do solo (Srivastava e Singh, 1991). A microbiota do solo tem alta
diversidade funcional e metabdlica, o que lhe confere alta reatividade bioquimica (Moreira e
Siqueira, 2002). Bactérias e fungos tém uma alta exigéncia por nutrientes, € alguns nutrientes
resultantes de materiais em decomposicdo, como o carbono, sdo retidos pela sintese dos
decompositores de biomassa em um processo conhecido como imobilizacdo (Gallardo e

Schlesinger, 1990).
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3 MATERIAL E METODOS
3.1 LOCALIZACAO DO TRABALHO

A pesquisa foi conduzida no municipio de Serra Branca-PB, Brasil, que esta situado
na microrregido do Cariri paraibano. O Cariri paraibano ¢ uma regido localizada na por¢ao
Centro-Sul do Estado da Paraiba. O seu territério ¢ de 11.192,01 Km?, o que equivale a pouco
mais de 20% do territorio do estado. Em termos administrativos, o Cariri Paraibano é
composto por 29 municipios, sendo doze na sua por¢do Oriental e dezessete no lado

Ocidental, como podem ser vistos na figura 01.

Figura 1 - Localizagdo do Cariri paraibano no contexto estadual.

Rio Grande do Norte ,L

N

Ceara
Oceano Atlantico

Legenda
I Limite Cariri paraibano .
A~/ Limite Paraiba Pernambuco

Fonte: Meneses e Nascimento (2014)

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2022),
a populacdo ultrapassou a marca de 220 mil habitantes, dos quais 13.604 moram em Serra
Branca. Total ultrapassou a marca.

Segundo Leite e Moreira (2012, p. 80) “a regido que hoje compreende Serra Branca
era habitada pelos indios sucurus, nomades que se distribuiam entre o planalto da Borborema
e o rio Taperoa”. Serra Branca chamava-se Itamorontinga, em Tupi, pedra-mo6 toda branca, ou
simplesmente, pedra branca, em alusao a Serra Jatoba (IBGE, 2016).

O Municipio ocupa uma area total de 739,26 km?, com as seguintes coordenadas

geograficas: 07°29'00“de latitude (S), 36°39'54“de longitude (W) e altitude média de 493m.
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Na Classificagdo de Koppen o clima ¢ do tipo Bsh: semi-arido quente (BRASIL,
1972). Segundo o INMET', para uma série de 40 anos (1961-1990), a temperatura média
anual ¢ de 23,4°C, os valores de precipitacdo e evaporacao média sao de 738,6 mm e 2328
mm ao ano, respectivamente. A umidade relativa média ¢ em torno de 69%.

A vegetacdo predominante da area ¢ a caatinga hiperxerofila, caracterizada por
vegetais de porte variavel arboreo ou arbustivo e de carater xerdfilo. Esta vegetacdo vem
sendo devastada pela agdo antropica ao longo dos anos desde a colonizagdo da regido,
provavelmente nao existindo mais sua formacgdo primitiva. A pesquisa concentrou-se
especificamente em uma area conhecida como “regido das serras”, onde na por¢do Oeste do
municipio, integrada por varias comunidades rurais, Onde foi escolhida entre elas as 6

comunidades a seguir.
3.2 DESENVOLVIMENTO DA PESQUISA

A pesquisa foi realizada em 07 comunidades rurais, as quais abrangeram 10
produtores rurais. As comunidades com os respectivos proprietdrios encontram-se
relacionados na tabela a seguir.'

Tabela 4 - Relacao das comunidades, com proprietarios, na regido das Serras, Serra Branca

PB.
Comunidades

Olho D’agua do Padre-J-1 Caititu-ZI
Olho D’agua do Padre-M Caititu-C
Olho D’agua do Padre -G-5 Capoeira-J4
Catonho-J-1 Capoeira-C
Duas Serras-1-2 Jerico-G-6
Caititu-J-3 Jerico-1-2
Caititu-V

Riachao-S
Caititu-ZN

J-1= Jonathan, M= Manoel, G-5= Guilherme, I-Ivanildo J-3= Jodo V=Valmir, ZN= Z¢, ZI=Ziano, J4=Junior,
G-6=Givanildo, I-2=Ivanildo. Riachdo-S

Em cada comunidade foram aplicados questionarios sdcio-economico-ambiental simplificado
com o escopo das caracteristicas do homem da terra no local: origem, educagdo, sistemas de
producdo, escolaridade, manejo da vegetacao, solo, 4gua e animal. Na realidade buscou-se um

raio X criterioso de todas as familias. Os questionarios foram aplicados, coletivamente, em

! https://portal.inmet.gov.br/uploads/normais/NORMAISCLIMATOLOGICAS.pdf



30

cada familia de produtores, priorizando-se os didlogos com os pais, ndo excluindo a
participacdo dos filhos. Em seguida foram relacionadas as perguntas apresentadas aos
99 (13

produtores rurais nas abordagens “familiar”, “uso da terra” e “uso da agua”. O modelo de

questionario consta no apéndice.

3.3 ANALISES DOS RECURSOS NATURAIS NAS COMUNIDADES

A etapa inicial do programa de andlises quimicas dos solos (fertilidade) das
comunidades consistiu na amostragem dos solos em cada comunidade, com simultinea
identificacdo do proprietdrio. No campo as amostras de solos foram retiradas de area
representativas, onde o agricultor mais utiliza para plantagdes, inclusive com o
acompanhamento do proprietario.

Foram coletadas amostras de solo em varias comunidades, abrangendo Caititu, Olho
d'Agua do Padre, Catonio, Capoeira e Jerico. Além disso, foram coletadas amostras de agua
em Caititu, Olho d'Agua do Padre, Duas serras, Capoeira e Jericd Essas coletas contaram com
a colaboracao dos produtores rurais, que orientaram até os locais especificos de coleta.
Durante esse processo, estabeleceram-se didlogos com os produtores, trocando conhecimentos
e compreendendo melhor a realidade vivenciada por eles no campo. Essa interagdao foi

fundamental para enriquecer a compreensao do contexto local.

3.3.1 Amostragem dos solos para analises da fertilidade

Ap0s identificado o local, a 4rea de interesse foi dividida em subdreas, levando-se em
conta a vegetacao, relevo, cor do solo, adubagdo e calagem. e de cada subarea foram coletadas
5 subamostras simples, em zig zag, na profundidade de 0-20cm, que foram misturadas em um
balde para retirada de 01 amostra composta que foi enviada ao Laboratério de Quimica e
Fertilidade dos Solos do CDS-UFCG. Os procedimentos de coleta de amostras de solos sdo
descritos em varias literaturas (Trani, 1986; Cavalcanti et al., 2008; Boareto et al., 1989).

Um programa de andlise quimica dos solos para fins de fertilidade foi conduzido,
constando das amostras de todas as Comunidades. As determinagdes quimicas serdo pH em
CaClI* 0,01M, fosforo (P), potassio (K), calcio (Ca), magnésio (Mg), sddio (Na), hidrogénio
mais aluminio (H+Al), segundo metodologia descrita em (Analise Quimica para Avaliagdo da
Fertilidade de Solos Tropicais, 2001; Embrapa, 1997). Em seguida foram efetuadas as
determinagdes da soma de base (SB), capacidade de troca de céations (CTC) e saturagdo por

bases (%V).
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Concluida as analises quimicas efetuaram-se as recomendagdes de adubagdo para as
culturas de interesse de cada produtor. Os adubos recomendados foram aqueles de uso mais
comum, o sulfato de amonio, superfosfato simples e cloreto de potassio, como fonte de N, P e
K, respectivamente. O boletim considerado, para a sugestao de adubagdo, serd o do Estado da

Paraiba (Sales et al., 1979).
3.3.2 Analises quimicas das aguas

Relativa a coleta das amostras da 4gua essas foram realizadas na segunda quinzena de
setembro e na ultima semana de outubro (2023), periodo pds chuva.

Inicialmente identificou-se a principal fonte de agua utilizada pelos proprietarios das
comunidades, em seguida procedeu-se a coleta. No caso de pogos artesianos, a coleta foi feita
nos depositos oriundos do respectivo poco. Outras fontes de dgua usadas pelos proprietarios
(cacimba), a mesma sera identificada e descrita.

A quantidade de amostras de dgua obtida dependeu do nimero de fontes de agua
utilizadas pelos proprietarios. O volume de cada amostra foi de 1L, postas em frasco limpo, as
quais foram acondicionadas em geladeira até as analises.

As determinacdes da dgua constaram da determinacdo do pH, condutividade elétrica
(CE), sodio (Na), célcio (Ca) e magnésio (Mg). A partir da CE foram calculados os teores de
sais dissolvidos (TSD), em g / L, e a classificagdo da 4gua em doce, salobra ou salina,
segundo normas do CONAMA? (2005). Ainda, foi calculada a relagio de adsorgdo de sddio
(RAS), para a classifica¢do da agua, segundo o grau de salinidade, para a irrigagdo (Bernardo,

1982).
3.3.3 Debate com a comunidade

ApOs a realizagdo das determinacdes de solo, e dgua, os dados foram sistematizados
e, juntamente com as informagdes obtidas nos questiondrios, pretende-se agendar um debate
com os proprietarios contemplados no estudo, com o intuito de discutir os resultados obtidos
com a comunidade, debatendo os questionamentos ou sugestdes com os mesmos. Tais
demandas ou questionamentos gerados pelos agricultores serdo inseridos na fase final do

trabalho de conclusao de curso (TCC).

*https://www.icmbio.gov.br/cepsul/images/stories/legislacao/Resolucao/2005/res_conama_357 2005 _classificac
ao_corpos_agua rtfcda altrd res 393 2007 397 2008 410 2009 430 2011.pdf
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3.3.4 Analise dos dados

As informagdes obtidas nos questionarios foram sistematizadas e apresentadas em
graficos, seguidas de discussdo. Os resultados das andlises de quimicas do solos foram
apresentados sob a forma de graficos, com andlise comparativa entre as diferentes
propriedades. Relativo aos resultados da analise da agua, foram apresentadas em graficos,

com a indicacdo da classificagdo da agua.
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ANALISES SOCIO-ECONOMICO-AMBIENTAL

Em relagdo aos aspectos demograficos e sociais das comunidades foram entrevistadas
pessoas de seis comunidades rurais, sendo duas pessoas por familia, com idade entre 30 a 40
anos (predominantemente 50%), com idade até 30 anos (7%), entre 40 e 60 anos (29%) e
maior do que 60 anos (14%), a maioria do sexo masculino (79%).

Dos entrevistados 39% ¢ nascido em Sumé e 33% em Serra Branca. O nivel de
escolaridade que preponderou foi fundamental incompleto (77,0%), seguido do fundamental
completo (23%). O local de estudo foi nas escolas do campo, do municipio. Observou-se que
o grau de escolaridade, tende a diminuir a medida que amplia-se as faixas etarias. Segundo
Baracuhy (2001) o grau de instru¢do ¢ um aspecto relevante no perfil dos agricultores, pois
quando confrontado ao local de nascimento, concorre para aumentar o nivel de dificuldade da
organiza¢do familiar, haja vista a auséncia historica de boas escolas na zona rural, sobretudo
no Nordeste Brasileiro.

Nas propriedades moram pais, filhos e alguns agregados. O niimero médio de pessoas
por familia é quatro. Somente 63% das familias possuem filhos na propriedade. A média de
filhos por familia é quatro, variando de um a oito. A mao de obra ¢ unicamente familiar.
Verificou-se ainda que 80% das familias ocupam a propriedade ha mais de 10 anos.

As residéncias dos produtores entrevistados sdo, na sua grande maioria, simples. As
benfeitorias existentes nas propriedades sao poucas e rusticas, feitas com matéria prima local.
Cacimbas, cisternas, pocos, currais, galinheiros e armazéns sdo as mais comuns. Os
equipamentos agricolas em geral sdo igualmente simples, resumindo-se em ferramentas como
enxadas, pas, chibancas, entre outras. Pdde-se verificar que 60% possuem motocicleta como
meio de transporte.

Os lotes possuem em média 7,0 ha, com variagdo de 3,0 a 20,0 ha. O uso da terra
nessas propriedades esta distribuido em area de rocado (35%) e capoeira (24%). O tamanho
reduzido dos lotes, associado a um percentual de acdo antropica relativamente elevado,
evidencia a necessidade de adogdo de praticas mais sustentaveis.

A maioria (70%) ndo tem agua encanda em casa e 78% depende de carros pipa. Para o
consumo humano 50% usa dgua da chuva e 50% agua de cacimba, sendo que 70% dos
entrevistados disse ndo fazer tratamento da agua com cloro. As fontes de dgua sdao observadas

na seguir.
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Figura 2 - Percentual das fontes de d4gua das comunidades (2023).
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Em média apenas 10% da area total das propriedades ainda se encontra com floresta
nativa, sendo mais expressivo na area das Serras, que chega a 31% em fun¢do da atividade
apicola, bastante forte. Esses dados estdo de acordo com o Censo Agropecuario de 2017, para
o Semiarido brasileiro que aponta que na regido 63,4% dos estabelecimentos possuem area
com até 10 hectares (Silva et al, 2020).

O solo ¢ fonte de vida e de sustentacdo de diversas espécies, sendo formado pela lenta
decomposi¢do das rochas. Para manter sua fertilidade e qualidade é fundamental a adogao de
praticas de conservacdo, que comeca pela orientagdo técnica da analise laboratorial. Em
cultivos comerciais, existe uma diferenga preponderante entre a necessidade especifica para
cada cultura. Influenciado pelos fatores externos “clima” e 4gua, como também o tipo de solo
e material genético das plantas cultivadas (Antunes, 2017).

Nos rogados das comunidades pesquisadas verificou-se que sdo cultivados com
culturas de subsisténcia (milho (41%), feijao (33%) e batata doce (26%). Referente ao uso da
terra e a adog@o de praticas conservacionistas, constatou-se que o uso do estrume ¢ comum na
adubacdo do solo, feita sem recomendagdo ou assisténcia técnica, que segundo os agricultores
¢ quase inexistente na regido. Praticas como vermicompostagem, adubagdo verde e organica,
compostagem e biofertilizantes sdo absolutamente desconhecidas pelos entrevistados, que
desconhecem a técnica da analise do solo, ndo considerando que seja importante. A maoria
(53%) mencionou como a maior dificuldade de produzir no Cariri a questao hidrica e 37% o
calor.

No preparo do solo, 60% destoca e queima e apenas 40% incorpora a biomassa ao
solo. Usam o arado com tragdo anima (26%), apenas enxada (37%) e 37% usa tratores. Para a

questdo da irrigacdo, a maioria (90%) disse ndo fazer uso em funcdo da falta de 4gua ou de



35

recursos para manter os servigos. Dos que usam, 60% usa gotejamento, 20% aspersao e 20%
inundagdo. Sobre a analise de agua, 70% desconhece a necessidade.

Relativo a criagdo, o setor vem crescendo consideravelmente nos ultimos anos. De
maneira geral, a criacdo de animais destina-se em sua maioria para o consumo da propria
familia, sendo um pequeno percentual destinado ao mercado. Apenas um dos entrevistados ¢
um produtor mais empreendedor, trabalhando com apicultura e extrativismo de castanhas.

O rebanho ¢ composto de bovinos, caprinos, ovinos ¢ abelhas. O rebanho mais
importante, do ponto de vista da obtencdo de renda e satisfacdo das necessidades da unidade
familiar, € o caprino, seguido das abelhas.

O rebanho caprino e ovino ¢ alimentado com palma e milho, algumas vezes com a
producdo de silo, mas a grande maioria cria os animais solto porque s6 numa parte do ano tem

pasto suficiente.

Figura 3 - Percentual de criagdo de animais das comunidades (2023).

12% Bovino
44% 14% Ovinos
30% Caprinos
Abelhas/caixa

O sistema de producdo adotado ¢ o semi intensivo (78%), onde os animais pastam em
areas formadas com gramineas, destacando-se o cultivo de braquiaria e capim nativo e sdo
recolhidos nos currais. A maior parte do rebanho ¢ mestico (50%), mas ha ainda gado nelore
(30%) e turino (20%).

Questionados sobre o gado sindi, disseram conhecer ou ja ter ouvido falar na raga.
Para os que conhecem, apenas 20% disse que sabe que o gado adapata-se bem as condic¢des
do Semiarido e por unanimidade disseram que tém grande interesse em melhorar o rebanho

(Figura 04).
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Figura 4 - Percepcao dos entrevistados sobre o gado sindi (A) e sobre a dificuldade de

melhorar o rebanho (B).

Tamanho da
terra.

Facil de adaptar
a regido.

Nehuma. Pasto.

Nio sei. A seca.

A B

A explicagdo para o resultado mostrado na Figura 04 pode ser devido a auséncia de
informagdo e extensdo gricola rural. Isso se faz presente inclusive na reduzida assisténcia
técnica para criacdo animal de produgdo agricola, o que acontece em outros ambientes, a
exemplo do que apresenta Cantalice (2023), que, trabalhando com agricultores de quinze
municipios do Cariri paraibano costatou nas respostas que 71% dos agricultores ndo tém
recebido apoio de extensionista e assisténcia técnica. J& nos trabalhos de Castro et al (2017)
em comunidades rurais de municipios de Pernambuco e Bahia, cerca de 68,4% (26/38) dos
produtores de caprinos leiteiros entrevistados possui algum tipo de acompanhamento técnico,

todavia.

4.2 ANALISE DO SOLO

Os dados das analises dos solos das comunidades constam nas tabelas 05 e 06 a seguir.
Na tabela 05 constam pH, CE, P, Ca e Mg.

A tabela 05 indica que o pH dos solos variou de 6,3 a 8,8, de levemente acido a
alcalino, faixa considerada adequada para a maioria das culturas. Os valores indicam que
durante o preparo dos solos nao ha necessidade da aplicacdo de calcario, fato que beneficia os
agricultores por minimizar o consumo de insumos € a mao de obra.

A condutividade elétrica do solo, em pasta saturada 1:5, foi baixa variando de 0,07 a
0,30 dS /m, com uma média de 0,2 dS/m, indicando baixa salinidade dos solos nessas

comunidades.
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Quanto aos teores de P extraiveis dos solos os valores variaram de 0,13 a 12,5
mg/dm3, com uma média de 2,5 mg/dm3, muito baixo, inicando a necessidade de adubagao
fosfatada antes do plantio. Pontualmente foi encontrado um valor mais alto na comunidade
Catitu-J, de 12,5mg/dm3.

Ja os valores de Ca variaram de baixo a altos, 1, 1 a 3,2 cmolcdm3, mesma tendéncia

para o magnésio dos solos, que variou de 0,6 a 1,6 cmolcdm’.

Tabela 5 - Andlise dos solos para fins de fertilidade-01.

Comunidades/Proprietarios pH, dS /m mg dm’® cmolc dm’
CE, P, Ca, Mg

Catonio -J-1 6,9 0,08 1,07 1,5 0,9
Catonio- J-2 6,8 0,07 0,13 1,4 0,6
Olho D’4gua do Padre- M 6,3 0,12 1,18 2,6 1,6
Olho D’4gua do Padre- G 6,6 0,07 0,40 1,1 0,7
Jerico-1 7,1 0,19 1,04 1,2 0,8
Caititu-J 7,4 0,17 12,50 2,1 0,7
Caititu-V 7,3 0,15 1,79 2,2 0,8
Caititu -ZN 6,7 0,11 2,30 3,2 1,4
Caititu-ZI-1 6,6 0,20 0,64 2,2 1,2
Caititu-ZI-2 6,3 0,16 0,20 1,6 0,8
Capoeira-J 8,8 0,30 2,82 2,8 0,8
Meédia 6,9 0,1 2,5 1,8 0,9

A tabela 06 exibe os valores de K, Na, H+Al, CTC e saturacdo por bases (%V) dos
solos das comunidades. Considerando que os valores médios de K variam de 0,13 a 0,36
cmolc dm3, os teores de K obtidos variaram de baixos, 0,03, a altos 0,36 cmolc/dm3, com um
valor médio de 0,20 cmolc/dm3. Esses solos exigem adubagdo potdssica, principalmente no
segundo cultivo. Atentar que a aplicacdo de K, via fertilizacdo, deve ser feita no periodo

chuvoso ou com a irrigagdo das areas.
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Ja os teores de Na revelaram valores baixos, sendo compativeis com a baixa

concentragdo salina, indicada pela condutividade elétrica, da tabela 06.

Tabela 6 - Analise dos solos para fins de fertilidade-02.

Comunidades/proprietarios K Na H +Al CTC %V
.......................... cmol, dm® oo
Catonio -J-1 0,15 0,04 1,9 4.5 58
Catonio -J-2 0,20 0,04 1,7 3,9 57
Olho D’agua do Padre- M 0,36 0,04 2.9 7,5 61
Olho D’agua do Padre- G 0,08 0,00 1,9 3.8 50
Jerico-1 0,18 0,13 1,7 4.0 58
Caititu-J 0,03 0,26 1,6 4,7 66
Caititu-V 0,10 0,04 1,6 4,7 66
Caititu - ZN 0,28 0,04 2,6 7,5 65
Caititu-ZI-1 0,13 0,04 2,1 5,7 63
Caititu-ZI-2 0,13 0,04 2.4 5,0 52
Capoeira-J 0,05 0,48 1,4 5,5 75
Meédia 0,2 0,1 2,0 5,2 59

Os valores de CTC variaram de baixo, 3,8 cmol, dm3, a médios, 7,5 cmol,/dm?® , com

, qe 3 . . -
um valor médio de 5,2cmol, dm”. As comunidades com solos de maior saturacdo por bases

(valor V), foram Capoeira-J, Caititu-J, Caititu-V e Caititu - ZN, com valores de 75, 66, 66 ¢ 65

cmol, dm’, sendo enquadrados como solos de saturagdo por bases satisfatorias, apesar de

todas terem %V superior a 50, classificados como solos eutréficos. Os solos das comunidades

Olho D’agua do Padre- G e Caititu-ZI-2 foram os mais limitantes quanto a fertilidade das

terras, carecendo de fertilizacdes NPK. No geral, a saturacdo por bases média dos solos, de

59%, indica que os solos na ‘Regido das Serras’, Serra Branca PB, sao de fertilidade média.
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Tabela 7 - Recomendacao de adubacao™ para as principais culturas identificadas nas

comunidades.

Culturas | Plantio ., Cobertura .......cceeeuunneeee.
N P205 K2 N P205 K20
O
............................................ kg /ha s

Milho 30 30 20 40 00 00
Feijao de corda 00 60 20 30 00 00
Batata doce 20 60 30 20 30 30

Recomendagao de adubagdo para o Estado de PE: 2* aproximagao (2008).

4.3 ANALISE DA AGUA

As fontes de dgua onde foram coletadas as 4guas foram em sua maioria pogos
artesianos, mas também se coletou em pocos superficiais € pogos amazonas, segundo sdao

relacionados abaixo tabela 08.

Tabela 8 - Localidades e suas fontes de 4gua coletadas na pesquisa, na regido das serras,
Serra Branca - PB.

Comunidades Fonte de agua
Olho D’agua do Padre-J Pogo
Olho D’agua do Padre-M IPogo artesiano
Olho D’agua do Padre-G IPoco artesiano
Duas Serras IPogo artesiano
Caititu-J IPogo artesiano
Caititu-V IPogo artesiano
Caititu-ZN IPogo artesiano
Caititu-ZI IPogo artesiano
Capoeiras-J IPoco anel
Capoeiras-C IPoco anel
Jerico-G IPogo artesiano
Jerico-1 Cacimba
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Para a classificagdo da salinidade das aguas, a andlise da tabela 08 revela que apenas
as comunidades Duas Serras e Jeric6 apresentaram dgua doce para consumo humano, as
demais localidades tém dagua salobra. Relativo a qualidade de agua para irrigagdo, as
comunidades Jericd e Duas Serras exibiram agua adequada a irrigagao dos solos, classificada
como C2 S1, de moderada salinidade e baixa sodicidade.

De fato, as dguas para irrigacdo, nas varias comunidades, demonstraram salinidade
moderada, a C2, na comunidade Jerico-1 e duas serras, a salinidade média, C3, nas
comunidades Olho D’agua do Padre-J, Olho D’adgua do Padre-M, Capoeira-J e Jerico-G;
quanto a salinidade alta verificou-se nas comunidades Olho D’4agua do Padre-G, Caititu-V,
Caititu-Z, Caititu-C, Capoeira-C e Riachdo. A 4gua de Caititu-J tem salinidade muito alta e a
unica agua impropria, pela classificagdo, ¢ a de Caititu-ZN impropria a irrigacdo. Ressalta-se

que o limite maximo de TSD na 4gua ¢ de 100mg L (UMBAZEIRO e LORENZETTI, 2009).

Tabela 9 - Classificagdo das dguas das diferentes localidades, para consumo e irrigagao, na
regido das serras, Serra Branca - PB.

Comunidades Consumo [Irrigacio (Comunidades [Consumo [Irrigacao
Olho D’agua do Padre-J  [Salobra C3 S1 Caititu-Z salobra C4 S1
Olho D’agua do Padre-M Salobra C3 S1 Caititu-C salobra C4 S1
Olho D’agua do Padre-G Salobra C4 S1 Capoeira-J salobra C3 S1
Duas Serras Doce C2 S1 Capoeira-C salobra C4 S2
Caititu - J Salobra C5 S1 Jerico-G salobra C3 S1
Caititu-V Salobra C4 S1 Jerico-1 doce C2 S1
Caititu-ZN Salobra >C5 S2* |Riachdo salobra C4 S1

Improépria para a irrigagéo.

Os resultados para pH e temperatura da analise das fontes de 4gua das comunidades. A
figura 05 mostra que o pH da agua dos pocos variou de 6,8 a 8,4, o qual encontra- se no
intervalo aceitavel das 4guas para consumo humano, que ¢ de 6,5 a 9,5. A maior alcalinidade
da agua da comunidade Olho D’agua do Padre-G 6,8 deve-se a maiores concentragdes de
carbonatos e bicarbonatos elevando sua alcalinidade. As temperaturas ambientes das dguas

variaram de 21,4 a 25,9 °C.
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Figura 5 - Variagdo da temperatura e pH da dgua em diferentes pontos das comunidades da
regido das serras, Serra Branca - PB.
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Figura 6 - Variac¢do da condutividade elétrica (CE) e totais de sais dissolvidos (TSD) da agua

em diferentes pontos das comunidades da regido das serras, Serra Branca PB.
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A andlise da figura 06 demonstra salinidades altas, revelada por condutividades
elétricas de 6,2; 3,96; 3,6 ¢ 3,51, nas aguas oriundas das comunidades caititu-ZN, caititu-C e
caititu-V e caititu-Z, respectivamente. Em todas essas comunidades as aguas sdo de pogo
artesiano.

A 4gua das duas serras revelou baixissimos valores de condutividade elétrica, 0,491
dS/m, e teores de sais soluveis, 0,314 g/L. alta condutividade elétrica, de 3,57 dS/m na
comunidade capoeira-C e baixa concentragao salina, 0,705 dS/m, na agua coletada em jerico-
I, esta considerada apta ao consumo humano e sem impacto negativo a salinizacao dos solos,
quando aplicada via irriga¢do. Essa fonte de 4gua ¢ cacimba, uma agua superficial de otima
qualidade. Outro aspecto relevante ¢ que a dgua do poco de escavacdo manual, anexo ao
acude de Sumé, revelou uma alta salinidade da agua, 1,96 dS/m e 1,254 g/L de sais.

A pratica de escavacao de pogos ¢ comum por isso deve-se orientd-los no uso de
manejos cultarais e de solos que minimizem a salinizagdo, tais como sulcos para drenagem ¢ o
emprego de culturas mais resistentes a salinizagdo. Para a implanta¢dao de um possivel projeto
de irrigacdo nas comunidades estudadas, recomendar-se-ia apenas sua implantacdo nas
comunidades Jerico-I e Duas Serras, onde se identificou aguas de qualidades favoraveis.
Considerando que o limite maximo de TSD na 4gua ¢ de 1000mg L (Toledo e Nicolella,
2002), a maioria das aguas analisadas, sdo improprias para consumo, excetuando, como
indicadas ao consumo, as dguas de duas serras, jerico-I, capoeira-J, Jerico G e olho d’agua do
padre-V.

Para conhecer a percep¢do dos moradores dessas comunidades da pesquisa, a ultima
parte dos questionarios reservou para os entrevistados um espaco para que 0S mesmos
apresentassem sua compreensao sobre a atuacdo da UFCG, desde a chegada do campus do

Cariri (CDSA), como anotado na figura 07.
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Figura 7 - Percepcao dos entrevistados das comunidades sobre a contribui¢gdo do CDSA-

UFCG na regido do Cariri.

Estudo e formacéo dos filhos.

Nenhuma.

Orientagdo em como cuidar da terra e do plantio.

Na maioria das conversas informais, constatou-se que os moradores notaram
mudangas significativas ocorridas com a chegada da UFCG no Cariri (CDSA), sobretudo no
que diz respeito a oportunidade de formacdo superior de seus familiares, embora alguns
mencionem que ainda ndo vejam oportunidades de empregos como esperavam e que

esperavam mais contribui¢des e resolugdes de problemas das comunidades.
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5 CONCLUSAO

De modo geral a pesquisa concluiu que os agricultores apresentam uma preocupagao
primeira com o uso da agua, ressaltando que sua disponibilidade ¢ limitada e que, para
consumo provém de pocos artesianos € da chuva;

Os solos explorados t€ém em média 7,0ha, sob cultivo de milho e feijao e batata doce,
destacando-se como atividades pecudrias, a criacdo de caprino, ovino, bovino mestico ¢ a
apicultura.

Nao ha assisténcia técnica, desconhecem andlise do solo e 4gua e rebanhos
melhorados ou adaptados as condi¢des de semiaridez, como o gado sindi;

Ha uma grande distancia entre as técnicas existentes e o real conhecimento dos
agricultores nestas comunidades;

Os solos das comunidades apresentam uma reagdo adequada levemente acida, teores
de calcio, magnésio e potassio medianos, e féosforo muito baixos, expressando uma saturagao
por bases variavel e a dominancia de solos de fertilidade quimica que necessitam de adubagao
fosfatada e de potassica;

As fontes de dgua naturais sdo predominantemente de pocos artesianos e classificadas
como improprias ao consumo humano e também com riscos altos e muito altos para o
emprego via irrigacao.

No Cariri paraibano, como em todo o Brasil, para conservar o solo e a agua, ¢
necessaria a ado¢do de um conjunto completo de tecnologias de agricultura sustentavel, com
adog¢do de praticas agricolas regenerativas e conservacionistas. Entretanto, hd pouco
conhecimento sobre a conscientizacdo ¢ o nivel de adogao destas praticas conservacionistas
pelos agricultores, sendo urgentes a divulgacao de informagdes, ampliar as agdes da extensao
agricola rural e inserir atividades de pesquisa e extensdo universitaria que contemplem esse
publico, para salvaguardar os recursos do solo e da 4gua, apoiar as possibilidades do

desenvolvimento rural sustentavel da regido e melhorar a vida das populagdes.
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APENDICE A

QUESTIONARIO “BASE FAMILIAR”

Cidade civil do casal:

Onde os pais e filhos nasceram:

10

11
12
13
14
15

a. Pais:

b. Filhos:
Idades do casal:

a. Esposa:

b. Marido:

Numero de filhos:

Sexo dos filhos:
Idade dos filhos:
a. Filho:

b. Filha:
Casal estudou:

a. Esposa:
b. Marido:

Até que série:
a. Esposa

b. Marido

O casal trabalha fora:

a. Esposa

b. Marido

O casal trabalha a terra:

a. Esposa

b. Marido

Quais as fontes de renda da familia em ordem de importancia?

Quais sao os produtos gerados pela familia?

Onde os produtos sao vendidos?

Renda média mensal gerada pelos produtos (facultativo)?

A familia tem meios de transporte? Qual?



16 Quais os graus de instrucao:

a. Pai
b. Mae
c. Filhos:

17 Onde os progenitores estudaram ou estudam?

a. Mae, estudou: estuda:

b. Pai, estudou: estuda:
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APENDICE B

QUESTIONARIO “USO DA TERRA”

1 Dimensdes (area em ha) da fazenda, sitio ou chacara?

2 Quais sdo as benfeitorias (casas, cercas, currais, armazém, pogos, rede elétrica) na
propriedade?

3 Qual a utilizagdo ou ocupacao da terra?

a. Plantio................ ha. Cultura (S)ie.ccuveeeieeeiie e
Capineira............ ha. Cultura (S)i..eeeeueeeiieiieeie et
Pastejo................ ha. PIantas.........cooveeiieiieiieeiieece et
Meliponicultura.......... ha. Tipo de abelha?..........ccccocovviiiiiiiiiieeeeeee,
Outros USOS/EXPlOTACAO?......ccuieiiieiieiie ettt ettt ettt ettt ettt ens

a0 o

4 O que o Sr(a) plantam na propriedade?.......................
5 Culturas ?.....coceveiieiiniieeeeen

6 Produtividade (kg/ha)?.......ccceevvieiieniieiieieeiens

Destino? () consumo () venda

7 Que tipo de animais cria? Quantidades?

( ) Bovinos ............... un.
() OVINoS .....cccuveeeee un.
() Caprinos ............... un.
() Abelhas * ............. un. ( )* Sao insetos.

8 Que espécies de abelhas cria? Qual a produgdo de cada?

9 Associe o manejo de criagdo adotado na propriedade para bovinos, caprinos ou

ovinos?

() Extensiva no pasto ........cceeeveevveeieenneennen.
() Intensiva, NOS CUITAIS .....cccueeruverveeeeennen.
() Semi intensiva ( pasto e currais) ............

10 Caso crie bOVINOS, qUE TAGA € 7.....eieeiieeiieeeiieeeieeeeieeeeieeeereeesreeesereeesnreeenaaeeenens

11 Que melhoras o Sr. desejaria N0 s€U ado?.........ccceviiieriieiiienieeieeee e
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12 Sr(a) proprietario, conheces o gado Sindi, um gado vermelho?..............c............

13 Em caso positivo, diga algumas vantagens desse gado Sindi!

14 Em caso negativo, tem interesse de adquirir?..........cccccevveeeciveeriieeeecieeerieeeeeee e

15 Qual a maior dificuldade do Sr. formar um rebanho bovino melhor?

16 O governo ou empresas privadas ja ofereceram a oportunidade do Sr. melhorar seu
rebanho bovino?.........ccceceviiiiniininieneeee,

17 Qual a Instituig@0 OU EMPIesa?........ccccuieeiiiieiiieeiieeciee e

18 O Sr (a). teria interesse de melhorar a qualidade de seu gado leiteiro ou de corte?

19 Quanto aos rebanhos caprino e/ou ovino tem pasto suficiente?.......................
20 Como alimenta os caprino e/ou ovino?

21 O Sr (a) abate animais para a venda ou CONSUMO?.........ccevueerveerirereeenneennn

( ) Bovinos. Periodicidade:...............c......... Quant: .......ccoeeueee.
( ) Caprinos. Periodicidade................c......... Quant: .....c.ccceuveenee.
() Ovinos. Periodicidade:..........c............ Quant: ..................

22 O Sr (a) procura(ou) melhorar a qualidade genética de seu rebanho? Como?

23 O Sr (a) conhece algum produtor na regido que crie rebanhos de boa

ENELICAT...ocoiieiieeiieeiie e, QUAL? .

24 O Sr (a) aceitaria, como empréstimo, animais de genética pura para cruzar com 0s Seus

ANTMAIS MNESTICOS?...uiiiiieiiiiie e ecie et e e et e e e et e e e e etae e e e eeaaaee e e eearaeeaeenes

25 Caso fosse disponibilizado para o Sr (a) escolher, que animal puro seria preferido

para cruzar com os seus animais mestigos?
() Bovinos Por que?

() Ovinos Por que?

() Caprinos Por qué?

26 Como homem do campo, considerando sua experiéncia de anos, o Sr (a) considera que

¢ mais importante para uma melhor qualidade de vida de sua familia:
( ) Plantagdes.
( ) Criagdes.

( ) Outros:
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27 Como realiza o preparo do solo, antes do plantio?
( ) Arado com tragdo animal.
( ) Arado com tratores.
( ) Manual com enxadas.

28 Jarealizou anélise de solo? () Sim () Nao

29 Apos a limpa o que faz com os restos vegetais?( )queima ( ) incorpora no solo
30 Aduba suas terras ( ) Sim () Nao. Com o qué:

31 Jausou adubo quimico? ( ) Sim ( ) Nao. Qual?

32 Qual o maior dificuldade encontrada para produzir no Cariri — PB:
() Mao de obra
( ) Calor
( )Agua
() Crédito
() Terra ruim
() Outros:

33 Pensando como produtor rural, que beneficios a UFCG-CDSA, no Cariri da PB,

trouxe para o Sr (a) ou familia?



10.

11.

12.

13.

14.
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APENDICE C

QUESTIONARIO “USO DA AGUA”

Quais sdo as fontes de agua existentes na propriedade?

() Pogo artesiano () Agua de chuva () Cacimbas () Agudes () Caminh3o pipa.

Qual a fonte de 4gua para consumo humano?

A agua utilizada para consumo ¢ tratada? Com qué?
Qual a fonte de dgua para irrigagao? Caso realize.
Caso use agua de pogo artesiano, qual a vazao?

Ao longo dos anos, nos meses mais seco, falta agua?

Ao beber a 4gua do pogo artesiano sente alguma alteracdo em sua qualidade ao longo
do ano?

O Sr (a) armazena agua de chuva?

Onde?

Uso?

Quantidade?

Quanto tempo usa?

A agua ¢ encanada em sua casa?

Em caso negativo, como a dgua chega em sua casa?

Utiliza a préatica da irrigagdo em suas lavouras?

Em caso positivo:

Que agua utiliza?

Qual a area irrigada?

Quais as culturas irrigadas?

Qual o tipo de irrigacao? () Inundacao () aspersao ( ) Em sulco
J& realizou alguma anélise da 4gua que uso no consumo? Qual?

Ja realizou alguma anélise da 4gua para irrigacao?



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
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Em caso positivo, qual a classe da dgua para irrigacao?

O Sr (a) compram, no ano, agua para consumo?

Meses ?

Quantos (L./ano)?

Gastos (R$) em média?

Caso criem animais, qual a origem da agua que consomem?

Sr (a) agricultor j& ouviu falar, em sua vida, nessas analises de agua?
Analise microbioldgica ( ) Sim ( ) Nao

Analise fisico-quimica () Sim ( ) Nao

Sr(a) agricultor j& ouviu falar, em sua vida, em analise de 4gua para irrigacao?

() Sim () Nao

Algum conhecido seu ja realizou esses tipos de analises, seja para consumo humano
ou para irriga¢do, no Cariri?

Sr agricultor, achas importante efetuar a analise da 4gua, no laboratorio, para consumo
humano, antes de bebé-la, ou a andlise da 4gua para irrigacdo, antes de aplicé-la no

solo? Por que?
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APENDICE D

O pesquisador em atividades de coleta de solo e 4gua com agricultores.

Fonte: Arquivos do autor.



