O dialogo nas aulas de matematica
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Introducao

Apresentamos uma reflexao sobre o didlogo em ambientes de
aprendizagem de matematica no Curso Superior de Tecnologia em
Alimentos na Educacao do Campo, da Universidade Federal do Re-
concavo da Bahia (UFRB). Para ilustrar nossa reflexao, descrevemos
exemplos de atividades propostas pela professora formadora, autora
deste capitulo, durante o ensino de dois componentes curriculares:
Matematica Aplicada a Tecnologia em Alimentos e Calculo Aplicado a
Tecnologia em Alimentos, vivenciados pelos estudantes dos semes-
tres letivos 2018.2 e 2019.1.

O curso fundamenta-se nos principios da Educagao do Cam-
po, da Agroecologia e da Economia Solidaria e busca formar pro-
fissionais sobre a producdo, o processamento e o beneficiamento
de produtos da Agricultura Familiar, com a finalidade de assegurar a
soberania alimentar e nutricional dos camponeses'! (UFRB, 2017).

Cabe destacar a especificidade do referido curso, visto que de
uma parte é fruto da demanda dos camponeses por politicas publicas
no campo e desenvolvimento territorial, por meio da valorizacdo da
Agricultura Familiar e pelo acesso a educagao socialmente referen-
ciada. De outra parte, porque adota a Pedagogia da Alternancia na
organizagao dos tempos formativos.

A Pedagogia da Alternancia, conforme acentua Gimonet (2007),
promove a relagao de saberes que envolve espacos e tempos forma-

11 Reconhecemos a relevancia da identificagao de género e das pesquisas cienti-
ficas desenvolvidas nesse dominio. Cabe esclarecer, assim, que quando grafamos
os termos “camponeses”, “professores” e “alunos”, estamos nos referindo a todos
0S géneros.
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tivos, teoria e pratica e a epistemologia da praxis: acao-reflexao-a-
cao. Ela pressupbe o tempo universidade, que corresponde ao perio-
do do curso dedicado ao ensino das diversas areas do conhecimento
nos espagos da universidade, cooperativas, associagoes, feiras li-
vres, dentre outros espacos formativos e o tempo comunidade, que é
vivenciado pelos estudantes nos seus territorios, com o acompanha-
mento dos professores.

A peculiaridade da Pedagogia da Alternancia vai além de alter-
nar espacos geograficos e tempos formativos, uma vez que ela pro-
picia o didlogo entre os estudantes, professores das diferentes areas
de conhecimento, movimentos sociais, cooperativas, agroindustrias
da Agricultura Familiar e diversas instituicoes da sociedade.

A concepcao e os principios da Educacao do Campo que per-
meiam o Curso de Tecnologia em Alimentos da UFRB congregam
com os principios da Educacao Popular (FREIRE, 1987; 1996) que,
segundo Hage e Corréa (2019), se contrapdem a logica hegemoni-
ca, fragmentaria e hierarquica de uma educacao que foi imposta aos
camponeses de forma excludente e preconceituosa.

Os coletivos de sujeitos reafirmam que 0s cursos superiores
da Educacdo do Campo, sejam bacharelados, tecndlogos ou licen-
ciaturas, nao se tratam de cursos com fins em si mesmos, nem pelo
acesso a qualquer tipo de educagao. Tratam-se, portanto, de cursos
criados na perspectiva de uma educacao emancipatdria, pautada em
praticas de ensino contra os mecanismos de opressao, exploracao
do trabalho e discriminacao dos camponeses. Os cursos da Educa-
¢ao do Campo buscam fortalecer o desenvolvimento do campesina-
to'? e da Agroecologia para garantir a soberania alimentar e a quali-

12 Campesinato € o conjunto de familias camponesas que convivem em territorios
estruturados com base no modo de fazer a agricultura com a garantia da reprodu-
¢ao social da familia e com a utilizagao dos recursos da natureza sem a exploragao
ambiental.
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dade de vida das familias, contra os interesses do modelo de campo
do agronegdcio.

Nesse sentido, o dialogo & primordial, seja de modo mais am-
plo e pleno com o objetivo de alcancar uma pratica emancipatoria,
seja com o interesse de favorecer a aprendizagem dos conhecimen-
tos curriculares propostos aos estudantes. Segundo Freire (1987), o
dialogo € o encontro das pessoas envolvidas por um ideal que nao
se esgota na relagao eu-tu. O autor acentua que a dialogicidade € a
esséncia da educacao como pratica da liberdade e que é por meio
dela que a educacao estabelece sua funcao social.

Na Educacao do Campo, o dialogo é essencial para constituir
a triade: campo, educagao e politicas publicas (CALDART, 2009). No
Curso Superior de Tecnologia em Alimentos, o didlogo pode ser uma
maneira de aproximar o ensino dos componentes curriculares da luta
dos movimentos sociais e sindicais do campo, pela Questao Agraria e
por politicas publicas voltadas a Agricultura Familiar e a Agroecologia.

No que diz respeito aos componentes curriculares de matema-
tica vivenciados no curso, o didlogo € central, tanto para favorecer a
aprendizagem nas aulas, como para contribuir com o empoderamento
dos estudantes na luta por politicas publicas para incentivar a produ-
¢ao de alimentos. Essa maneira de compreender o ensino de matema-
tica ancora-se na perspectiva tedrica da Educagao Matematica Critica
(SKOVSMOSE, 2014), que se constitui na relagao com a sociedade e
tem por objetivo refletir com criticidade sobre a Educacao Matematica,
seja quanto ao uso das tecnologias, das relagbes de poder que envol-
vem a democracia, a justica social ou as praticas inovadoras de ensino
e de aprendizagem, na educacao basica e/ou no ensino superior.

Segundo Alrg e Skovsmose (2006), o didlogo na perspectiva da
Educacido Matematica Critica favorece a aprendizagem dos estudan-
tes, visto que nao ha dialogo sem que professores e alunos realizem
uma investigagao sobre um tema ou conteudo matematico e sem cor-
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rer riscos para sair da zona de conforto da excessiva quantidade de
exercicios utilizada para memorizar fdrmulas matematicas. Os auto-
res destacam que o dialogo contém oito atos dialdgicos: estabelecer
contato, perceber, reconhecer, posicionar-se, pensar alto, reformular,
desafiar e avaliar.

Para Lima (2018), os atos propostos por Alrg e Skovsmose (2006)
podem ser relacionados a Educagao do Campo quando o professor
considera a relacao de respeito aos diferentes saberes dos estudantes
e dos camponeses. De acordo com a autora, estabelecer contato € o
inicio do convite ao dialogo. Ele ocorre quando os participantes abrem
possibilidades para realizar uma atividade de cooperagao nas aulas de
matematica. E uma forma de criar uma sintonia e de prestar atencéo
na duvida do outro. No ato dialégico perceber, os participantes dis-
cutem os objetivos da atividade cooperativa e descobrem algo novo.
Perceber significa expor as suas proprias expectativas para o grupo.

No ato dialdgico reconhecer, os estudantes da Educacido do
Campo podem identificar, por exemplo, se as atividades propostas
atendem a perspectiva da transformacao social e da cooperagao mu-
tua ou atendem aos interesses da dominacao e exploracao do traba-
Iho pelo agronegdcio.

O ato posicionar-se € um momento politico em que os parti-
cipantes defendem ou rejeitam argumentos. Ele se articula com o
ato dialdgico pensar alto, que significa verbalizar, tonar publicos os
pensamentos, as ideias e os sentimentos durante as atividades, tanto
sobre o estudo de conteudos matematicos com a socializagao do ra-
ciocinio matematico, quanto em relacao as questoes sociais, politicas
e culturais do campesinato.

No que diz respeito ao ato reformular, pode ser uma maneira
de os estudantes justificarem as questdes ja apresentadas para que
possam ser reformuladas no coletivo e que atendam aos interesses
comuns. Desafiar significa ir além do que a principio € idealizado.
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E uma tentativa de questionar os conhecimentos sobre o contetido
e mudar de direcao. Por fim, sobre o ato dialégico avaliar, a autora
afirma que envolve muitos fatores, tais como: analise de erros das
questoes trabalhadas, numero de acertos, criticas, tanto no ensino de
conteudos matematicos quanto no estudo e nas proposicoes sobre
0s objetivos da Educacado do Campo.

Dessa maneira, consideramos que trabalhar os atos dialdgicos
no universo do Curso Superior de Tecnologia em Alimentos na Edu-
cacao do Campo permite estabelecer a relacao intima que existe en-
tre conteldos matematicos e os temas de interesse do campesinato,
a exemplo da alimentacdo com base agroecoldgica, da origem dos
alimentos consumidos pelas familias, do beneficiamento e da comer-
cializacao de produtos da Agricultura Familiar, dos perigos da conta-
minacao pelo uso de agrotoxicos, da luta pela Reforma Agraria, da
violéncia no campo, sobre a exploracido e as desigualdades sociais
provocadas pelo agronegadcio.

Visando contribuir com esta reflexao, apresentamos na proxi-
ma secgao a experiéncia de ensino de matematica com o dialogo.

Descricao das experiéncias

Destacamos duas atividades vivenciadas no tempo universi-
dade, nos semestres 2018.2 e 2019.1, nas aulas de matematica do
Curso Superior de Tecnologia em Alimentos na Educacao do Campo,
ofertado no Centro de Ciéncia e Tecnologia em Energia e Sustentabi-
lidade (CETENS) da UFRB.

Atividadel: Geometria nas embalagens

A experiéncia foi vivenciada durante o componente curricular
“Matematica Aplicada a Tecnologia em Alimentos”, no semestre letivo
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2018.2, com o objetivo de estudar conceitos, classificagdes e proprie-
dades dos poliedros, a partir de embalagens de alimentos produzidas
nas agroindustrias da Agricultura Familiar da Bahia. A atividade envol-
veu trés etapas, a saber: (1) Levantamento de informacdes sobre a
producao de embalagens; (2) Socializagao das informagdes e analise
critica das embalagens; (3) Estudo dos poliedros com embalagens e
resolucdo de problemas matematicos envolvendo a maximizacao e a
minimizagao de areas e volumes.

(1) Producao de embalagens

A primeira etapa consistiu no levantamento de dados sobre as
embalagens produzidas e/ou utilizadas pelas cooperativas ou agroin-
dustrias da Agricultura Familiar em que os estudantes atuavam. Nes-
sa etapa, os estudantes foram convidados a realizar em grupo ou
individualmente, dependendo da realidade de cada comunidade, o
levantamento do tipo de embalagem utilizada na agroindustria e se,
possivel, trazer amostras de embalagens na aula seguinte.

Para contribuir com a reflexdao sobre o tema, elaboramos as se-
guintes perguntas: Quais embalagens sao utilizadas para a comercia-
lizagao dos produtos? Quem confeccionou? Os materiais utilizados na
confeccdo das embalagens sdo produzidos na comunidade? A embala-
gem é apropriada para conservagao dos alimentos? Qual o custo da em-
balagem? Que formas geométricas vocés identificam nas embalagens?

(2) Andlise critica das embalagens

A socializacao das informacdes aconteceu por meio de uma
roda de dialogo intitulada: “A producao e/ou utilizacdo de embalagens
das agroindustrias da Agricultura Familiar”. Os estudantes apresen-
taram as embalagens e refletiram sobre o tipo de material utilizado, a
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conservacao dos alimentos, o custo do material, as informacdes nos
rotulos, o trabalho colaborativo dos participantes durante a producao
das embalagens, a capacidade maxima das embalagens, as formas
geomeétricas e suas propriedades.

Para além dessas questdes, os estudantes discutiram sobre a
producao de alimentos organicos, bem como a contradicdo para a
producao de alimentos no agronegdcio e apresentaram proposicoes
para fortalecer o trabalho sobre a producdo, o beneficiamento e a
comercializagao dos produtos da Agricultura Familiar.

(3) Estudo dos poliedros

Apds a realizacido da roda de dialogo, convidamos os estudan-
tes a formarem grupos de trabalho para estudar a classificacao, ele-
mentos e propriedades dos poliedros, a partir das embalagens socia-
lizadas e de outras embalagens disponibilizadas por uma professora
do curso que tinha acompanhado a producao de alimentos em uma
cooperativa de produtos organicos no interior da Bahia. Para ajudar
0s grupos no registro das informagdes, distribuimos um roteiro de
questoes do tipo: observem as embalagens e classifiguem-nas con-
forme as suas caracteristicas geométricas; identifiqguem o numero de
faces, vértices e arestas de cada embalagem; que relacdes vocés
percebem entre o numero de vértices, faces e arestas dos poliedros
de Platdo? Justifiqguem suas respostas. E possivel justificar por que
a maioria das embalagens tem a forma de poliedros? E importante
refletir com seus colegas do grupo sobre as principais caracteristi-
cas de algumas embalagens utilizadas para a comercializacdo de
alimentos da Agricultura Familiar versus as embalagens de produtos
oriundos do agronegocio.

Apds a resolucao das atividades em grupo, refletimos sobre os
conceitos matematicos envolvidos e trabalhamos problemas envol-
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vendo a maximizagao e a minimizacao de area e volume. A ativida-
de possibilitou discutir ainda sobre a importancia dos conhecimentos
matematicos para a producdo e comercializacdo dos alimentos. O
debate sobre esse tema foi acentuado e proposto para ter continui-
dade nas comunidades dos estudantes, visto que os estudantes es-
tavam vivenciando o momento de planejamento do plano de estudo
para o tempo comunidade, envolvendo estratégias para a elabora-
cao do Diagnostico Rural Participativo (DRP) com participantes das
agroindustrias da Agricultura Familiar.

Atividade2: Estudo da Funcao

Essa atividade foi realizada para introduzir o componente cur-
ricular “Calculo Aplicado a Tecnologia em Alimentos” ofertado no se-
mestre 2019.1, com a finalidade de revisar o estudo de funcoes e
suas possiveis relagdes com a producido de alimentos em coopera-
tivas e agroindustrias da Agricultura Familiar. A seguir, relatamos a
experiéncia com esse tema em trés momentos.

No primeiro momento, refletimos sobre como identificar quais
0s custos, as receitas e as sobras por més em cada cooperativa e/ou
agroindustria em que os estudantes participavam. Tomando por refe-
réncia a valorizacao dos diferentes saberes e o protagonismo dos estu-
dantes, convidamos dois estudantes do Curso de Licenciatura em Edu-
cacao do Campo do CETENS/UFRB para compartilhar a experiéncia
sobre o estudo de viabilidade de uma agroindustria. Na oportunidade,
os convidados apresentaram a experiéncia do estudo realizado em uma
agroindustria do municipio de Seabra-BA. Apds a apresentacao, ocor-
reu o momento de debate com os demais estudantes do Curso de Tec-
nologia em Alimentos para esclarecimentos de duvidas. Na sequéncia,
propusemos que os estudantes fizessem um levantamento preliminar
sobre os custos, receitas e sobras nas agroindustrias em que atuam.
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O segundo momento aconteceu com a socializagao das infor-
macoes pelos estudantes sobre o levantamento de custos e receitas
das agroindustrias e com o trabalho em grupo para o estudo das
funcoes, com énfase na identificacao do custo fixo e custo variavel. A
atividade foi realizada em grupo e possibilitou a resolucao de diferen-
tes tipos de problemas sobre a tematica.

O terceiro momento foi realizado apos um periodo de estudo de
outros conteudos do componente curricular, quando participamos de
uma atividade proposta pela coordenacao do curso para estudo da
feira livre da Agricultura Familiar na cidade de Feira de Santana-BA.
A atividade foi realizada coletivamente com professores dos diversos
componentes curriculares do curso. Entre as atividades propostas,
os estudantes conversaram com 0s agricultores sobre os custos da
producao e o valor unitario. Com base nas informacoes coletadas,
realizaram estimativas da receita e da sobra e discutiram sobre a
importancia das politicas publicas para a producido e comercializacao
de produtos da Agricultura Familiar.

Resultados

Apresentamos, nesta secao, os resultados sobre o dialogo nas
aulas de matematica, bem como descrevemos as nossas considera-
¢oes finais.

Tomando por referéncia as duas atividades realizadas, busca-
mos refletir sobre os atos dialdgicos vivenciados com maior énfase
nas aulas. ldentificamos trés atos dialégicos: estabelecer contato;
reconhecer e posicionar-se que se relacionam entre si e nao sao de-
senvolvidos linearmente.

Estabelecer contato

Consideramos que os estudantes do Curso Superior de Tecno-
logia em Alimentos na Educacao do Campo da UFRB estabeleceram
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contato, enquanto ato dialégico, com membros das agroindustrias da
Agricultura Familiar e com os colegas na sala de aula durante as
atividades de trabalho em grupo sobre os tipos de embalagens, os
custos para a producado e comercializacdo dos alimentos e em rela-
¢ao ao estudo dos poliedros e dos tipos de fungoes.

No que diz respeito ao contato com membros das agroindus-
trias, destacamos as primeiras etapas das atividades 1 e 2 e durante
o momento do estudo sobre a feira livre da Agricultura Familiar. Além
do contato durante as aulas no tempo universidade, aconteceu tam-
bém uma relagdo muito mais proxima no tempo comunidade com a
elaboracido do DRP nas agroindustrias ou cooperativas. Acompanha-
mos a elaboracao do DRP, juntamente com outros professores do
curso, em uma das comunidades do municipio de Irara-BA. Nessa
acao, o didlogo com a comunidade aconteceu de modo intenso e
significativo. O objetivo do encontro era discutir os principais proble-
mas da agroindustria para planejar coletivamente o projeto de inter-
vengao. Essa agao, como acentua Gimonet (2007), € a vivéncia da
praxis agao-reflexao-acao, por meio da Pedagogia da Alternancia.

Sobre o estudo dos conteudos matematicos, o ato dialdgico
estabelecer contato aconteceu durante os trabalhos em grupo. Nas
aulas sobre a atividade 1, os estudantes discutiram o conceito e os
elementos dos poliedros. Quanto a atividade 2, o principal debate
seguiu sobre custo fixo e variavel.

Reconhecer

E possivel identificar o ato dialdgico reconhecer nas duas ati-
vidades. Na atividade 1, o reconhecimento das embalagens foi além
das formas e das propriedades dos poliedros. Os estudantes reco-
nheceram o tipo de material utilizado nas embalagens de produtos do
agronegocio e a relacao de exploracado do trabalho, diferentemente
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das formas de cooperacao e solidariedade entre os membros de co-
operativas e agroindustrias da Agricultura Familiar.

Na atividade 2, o ato de reconhecimento se deu a partir do de-
bate sobre a importancia de se realizar o estudo de viabilidade nas
agroindustrias e também quando reconheceram as contribuigcdes das
politicas publicas voltadas a Agricultura Familiar para comercializa-
¢ao dos produtos.

No estudo sobre os conteudos matematicos, o ato dialdgico
possibilitou o reconhecimento da classificacdo e caracteristicas das
propriedades dos poliedros e da natureza do problema matematico
quanto a maximizagao e minimizacao de areas e volumes. Do mes-
mo modo contribuiu para os estudantes reconhecerem os tipos de
funcdes estudadas.

Posicionar-se

Na Educacdo do Campo, o ato dialégico de tomar posicéo
ocorre frequentemente na defesa da identidade dos territorios. Os
coletivos que defendem a Educacao do Campo posicionam-se contra
0 modelo de campo vigente no pais e defendem a Reforma Agraria
e a Agroecologia. Esse tipo de posicionamento também foi tratado
nas aulas sobre as embalagens de alimentos e sobre os custos para
produzir, tendo em vista a compreensao dos estudantes sobre os
principios da Economia Solidaria e da Educacao do Campo.

O ato de posicionar-se sobre os conteudos estudados nas
aulas de matematica aconteceu durante a resolugdo de problemas
matematicos, quando os estudantes defenderam seus argumentos e
suas estratégias utilizadas para a resolucao.

Em sintese, o dialogo que apresentamos nas aulas de matema-
tica do Curso Superior de Tecnologia em Alimentos da UFRB revela
algumas possibilidades para o ensino de matematica fundamentado
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nos principios da Educacao do Campo. Nao se trata apenas de tra-
balhar temas como as embalagens de alimentos, ou custos e receitas
para a producéao, beneficiamento e comercializagao de alimentos de
modo transversal.

Entendemos que o ensino de matematica, seja na Educacao
Basica ou no Ensino Superior, por meio do dialogo, transcende os as-
pectos do conteudo em si, como assegura Freire (1987). Além disso,
nos cursos da Educacao do Campo trabalhamos ciclos de saberes da
Pedagogia da Alternancia e valorizamos conhecimentos, as culturas,
as histérias de vida dos estudantes. Cabe ressaltar também que os
exemplos apresentados neste capitulo ndo sdo as unicas maneiras
de trabalhar a matematica no referido curso, nem tampouco a melhor
forma. Mas, trata-se de apontar que ha outras maneiras de ensinar
0s conteudos matematicos em cursos dessa natureza que trazem as
marcas das lutas dos camponeses por justica social.
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