ESTUDO DE PULVERIZAGAO A BAIXO VOLUME EM CITROS COM ATOMIZADOR DE
BOCAIS OSCILANTES
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RESUMO

A tecnica de pulverizagao a baixo volume para o tratamen
to fitossanitario da cultura de citrus é comparada com a téenica
tradicional de pulverizagoes com pistolas.

Testes de controle do acaro da ferrugem, Phyllocoptruta
oleivora (Ashm) e da verrugose de citrus causada pelo fungo Elsi
noe_australts, serviram de critério para a avaliagao das  tecni
cas. Pulverzzagoes de 1 a 2 litros por planta foram equivalen
tes a 7 e 10 litros por planta. No controle do acaro da fbrru
gem, pulverizagoes com 2 litros por planta apresentaram 7% de
frutos manchados enguanto a testemunha 70%. Para a verrugose se
apresentaram 4% contra 40% na testemunha.

As aplicagoes a baixo volume foram feitas com um Atomiza
dor BV-Jacto, dotado de bocais oscilantes, especialmente adapta
do para os estudos.

SUMMARY

The low-volume spray technique for citrus protection 1§
compared mwtwuwdgmwwwpmwwa

Controled field tests using both practices and the '"ci
trus rust mite" - Phyllocoptruta oleivora (Ashm) and the disease
caused by the fungus Elsinoe australis as indicators, were per
formed for comparison between techniques. The results show

that 1 to 2 liters per plant were equivalent to ° to 10 liters
per plant. In the "eitrus rust mite" control test, 2 liters per
plant presented 7% of spotted fruits versus 70% mesured on  the
"eontrol plot". In the Elsinoe australis control the data  show
4% control against 4% on the "eontrol plot".

The low-volume spray applications were performed with an
"Atomizador BV-Jacto" spectially adapted for these studies with
osctlating outlets.

INTRODUGAO

A citricultura tem-se ressentido da falta de equipamentos adequados para
o tratamento fitossanitario. Em levantamentos realizados no ininio de 1973, ve
rificou-se que a técnica até entao utilizada, pulverizagoes com pistolas, era ex
tremamente onerosa. Essa técnica que aplica de 10 a 20 litros por planta, apre
senta uma baixa produgao diaria, cerca de 3 a 4 hectares por dia, e requer 3 ope
radores. Utiliza pressoes de 30 a 40 kq/cm? que, com a agao abrasiva dos defen
sivos e adubos foliares pulverizados, causam um desgaste excessivo das bombas e
bicos.
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Com o objetivo de investigar tecnicas alternativas, o Departamento de
Pesquisa e Desenvolvimento de Maquinas Agricolas Jacto, iniciou em 1973 um pro
grama de estudo, que resultou no Atomizador AJ 400-0S. Parte dos estudos elabo
rados € aqui resumida: B

12 Estudo: Avaliagao das perdas por escorrimento nas pulverizagoes con
vencionais em citros

2° Estudo: Comparagao de eficiencia de controle do acaro da ferrugem,
Phyllocopotruta oleivora (Ashm) com pulverizagoes a baixo vo
lume e volume convencional.

3% Estudo: Ensaio de controle da verrugose de citros Elsinoe australis
com pulverizagoes a baixo volume e volume convencional.

1. AVALIACAO DAS PERDAS POR ESCORRIMENTO NAS PULVERIZACOES CON
VENCIONAIS EM CITROS

1.1. Materiais e Métodos

Em todos os tratamentos utilizou-se um pulverizador com pistolas, disco
com orificio 1,6mm, operando a pressao de 28 kg/cm? e vazao de 15 litros por mi
nuto. O produto aplicado foi agua e espalhante adesivo na proporgao de 20 mili
litros de espalhante por 100 litros de agua.

0 teste foi realizado em Rinopolis, em pomar de variedade ''Pera Rio'", 7
anos de idade, 5 metros de altura e diametro da projecao da copa de 4 metros.

Utilizou-se dois métodos para a medigcao do volume de liquido por escorri
mento:

Método A: Estendeu-se um encerado plastico sob a copa da planta e sobre
ela, colocou-se camadas de pano (estopa) para absorver o liquido.

Metodo B: Sobre o encerado plastico foi distribuida uma mistura de po
de serra e po de desempenadeira (50% em peso de cada elemento)

Em ambos os métodos, os materiais absorventes foram coletados 10 minutos
apos a pulverizagao e pesados. A diferenga de peso antes e apos a aplicagao foi
considerada como o peso do liquido perdido por escorrimento.

1.2. Resultados e Analise

As perdas para volumes de 10 e 15 litros por planta medidas pelos dois
métodos, sao apresentadas no Quadro 1. Note-se que 30% a L0% do ingrediente ati
vo aplicado correspondente as perdas por escorrimento, nao permanecem na planta.
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QUADRO 1 - Avaliagao da perda por Escorrimento nas Pulverizacoes Convencionais

em Citros - Dezembro de 1973

METODO DE | PESO | PESO | DIFERENGA | VOLUME | PERDA DE
ki COLETA | INICIAL | FINAL | DE PESO | COLETADO | PRopuTO | MEDIA
1/p1 - Kg Kg Kg A % %
20,4 23,4 350 3,0 30

10 Estopa 32
24,2 27,4 352 353 33
26,9 26,7 5,8 549 39

15 Estopa Lo
22,3 | 28,3 6,0 6,1 41
= : e 28

10 Po de 23,8 26,5 2,7 2 5
Jerra ol 6 | ians 2,9 3,0 30
LR 96651 | 31 55 5,6 37

MED A 34

(*) Densidade do produto: 0,98 kg/1

2. COMPARAGAO DE EFICIENCIA DE CONTROLE DO ACARO DA FERRUGEM

Phyllocoptruta eleivora (Ashm) COM PULVERIZAGOES A BAIXO
VOLUME E VOLUME CONVENCIONAL

2.1. Materiais e Metodos

0 ensaio foi realizado em duas regioes citricolas do Estado de Sao Paulo
em janeiro de 1974. Em Bastos, na variedade ponkan (8 anos de idade, espagamen
to 7 por 7 metros) e em Viradouro na Pera Rio (6 anos, 7 por 6 metros).

Utilizando-se o Atomizador BV-Jacto, dotado de bocal oscilante manualmen
te, aplicaram-se volumes de 0,5 a 2,0 litros por planta. Aplicagoes com 7 e 10
litros por plante foram realizadas com pulverizadores convencionais de pistolas.
0 produto quimico utilizado foi o clorobenzilato, em quatro aplicagoes por trata
mento, Quadro 2.

0 delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 5 tratamentos
e 4 repeticoes. Cada parcela constou de 32 plantas, utilizando-se 10 plantas
para amostragem. A avaliagao da populagao de acaros foi feita pela contagem do
numero de acaros nos frutos. Em cada planta foram analisados 4 frutos por posi

gao (baixo interno, baixo externo, médio interno, médio externo), totalizando 18
frutos por planta.

Em cada fruto foram feitas 22 leituras: 7 no polo inferior, 7 no polo su
perior e 8 na parte central. Estes valores foram classificados em porcentagem de
frutos com acaros e numero de acaro por fruto atacado.
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QUADRO 2 - Tratamentos Utilizados

no Controle do Acaro da Ferrugem - 1974

VOLUME DOSAGEM
I DADE
LOCAL CULT IVAR PULVER | ZADOR Prod.Comerc P.A
1/pl
ANOS 1/ha ml/pl
1,0
Atomizador BV
1,5 2,0 255
Bocal Oscilante
Bastos Ponkan 8 2,0
Pistolas 10,0 2,0 255
Testemunha
0,5 ]95 "6
Atomizador BV 1,0 155
Viradouro Pera Rio 6 Bocal Oscilante 1,5 1,5
Pistolas 7,0 1,5 1,6
Testemunha
2.2. Resultados e Analise
Os Quadros 3, 4L e 5 e a Figura 1, mostram os resultados do exper imento
de Viradouro; enquanto os Quadros 6, 7 e 8 e a Figura 2 apresentam os valores
que ocorreram em Bastos.
Os resultados mostram que o uso de baixos volumes e a técnica utilizada
podem substituir com vantagens o processo convencional, com pistolas, no contro

le do acaro da ferrugem.

Aléem de equipararem com o controle obtido na

da tendencia em supera-los.

quelas regioes, mostram niti

QUADRO 3 - Porcentagem de Frutos com Acaro da Ferrugem -(Média de 4 Posicoes
Amostragem da Colheita)

BLOCOS
LOCAL PULVER | ZADOR VOLURE MED IA
litros/planta I I 111 1V
0,5 20,0 025582255 15500 17,5 b
Atomi
Wiradoyre: | Cicader BV 1,0 7,5 7,51 7,5 | 5.0 6.9 a
Bocal Oscilante
155 2,5 5,01 5,0 2,5/ 3,8 a
Pistola 7,0 15,0 12,51 12,5 12,5 13,1 b
Testemunha = TS 62,5 62,5 80,0| 70,6 ¢
cN = 12,5%
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QUADRO 4 - Porcentagem de Frutos com Acaro da Ferrugem -(ARC SEN V%)

TRATAMENTO BLOCOS
(1/p1) TOTAL MEDIA
| 1 N v
I 40.8) 26,6 20,7 28,32 22,8 98,4 | 24,6 b
5 a9 15,9 15,9 15,9 13,6 61,3 5.3 @
3. 0.,5) 9,1 13,6 13,6 9,1 45,4 11, a
17,0 22,8 20,7 20,7 20,7 84,9 L @1,2 b
5 (0) 61,7 52,2 52,2 63,4 229, 5 B7.h
TOTAL 136, 1 123,1 130,7 129,6 519,5 -
MEDIA 223 24,6 26,1 25,9 - 25,98
BMS = 0,13 = 8§ 64 W= B 5% = 4,36

QUADRO 5 - Numero de Acaro por Fruto Atacado - Viradouro (Média das Amostragens)

PULVER | ZADOR b diriaeie TOTAL | MEDIA
litros/planta : b v A
0,5 163 HET LA 10,9 44,3 1,0
BV 1,0 5,5 5,4 6,3 b6 218 5,k
1,5 2,7 70 2] al 49 2,5
Pistola 7,0 1+5 7.6 7.0 6,6 28,7 T
Testemunha 0,0 37,4 1257 30 37,1 149,3 37,3
TOTAL 63,4 65,4 63,9 63,9 254,0
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QUADRO 6 - Porcentagem de Frutos com Acaro da Ferrugem - (Média de 4 Posigoes
Amostragem na Colheita)

B Li0:C.0 S
LOCAL PULVER I ZADOR I MED 1A
]itl’OS/planta | N 11 1V
150 32,5 30,0 25,0 30,0 29,4 b
Atomizador BV
. 155 12,5 =5 20,0 10,0 15,0 a
Bocal Oscilante
2,0 10,0 10,0 5,0 2,5 6,9 a
Bastos
Pistola 10,0 ¥2,5 17,5 20,0 20,0 17,5-a
Testemunha - 82,5 825 55,0 15.41) 73.8 ¢
Y "= 23459%

QUADRO 7 - Porcentagem de Frutos com Acaro da Ferrugem < ARC SEN V' %)

TRATAMENTO BLOCOS
TOTAL MEDIA
(1/p1) I I i Y]
k1, 0) 34,8 33,2 30,0 33,2 13,2 32,8 b
2-(1,5) 20,7 24,7 26,6 18,4 90,4 22,6 a
3 (2 o) 18,4 18,4 12,9 9,1 58,8 14,7 a
4 (10,0) 20,7 24,7 26,6 26,6 98,6 24,7 a
- SRR 65,3 65,3 47,9 60,0 238,5 STl €
TOTAL 159,9 166,3 144, 0 147,3 617,5
MEDIA 32,0 33513 28,8 29,5 30,9
DMS 6.1% .= 20,7 1,% = 14,7 5%, =4 10,5
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QUADRO 8 - Numero de Acaro por Fruto Atacado - BASTOS - SP
( Média de 4 Amostragens )

VOLUME BLOCOS
PULVER | ZADOR TOTAL MED IA
Litros/planta | 0 o v

1510 10,6 10,8 9,4 10,7 41,5 10,4

BV 1,5 8,6 6,9 7,5 5,8 28,8 7,2
2,0 i) 4,2 359 259 14,2 3.6

Pistolas 10,0 7,7 7,k 7 9 3101, 7 {al
Testemunhas 0,0 39,7 39,8 40,8 39,0 159,3 39,8

TOTAL - 70,5 69, | 69,3 65,5 274,5

3. ENSAIO DE CONTROLE DA VERRUGOSE DE CITROS Elsinoe australis
COM PULVERIZACAO A BAIXO VOLUME E VOLUME CONVENCIONAL

3.1. Materiais e Méetodos

0 ensaio foi realizado em Bastos, Sao Paulo, em setembro de 1976, na va
riedade ponkan (8 anos de idade, 4,5 metros de altura, espacamento 9 por 6 m).

Utilizando-se um atomizador BV-Jacto adaptado em carreta com bocal osci

lante acionado mecanicamente, aplicou-se 0,5, 1,0 e 2,0 litros por planta. Apli
cacao com 10,0 litros por planta, para efeito de comparacao, foi realizada com
pulverizador de pistola. 0 produto quimico utilizado foi oxicloreto de cobre

na doagem de 25 gramas/planta.

0 delineamento experimental foi o de blocos ao acaso, com 5 tratamentos
e 4 repeticoes.

Cada parcela constou de 16 plantas utilizando-se 4 plantas para amostra
gem. Para se avaliar o efeito da aplicacao do fungicida no desenvolvimento da
doenca, levantou-se mensalmente o nivel de infeccao 4 galhos demarcados por plan
ta.

Por ocasiao da colheita, analisaram-se todos os frutos da planta, calcu
lando-se a porcentagem de frutos com verrugose.

3.2. Resultados e Analise

As porcentagens de frutos com verrugose para todos os tratamentos na epo
ca da colheita, sao mostrados nos Quadros 9 e 10. Os resultados mostram nao hg
ver diferenca significativa entre os diferentes volumes, indicando que o novo -
processo foi equivalente ao convencional também para o controle da verrugose.

166



QUADRO 9 - Porcentagem de Frutos com Verrugose -(BASTOS, Junho de 1977
Amostragem na Colheita)

BL 9 C DS
PULVER | ZADOR i MEDIA
litros/planta | 1 I v

Atomizador BV 0,5 4,3 3.5 9,5 4,5 5.5 8
Carreta J 1,0 2,5 3.3 3,8 7,0 4,2 a
Bocal Oscilante 2,0 2,8 3,8 1,8 2,8 2,8 a
Pistola 10 4,5 4,8 6,3 3:3 4,7 a
Testemunha - 36,8 37,5 52,0 L9, 0 43,8 b

Cv = 15%
QUADRO 10 - Porcentagem de Frutos com Verrugose -(ARC SEN /f%)
VOLUME BLGOCOS

PULVERIZADOR litros/plants ' 7 = ™ MEDIA
Atomizador BV 0,5 12,0 10,8 18,0 12,3 1353 '"a
Carreta 140 9,1 10,5 1l,2 15,3 1,5 a
Bocal Oscilante 2,0 9,6 112 1.7 9,6 9,5 a
Pistola 10 1253 VR 14,5 10,5 12,5 a
Testemunha - 37,4 37,8 46,2 Ly 4 41,5 b
DMS 0,13 = 8,2 13 = 5,8 5% = 4,1

CONCLUSAO

Pelos resultados dos estudos apresentados, evidenciou-se a equivaléncia
entre os procesos de baixo volume e convencional, quando utilizada uma atomiza
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cao por bocais oscilantes.

Pulverizacoes com | a 2 litros por planta foram tao eficientes quanto 7
e 10 litros por planta, tanto para o controle do acaro da ferrugem como, tambem,
para o controle da verrugose.
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