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RESUMO

Este trabalho foi realizado em 41 lavouras do Estado do
Parana, e teve os seguintes obgetivos 1) avaliar o indice de
perdas durante a colheita da soja; 2) <identificar as partes da
colhedeira responsavezs pelas perdas; 3) analisar a agao das
barras de corte flexiveis como equipamentos redutores de perdas
durante a colheita; 4) analisar os danos causados as sementes
pelos mecanismos das cthedetras, 5) analisar o efézto do teor
de umidade sobre as perdas, vigor, energia germinativa e germing
gao, e 6) estudar as caracteristicas estruturais das plantas re
lactionadas com as perdas.

Os resultados apresentaram um indice de perdas de 20, 2%.
A plataforma de corte foi responsavel por 84,8% das perdas to
tais; os mecanismos internos responderam por 12% das perdas e a
debulha natural ou perda antes da colheita por 3,2%. Nao foi ob
servada diferenga s¢gn¢ficat¢va entre as perdas causadas por bar
ras de corte flexiveis e convencionais.

Houve diferengas altamente significativas no vigor e na
energia germinativa, quando foram comparadas as colheitas manual
e mecanica. Teores de umidade abaixo de 11, 5% mostraram efeitos
significativamente diferentes em todos os fatores estudados quan
do comparados com faixas de umidade superiores.

Das caracteristicas estruturais da soja, a altura de in
serggo de 1% vagem foi o fator responsavel pelas maiores perdas.

SUMMARY

This survey was accomplished in 41 farms throughout Para
na State and had the following objectives: 1) To evaluate the
level of soybeans harvesting losses; 2) to identify the combi
ne components wich are responsible for the losses; 3) To analy
se the behavior of floating cutterbars as equipments to  reduce
the losses; 4) To analyse the damages imparted to soybean see
ds during harvesting; 5) To analyse the effect of the moisture
content on losses, seed vigor and germination by starndard and te
trazolium tests; 6) To study structural particularities of soa
bean plants which are related to the losses.

The results showed a level of 10,2% losses. The combine
header was responsible for 84,8% of the total losses; threshing
and separating losses took 12% and preharvest losses 3,2%. There
was no statistical difference between the losses caused by floa
ting and standard cutterbars. The effect of mechanical damages
on seed vigor and germination accomplished by tetrazolium teste
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presented highly significant differences when harvesting done by
hands was compared to that combined. Moisture content levels lo

wer than 11, 5% showed significantly different effects ir. all fac
tors when compared to higher moisture content levels. Among the
studied plant characteristics the height of the first pod was

resp-nsible for the greatest losses.
INTRODUCAO

Os altos teores de Oleo e de proteina e o uso crescente de soja na ali
mentagao humana e animal, tém provocado o aumento da demanda dessa leguminosa,
atraves do mundo. Entretanto, a despeito do futuro promissor dessa cultura nos
paises produtores e do alto grau de tecnologia nela empregado, o indice de  per
das durante a colheita permaneceu praticamente o mesmo desde 1927 ate os dias de
hoje (QUICK 1972). Estas perdas, definidas como sementes livres e sementes
dentro de vagens deixadas no solo apos a colheita, foram estimadas, por QUICK em
9% para os Estados Unidos da América do Norte, representando mais de 800 milhoes
de dolares por ano deixados nos campos pelos agricultores.

Supondo-se que o mesmo indice de perdas para o Brasil e considerando-se
a estimativa de producao em torno de 11 milhoes de toneladas, o Pais tera perdi
do mais de 5 bilhoes de cruzeiros na safra de 1978/79. 0 problema, no entanto,
torna-se mais grave quando, a estas perdas, somam-se aquelas ocasionadas pelos
danos mecanicos as sementes. Sabe-se que, mesmo com a utilizacao de maquinas de
vidamente reguladas, os danos mecanicos causados as sementes sao inevitaveis, so
bretudo se o teor de umidade do produto, no momento da colheita, for muito alto
ou muito baixo (POPINIGIS 1977).

A gravidade do problema levou as autoridades americanas a desenvolverem
projetos de pesquisa visando reduzir as perdas através de novas maquinas, de ma
ouinas modificadas, de novos métodos ou de combinacoes de maquinas e métodos (NA
VE et alii, 1973).

Desta forma, baseando-se na necessidade de informacoes sobre o assunto,
o presente trabalho teve os seguintes objetivos: 1) levantar o indice de per
das, a nivel estadual e nacional; 2) identificar as partes da colhedeira res
ponsaveis pelas perdas; 3) analisar o comportamento das barras flexiveis como
redutores de perdas na colheita; 4) analisar os niveis de danos causados  pe
los mecanismos da colhedeira as sementes; 5) analisar o efeito do teor de umi
dade sobre as perdas, o vigor, a energia germinativa e a germinacao; 6) anali
sar a relacao de caracteristicas morfologicas da planta com as perdas.

REVISAO DE LITERATURA

Colhedeiras tem sido usadas nas lavouras de soja deste 1924. Entretanto,
muito pouco progresso, em termos de reduzir perdas, tem sido feito. O primeiro
estudo, realizado em I1linois (USA) em 1927, mostrou uma perda de 11,6%. Um es
tudo semelhante, em 1968, apresentou um indice de perdas de 9,2”7. Entretanto, o
quadro real da situagao surge quando se nota que, no estudo‘'de 1927, os numeros
indicavam que 1,8% foram perdas devido a trilha e separagao. No estudo de 1968
esta perda foi de 0,3% - portanto, uma reducao significante. Porem, as perdas
causadas pela plataforma de corte (9,8% em 1927 e 8,9% em 1968), virtualmente
permaneceram as mesmas durante 41 anos.

LAMP et alii (1961), em estudo realizado entre 1956 e 1960, em Ohio - USA
comegcaram a definir mais especificamente os tipos de perdas e onde elas ocorriam
Os testes mostraram que 80% de todas as perdas deviam-se ao recolhimento ou eram
causadas pela plataforma de corte, onde 55% eram devidas ao fenomeno da debulha,
provocado pela acao da barra de corte, de molinete e do caracol.

As fontes das perdas na colheita sao definidas pelas seguintes categori
as:

1. Perdas antes da colheita - sementes livres e sementes dentro de va
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gens existentes sobre o solo antes da colheita.

2. Perdas por trilha, separacao e limpeza - sementes existentes no ter
reno e que tenham passado através da colhedeira.

3. Perdas causadas pela plataforma de corte - incluem: a) perda por de
bulha - sementes livres; b) perdas devido a altura de insercao - sementes den
tro de vagens ainda ligadas a parte remanescente da haste, que foi cortada em

ponto mais alto que a altura de insercao dessas vagens; c) perdas por acamamen
to - sementes dentro de vagens ligadas a haste que nao foi cortada por estar aca
mada ou ligada a parte remanescente da haste que sofreu corte em ponto mais alto
por estar acamada.

Perdas Antes da Colheita e Perdas por Trilha, Separacaoc e ktimpeza

Do estudo realizado em Ohio, LAMP et alii (1961), concluiram que as per
das antes da colheita sao insignificantes, quando a operagao € completada antes
de o teor de umidade das sementes cair abaixo de 10%.

Uma revisao de pesquisas real izadas mostra que consideravel avangco tem
ocorrido nas operagoes de trilha, separagao e limpeza realizadas pelas colhedei
ras. Estes mecanismos tornaram-se faceis de ajustar e, quando somada a atengao
adequada por parte do operador, tem reduzido as perdas a niveis aceitaveis.

Perdas Causadas pela Plataforma de Corte

0s componentes da plataforma de corte responsaveis pelas perdas sao: o
molinete, o caracol e a barra de corte. QUICK (1973), em uma analise de labora
torio sobre a plataforma de corte, e DUNN et alii (1973), em um estudo de campo,
conclufram que a barra de corte foi responsavel por 80% das perdas, o caracol
por 13% e o molinete por 7%.

QUICK e BUCHELE (1974) analisaram o efeito da velocidade do molinete nas
perdas da plataforma de corte. Eles usaram indices de 1,2 até 1,7. 0 indice e
definido como o quociente da divisao entre a velocidade periférica do molinete e
a velocidade de operacao da colhedeira. Duas alturas de molinete também foram
estudadas, com a ponta das garras metalicas situadas a 7,5 e 20,0cm acima da bar
ra de corte. O0s resultados mostraram que as perdas foram reduzidas significati
vamente, quando o molinete operou na maior altura. Entretanto, nao houve dife
renca significativa nas perdas, devido a velocidade do molinete dentro da faixa
estudada. Estes resultados foram obtidos com o teor de umidade dentro de uma
faixa entre 9 a 15% e com a velocidade de trabalho de 4 km/h. Tambem foi notado
que maiores perdas resultaram com o molinete em baixas velocidades do que em al
tas velocidades.

Quanto ao caracol, NAVE et alii (1972) compararam o efeito da velocidade
do mesmo a 197 e a 145 rpm, e encontraram perdas cerca de 25% maiores quando ope
rava a menor velocidade. Eles concluiram que o aumento se deveu ao recorte da
planta antes de ser recolhida totalmente pelo caracol.

Das perdas atribuidas a barra de corte, as motivadas pela baixa altura
de insergao das vagens tém uma importancia especial. A altura de corte das bar
ras convencionais proporcionou o aparecnmento das barras flexiveis cuja caracte
ristica principal e o corte mais proximo ao solo, além de acompanhar as irregula
ridades do nivelamento do mesmo. Efetivamente, TATE e NAVE (1973) encontraram
redugao significativa nas perdas por altura de insercao utilizando barras flexi
veis. Entretanto, a perda total nao foi reduzida significativamente devido a
uma perda adicional por debulha, motivada pela inclinagao da rampa de transigao
entre as navalhas da barra flexivel e a base da plataforma de corte. Esta perda
adicional foi comprovada por MESQUITA & HANNA (1979) quando projetaram e adapta
ram um sistema de transporte por correia em uma plataforma de linha, utilizada
na colheita de soja, e que possui também uma rampa inclinada, semelhante as bar
ras flexiveis. 0 sistema de transporte por correia reduziu significativamente -
as perdas por debulha, quando comparado a plataforma de linha original.

No estudo realizado por QUICK & BUCHELE (1974) foi utilizado sofisticado
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equipamento fotografico para confirmar que 80% das perdas foram mot ivadas pela
acao da barra de corte. Eles observaram que o amplo movimento lateral das plan
tas, no momento do corte, foi particularmente evidente.

Relacao do Fenomeno de Deiscéncia da Vagem com o Teor de Umidade

A deiscencia € explicada como o meio fisioldgico de dispersar as  semen
tes para posterior crescimento. As vagens de soja tendem a deisceéncia quando o
teor de umidade de suas fibras decresce.

0 efeito do teor de umidade sobre a perda nor debulha foi divulgado por
LAMP et elii (1962), e confirmado no estudo de QUICK (1972), quando reportou que
a perda por debulha aumentou aproximadamente de forma exponencial quando o teor
de umidade decresceu. HOAG (1972) também concluiu que a necessidade de energia
requerida para provocar a debulha decresce com o decréscimo do teor de umidade.
Monsi (1942), citado por WEEKS et alii (1975), reportou que as forcas de abertu
ra, geradas na estrutura das vagens de soja, sao ocasionadas pelo encolhimento
das camadas do tecido das vagens em proporcoes diferentes. Estas forcas sao cri
adas pela reducao do teor de umidade da estrutura das vagens.

Equipamentos Especiais

As barras flexiveis foram os primeiros equipamentos especiais a serem en
contrados no mercado, com o objetivo de reduzir perdas na colheita da soja. En
tretanto, o resultado da agao desses equipamentos nao apresentou a ef:cnencna €5
perada, induzindo a pesquisa a procurar outras solucoes. Desta forma, uma serie
de equipamentos e processos vem sendo estudados e testados. Ja se encontram em
disponibilidade no mercado americano, desde acessorios para barras de corte con
vencionais ate plataformas de corte especiais para soja (Anonimo, 1977). Entre
0s processos que tem sido pesquisados, aqueles utilizando ar tém sido os mais ex
plorados. Alem da primeira tentativa realizada por NAVE et alii (1972), com a
adaptacao de condutor que emitam jatos continuos de ar dirigidos da barra de cor
te para o caracol, TATE ¢ NAVE (1973) utilizaram o processo do ar, adaptado a
uma barra flex?vel. Apesar de nao reduzir, significativamente, as perdas, foi
constatada a habilidade de alimentacao da coluna de ar.

Apesar dos avangos consequidos atraves dos novos processos e equnpamen

tos, a sua efetividade em termos de apllcagao pratica e economica ainda nao e
evidente. Uma das razoes principais € que, em muitos casos, 0s novos projetos
dependem de alteracoes consideraveis nos modelos originais das plataformas de

corte, e essas alteracoes nao provaram ser econdomicamente viaveis.

Influencia da Colheita Mecanica Sobre a Qualidade Fisiologica das Sementes

Os impactos sofridos pelas sementes, desde a plataforma de corte ao tan
que graneleiro, geralmente sao drasticos. Delouche, citado por BAUDET et alii
(1978), afirma que os efeitos dos danos mecanicos, na viabilidade e no vigor das
sementes, podem ser imediatos ou latentes. Imediatos quando as sementes se tor
nam incapazes de germinar imediatamente. Latentes, quando a germ|na§ao nao e
prontamente afetada, mas o vigor e o potencial de armazenamento sao reduzidos
No segundo caso, as sementes deterioram-se mais rapidamente durante a armazena
gem ou sucumbem mais facilmente em condicoes adversas de campo, apos a semeadura

0 efeito dos danos mecanicos tambem foi constatado por COEEHO "1974) s
to guando comparou amostras de sementes colhidas mecanica e manualmente. Ele con
cluiu que as sementes colhidas por processos mecanicos tiveram sua germinagao se
riamente afetada, quando as relacionou com o material colhido manualmente.

SCOTT & ALDRICH (1970) comentam que o tegumento da semente de soja pode
ser facilmente quebrado ou danificado durante o processo de colheita, sendo que
a agua e organismos estranhos penetram rapidamente, através das rachaduras, tra
zendo, como consequencia, reducao no poder germinativo das sementes. Fraturas ao
longo do eixo embrionario foram constatadas por QUEIROZ et alii (1978) quando es
tudaram amostras de sementes oriundas de lavouras mecanizadas no Estado do Para
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na. Eles constataram, apos testes de vigor, que mesmo as sementes que nao apre
sentaram danos visiveis foram seriamente afetadas em decorréncias das fraturas.
Em consequéncia, a qualidade das sementes foi depreciada e sua comercializagao
impossibilitada.

Relacao de Caracteristicas Morfologicas da Soja com as Perdas na Colheita

Segundo QUEIROZ et alii (1978), as caracteristicas morfologicas que afe
tam a daptagao da lavoura de soja a colheita mecanica sao a altura de planta, al
tura de insercao das primeiras vagens, nimero de ramificagoes, acamamento e d»a
metro da haste. Estas caracteristicas variam com a populacdo, época de semeadu
ra e cultivar, para um dado nivel de fertilidade do solo.

A altura de planta & importante em virtude da sua relacao com o controle
de invasoras, acamamento e eficiéncia de colheita mecanica. Plantas baixas favo
recem a formacao de vagens muito proximas ao solo, dificultando a colheita mecg
nica, com o consequente aumento de perdas.

MATERIAL E METODOS

1. Perdas Referentes as Sementes Deixadas no Solo

0 método utilizado na contagem das perdas € ilustrado na Figurale trans
crito a seguir, conforme sugestao apresentada por MESQUITA (1979):

0 operador, apos parar a colhedeira, recua de 4 a 5 metros, deixando uma
faixa de area colhida entre a barra de corte da colhedeira e a lavoura nao colhij
da. Tomando por base a linha divisoria entre a area inda nao colhida e a area
colhida, caminha-se 2 ou 3 passos para dentro da area nao colhida e coloca-se
uma armacao rustica (feita de madeira, corda etc.) cuja area interna seja possi
vel dimensionar e onde as extremidades laterais menores (sugere-se | metro), fi
guem exatamente no meio de duas linhas consecutivas de plantas. Neste ponto (po
sigSo A na Figura), contam-se as sementes livres e as sementes dentro das vagens
sobre o solo, no interior da armacao e se tem as perdas antes da colheita. Toman
do-se novamente a linha divisoria citada anteriormente, caminham-se 2 passos em
direcao a colhedeira e coloca-se a mesma ramagao, ou outra armagaoc com as mesmas
dimensoes, na posicao B da Figural e se faz a contagem de sementes perdidas (se
mentes livres sobre o solo, sementes dentro de vagens livres no solo dentro de
vagens presas na parte da haste que nao foi cortada). Para diminuir os erros de
amostragem, sugere-se efetuar pelos menos 5 medicoes em cada posicao e trabalhar
com as médias. Portanto, a média de 5 amostras tomadas na posicao B, menos a me
dia de 5 amostras tomadas na posicao A, dara a perda causada pela agao dos meca
nismos da plataforma de corte. Para medir as perdas totais e as perdas causadas
pelos mecanismos internos da colhedeira, toma-se como referéncia a parte trazei
ra da colhedeira na posigcao em que parou apos recuar para se efetuarem as medi
das em A e B. A partir deste ponto, caminha-se aproximadamente 20 passos, afas
tando-se da colhedeira e se coloca a armagao no chao na posigao C. Com a media
de 5 amostras, tem-se a perda total em C. A perda pelos mecanismos internos se
obtém subtraindo, da média de C, a média em B.

Em alguns casos, é possivel que a média na posigao C seja menor que a mé
dia na posicao B. Embora teoricamente seja impossivel esta ocorrencia, na pratn
ca isto pode acontecer por erro de amostragem ou de contagem, e indicara, entre
outras razoes, que a colhedeira esta com boa regulagem dos mecanismos internos,
isto e, separagao e limpeza. Com a maior dificuldade de se fazer a contagem na
posicao C devido a mistura com a palha el iminada pela colhedeira, € comum perder
algumas sementes na contagem naquela posicao.

Para se calcular a perda em kg/ha, usa-se a seguinte formula:

N %P

Perda em kg/ha = S % 70

onde:
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N = nGmero de sementes perdidas no interior da armagao
P = peso, em gramas, de 100 sementes
S = area interna da armagao, em m2

Para se calcular a perda em sacos/ha, usa-se a formula:

Perda em sacos/ha = S % 600

Querendo-se as perdas em sacos/alqueire, utiliza-se a formula:

N

Perda em Sacos/alqueire = z Aadait

X
S 600

2. Analise de Danos Mecanicos

2ol Amostragem

A coleta de sementes, para analise dos danos mecanicos, foi realizada em
todas as propriedades visitadas. Em cada parada da colhedeira, para se efetuar
a contagem das perdas, foi coletada uma amostra de aproximadamente | kg, do tan
que graneleiro e outra amostra colhida e debulhada manualmente.

No material colhido, tanto mecanica como manualmente, determinou-se c te
cr de umidade e, posteriormente, realizou-se a homogeneizagao das cinco amostras
de cada tipo para os testes de germinacao e vigor.

2.2. Teste de Germinagao

0 teste de germinacao foi executado de acordo com as ''Regras para Anali
se de Sementes'' (1976), sendo utilizadas 200 sementes de cada amostra. A tempe
ratu-z ro garminador foi de 25°C e se utilizou, como substrato, o papel-toalha ,
marca xuga.

2.3. Teste de Vigor e Energia Germinativa (Tetrazélio)

Este teste foi raalizado conforme metodologia preconizada por MOORE (em
1962), sendo utilizadas 200 sementes, através de 4 repetigoes de 50.

2.4. Armazenagem

Uma parte de cada amostra foi armazenada para novos testes de germlnacac

e de vigor apos 8 meses. Sabe-se que os efeitos latentes, que porventura nao se

manlfestaram por ocasiao dos primeiros testes, poderao ocorrer apos esse perio
do de armazenamento.

3. Efeito do Teor de Umidade

Para se analisar o efeito do teor de umidade sobre as perdas e a qualida
de fisiologica das sementes, foram consideradas trés faixas de umidade:

Faixa 1: Sementes com teor de umidade menor que 11,5%

Faixa 2: Sementes com teor de umidade igual ou maior que 11,5% e menor
que 14%

Faixa 3: Sementes com teor de umidade igual ou maior que 14%

Estes valores foram estabelecidos por concentrarem um nuimero de proprie
dades praticamente igual em cada faixa e por estarem proximos de valores utiliza
dos em outros estudos para determinar faixas de umidade ideal para a colheita.

L, Caracteristicas Morfologicas da Soja

0s dados sobre as caracteristicas morfologicas da soja, que tém influen
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cia sobre as perdas, foram registrados em cada parada da colhedeira para a conta
gem de perdas. Assim sendo, foram adotadas médias de 5 a 10 medidas de cada ca
racteristica em cada parada da colhedeira.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nas 41 propriedades visitadas foi encontrado o indice de perdas de 7 sa
cos/alqueire. A analise dos dados mostrou perdas de 6,7 sacos/alqueire nas la
vouras produtoras de sementes fiscalizadas. As propriedades produtoras de graos
mostraram perdas de 7,8 sacos/alqueire. Considerando-se que 25 das lavouras vi
sitadas produziam. sementes e que 19,5% da area de soja do Estado do Parana e ocu
pada com esta atividade, a perda média atingiu a 7,6 sacos/alqueire, ou 10,2% em
relacao a produtividade do Parana de 1830 kg/ha - estimativa para a safra de

1978779,

A Figura 2 ilustra a distribuicao das perdas, onde 84,8% foram causadas
pelos mecanismos da plataforma de corte. 0s mecanismos de trilha, separagcao e
limpeza foram responsaveis por 12% das perdas, ficando as perdas antes da colhei
ta com 3,2%. Desta forma, os resultados confirmam que a plataforma de corte e
a maior responsavel pelas perdas na colheita da soja.

A analise das perdas causadas pela acao das plataformas de corte, equipa
das com barras convencionais e com barras flexiveis, mostrou que nao ha diferen
ca estatistica significativa entre ambas (Quadro 1). Entretanto, a analise esta
tistica, comparando a altura de corte de ambas, apresentou diferenca al tamente
significativa. Os valores medios das perdas causadas pelos dois tipos de barras
foram de 356 e 321 sementes/3,9m?. Portanto, uma diferenca de 35 sementes a me
nos para as barras flexiveis. Neste estudn, os resultados concordam com as ob
servacoes de TATE & NAVE (1973) e MESQUITA & HANNA (1979) sobre as caracteristi
cas das barras flexiveis que anulam a vantagem de cortar mais proximo do solo.

Comparando-se os niveis de perda na plataforma de corte, relacionados
com 3 faixas de umidade, concluiu-se que as perdas na faixa 1 foram significati
vamente maiores que as perdas nas faixas 2 e 3 (Quadro 2). Comparando-se estas
duas ultimas faixas de umidade, nao foi constata diferenca estatistica significa
tiva, embora, curiosamente, o valor médio das perdas da faixa 3 fosse maior que
o da faixa 2. Fenomeno semelhante foi constatado, também de maneira inesperada,
por WEEKS ot alii (1975) quando estudavam as forcas de fechamento da sutura da
vagem da soja, relacionada com teores de umidade. Eles concluiram que a forga
de fechamento € pequena em vagens umidas, aumentam rapidamente com a secagem e
novamente decrescem quando as vatens se tornam muito secas.

A analise de 41 amostras indicou diferencas altamente significativas no
teste de tetrazolio (energia germinativa e vigor) entre sementes de soja colhi
das mecanica e manualmente, conforme analise de variancia e valores médios conti
dos nos Quadros 3, 4 e 5. Por outro lado, o teste normal de germinacao nao apre
sentou diferenca significativa entre os dois tratamentos (Quadros 3 e 6). Entre
tanto, diferencas de germinagao poderao ocorrer apos o periodo de armazenamento
previsto. auando os efeitos latentes dos danos mecanicos se evidenciam. Com efei
to, BAUDET et alii (1978) reportaram a maior evidéncia dos danos mecanicos apos
o periodo de 180 dias de armazenamento, além de comentarem a menor sensibilidade
do teste de germinacao na avaliacao da qualidade fisiologica das sementes.

A analise do efeito do teor de umidade sobre a qualidade fisioldgica das
sementes apresentou diferenca altamente significativa entre a faixa | as demais,
tanto na germinagcao como no teste tetrazolio (energia germinativa e vigor). As
faixas 2 e 3, que apresentaram os melhores resultados, nao foram diferentes en
tre si em nenhum dos fatores estudados, embora os valores meédios da faixa 2 prin
cipalmente de vigor, fossem superiores aos valores médios da faixa 3 (Quadro 7 e
Figura 3). Fato semelhante € comentado por DELOUCHE (1974), que sugere uma fai
xa de umidade para colheita entre 12,5% e 14,5%, destacando que o aumento dos da
nos € acentuado abaixo de 12,5% e acima de 14,5%. Entretanto, aquele autor dei
xa claro que o teor de umidade mais conveniente para a colheita da soja ainda e
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FIGURA 2 - Distribuigao das perdas de colheita

QUADRO | - Analise de variancia das perdas na plantaforma causadas por barras de
corte flexiveis e convencionais.

FONTE DE VARIACAO GL SQ QM F
LT E T e R £ S RS 39 616,667
NEATRMENET ool aiine ey e 1 12,024 12,024 0,75
ReShdlo) . e s i 38 604,643 15,911

0BS.: Nao foram incluidos os dados de perdas de um propriedade que utilj
zava barra flexivel, por serem consideradas elevados, acima do nor
mal.

QUADRO 2 - Analise de variancia do efeito de trés faixas de umidade sobre as
perdas na plantaforma de corte.

FONTE DE VARIAQAO GL SQ QM F
T R A R R R 4o 618,300
[P atamento. | « . oo iiiiaeies 2 140,327 70,163 5,57*
T T TR SRRk RS R 38 477,972 12,578

** pelo menos | tratamento e diferente ao nivel de 1%
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QUADRO 3 - Valores médios das percentagens de germinacgao, energla germlnatlva e
vigor das sementes obtidas com colheitas manual e mecanica.

TRATAMENTO ENERGIA GERMINATIVA GERMINAQAO VIGOR
Colheita Mecanica 90, 54a 87,64a* 82, 34a
Colheita Manual . 95,98b 90, 13a 89,88b

* 0s valores seguidos pelas mesmas letras dentro de cada coluna nio dife
riram significativamente sequndo o teste F.

QUADRO 4 - Analise da variancia do efeito das colheitas manual e mecanica e de
trés faixas de umidade sGbre a energia germinativa das sementes.

FONTE DE VARIACAO GL sQ QM F
Total ... ... 81 7913,62
Tratamento ............. 1 606,45 606,45 8RB **
Umidade .......c.cuvuuun.. 2 1862, 02 931,01 13526%*
Tratamento x Umidade .. 2 110,48 55,24 0,78
Residuo .....vvvvvnnnnn.. 76 5334,65 T )

** As diferencas foram altamente significativas (Nivel de 1%)

QUADRO 5 - Analise de variancia do efeito das colheitas manual e mecanica e de
trés faixas de umidade sobre o vigor das sementes.

FONTE DE VARIAQAO GL SQ QM Fi
Total ittt i e 81 16424, 01
Tratamento «..eeeeeooo.. 1 1164, 40 1164,40 7.97%*
Umiiidad e ot s s el s e as 2 k117,26 2058, 63 ]h,09**
Tratamento x Umidade .... 2 39023 1961 0,13
ResTdUuo  wvveninnennnn. 76 11103,11 146,09

** As diferencas foram altamente significativas (Nivel de 1%)

QUADRO 6 - Analise de variancia do efeito das colheitas manual e mecanica e de
trées faixas de umidade sObre a germinagao das sementes.

FONTE DE VARIAGAO GL SQ QM F
Total . vononensenos 81 10071,49
Tratamento ............. 1 201,68 201,68 1,86
Umiidadel o s s s oisete s sieimes 5 2 15920153 796, 06 NS GAR
Tratamento x Umidade .... 2 54,06 27,03 0,25
RESTAUO  vvvvvvneeerannnn 76 8223,61 108,20

** As diferengas foram altamente significativas (Nivel de 1%)
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FIGURA 3 - Distribuicao grafica dos valores médios das
perdas na plataforma de corte,de germinagao,
de energia germinativa e de vigor em trés
faixas de umidade.

QUADRO 7 - Valores médios das perdas na plataforma de corte, de germinagao, da
energia germinativa e do vigor das sementes em trés faixas de umidade.

Faixas de Umi Perdas na Plata P TETRAZOL 10
dade (%) forma (N2 de Se grmkg?
mentes)* it Energia Germi Vi %)
nativa (%) i
Umidade < 11,5 L26a§ 85,2a 86,2a 75,9a
11,5 < Unidade < 14 286b 94,8b 96,7b 92,6b
Umidade 2 14 318b 94 ,5b 96,2b 89,2b

4 s 2
* Valores encontrados em area média de 3,9 m

§ Os valores seguidos pelas mesmas letras dentro de cada coluna, nao di
feriram,siginificativamente, ao nivel de 5%, segundo o teste de Duncan
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um dado controvertido.

Embora nao tenha sido analisado estatisticamente, um dos fatores caracte
risticos da planta que mais contribuiu para o aumento das perdas, foi a altura
de insercao das primeiras vagens. Das propriedades visitadas, 35 apresentaram
perda acima do razoavel. Entre estas, 15 exibiam altura de insergéo inferior a
15cm. Essas propriedades foram as que apresentaram as maiores perdas. Relacionan
do-se a altura de planta com as perdas, os valores médios mostraram tendencia pa
ra maior perda e menor altura de planta nas populacoes maiores que 500.000 plag
tas/ha.

CONCLUSQOES

0 estudo realizado permitiu estimar em 10,2% a perda de colheita de soja
no Estado do Parana. Acredita-se que esse valor possa ser adotado a nivel nacio
nal, pelo menos como referéncia para calculos estimativos. No caso de estudos
especificos, onde seja requerida precisao de calculos, sugere-se adotar a me todo
logia descrita para o calculo das perdas.

As perdas causadas pela plataforma de corte foram muito elevadas. Os nu
meros encontrados sugerem que qualguer tentativa para reduzir perdas, relacuona
das com alteragoes da maquina, deve-se concentrar na plataforma de corte.

A vantagem da utilizagao das barras de corte flexiveis nao ficou eviden
ciada neste estudo. Estudos mais especificos, realizados em condicoes experimen
tais bem planejadas e conduzidas, talvez apresentem resultados mais conclusivos
sobre a acao desse mecanismo especial.

A acao danosa dos impactos causados pelos mecanismos das colhedeiras as
sementes, também foi constatada. As diferencas encontradas, principalente nos
indices de vigor e energia germnnatlva, sugerem a necessidade de estudos mais es
pecificos para diminuir a incidencia dos danos.

A influéncia da umidade foi marcante tanto na ocorréncia de perdas quan
to na qualidade fisiologica das sementes. A tendéncia das curvas estabelecidas
pelos valores médios desses fatores parecem confirmar que, realmente, existe uma
faixa otima de umidade para a realizagao da colheita com efeitos reduzidos sobre
as perdas, o vigor, a energia germinativa e a germinacao.

Quanto as caracteristicas da planta, relacionadas com perdas, as observa
coes confirmaram a expectativa de que a altura de insercao das primeiras vagens
foi a que mais correlacionou com o indice de perdas. Portanto, a condugao da la
voura para favorecer boa altura de insercao das primeiras vagens € uma pratica -
recomendavel para a reducao das perdas na colheita.
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