






 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 













R E S U M O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O p r e s e n t e e s t u d o t e v e C O M O o b j e t i v o e s t u d a r  o s 

e f e i t o s d e d i f e r e n t e s n í v e i s d e s a l i n i d a d e e t i p o s d e á g u a n o 

c r e s c i  me n t o d a b a n a n e i r s N a n i c a e n a s c a r a c t e r í s t i c a s q u í mi c a s d o 

s o 1 o ,.  0 t r  a b a 1 h o f o i  d e s e n v o l v i d o e m c a s a d e v e g e t a ç ã o ,  u t  i  1 i  z a n -

d o s e U M s o l o a l u v i a l  e u t r ô f i c o d e t e x t u r a f r a n c o a r e n o s a e 

a d o t a h d o - s e u m d e l i n e a me n t o e x p e r i me n t a l  i n t e i r a me n t e c a s u a l  i  z a d o 

e mi  e s q u e m a f  a t  o r  i  a 1 ,  c o m 4 r e p e t i ç õ e s .  E s t  u d o u -  s e 2 t i p o s d e 

a g u a ( p r e d o mi n a n t e me n t e b i c a r b o n a t a d a s o u c l o r e t a d a s )  e 4 n í v e i s 

d e a E ( c o n c e n t r a ç õ e s d e 2 ,  1 0 ,  2 5 e 4 0 m e q / 1 ) ,  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAr  e p a r a d s s 

a d i c i o n a n d o - s e v o l u me s a d e q u a d o s d e N a H C 0 a ,  C a C 1 = ,  f í gC1= e Na Cl  

n a â g u a u t i 1 i  z a d a p a r a t e s t e mu n h a ( 2 me q / 1 ) ,  m a n t  e n d o - s e a 

P r  o p o r ç ã o d e 7 :;  3 o u v i  c e -  v e r  s a e n t  r  e H C 0 a e Cl  e a r  e 1 a ç a o d e 

7 : 1 , 5 : 1 , 5 e n t r e N a ,  Ca e f ! g ;  r e s p e c t i v a me n t e .  A s mu d a s d e 

b a n a n e i  r  a f o r  a st  p 1 a n t  a d a s e m r e c i p i e n t e s p l á s t i c o s .  (
15

 3 2 x  1 6 c m)  

c o n t e n d o 1 6 k g d e s o l o e i r r i g a d a s c o m a s r e s p e c t i v a s á g u a s 

d u r a n t e 1 5 0 d i a s .  Em i n t e r v a l o s me n s a i s ,  o v o l u me d e á g u a 

u t i 1 i  z a d o n a s i r r i g a ç õ e s e r a a j u s  t  a d o d e t a l  f o r ma q u e p e r mi t i a 

u ma l i x i v i a ç ã o e q u i v a l e n t e a 1 0 X d a á g u a u t i l i z a d a n o p e r í o d o .  

Os r e s u l t a d o s mo s t r a r a m q u e o c r e s c i me n t o d a b a n a n e i r a 

n ã o f o i  a f  e t  a d o s i g n i f i c a t i v a me n t e p e l o s t i p o s d e á g u a u t i l i z a ­

d o s ,  n o e n t a n t o ,  p a r  a n 1 v e i s d e s a l i n i d a d e v e r  i  f  i  c o u - s e r e d u ç õ e s 

s i g n i f i c a n t  e s e m t o d a s a s v a r  i  á v e i  s e s t  u d a d a s ( a l t u r a d e p l a n t  a ,  

d i  â a e t r o d o p s e u d o c a u l e ,  á r e a s f o l i a r e s e p e s o s s e c o s d a s p a r t e s 



. é r e a e r a d i c u l a r ) ,  s e n d o q u e o s e f e i t o s « a i s d r á s t i c o - o r a s 

o b s e r v a d o s e m c o n c e n t r a ç õ e s a p a r t i r  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 5 s i e q / 1 .  E n t r e a s 

v a r i á v e i s e s t u d a d a s ,  o p e s o s e c o d a r a i e f o i  a « a i s a f  e t  a d a p o r  

n í v e i s d e s a l i n i d a d e .  Mo s t r a n d o u ma r e d u ç ã o d e a t é 9 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAX n o 

t r a t a me n t o c o m 4 0 me q / 1 ,  e m r e l a ç ã o a t e s t e mu n h a .  A s a l i n i d a d e d e 

á g u a ,  a l é m d e r e d u z i r  o t a ma n h o d a f o l h a ,  p r o v o c o u ' um a t r a s o d e 

a t é S d i a s n a s u a a b e r t u r a c o mp l e t a .  Qu a n t o a o s t e o r e s d e e l e me n ­

t o s ( N,  P ,  K ,  C a ,  f ! g,  S ,  Pi n ,  F e ,  C u ,  Z n ,  Na e C l )  n a f o l h a ,  a o s 

1 5 0 d i a s ,  o s t i p o s d e á g u a s ó t i v e r a m i n f l u ê n c i a s s i g n i f i c a t i v a s 

n o s t e o r e s d e Na e C l ,  e n q u a n t o o s n í v e i s d e s a l i n i d a d e d a á g u a 

d e i r r i g a ç ã o a f e t a r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e o s t e o r e s d e P ,  K ,  S ,  

Mn ,  Na e C l ,  s e n d o q u e o s t e o r e s d o s d o i s ú l t i mo s f o r a m ma i s 

a f e t a d c s ,  h a v e n d o a u me n t o s s i g n i f i c a t i v o s c o m o a u me n t o d a 

s a l i  n i  d a d e .  

Os v o l u me s d e á g u a u t i l i z a d o s p e l a b a n a n e i r a f o r a m 

i n f l u e n c i a d o s n e g a t i v a me n t e p e l o s n í v e i s d e s a l i n i d a d e .  No s 

t r a t a me n t o s i r r i g a d o s c o m á g u a s a p a r t i r  d e 1 0 me q / 1 a s f o l h a s 

t o r n a r a m- s e c l o r ó t i c a s e / o u n e c r ó t i c a s ,  o b s e r v a n d o - s e e f e i t o s 

ma i s d r á s t i c o s n o s t r a t a me n t o s ma i s s a l i n o s e e m p r o p o r ç õ e s 

ma i  o r e s n a s á g u a s b i  c a r b o n a t a d a s .  

As a n á l i s e s d e s o l o s ,  a p ó s e x p e r i me n t o ,  r e v e l a r a m u ma 

a c u mu l a ç ã o s i g n i f i c a n t e d e s a i s n o s t r a t a me n t o s c o m c o n c e n t r a ç ã o 

a p a r t i r  d e 1 0 me q / 1 e e m p r o p o r ç õ e s ma i o r e s n a s á g u a s 

!
~ 1 o r  e t  a d a s .  



A B S T R A C T 

T h e o b j e c t i v e o f  p r e s e n t  s t u d y wa s t o d e t e r mi n e e f f e c t s 

o f  d i f f e r e n t  l e v e i s o f  s a l i n i t y a n d t y p e s o f  w a t e r  o n g r o wt h o f  

N a n i c a b a n a n a a n d i  n c h e mi  c a 1 c h a r  a c t  e r  i  s t  i  czyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s  o f  s o i  1 T h e 

e; • ; per  i  me n t  wa s c o n d u c t e d i  n a g r e e n h o u s e u t  i  1 i  s i  n g a n a 1 1 u v i  a 1 

e u t  r o p h i c s o i 1 o f  s a n d y 1 o a m t  e x t  u r  e a n d a d o p t  i n g a c o mp l e t e 1 y 

r a n d o w i  s e d f  a c t  o r  i  a 1 d e s i  g n w i  t  h 4 r e p l i c a t i o n s .  T h e f  a c t  o r  s 

s t u d i  e d we r e 2 t y p e s o f  wa t e r  ( p r e d o mi n a n t e l y b i  c a r b o n a t e o r  

c h 1 o r  i  d e )  a n d 4 l e v e i s o f  wa t e r  s a 1 i  n i  t  y ( c o n c e n t r a t i o n s o f  2 ,  

1 0 j  2 5 a n d 4 0 n e q / 1 )  .  T h e w a t e r s u s e d i  n t h e s t u d y we r e p r e p a r e d 

a d d i  n g a d e q u a t e v o l u me s o f  s o l u t i o n s o f  N a H C 0  3 ,  C a C1  B ,  fl  g C1  3 a n d 

N a C1 i  n t  h e wa t e r  u s e d a s c o n t  r  o 1 ( 2 me q / 1 ? ma i n t a i n i n g 7 : 3 

p r o p o r t i o n o r  v i  c e - v e r  s a b e t w e e n H C 0 3 a n d Cl  a n d a r a t i o o f  

7 : 1 , 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 11,  5 a mo n g N a ,  C a a n d Mg ,  r e s p e c t i v e l y .  T h e b a n a n a s u c k e r s 

w e r  e p 1 a n t  ed i  n p 1 a 5 1 i  c r e c e p i e n t s ( # 3 2 x 1 6 )  c o n t  a i  n i  n g 1 6 k g 

o f  s o i 1 a n i d we r e i  r r  i  g a t e d w i  t h r e s p e c t i v o w a t e r s d u r  i  n g 1 5 0 

d a y s .  At  mo n t h 1 y i  n t e r v a 1 s ,  t h e v o l u me s o f  wa t e r  u s e d i  n 

i  r  r  i  g a t  i  o n we r  e a d J u s t  e d i  n s u c h a w a y t o p e r  m i  t  1 e a c h i  n g 

e q u i v a l e n t  t o 1 0 " '  o f  w a t  e r  u s e d d u r  i  n g t h e p e r  i  o d .  

T h e r e s u 1 t s o b t a i  n e d s h o w t h a t  b a n a n a g r o wt h wa s n o t  

a f f e c t e d s i g n i f i c a n t e l y b y t y p e o f  w a t e r  h o w e v e r  f o r  a l i  

v a r  i  a b 1 e s ( h e i  g h t  o f  p 1 a n t ,  d i  a me t e r  o f  p s e u d o s t e m,  1 e a f  a r e a a n d 

d r  y we i  g h t s o f  a e r  i  a 1 p a r  t  s a n d r  o o t )  s i  g n i  f  i  c a n t  r e d u c t i o n s w i  t  h 

s a 1 i  n i  t  y l e v e i s we r e o b s e r v e d ,  a l t h o u g h d r a s t i c e f f e c t s we r e 



v e r i f i e d i n t r e a t me n t s wzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  t h c o n c e n t r a t i o n s o f  2 5 me q / 1 o r  

a b o v e . A mo n g t h e v a r  i  a b 1 e s 5 1 u d i  e d ,  d r y we i  g h t  o f  r o o t  wa s f  o u n d 

t o b e mo s t  a f f e c t e d s h o w i  n g r e d u c t i o n s o f  u p t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 921 i n r e 1 a t  i  o n t  o 

c o n t r o 1 f o r  4 0 me q / 1 t  r e a t me n t .  Wa t  e r  s a 1 i  n i  t  y l e v e i s b e s i  d e s 

r  e d u c i  n g t  h e s i s e o f  1 e a f  p r o v o k e d d e 1 a y o f  u p t o 8 d a y s f o r  f  u 1 1 

e l o n g a t i o n o f  1 e a f  .,  As f o r  c o n t e n t s o f  N ,  P ,  K ,  C a ,  Mg ,  S ,  Pi n „  

F e ,  C u ,  Z n ? Na a n d Cl  i  n 1 e a f ,  s i g n i f i c a n t  e f f e c t s o f  d i f f e r e n t  

t y p e s o f  wa t e r  we r e f  o u n d o n 1 y i  n c a s e o f  Na a n d Cl  w h e r e a s 

s a 1 i  n i  t y 1 e v e 1 s a f  f  e c t e d s i  g n i  f  i  c a n 1 1 y c o n t e n t s o f  P ,  K ,  S ,  Pi n ,  

Na a n d C l ,  t  h e 1 a s t  t  w o b e i  n g mo s t  a f f e c t e d s h o w i  n g 

s i  g n i  f  i  c a n t  i  n c r  e a s e w i t h e 1 e v a t I  o n o f  s a l i n i t y .  

T h e t o t a l  v o l u me s o f  wa t e r  u t  i 1 i  s e d b y b a n a n a we r e 

i n f 1 u e n c e d n e g a t i v e l y b y s a 1 i  n i  t  y l e v e i s » I n t r e a t me n t s i  r  r  i  g a t  e d 

w i  t  h w a t  e r  s c o n t a i n i n g 1 0 me q / 1 o r  a b o v e  ;,  c h l o r o s i s a n d n e c r  o s  i  s 

wa s s h o w n b y t  h e 1 e a v e s a r  d t h e s e e f f e c t s we r e mo r e p r  o n o u n c e d i  n 

t r e a t me n t s wi  t h h i  g h s a l i n i t y a n d w i  t h h i  g h e r  p r o p o r t i o n o f  

b i  c a r  b o n a t  s .  

At  t h e e n d o f  e x p e r  i me n t ,  s o i 1 a n a 1 y s i  s r e v e a 1 e d 

s i  g n i  f  i  c a n t  a c c u mu 1 a t  i  o n o f  s a l t s i  n t r e a t me n t s w i  t h c o n c e n t r a -

t i  o n o f  1 0 me q / 1 o r  a b o v e a n d i  n h i  g h e r  p r o p o r t i o n f o r  c h 1 o r  i  d e 

w a t e r s .  














































































































































































