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CAPTTULO I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I N T R O D U Ç Â O 

A e x t r e m a d i f i c u l d a d e e o a l t o c u s t o p a r a 

se c r i a r e m a n t e r g r a n d e s s i s t e m a s d e c o m p u t a ç ã o v e m se c o n s 

t i t u i n d o em um s é r i o p r o b l e m a n o s d i a s a t u a i s ,  m o r m e n t e ,  q u a n 

d o se o b s e r v a q u e h á a l g u n s a n o s n ã o se d i s p u n h a d e g r a n d e s 

m á q u i n a s ,  e c o n s e q u e n t e m e n t e ,  n ã o se t i n h a g r a n d e s ó b i c e s 

c o m p r o g r a m a ç ã o .  A g o r a ,  p o r é m ,  c o m o a p a r e c i m e n t o d o s s o f i s 

t i c a d o s c o m p u t a d o r e s ,  a t a r e f a d e p r o g r a m a r v e m se t o r n a n d o 

m a i s c o m p l i c a d a e o n e r o s a .  0 p e s q u i s a d o r D i j k s t r a ,  q u e v e m 

a c o m p a n h a n d o d e p e r t o o d e s e n v o l v i m e n t o d e S o f t w a r e ,  r e su m e 

a e v o l u ç ã o c o m p u t a c i o n a l c om a s s e g u i n t e s p a l a v r a s :  " Co m o 

a p a r e c i m e n t o d o s c o m p u t a d o r e s g i g a n t e s ,  a a r t e d e p r o g r a m a r 

t o r n o u - s e ,  t a m b é m ,  um p r o b l e m a g i g a n t e " .  T a l  f a t o e v i d e n c i a 

s e ,  q u a n d o se o b s e r v a m o s ú l t i m o s e s t u d o s d e s e n v o l v i d o s n o s 

E s t a d o s U n i d o s ,  o n d e se c o m p r o v a q u e o c u s t o a n u a l d e So f t w a r e 

c o m p a r a d o c o m o c u s t o d e H a r d w a r e ,  t e n d e a c r e s c e r c o n t i n u a 

m e n t e ,  c o m o m o s t r a a F i g u r a 1 . 1 .  Nos p r ó x i m o s d e z a n o s ha 
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v e r á um c r e s c i m e n t o n a o r d e m d e v i n t e e um a v i n t e e t r e s 

p o r c e n t o ,  em f a c e d a c r e s c e n t e u t i l i z a ç i o d e S o f t w a r e no d i a 

a - d i a d o m u n d o m o d e r n o ,  a u t o m a t i z a n d o a l g u n s p r o c e s s o s q u e 

c o n t r o l a m o e s t i l o d e v i d a ,  p r o l i f e r a n d o a u t i l i z a ç ã o d e 

S o f t w a r e ,  t a i s c o m o :  e q u i p a m e n t o s m é d i c o s ,  c o n t r o l e d e t r á f e 

g o ,  s i s t e m a d e d e f e s a ,  r e g i s t r o s p e s s o a i s ,  c o n t a b a n c á r i a ,  

c o n t r o l e d e t r á f e g o a é r e o ,  a p l i c a ç õ e s c o m e r c i a i s d i v e r s a s 

e t c .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 0 0 

8 0 

PERCENT AGEM S 0 ' 
DE CUSTO 

4 0 

2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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FIGURA 1. 1 - T E N D Ê N C I A DO CUSTO DE HARDWARE-SOFTWARE 

V á r i o s p r o j e t i s t a s d e S o f t w a r e t e n d e m a 

d e c i d i r p o r d e t e r m i n a d a s t é c n i c a s f u n d a m e n t a d a s em p r i n c _ í 

p i o s p u r a m e n t e e m o c i o n a i s ,  o q u e ,  d e c e r t a f o r m a ,  é j u s t i f _ i _ 
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c á v e l ,  p o r q u e " p r o g r a m a r " a t é c e r t o p o n t o ,  é uma a r t e ,  c o n s 

t i t u i n d o - s e ,  a i n d a ,  em p a r t e d e um p r o c e s s o c r i a t i v o .  Nos ü 1 

t i m o s a n o s ,  c o n t u d o ,  a s t é c n i c a s d e p r o g r a m a ç ã o t e m e v o l u i 

d o n o s e n t i d o d e e s t a b e l e c e r r e g r a s g e r a i s q u e p o ssa m s e r se 

g u i d a s p e l o s p r o j e t i s t a s n o d e s e n v o l v i m e n t o d e se u s p r o g r a 

m a s.  D i v e r s a s a b o r d a g e n s t e m s i d o s u g e r i d a s p e l o s p e s q u i s a d o 

r e s D i j k s t r a ,  W i s t h e P a r n a s ,  s e j a n o c a m p o d a p r o g r a m a ç ã o 

e s t r u t u r a d a ,  s e j a n a p r o g r a m a ç ã o m o d u l a r ,  t o d a s ,  v i s a n d o e s 

t a b e l e c e r uma m e t o d o l o g i a p a r a p r o j e t o d e p r o g r a m a s ,  q u e - por 

su a v e z - m u i t o d e p e n d e m d e c o m o s ã o a p r e s e n t a d a s su a s e s p e 

c i f i c a ç õ e s e ,  e s t a s d e p e n d e n d o d e c o m o o p r o b l e m a é a b o r d a 

d o .  As m e t o d o l o g i a s c o n h e c i d a s p e l o s n o m e s d e " t o p - d o w n d e 

s i g n " ,  " L e v e i s o f  a b s t r a c t  i o n s " ,  " s t e p - w i s e r e f  i n e m e n t " ,  s j £ 

g e r e m q u e o d e s e n v o l v i m e n t o d o s p r o g r a m a s c o m e c e m c o m a e s 

p e c i f i c a ç ã o d o p r o b l e m a d a d a p o r a l t o ,  o u s e j a ,  d e f o r m a ge_ 

r a l ,  e n ã o e s p e c í f i c a ,  s e n d o r e f i n a d a s su c e ssi v a m e n t e a t é a t i n g i r 

um n í v e l d e e s p e c i f i c a ç ã o d e s e j a d o ,  c a p a z d e s e r t r a d u z i d o 

p a r a uma l i n g u a g e m d e p r o g r a m a ç ã o .  F.  a a b s t r a ç ã o - sem dúv_i _ 

d a a l g u m a - um a f e r r a m e n t a p o d e r o s a q u e h a b i l i t a um p r o j e t i ^ 

t a a d i v i d i r e d o m i n a r a c o m p 1 e x i b i 1 i d ad e d e um s i s t e m a ,  cons_ 

t i t u i n d o - s e em d e s c r e v e r um s i s t e m a o u p a r t e d e l e sem e sp e c _ i _ 

f i c a r c o m p l e t a m e n t e t o d o s o s d e t a l h e s ,  d a n d o a o p r o j e t i s t a 

uma v i s ã o m a c r o s c ó p i c a d o s i s t e m a ,  c o m o t a m b é m ,  uma p e r s p e ç _ 

t i v a d a s r e l a ç õ e s e p r o p r i e d a d e s g l o b a i s d o s p r i n c i p a i s e l e _ 

m e n t o s d o s i s t e m a ,  q u e s e r i a m m a i s d i f í c e i s d e se o b t e r se 

t o d o s o s d e t a l h e s se a p r e s e n t a s s e m a o m e sm o t e m p o .  

Nos d i a s a t u a i s ,  c om a u t i l i z a ç ã o d e s i s t e 
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m as d e c o m p u t a ç ã o em t a r e f a s d e g r a n d e s r e s p o n s a b i l i d a d e s ,  

t a i s c o m o :  n o l a n ç a m e n t o d e U. S.  M a r i n e r e d a h i s t õ r i a Ap o l o 1 1 ,  

t r e s f a t o r e s s ã o i m p o r t a n t í s s i m o s em um s i s t e m a de p r o g r a m a 

ç ã o :  q u a l i d a d e ,  c u s t o e t e m p o .  0 f a t o r q u a l i d a d e a s s o c i a - s e 

ã c o n f i a n ç a ( i n t e g r i d a d e ) m a n u t e n ç ã o ,  m o d i f i c a b i 1 i d a d e ,  g e n e 

r a l i d a d e ,  u so e e f i c i ê n c i a .  A c o n f i a b i l i d a d e d e um s i s t e m a 

é f u n ç ã o d o n ú m e r o d e e r r o s o u " b u g s " q u e p o ssa m s e r e n c o n 

t r a d o s n o m e sm o .  P o r q u a n t o ,  a m a n u t e n ç ã o r e f e r e - s e a o e s f o r 

ç o e a o t e m p o d i s p r e n d i d o s na c o r r e ç ã o d e t a i s e r r o s .  A modJ_ 

f i c a b i l i d a d e p o r su a v e z ,  i m p l i c a em c u s t o na m u d a n ç a o u e>c 

t e n s ã o d o s i s t e m a ,  e n q u a n t o q u e ,  a g e n e r a l i d a d e r e f e r e - s e à s 

f u n ç õ e s q u e o s s i s t e m a s s ã o c a p a z e s d e s u p o r t a r .  

E x p e r i ê n c i a s t e m m o s t r a d o q u e o a l t o c u s t o 

e a g r a n d e d e m a n d a d e t e m p o d e e s p e r a s ã o f a t o r e s i n t i m a m e j n 

t e l i g a d o s ã a d m i n i s t r a ç ã o d e p r o j e t o s d e s i s t e m a s ,  o c a s i o n a 

d o s na m a i o r i a d a s v e z e s p o r a d m i n i s t r a ç ã o i n e f i c i e n t e e ,  em 

o u t r o s c a s o s ,  d e v i d o ã a u s ê n c i a t o t a l d e a d m i n i s t r a ç ã o c a r a c 

t e r i z a d a p e l o d e s e n v o l v i m e n t o a l e a t ó r i o d e a t i v i d a d e s ,  o n d e 

a t r o c a d e p e s s o a l é uma c o n s t a n t e ,  as f e r r a m e n t a s de ad m j _ 

n i s t r a ç ã o s ã o c a r e n t e s ,  r e s u l t a n d o um p r o j e t o f i n a l  d i f e r e t j i  

t e d a q u i l o q u e se p r e t e n d i a " a p r i o r i " ,  c a r e n t e d e uma d o c u ^ 

m e n t a ç ã o c o m p l e t a e a t u a l i z a d a .  D e s t a r t e ,  m e d i d a s d e v e m s e r 

t o m a d a s q u a n d o d o d e s e n v o l v i m e n t o d e s i s t e m a s ,  a t e n t a n d o - s e 

p a r a os r e q u i s i t o s m í n i m o s i n d i s p e n s á v e i s ã a d m i n i s t r a ç ã o ,  

f o r n e c e n d o - 1 h e p e s s o a l q u a l i f i c a d o ,  e v i t a n d o - s e o r e m a n e j a 

m e n t o d o m e sm o p a r a o u t r o s p r o j e t o s e ,  s o b r e t u d o ,  f o r n e c e n 

d o - l h e r e c u r s o s s u f i c i e n t e s ,  q u e - p o r c e r t o - r e d u z i r ã o os 
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c u s t o s e o t e m p o d e d e m a n d a .  

E s t e t r a b a l h o se p r o p õ e a d e s c r e v e r a m e t o 

d o l o g i a d e n o m i n a d a A n á l i s e C o m p o s t a ,  q u e se c a r a c t e r i z a p e l a 

d e c o m p o s i ç ã o d e um s i s t e m a em um c o n j u n t o d e p a r t e s a l t a m e n 

t e i n d e p e n d e n t e s ,  s u r t i n d o e f e i t o s p o s i t i v o s na q u a l i d a d e d o 

s i s t e m a ,  p e r m i t i n d o um a l t o g r a u d e c o n f i a b i l i d a d e ,  e x p a n s i 

b i l i d a d e e r e d u ç ã o d e c u s t o s .  

0 C a p f t u l o 2 é d e d i c a d o ã s d e f i n i ç õ e s d e 

t e r m o s q u e se f a z e m n e c e s s á r i o s ã c o m p r e e n s ã o d o p r e s e n t e 

t r a b a l h o .  

0 C a p í t u l o 3 é d e d i c a d o a o e s t u d o g e n é r i c o 

d e m o d u l a r i d a d e d e s i s t e m a s ,  d a n d o ê n f a s e ã " e f i c á c i a d e mó 

d u l o " ,  e a o " a c o p l a m e n t o e n t r e m ó d u l o s " ,  a p r e s e n t a n d o m e d i 

d a s ,  ( d e n t r e o u t r a s ) p a r a m a x i m i z a ç ã o d a e f i c á c i a e m i n i m i z a 

ç ã o e n t r e m ó d u l o s .  

0 C a p í t u l o 4 se d e d i c a a o e s t u d o e s p e c í f j _ 

c o d a m e t o d o l o g i a " A n á l i s e C o m p o s t a " ,  o n d e se f a z uma d e s c r j _ 

ç ã o d e s t a t é c n i c a e a p r e s e n t a ç ã o d e um e x e m p l o i l u s t r a t i v o .  

0 C a p í t u l o 5 é d e d i c a d o a o d e s e n v o l v i m e n t o 

d o Si s t e m a d e C o n t r o l e A c a d ê m i c o d a U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d a 

P a r a í b a ,  c o n s t i t u i n d o - s e n o p o n t o a l t o d e s t e t r a b a l h o ,  o n d e 

a m e t o d o l o g i a " A n á l i s e C o m p o s t a " e o s c o n c e i t o s a q u i a p r e s e j n 

t a d o s ,  s ã o u t i l i z a d o s n o d e s e n v o l v i m e n t o d o r e f e r i d o s i s t  e_ 

ma .  
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C A P Í T U L O 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E F I N I Ç Õ E S 

A C i ê n c i a d a C o m p u t a ç ã o a p r e s e n t a v á r i o s 

t e r m o s t é c n i c o s q u e - p a r a m u i t o s - se c o n s t i t u i em n o v o s c o 

n h e c i m e n t o s .  N e s t e C a p í t u l o ,  d á - s e uma r e l a ç ã o c o n t e n d o a l 

g u n s d e s s e s t e r m o s e se u s s i g n i f i c a d o s ,  c om a i n t e n ç ã o d e f a 

c i l i t a r a c o m p r e e n s ã o d e s t e t r a b a l h o .  

A p l i c a t i o n P a c k a g e - p a c o t e d e a p l i c a ç ã o ,  

n u m a r o t i n a o u num c o n j u n t o d e r o t i n a s ,  d e s t i n a d a s a uma d e 

t e r m i n a d a a p l i c a ç ã o .  

A t t r i b u t e - a t r i b u t o ,  p r o p r i e d a d e d e s c r i 

t i v a o u c a r a c t e r í s t i c a ,  a s s o c i a d a a um n o m e .  

A u t o m a t i c P r o gr a m m i n g - p r o g r a m a ç ã o a u t o 

m á t i c a .  Q u a l q u e r t é c n i c a d e u t i l i z a ç ã o d o c o m p u t a d o r ,  o u d a 

a s s i s t ê n c i a a o p r e p a r o d a p r o g r a m a ç ã o .  
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E s t r u t u r a - a p a l a v r a " e s t r u t u r a " é u s a d a 

p a r a d e f i n i r uma d e s c r i ç ã o p a r c i a l  d e um d e t e r m i n a d o s i s t e 

m a .  A " e s t r u t u r a " m o s t r a o s i s t e m a d i v i d i d o em um c o n j u n t o 

d e m ó d u l o s ,  d a n d o a l g u m a s c a r a c t e r í s t i c a s d e c a d a m ó d u l o ,  e 

e s p e c i f i c a n d o a l g u m a s c o n e c ç õ e s e n t r e o s m e sm o s.  

C o n e c ç ã o - o t e r m o c o n e c ç ã o é u s u a l m e n t e 

a c e i t á v e l a o p ê d a l e t r a m u i t o s a s s e g u r a m q u e " c o n e c ç ã o " 

s ã o p o n t o s d e t r a n s f e r ê n c i a d e c o n t r o l e ,  p a r â m e t r o s p a ssa 

d o s ,  p a r t i c i o n a m e n t o d e d a d o s p a r a S o f t w a r e ,  f i o s o u o u t r a s 

c o n e c ç õ e s f í s i c a s p a r a h a r d w a r e .  A " c o n e c ç ã o " e n t r e m ó d u l o s 

e s t á na a d o ç ã o q u e c a d a m ó d u l o f a z s o b r e o o u t r o .  

C o n f i a n ç a -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA é uma m e d i d a d e n ú m e r o d e e r 

r o s ,  o u " b u g s " e n c o n t r a d o em um p r o g r a m a .  

M a n u t e n ç ã o - é uma m e d i d a d e e s f o r ç o e t ern 

p o r e q u e r i d o p a r a " f i x b u g s " d o p r o g r a m a .  

M o d i f i c a b i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i d a d e - é a m e d i d a d o c u s t o d e 

m u d a n ç a o u e x t e n s ã o d o p r o g r a m a .  

G e n e r a l i d a d e - é a m e d i d a d a s f u n ç õ e s q u e 

um p r o g r a m a d e s e m p e n h a .  

E f i c i ê n c i a - é a m e d i d a d a e x e c u ç ã o c om 

p o r t a m e n t a l d e um p r o g r a m a .  Po r e x e m p l o :  em t e r m o d e e x e c u 



ç a o sa o u s a d a s v e l o c i d a d e e a r m a z e n a m e n t o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F u n ç ã o - é uma d e s c r i ç ã o d o q u e o p r o g r a 

ma f a z ( c a r a c t e r í s t i c a s e x t e r n a s d o p r o g r a m a ) .  

" P e r f o r m a n c e " - é uma d e s c r i ç ã o d e c o m o o 

p r o g r a m a d e s e m p e n h a bem su a s f u n ç õ e s ,  m e d i d a em t e r m o s de ve 

l o c i d a d e d e e x e c u ç ã o ,  t a m a n h o d e a r m a z e n a m e n t o ,  r e c u r s o s u 

sa d o s e t e m p o m é d i o d e e x e c u ç ã o .  

M o d u l a r i d a d e - a m o d u l a r i d a d e é um n e o l o 

g i s m o .  N e s t e t r a b a l h o a p a l a v r a m o d u l a r s e r á u s a d a p a r a i n 

d i c a r um p r o g r a m a q u e t e n h a s i d o e s t r u t u r a d o c om a l t o g r a u 

d e i n d e p e n d ê n c i a o u m o d u l a r i z a ç ã o .  

Mcródlmilo - um m ó d u l o é um g r u p o d e d e c l a r a _ 

ç õ e s d e p r o g r a m a c om a s s e g u i n t e s c a r a c t e r í s t i c a s :  

a ) F u n ç ã o ( o q u e o p r o g r a m a f a z ) ;  

b ) " P e r f o r m a n c e " ( Q u ã o bem o p r o g r a m a t  r a_ 

b a 1 h a ) ;  

c ) E s t r u t u r a ( c o m o o p r o g r a m a é c o n s t r u j _ 

d o ) .  

Se gm e n t o - é um c o n j u n t o d e d e c l a r a ç õ e s ,  

t e n d o a l g u m a s d a s c a r a c t e r í s t i c a s d e m ó d u l o .  As d e c l a r a ç õ e s 

e s t ã o l e x i c a m e n t e j u n t a s ,  l i m i t a d a s e p o d e m o u n ã o t e r um 
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n o m e c o l e t i v o ( n o m e d o s e g m e n t o ) v zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F a n - o u t - o " f a n - o u t " d e um m ó d u l o é o nu 

m e r o d e m ó d u l o s p o r q u e s i o c h a m a d o s p o r e s t e m ó d u l o .  Em um 

d i a g r a m a e s t r u t u r a d o o m e sm o r e p r e s e n t a o n ú m e r o d e l i n h a s 

o r i g i n a d a s d a p a r t e d e b a i x o d e um m ó d u l o .  Na F i g u r a 2 . 1 o 

" f a n - o u t " d o m ó d u l o " A " é 2 .  

B 

FIGURA 2 . 1 - DESCRI CÃO DE " I N T ERFA CES" 

Fa i t n - i n - o " f a n - i n " d e um m ó d u l o é o n ú n u ;  

r o d e m ó d u l o s q u e c h a m a e s t e m ó d u l o .  Em um d i a g r a m a ,  e s t r u t u _ 

r a d o o " f a n - i n " r e p r e s e n t a o n ú m e r o d e l i n h a s d e e n t r a d a d o 

l a d o d e c i m a d e um m ó d u l o .  Na F i g .  2 . 1 o " f a n - i n " d o m ó d u l o 

" C " ê 2 .  
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C o n t e x t o d e uni Mo d u l o -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê o u so p a r t i c u 

l a r d o m ó d u l o p a r a c e r t a r a z ã o .  

a b s t r a ç ã o - é uma d e s c r i ç ã o d e um s i s t e m a 

o u p a r t e d e l e q u e n ã o e s p e c i f i c a t o d o s o s se u s d e t a l h e s .  Em 

c a d a s i s t e m a h ã m u i t a s a b s t r a ç õ e s p o s s í v e i s .  Ca d a a b s t r a ç ã o 

d á a o o b s e r v a d o r uma p e r s p e c t i v a d i f e r e n t e s o b r e o q u e o s i s 

t e m a f a z o u c o m q u e se a s s e m e l h a .  

Se j a A ( 1 ) ,  A ( 2 ) , . . .  A ( n ) uma s é r i e d e 

a b s t r a ç õ e s q u e p a r a c a d a i ,  A ( i + 1 ) é um r e f i n a m e n t o d a p r é 

v i a a b s t r a ç ã o A ( i ) .  Ca d a a b s t r a ç ã o A ( i ) é uma d e s c r i ç ã o 

c o m p l e t a ,  e m b o r a n ã o n e c e s s a r i a m e n t e d e t a l h a d a d o s i s t e m a i n 

t e i  r o .  

i f v e l d e A b s t r a ç ã o - é ,  p o r t a n t o ,  um c o n 

c e i t o r e l a t i v o .  N ã o f a z s e n t i d o f a l a r d e a l t o n í v e l d e a b ^ 

t r a ç ã o ,  se m q u e a d e s c r i ç ã o e n v o l v i d a ,  e s t e j a s e n d o o c u p a d a 

c om a l g u m a o u t r a d e s c r i ç ã o q u e s e j a m a i s d e t a l h a d a .  

M á q u i n a V i r t u a l - é um c o n j u n t o d e o p e r a 

ç õ e s p r i m i t i v a s q u e d e s c r e v e m a o p e r a ç ã o d e um s i s t e m a ,  o u 

a r t e d e um s i s t e m a .  D e n o m i n a - s e d e m á q u i n a v i r t u a l p o r q u e 

n ã o n e c e s s a r i a m e n t e d e v e s e r i m p l a n t a d a em h a r d w a r e .  

P r o g r a m a ç ã o E s t r u t u r a d a - a f o r m u l a ç ã o exa_ 

t a d a d e f i n i ç ã o d e p r o g r a m a ç ã o e s t r u t u r a d a n ã o é f á c i l ,  p o i s 

t e r m o t e m s i d o u s a d o d e d i f e r e n t e s m a n e i r a s .  E x a m i n e - s e 
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a l g u m a s d e s s a s m a n e i r a s .  

1 - "Um m é t o d o d e p r o g r a m a r d e a c o r d o c om 

um c o n j u n t o d e r e g r a s c om o o b j e t i v o 

d e t o r n a r f á c i l  a l e i t u r a e a m a n u 

t e n ç l o d o p r o g r a m a " ( B a k e r ) .  

2 - "Um c o m p l e x o d e i d é i a s d e o r g a n i z a ç ã o 

e d i s c i p l i n a q u e a u x i l i a o p r o c e s s o 

d e p r o g r a m a ç ã o " ( M i l l s ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S o f t w a r e - d e f i n e - s e s o f t w a r e n ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA som ent e 

c o m o p r o g r a m a s d e c o m p u t a d o r e s ,  m as t a m b é m c o m o a d o c u m e n t a ^ 

ç ã o r e q u e r i d a p a r a o d e s e n v o l v i m e n t o ,  o p e r a ç ã o e m a n u t e n ç ã o 

d o s p r o g r a m a s .  

E n g e n h a r i a d e S o f t w a r e - é a a p l i c a ç ã o p r l _ 

t i c a d o c o n h e c i m e n t o c i e n t í f i c o n o p r o j e t o e c o n s t r u ç ã o d e 

p r o g r a m a s e a d o c u m e n t a ç ã o a s s o c i a d a n e c e s s á r i a p a r a o d e s e £ 

v o l v i m e n t o ,  o p e r a ç ã o e m a n u t e n ç ã o d o s m e sm o s.  T r e s a s p e c t o s 

d e v e m s e r o b s e r v a d o s n e s t a d e f i n i ç ã o :  

a ) A p a l a v r a " d e s i g n " c o b r e uma gam a d e 

d e a t i v i d a d e s d e e n g e n h a r i a de So f t w a r e .  

b ) A d e f i n i ç ã o d e v e c o b r i r o c i c l o d e v j _ 

d a i n t e r n o d o S o f t w a r e ,  i n c l u i n d o su a s 

a t i v i d a d e s d e r e p r o j e t a r e m o d i f i c a r 

f r e q u e n t e m e n t e .  
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c ) A m a n u t e n ç ã o d o S o f t w a r e .  

A F i g u r a 2 . 2 i n d i c a o c o n j u n t o d e a t i v i 

d a d e s i n c l u í d a s na d e f i n i ç ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t r u t u r a d e D a d o s - é um g r u p o d e um o u 

m a i s e l e m e n t o s d e d a d o s ,  o s q u a i s e s t ã o e s t r u t u r a l m e n t e r e l a 

c i o n a d o s e n t r e s i .  Os d o i s p r o b l e m a s f u n d a m e n t a i s na m a n i p u 

l a ç ã o d e e s t r u t u r a s d e d a d o s s ã o :  a c r i a ç ã o e a m a n u t e n ç ã o 

d a s m e sm a s.  1 |  

E l e m e n t o - é uma u n i d a d e l ó g i c a d e i n f o r _ 

P r o gr a m a com O r g a n i z a ç ã o F u n c i o n a l - si g_ 

n i f i c a q u e e x i s t e a l t a e f i c á c i a e n t r e m ó d u l o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 

D a d o s E x t e r n o s - s ã o d a d o s q u e i n i c i a m 

e / o u t e r m i n a m f o r a d a e s t r u t u r a .  

D a d o s C o n c e i t u a i s - s ã o d a d o s q u e s ã o or _i _ 

g i n á r i o s d e um o u v á r i o s " d e v i c e s " d e e n t r a d a .  

A m b i e n t e - r e f e r e - s e ã e s t r u t u r a d e d a d o s.  

M e l h o r e s e s c l a r e c i m e n t o s na r e f e r ê n c i a b i b l i o g r á f i c a 5 .  

m a ç ã o .  

E s t r u t u r a G l o b a l - s i g n i f i c a q u e o s d a d o s 
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n a o se e n c o n t r a m em um a m b i e n t e c o m u m . Mai 

o r e s d e t a l h e s n a r e f e r ê n c i a b i b l i o g r á f i c a 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C a i x a P r e t a - t e r m o u s a d o p a r a i n d i c a r q u e 

o m o d u l o é i n d e p e n d e n t e ,  f e c h a d o e n t r e s i .  

P r o c e s s o - t r e c h o c o d i f i c a d o o u um p r o g r a _ 

ma .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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C A P Í T U L O 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M O D U L A R I D A D E 

3 . 1 - I N T RO DU ÇÃO 

0 t e r m o m o d u l a r i d a d e v e m se p o p u l a r i z a n 

d o p e l o c r e s c e n t e e m p r e g o p o r p e s s o a s l i g a d a s ã á r e a d a Ci 

i n c i a d a C o m p u t a ç ã o ,  m o r m e n t e ,  p o r a q u e l a s i m b u í d a s n a t a r e 

f a d e d e s e n v o l v i m e n t o d e S o f t w a r e .  

P r o g r a m a d o r e s ,  a n a l i s t a s e g e r e n t e s d e 

I n s t a l a ç õ e s d e P r o c e s s a m e n t o d e D a d o s ,  a t u a l m e n t e ,  j á a c e i t a m 

o f a t o d e q u e a m o d u l a r i d a d e é uma f e r r a m e n t e p r o v e i t o s a n o 

d e s e n v o l v i m e n t o d e s i s t e m a s e p r o g r a m a s .  C o n t u d o ,  uma b o a mo 

d u l a r i d a d e é ,  a i n d a ,  t a r e f a d i f í c i l  d e se e x e c u t a r ,  e m b o r a ,  

l e v a n d o a r e s u l t a d o s e x c e l e n t e s ,  p r i n c i p a l m e n t e q u a n d o a p 1 _i _ 

c a d a a s i s t e m a s d e g r a n d e p o r t e .  T a l t é c n i c a f a c i l i t a b a st a r t ^ 

t e o m a n u s e i o d e s i s t e m a s q u a n d o d o se u d e s e n v o l v i m e n t o ,  per _ 

m i t i n d o o u s o m a i s e f i c i e n t e d o p e s s o a l d i s p o n í v e l na f a s e de 

i m p l a n t a ç ã o e t e s t e ,  d e f o r m a p a r a l e l a d e d i f e r e n t e s m ó d u l o s,  
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e v i t a n d o - s e a s s i m ,  a d u p l i c a ç ã o d e e s f o r ç o s ,  p e r m i t i n d o a 

p a d r o n i z a ç ã o d e d e t e r m i n a d a s f u n ç õ e s e se u u so em v á r i a s p a r 

t e s d o S i s t e m a .  

A o ,  se c o m p a r a r d o i s p r o g r a m a s q u e se p r o 

p õ e m a e x e c u t a r o m e sm o p r o b l e m a ,  s e n d o um p r o j e t a d o m o d u l a r 

m e n t e e o o u t r o p r o j e t a d o m o n o 1 i t i c a m e n t e ( d i v i d i d o em m ó d u 

l o s a r b i t r á r i o s ) c e r t a m e n t e o p r o g r a m a m o d u l a r a p r e s e n t a r á 

r e s u l t a d o s bem m e l h o r e s d o q u e o m o n o l í t i c o ,  em f a c e d a su a 

f a c i l i d a d e d e s e r m a n t i d o e a m p l i a d o .  

Qu a n d o d o d e s e n v o l v i m e n t o d e um s i s t e m a 

o u p r o g r a m a ,  a l g u n s a s p e c t o s d e v e m s e r l e v a d o s em c o n s i d e r a 

ç ã o ,  p o r q u e p a r a m u i t o s p r o j e t i s t a s t a i s a s p e c t o s se c o n st _ i _ 

t u e m em f a v o r á v e i s e d e s f a v o r á v e i s ã m o d u l a r i d a d e ,  c o m o :  

1 .  A s p e c t o s F a v o r á v e i s ã Mo d u l a r i d a d e |  2 |  

Qu a n d o d a a b o r d a g e m d e um p r o b l e m a a s e r 

p r o j e t a d o ,  n e c e s s á r i o se t o r n a q u e o p r o j e t i s t a p e n s e n o s se 

g u i n t e s a s p e c t o s :  

a ) Um p r o g r a m a m o d u l a r é s i m p l e s d e se r es_ 

c r i t o e r e v i s a d o .  

b ) A m a n u t e n ç ã o d e um p r o g r a m a o u d e um 

s i s t e m a m o d u l a r é s i m p l e s d e s e r e f e _ 

t u a d a .  

c ) A a d m i n i s t r a ç ã o e c o n t r o l e d e um p r o_ 

g r a m a o u s i s t e m a m o d u l a r ,  q u a n d o do se u 
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d e s e n v o l v i m e n t o ,  t o r n a - s e bem m a i s f ã 

c i l  d e se r e a l i z a r ,  p o r q u a n t o o s m ó d u 

l o s c om m a i o r e s d i f i c u l d a d e s d e d e s e n 

v o l v i m e n t o p o d e m s e r d i s t r i b u í d o s c om 

p r o f i s s i o n a i s m a i s e x p e r i e n t e s .  

2 .  A s p e c t o s D e s f a v o r á v e i s à M o d u l a r i d a 

d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 2 I 

D e p o i s d e se h a v e r m e n c i o n a d o a l g u m a s v a n 

t a g e n s p e r t i n e n t e s ã m o d u l a r i d a d e ,  p e r g u n t a - s e :  p o r q u e m u i 

t o s s i s t e m a s d e p r o g r a m a ç ã o n ã o s ã o e s c r i t o s num e s t i l o m a i s 

m o d u l a r ? De f a t o ,  t a l  p r á t i c a n ã o o c o r r e com f r e q u ê n c i a .  Gr an 

d e s O r g a n i z a ç õ e s C o m e r c i a i s d i s p e n d e m m a i s d e 50 % d e se u o r 

ç a m e n t o d e s t i n a d o ã P r o c e s s a m e n t o d e Da d o s em m o d i f i c a ç õ e s de 

s i s t e m a s e x i s t e n t e s .  M u i t a s m o d i f i c a ç õ e s t e r i a m s i d o e x e c u t a 

d a s m a i s r a p i d a m e n t e e s e r i a m m e n o s o n e r o s a s se o s s i s t e m a s 

t i v e s s e m s i d o o r i g i n a l m e n t e p r o j e t a d o s ,  u t i l i z a n d o - s e uma das 

t é c n i c a s d e m o d u l a r i d a d e e x i s t e n t e s .  

A l g u m a s c a u s a s q u e l e v a m ã n ã o a c e i t a ç ã o 

d a m o d u l a r i d a d e p o r p a r t e d e m u i t o s p r o j e t i s t a s s ã o :  

i - M o d u l a r i d a d e Re q u e r M a i s T r a b a l h o q u e 

a A b o r d a g e m C o n v e n c i o n a l 

No d e s e n v o l v i m e n t o d e um s i s t e m a ,  a p l i c a r ^ 

d o - s e um a t é c n i c a d e m o d u l a r i d a d e ,  o p r o j e t i s t a d e v e s e r ma 
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i s m e t i c u l o s o na f a s e d e " d e s i g n " ,  d e v e n d o p r o j e t a r seus p r o 

g r a m a s num e s t i l o " T o p - d o w n " i n i c i a n d o c om o " t o p - l e v e l d e 

s i g n " d o p r o g r a m a e ,  a p a r t i r d a í ,  t r a b a l h a r n o r m a l m e n t e ,  

d e t a l h a n d o o s m ó d u l o s i n d i v i d u a i s .  

i i - F a l t a d e C o n h e c i m e n t o d o M é t o d o d e Mo 

d u l a r i d a d e 

T a l v e z a m a i o r r a z i o d a n ã o p r e f e r ê n c i a 

p o r s i s t e m a s m o d u l a r e s s e j a a f a l t a d e c o n h e c i m e n t o d o m e t o 

d o p o r p a r t e d e m u i t o s p r o j e t i i s t a s .  

i i  i - A b o r d a g e m M o d u l a r O c a s i o n a l m e n t e Re 

q u e r M a i s T e m p o d e C. P. U .  

E s t e p r o b l e m a o c o r r e em f a c e d o u so de muj _ 

t a s s u b r o t i n a s em l i n g u a g e n s d e a l t o n í v e l .  0 t e m p o a d i c i o n a l 

r e q u e r i d o n ã o e x c e d e d e 5 - 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % d o t e m p o d e C . P . U . ,  c om r e 

l a ç ã o ã m e t o d o l o g i a c o n v e n c i o n a l .  I s t o é na v e r d a d e ,  um p r e 

ç o r a z o á v e l ,  p o r q u e em c o n t r a p a r t i d a t e m - s e um s i s t e m a ,  c om 

m a i s f a c i l i d a d e d e m a n u t e n ç ã o e e x t e n s ã o .  

I v - A b o r d a g e m M o d u l a r Po d e R e q u e r e r L i 

g e i r a m e n t e Ma i s E s p a ç o d e M e m ó r i a 

Em m u i t o s c a s o s a m o d u l a r i d a d e n ã o aur ner ^ 

t a r á o p r o g r a m a p o r m a i s d e 5 - 10zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA % em r e l a ç ã o ã m e t o d o l o 
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g i a c o n v e n c i o n a l .  I s t o n ã o c a u s a r á p r o b l e m a s ,  e x c e t o em má 

q u i n a s o n d e o t a m a n h o d o p r o g r a m a s e j a l i m i t a d o ,  o u em m i n i 

c o m p u t a d o r e s o n d e h a j a uma l i m i t a ç ã o f í s i c a d e m e m ó r i a .  

v - M o d u l a r i d a d e Po d e Ca u s a r P r o b l e m a s em 

Si s t e m a s d e T e m p o Re a l o u O n - L ?n e 

0 p r o b l e m a t o r n a - s e m a i s s é r i o q u a n d o se 

u t i l i z a um c o m p u t a d o r SYSTEM/ 370 d a I BM,  c om s i s t e m a d e memo 

r i a v i r t u a l .  M u i t o s p r o j e t i s t a s d i v i d e m o s p r o g r a m a s em su b 

r o t i n a s b á s i c a s ,  q u e se a c o m o d a m em uma p á g i n a d e m á q u i n a .  

E s t a s s u b r o t i n a s o c a s i o n a l m e n t e c h a m a m o u t r a s q u e se c o l o c a m 

n u m a p á g i n a o u num c o n j u n t o d e p á g i n a s ,  a s q u a i s e s t ã o na me 

m ó r i a ,  a o m e sm o t e m p o ,  v i n d o a se c o n s t i t u i r em uma m e d i d a 

q u e r e q u e r h a b i l i d a d e p o r p a r t e d o s p r o j e t i s t a s .  

3 . 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - MODULO 

0 m ó d u l o em s í ,  v e m a se c o n s t i t u i r em um 

p o d e r o s o i n s t r u m e n t o n o d e s e n v o l v i m e n t o d a e s t r u t u r a d e p r p _ 

g r a m a s m o d u l a r e s e " d e s i g n " d e s i s t e m a s q u e u t i l i z a m a t é c n j _ 

c a d e m o d u l a r i d a d e .  A s e g u i r ,  e m i t e - s e a l g u m a s c o n s i d e r a ç õ e s 

i m p o r t a n t e s r e f e r e n t e s a t i p o s e c o n t e ú d o s d e m ó d u l o s ,  q u e r 

n o se u e m p r e g o em p r o g r a m a s ,  q u e r c o m o i n s t r u m e n t o d e " d e s i g n " 

d e s i s t e m a s .  
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3 . 2 . 1 - C O N SI D E R A Ç Õ E S SOBRE MÕDU L OS DE PROGRA MA ÇÃ O MODULAR | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA l \  

C o n f o r m e c i t a m o s a c i m a ,  a p r o g r a m a ç ã o mo 

d u l a r p r o d u z p e q u e n a s s e c ç õ e s d e n o m i n a d a s m ó d u l o s ,  o s q u a i s 

se c o n s t i t u e m d e um g r u p o d e d e c l a r a ç õ e s d e p r o g r a m a s d e f o r 

ma q u e :  

i - As d e c l a r a ç õ e s d e v e m se a p r e s e n t a r l e 

x i c a m e n t e j u n t a s ,  i s t o é :  q u a n d o d e p o s s e d e uma l i s t a g e m d e 

p r o g r a m a ,  o l e i t o r t e r á t o d a s a s d e c l a r a ç õ e s f i s i c a m e n t e j u n 

t a s ,  o q u e f a c i l i t a r á - s o b r e m a n e i r a - a l e i t u r a e c o m p r e e n 

s ã o d o c o n t e ú d o d o m ó d u l o .  

i i - As d e c l a r a ç õ e s d e v e m a p a r e c e r d e l i m i 

t a d a s p o r i d e n t i f i c a d o r e s q u e e s t a b e l e ç a m o i n í c i o e o f i m 

d e um m ó d u l o ,  t a i s c o m o ;  " ST A R" e " EN D" .  

i i i - As d e c l a r a ç õ e s c o n t i d a s em um m õ d u 

l o p o d e m s e r r e f e r e n c i a d a s p e l o n om e d o m ó d u l o d e a l g u m a o u 

t r a p a r t e d o p r o g r a m a o u - em o u t r a s p a l a v r a s - um m ó d u l o d e 

p r o g r a m a ,  t a n t o p o d e c h a m a r o u t r o m ó d u l o ,  c o m o p o d e s e r cha_ 

m a d o d e m a n e i r a r e c í p r o c a .  

i v - Há m u i t a s c o n t r o v é r s i a s c om r e l a ç ã o 

a o t a m a n h o d e um m ó d u l o .  Un s a c h a m q u e d e v e c o n t e r 50 d e c 1 a_ 

r a ç õ e s d e uma l i n g u a g e m d e a l t o n í v e l ,  o u t r o s q u e d e v e c o n 

t e r a t é 2 0 0 d e c l a r a ç õ e s .  E x i s t e m a i n d a o s q u e a r g u m e n t a m q u e 
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um m ó d u l o d e v e c o n t e r d e 40 a 120 d e c l a r a ç õ e s .  De f o r m a q u e 

n ã o e x i s t e um t a m a n h o r í g i d o p a r a um m ó d u l o .  

v - Ca d a m ó d u l o d e v e s e r c o m o uma " c a i x a 

p r e t a " ,  i s t o é :  o s r e s u l t a d o s d e su a e x e c u ç ã o d e p e n d e r ã o s õ 

m e n t e d o s d a d o s ( p a r â m e t r o s ) d e e n t r a d a .  

D e s t a f o r m a ,  o s m ó d u l o s c o r r e s p o n d e m a e n 

t i d a d e s e s t r u t u r a d a s em m u i t a s l i n g u a g e n s d e p r o g r a m a ç ã o , p o r 

e x e m p l o :  "SUB PROGRAMAS E F U N Ç Õ E S" em F o r t r a n ,  uma "PROCEDURE" 

em PL / I e " A L GOL " e um "SUB PROGRAMA" em " COBOL " .  

3 . 2 . 2 - C O N SI D E R A Ç Õ E S SOBRE MÕDU L OS DE " DESI G N " DE SI STEMA 

Com a i n t e n ç ã o d e d o t a r o l e i t o r d e t o d a s 

a s i n f o r m a ç õ e s p o s s í v e i s ,  o u q u a s e t o d a s q u e s e j a m n e c e s s á 

r i a s p a r a o e n t e n d i m e n t o d a m e t o d o l o g i a " A N A L I SE COMPOSTA" que 

s e r á v i s t a n o C a p í t u l o s e g u i n t e ,  a p r e s e n t a - s e ,  a s e g u i r ,  a j _ 

g u m a s c a r a c t e r í s t i c a s i n e r e n t e s a o s m ó d u l o s d e um s i s t e m a .  

S iinmp II í c i d a d e - Um m ó d u l o d e v e se d e s t i n a r 

a s o l u c i o n a r um ú n i c o p r o b l e m a ,  e ,  s e m p r e q u e p o s s í v e l ,  d e v e 

s e r g e n e r a l i z a d o a p o n t o d e a t e n d e r a o u t r a s p a r t e s d o p r o j e _ 

t o .  T a l  g e n e r a l i z a ç ã o se r e l a c i o n a i n t i m a m e n t e c om a e s t r u t u 

r a d o s d a d o s .  Po r e x e m p l o :  se um m ó d u l o se d e s t i n a a r eso_l _ 

v e r e q u a ç ã o d o 2? g r a u ,  n ã o d e v e r á r e s o l v e r e q u a ç õ e s d o 3? 
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g r a u ,  m a s ,  d e v e s e r c a p a z d e l i d a r c om o s m a i s v a r i a d o s t i  

p o s d e d a d o s ,  t a i s c o m o :  n ú m e r o s d e p o n t o f l u t u a n t e ,  n ú m e r o s 

i n t e i r o s e t c .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Re cuar sã © - a 

um m ó d u l o c h a m a o u t r o q u e - p o r 

ma o m ó d u l o o r i g i n a l ,  t a l  c o m o 

r e c u r s a o se a p r e s e n t a q u a n d o 

su a v e z - c h a m a o u t r o que cha 

m o s t r a a F i g u r a 3 . 1. 

FIGURA 3.1 - MÓDU L OS RECURSIVOS 

M ó d u l o s R í g i d o s - s ã o m ó d u l o s q u e n ã o s ã o 

g e n é r i c o s c om r e l a ç ã o ã e s t r u t u r a d e d a d o s .  Po r e x e m p l o :  s ó 
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a d m i t e m um t i p o d e d a d o s c o m o e n t r a d a .  T a l  p r á t i c a é d e s a c o n 

s e l h ã v e l ,  p o r q u e c o n t r a d i z um d o s p r i n c í p i o s b á s i c o s d a m o d u 

l a r i z a ç ã o q u e é a g e n e r a l i z a ç ã o c om r e l a ç ã o a o a m b i e n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E s t r u t u r a d e D e c i s ã o - £ p r e f e r í v e l que um 

m ó d u l o a f e t a d o p o r uma d e c i s ã o s e j a s u b o r d i n a d o d i r e t a m e n t e 

a o m ó d u l o q u e c o n t é m a d e c i s ã o .  Em t a l  e s t r u t u r a o r e s u l t a d o 

d e uma d e c i s ã o f i c a o c u l t a d o p e l o m ó d u l o q u e t o m a a d e c i s ã o ,  

c o n f o r m e m o s t r a a F i g u r a 3 . 2 . 

FI GURA 3 -2 - ESTRUTURA DE D E C I SÃ O 
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A c e s s o d e Da d o s - D e v e - s e s e m p r e q u e p o s 

s f v e l ,  m i n i m i z a r a q u a n t i d a d e d e d a d o s a s e r t r a n s m i t i d a c o 

mo p a r â m e t r o d e um m ó d u l o .  Ao i n v é s d e se t r a n s m i t i r uma e s 

t r u t u r a d e d a d o s i n t e i r a ,  o u um r e g i s t r o ,  e n c a m i n h a m - s e s õ 

m e n t e o s d a d o s ,  o u m e l h o r ,  o s c a m p o s q u e s e r ã o u t i l i z a d o s 

p o r a q u e l e m ó d u 1 o .  

R e s t r i ç ã o d e M ó d u l o - Hã c a s o s em q u e um 

m ó d u l o r e s t r i n g e su a c o d i f i c a ç ã o e d o c u m e n t a ç ã o a o u t r o módu_ 

l o .  C o n t u d o ,  p a r a o b t e n ç ã o d e um bom " d e s i g n " t a l  p r á t i c a d e 

v e s e r e v i t a d a .  

I s o l a m e n t o d e I NPUT / OUT PUT - I s o l a r a s o 

p e r a ç õ e s d e 1/ 0 d e n t r o d e um p e q u e n o n ú m e r o d e m ó d u l o s ,  é uma 

m e t a r e c o m e n d á v e l .  T a l e s t r a t é g i a e n g r a n d e c e a p o r t a b i l i d a _ 

d e e e x t e n s i b i l i d a d e d e um s i s t e m a p e r m i t i n d o q u e o m e sm o se_ 

j a c o n v e r t i d o p a r a o u t r o s s i s t e m a s o p e r a c i o n a i s sem m u i t o t r a 

b a 1 h o .  

Hã m ó d u l o s q u e c o n t ê m d e c l a r a ç õ e s e x e c u t a 

v e i s e h ã o u t r o s q u e c o n t ê m d e c l a r a ç õ e s n ã o e x e c u t á v e i s .  0 

p r o p ó s i t o d e um m ó d u l o e x e c u t á v e l ,  b a s e i a - s e em r e c e b e r da_ 

d o s ,  t r a n s f o r m á - l o s e r e t o r n á - l o s c o m o d a d o s d e s a í d a .  0 b se r _ 

v a n d o a F i g u r a 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 p o d e - s e o b t e r a s s e g u i n t e s i n f o r m a ç õ e s :  

a ) E x i s t e m Q u a t r o M ó d u l o s ,  A,  B,  C e D 

b ) 0 m ó d u l o B r e c e b e uma e n t r a d a Dl e f a z 

r e t o r n a r uma s a í d a D2 .  0 m ó d u l o C r ece 
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b e uma e n t r a d a D4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA O U D5 ,  e f a z r e t o r 

n a r um a s a í d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Dk o u D6 .  As s e t a s p a r a 

l e i a s ã s " i n t e r f a c e s " d o s m ó d u l o s r e 

p r e s e n t a m o s p a r â m e t r o s q u e p a ssa m d e 

um m ó d u l o p a r a o u t r o ( e n t r a d a s e sa_í 

d a s ) .  

c ) 0 m ó d u l o B é s u b o r d i n a d o a o m ó d u l o A,  

e o m ó d u l o D,  é s u b o r d i n a d o a o s módu^ 

l o s C e A.  

FIGURA 3 .  3 - NOT AÇÃO B Á SI C A 
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A F i g u r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 , 3 m o s t r a um d i a g r a m a q u e e n f o 

c a s o m e n t e o r e l a c i o n a m e n t o e s t r u t u r a l ,  sem a b o r d a r q u a l q u e r 

p r o c e d i m e n t o o u r e l a c i o n a m e n t o a l g o r í t m i c o .  O b s e r v a - s e ,  t a m 

b é m , q u e o g r á f i c o n ã o d i z se o m ó d u l o A c h a m a o m ó d u l o B a n 

t e s d o m ó d u l o C o u v i c e - v e r s a .  

O u t r a m a n e i r a d e i l u s t r a r o s p a r â m e t r o s 

d e e r t r a d a e s a í d a d e um m ó d u l o e su a s " i n t e r f a c e s " é m o s t r a 

d a na F i g u r a 3.* * . 

PA RÂ MET RO S 

INTERFACES ENTRADA SA Í D A 

1 Dl D2 

2 D3 D3 

3 Dl * Dl» 

4 D5 D6 

A 

FIGURA 3 . 4 - D E SC R I Ç Ã O DE " I N T ERFA CES" 
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Os m ó d u l o s d e m a n e i r a g e r a l p o ssu e m t r e s 

a t r i b u t o s b á s i c o s :  F u n ç ã o ,  L ó g i c a e " I n t e r f a c e " .  

Um m ó d u l o em s f  n ã o se r e s t r i n g e a r e l a 

t a r u n i c a m e n t e o p e r a ç õ e s d e t r a n s f o r m a ç õ e s p o r e l e e x e c u t a 

d a s ,  em d e t e r m i n a d o s c a s o s ,  r e f e r e n c i a t a m b é m f u n ç õ e s d e 

q u a l q u e r m ó d u l o c h a m a d o p o r e l e .  A F i g u r a 3-5 m o s t r a a f u n 

ç ã o d o " m ó d u l o t o p o " d e um p r o g r a m a d e a l o c a ç ã o d e e q u i p a m e n 

t o s d e e n t r a d a e s a í d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A L O CA ÇÃ O DE 

EQUIPAMENT OS 

AL O CAÇÃO DE 

TAMBOR MAGNE-

T ICO 

A L O C A Ç Ã O OE 

01 SCO 

A L O C A Ç Ã O OE 

F I T A 

O BT E N Ç Ã O É 

AV ALI AÇÃO DE 

A L O CA ÇÃ O 

O BT EN ÇÃ O OE 
ESPAÇO NA DI-
V I SÃO 

FIGURA 3 -5 - A L OCA ÇÃ O DE PROGRAMAS 
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Qu a n d o d a d e s c r i ç ã o d a f u n ç ã o d e um m õ d u 

l o ,  o s s e g u i n t e s c r i t é r i o s d e v e m s e r o b s e r v a d o s :  

a ) A d e s c r i ç ã o d e f u n ç ã o p o d e c o n t e r um 

v e r b o ,  p o r e x e m p l o :  " E n c o n t r a r r e g i s t r o 

c h a v e " ,  " E x e c u t a r c o m a n d o s d e a c e s s o " 

e " E x e c u t a r c o m a n d o s d e a l o c a ç ã o " .  

b ) E v i t a r o u s o d e v e r b o s q u e s ã o a m b í gu o s 

t a i s c o m o :  f a z e r ,  p r o c e s s a r ,  e x e c u t a r 

e t c .  

c ) E v i t a r p a l a v r a s q u e d e n o t a m l ó g i c a ,  t a 

i s c o m o " CONT ROL E" ,  " ROT A" e "INTERFACE".  

3 . 2 . 3 - MEDI DAS DE MÓDU L OS 

Um m ó d u l o ó t i m o é a q u e l e em q u e a s r e l a ç õ e s 

e n t r e e l e m e n t o s n o m e sm o m ó d u l o n ã o p o ssa m s e r m a i s m i n i  m i za_ 

d a s .  D e s t a r t e ,  h á d u a s m a n e i r a s d e se c h e g a r a um m ó d u l o ó t i m o .  

i - M i n i m i z a n d o a s r e l a ç õ e s e n t r e m ó d u l o s ,  

o q u e s i g n i f i c a - em l i n h a s g e r a i s - r e d u z i r a s " i n t e r f a c e s " 

e n t r e o s m ó d u l o s d e um s i s t e m a ,  d e n o m i n a d a s a c o p l a g e m d e m õ d u 

l o s .  

i i - A m a x i m i z a ç ã o d a s r e l a ç õ e s e n t r e o s 
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e l e m e n t o s c o n s t i t u i n t e s d e um m ó d u l o i n d i v i d u a l ,  d e n o m i n a - s e 

e f i c á c i a d e m ó d u l o s .  

A s e g u i r s e r i o d e s c r i t a s a l g u m a s m e d i d a s 

d e e f i c á c i a e a c o p l a g e m d e m ó d u l o s :  

3 . 2 . 3 . 1 - E f i c á c i a d e M ó d u l o s 

Nã o h á d ú v i d a d e q u e a e f i c á c i a d e um mó 

d u l o se c o n s t i t u i n u m a d a s p r i n c i p a i s m e d i d a s d e um " D e s i g n " ,  

q u e em e s c a l a d e s c e n d e n t e c o m p õ e - s e d e f u n c i o n a l ,  i n f o r m a c i o 

n a l ,  c o m u n i c a c i o n a l ,  p r o c e d i m e n t a l ,  c l á s s i c a ,  l ó g i c a e c o i n 

c i d f v e l .  T a i s m e d i d a s e s t ã o i n t i m a m e n t e l i g a d a s ã q u a l i d a d e 

e c u s t o d e um p r o g r a m a em t e r m o s d e e x t e n s ã o ,  m a n u t e n ç ã o e 

i n t e g r i d a d e .  

E f f i i c á c i a Co i i i m c i i d i í v e l  - Qu a n d o n ã o h á r e l a 

ç ã o s i g n i f i c a n t e e n t r e o s e l e m e n t o s d e um m ó d u l o t r a t a - s e d e 

e f i c á c i a c o i n c i d f v e l .  N o r m a l m e n t e ,  t a l  s i t u a ç ã o o r i g i n a - s e 

d e t r e s c i r c u n s t â n c i a s :  

i - Um p r o g r a m a m o n o l í t i c o f o i m o d u l a r i z a ^ 

d o p a r t i n d o - s e em m ó d u l o s s e p a r a d o s .  

i i - F o r a m c r i a d o s m ó d u l o s ,  q u e c o n s o l i d a _ 
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v a m uma c o d i f i c a ç ã o d u p l i c a d a em v á r i o s m ó d u l o s .  

i i i - Um p r o g r a m a e x i s t e n t e f o i p a r t i d o em 

b l o c o s em f a c e d e p r o b l e m a s e n c o n t r a d o s c om o t a m a n h o d e me 

m ó r i a d a m á q u i n a u t i l i z a d a .  

Po r e x e m p l o :  um t r e c h o d e um p r o g r a m a -

A - B + C 

GET CARD 

PUT OUTPUT 

! F B = 4 ,  THEN E - 0 

- c o n s i d e r a n d o - s e q u e t a l  t r e c h o a p a r e ç a v á r i a s v e z e s num mó_ 

d u l o ,  o u em v á r i o s mo"d u 1 o s,  um p r o g r a m a d o r bem i n t e n c i o n a d o 

p o d e r i a ,  a p ó s a n a l i s a r a s i t u a ç ã o ,  d e c i d i r c r i a r um ú n i c o m £ 

d u l o c a p a z d e c o n t e r t a i s i n s t r u ç õ e s ,  q u e p o d e r i a s e r c h a m a 

d o d e d i v e r s o s p o n t o s d o p r o g r a m a u t i l i z a n d o - s e uma i ns t r u 

ç ã o " C A L L " .  T a l  p r o c e d i m e n t o se c o n s t i t u i r u a num e x e m p l o t _í 

p i c o d e e f i c á c i a c o i n c i d í v e l .  

£f f  i i c ák : i i a L ó g i c a - D e n o m i n a - s e m ó d u l o d e e f i 

c á c i a l ó g i c a a q u e l e q u e ,  em c a d a c h a m a d a ,  e x e c u t a uma s é r i e 

d e f u n ç õ e s n e l e c o n t i d a .  A F i g u r a 3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 6 ,  r e p r e s e n t a um e x e m p l o 

q u e e v i d e n c i a a e f i c á c i a l ó g i c a d e um m ó d u l o ,  u t u 1 i z a n d o - s e a 

d e c l a r a ç ã o :  " E d i t e t o d o s o s d a d o s " ,  q u e s e r i a i m p l e m e n t a d o 
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c o m o se s e g u e :  

Os d a d o s d o A r q u i v o M e s t r e se c o n s t i t u e m 

d e r e g i s t r o s q u e s e r i a m a t u a l i z a d o s ,  r e t i r a d o s e a d i c i o n a 

d o s .  A " i n t e r f a c e " t r a n s m i t i r i a p a r â m e t r o s a c o m p a n h a d o s d e 

um i n d i c a d o r d a o p e r a ç ã o a s e r r e a l i z a d a .  A p r i m e i r a i f í s t r u 

ç ã o c o n t e r i a q u a t r o r a m i f i c a ç õ e s ,  g e r a n d o q u a t r o s e c ç õ e s a 

s a b e r :  E d i t e R e g i s t r o M e s t r e ,  E d i t e R e g i s t r o d e A t u a l i z a ç ã o ,  

E d i t e R e g i s t r o d e A d i ç ã o e E d i t e R e g i s t r o d e R e t i r a d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

REGIST RO 

MEST RE 

R E T I RADOS 

AT U AL I Z AÇÕ ESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f r 
FI GURA 3 - 6 - MODULO " E D I T E " TODOS OS DADOS.  E X T R A Í D O S DE | 3 j  

Com o m o s t r a a F i g u r a 3 . 6 ,  a s q u a t r o f u n ç õ 

e s s ã o e n t r e l a ç a d a s em a l g u m l u g a r d o m ó d u l o .  0 u so d e m ó d £ 

l o s c om e f i c á c i a l ó g i c a à s v e z e s t o r n a a c o d i f i c a ç ã o m u i t o 

c o m p l i c a d a ,  o q u e f a z o p r o b l e m a d i f í c i l  d e s e r m o d i f i c a d o .  
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E f i c á c i a C l á s s i c azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Um m õ d u i o c om e f i c á c i a 

c l á s s i c a g u a r d a as m e sm a s c a r a c t e r í s t i c a s d o m õ d u i o c om e f i 

c ã c i a l ó g i c a ,  e x c e t u a n d o - s e o f a t o d e q u e o s e l e m e n t o s s ã o 

r e l a c i o n a d o s c om o t e m p o ,  t a i s c o m o ,  t r a d i c i o n a i s i n i c i a l i z a 

ç õ e s e t e r m i n a ç õ e s .  Os e l e m e n t o s d e um m ó d u l o d e i n i c i a l i z a -

ç ã o e n c o n t r a m - s e l o g i c a m e n t e ,  r e l a c i o n a d o s p o r q u e su a s f u n 

ç õ e s s ã o e x e c u t a d a s j u n t a s e d e f o r m a s e q u e n c i a l .  

Em f a c e d o s m ó d u l o s ,  c om e f i c á c i a c l á s s i c a 

n a o n e c e s s i t a r e m d e l ó g i c a ,  nem d e p a r â m e t r o s q u e d e t e r m i n e m 

q u a i s o s e l e m e n t o s q u e s e r ã o e x e c u t a d o s ( em v i r t u d e d o s e l e 

m e n t o s s e r e m e x e c u t a d o s na su a o r d e m n a t u r a l ) t a i s m ó d u l o s 

t o r n a m - s e s i m p l e s d e c o d i f i c a r .  A F i g u r a 3 - 7 ,  m o s t r a um e x e m 

p i o d e m ó d u l o d e e f i c á c i a c l á s s i c a .  

Os m ó d u l o s d e e f i c á c i a c l á s s i c a ,  t e n d e m a 

t e r um r e l a c i o n a m e n t o m u i t o í n t i m o c om o u t r o s m ó d u l o s ,  d a í 

n ã o s e r e m a l t a m e n t e i n d e p e n d e n t e s .  Um e x e m p l o d i s t o e":  " I N I 

C I A L I Z E A T ABELA DE S Í M B O L O S " .  Es t a f u n ç ã o t e m uma r e l a ç ã o 

c om o m ó d u l o " A DI CI ON E ENTRADAS PARA T ABELA DE SÍ M B O L O S" ,  p o r 

q u e a m b a s f a z e m p a r t e d a m e sm a e s t r u t u r a d e d a d o s .  

E f i c á c i a P r o c e d i m e n t a l - Os m ó d u l o s c om e f i 

c ã c i a p r o c e d i m e n t a l - na m a i o r i a d a s v e z e s - r e p r e s e n t a m o 

f l u x o d e um p r o b l e m a a s e r r e s o l v i d o ,  m o s t r a n d o um o u m a i s 

b l o c o s d o p r o g r a m a .  A p r e s e n t a m - s e m u i t o s i m i l a r m e n t e a o s mó 

d u l o s d e e f i c á c i a c l á s s i c a ,  e x c e t u a n d o - s e n o t o c a n t e ^ o f a t o 

d e q u e a s f u n ç õ e s d e um m ó d u l o d e e f i c á c i a p r o c e d i m e n t a l s ã o 
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ABRA ARQUI VOS 

M E ST R E , T RANSA-

ÇÕES E t MPRESSÃO 

L E I A REGI ST RO 

M E ST RE OE CON-

T R O L E 

AL O Q U E MEMORIA 

PARA T A BE L A DE 

T RABALH O 

INICIALIZE TABELA 

DE T RABAL H O 

L EI A PRIMEIRAS 

T R A N SA Ç Õ E S 

R E T O R N E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIGURA 3 . 7 - MODULO DE E F I C Á C I A C L Á SSI C A .  E X T RA Í D O DE |3 

a p r e s e n t a d a s c o m o " p r o c e d u r e " d e um p r o b l e m a .  Em b o r a se a p r e 

s e n t e n u m a p o s i ç ã o p r i v i l e g i a d a n a e s c a l a d e e f i c á c i a ,  e s t á 

m u i t o a q u é m d e s e r o i d e a l ,  d a d a a su a r e l a ç ã o m u i t o í n t i m a 

c o m a e s t r u t u r a d o p r o b l e m a .  

Um m é t o d o p r o c e d i m e n t a l p o d e c o n t e r v á r i a s 

f u n ç õ e s o u p a r t e s d e uma f u n ç ã o .  Se j a o m ó d u l o " SAL T E 0 TOPO 

DA PAGI NA SEGUINTE E L EI A 0 REGISTRO SEGU I NT E" .  Se em o u t r a 
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s i t u a ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA som ent e a f u n ç ã o " SAL T E PARA 0 TOPO DA PAGINA SE 

GUI NT E E/ OU L EI A 0 SEGUI NTE REGI ST RO" f o r n e c e s s á r i a ,  a t e n 

d ê n c i a d o p r o j e t i s t a s e r á m u d a r a f u n ç ã o o r i g i n a l p a r a "SAL 

TE PARA 0 TOPO DA PAGI NA SEGUI NTE E/ OU L EI A 0 SEGUI NTE RE 

GI ST RO" .  T a l  d e c i s ã o a p r e s e n t a r - s e - i a i n d e s e j á v e l p o r q u e t e 

r i a q u e m o d i f i c a r o m ó d u l o e ,  em c o n s e q u ê n c i a ,  r e c a i r i a num 

m ó d u l o d e e f i c á c i a l ó g i c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E f i c á c i a C o m u m i c a c i o n a 1 - 0 m ó d u l o com e f i 

c ã c i a c o m u n i n i c a c i o n a 1 a l é m d e s e r um m ó d u l o d e e f i c á c i a p r o 

c e d i m e n t a l se u s e l e m e n t o s se c o m u n i c a m e n t r e s i .  Em o u t r a s 

p a l a v r a s ,  o s e l e m e n t o s d o m ó d u l o o u se r e l a c i o n a m e n t r e s i ,  

o u t r a n s m i t e m d a d o s e n t r e s i .  

Se j a m o s e x e m p l o s e n v o l v e n d o o s M ó d u l o s 

A,  B e C :  

M ó d u l o A :  A t u a l i z e r e g i s t r o d o " d a t a b a se " 

e f a ç a c o n s t a r n o " a u d i t - t r a i 1 " .  

M ó d u l o B :  C a l c u l e n o v a t r a j e t ó r i a e e n v i e 

a o t e r m i na 1 .  

M ó d u l o C :  A t u a l i z e r e g i s t r o no " d a t a B a s e " 

e l e i a a t r a n s a ç ã o s e g u i n t e .  

0 m ó d u l o " A " p o s s u i e f i c á c i a c o m u n i c a c i o 

n a l ,  p o r q u e o s e l e m e n t o s u sa m o m e sm o c o n j u n t o d e d a d o s .  0 

m ó d u l o " B " t a m b é m p o s s u i e f i c á c i a c o m u n i c a c i o n a l ,  p o r q u e o 
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p r i m e i r o e l e m e n t o d e s a í d a Ca t r a j e t õ r i a l  ê a e n t r a d a d o o u 

t r o e l e m e n t o ( t e r m i n a l ) ,  0 m ó d u l o " C " p o s s u i e f i c á c i a p r o c e 

d i m e n t a l ,  p o r q u e o s e l e m e n t o s d o p r o c e s s o n ã o s ã o d o m e sm o 

c o n j u n t o d e d a d o s .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E f i c á c i a F u n c i o n a l - Na e s c a l a d e e f i c á c i a ,  

e n c o n t r a - s e n o t o p o a e f i c á c i a f u n c i o n a l .  N e s t e t i p o d e m ó d u 

l o ,  t o d o s o s e l e m e n t o s s ã o r e l a c i o n a d o s ,  c o n s t i t u i n d o uma 

f u n ç ã o .  Em t a l c a s o ,  uma q u e s t ã o q u e s e m p r e s u r g e :  q u a l é a 

f u n ç ã o ? 

Em m a t e m á t i c a y = f ( x ) l ê - s e ,  " y é f u n ç ã o 

d e x " .  " f " d e f i n e uma t r a n s f o r m a ç ã o d a v a r i á v e l i n d e p e n d e n t e 

" x " ,  n a v a r i á v e l y .  Po r i s s o uma f u n ç ã o d e s c r e v e uma t r a n s 

f o r m a ç ã o d e a l g u m d a d o d e e n t r a d a p a r a a l g u m d a d o d e s a í d a .  

Em t e r m o s d e p r o g r a m a ç ã o e s t a d e f i n i ç ã o é e x p a n d i d a p a r a per _ 

m i t i r f u n ç õ e s sem d a d o s d e e n t r a d a o u sem d a d o s d e s a í d a .  

Os m ó d u l o s a b a i x o r e p r e s e n t a m e x e m p l o s d e 

e f i c á c i a f u n c i o n a l .  

M ó d u l o A :  Co m p u t e r a i z q u a d r a d a 

M ó d u l o B :  O b t e n h a n ú m e r o s r a n d õ m i c o s 

M ó d u l o C :  E s c r e v a r e g i s t r o n o a r q u i v o d e 

S a í d a .  

M ó d u l o D :  R e t i r e r e g i s t r o d o a r q u i v o mes_ 

t  r e .  
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O m o d u l o " A " d e f i n e uma f u n ç ã o c om uma e n 

t r a d a e uma s a í d a .  0 m ó d u l o " B " d e f i n e uma f u n ç g o c om uma s a í 

d a m as n ã o p o s s u i e n t r a d a .  Os m ó d u l o s " C " e " D " s ã o f u n ç õ e s 

c om p a r â m e t r o s d e e n t r a d a sem p a r â m e t r o s d e s a í d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E f i c á c i a I n f o r m acio naI - 0 m ó d u l o em a p r e 

ç o r e p r e s e n t a p a c o t e s f i s i c a m e n t e j u n t o s ( d e n t r o d o m ó d u l o ) 

d e d o i s o u m a i s m ó d u l o s d e e f i c á c i a f u n c i o n a l .  C o n s i d e r a n d o 

se d o i s m ó d u l o s ,  a m b o s d e e f i c á c i a f u n c i o n a l t a i s c o m o : " I N 

SERi R ENTRADAS NA TABELA DE S Í M B O L O S " ,  e "PESQUI SE PARA EN_ 

TRAR NA T ABELA DE SÍ M B O L O S" o s q u a i s p o ssu e m a m esm a e s t r u t u 

r a d e d a d o s ,  se j u n t a r m o s f i s i c a m e n t e em um m ó d u l o c o m d o i s 

p o n t o s d e e n t r a d a ,  o n d e c a d a p o n t o r e p r e se n t a uma f u n ç ã o ,  o b 

t ê m - s e um m ó d u l o d e e f i c á c i a i n f o r m a c i o n a 1 ,  c om a v a n t a g e m 

d e se m a n u s e i a r a e s t r u t u r a d e d a d o s ( T a b e l a d e S í m b o l o s ) 

num ú n i c o m ó d u 1 o .  

0 m ó d u l o i n f o r m a c i o n a 1 d e v e o b s e r v a r o s se 

g u i n t e s c r i t é r i o s :  f a z e r m ú l t i p l a s f u n ç õ e s ;  c a d a f u n ç ã ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA de 

v e s e r r e p r e s e n t a d a p o r um p o n t o d e e n t r a d a n o m ó d u l o ;  c a d a 

p o n t o d e e n t r a d a d e v e t e r a s c a r a c t e r í s t i c a s d e um m ó d u l o d e 

e f i c á c i a f u n c i o n a l ,  e t o d a s a s f u n ç õ e s d e v e m f a z e r a l g u m a 

t r a n s f o r m a ç ã o n a m e sm a e s t r u t u r a d e d a d o s .  A F i g u r a 3 . 8 ,  m os 

t r a um m ó d u l o d e e f i c á c i a i n f o r m a c i o n a 1 .  
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FUNÇÀO FUNÇÃO 

1 2 

FIGURA 3 . 8 - MODULO DE E F I C Á C I A I NFORMACIONAL zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D e t e r m i n a çã o da Ca t e g o r i a de Hó dul O S C GBS 

Re l a çã o ã Sua E f i c á c i a - Como se s a b e ,  um 

m ó d u l o se c o n s t i t u i d e uma s e n t e n ç a q u e d e v e r á s e r a n a l i s a d a ,  

a f i m d e se v e r i f i c a r d e q u e t i p o d e e f i c á c i a se c o n s t i t u i .  

Pa r a t a l  d e v e - s e p r o c e d e r c om o s t e s t e s a b a i x o d i s c r i m i n a 

d o s :  

a ) Se a s e n t e n ç a é c o m p o s t a ,  c o n t ê m uma 

v í r g u l a ,  o u m a i s d e um v e r b o ,  o m ó d u l o 

p r o v a v e l m e n t e se c o n s t i t u i d e m a i s d e 

uma f u n ç ã o .  N ã o t e m e f i c á c i a f u n c i o n a l .  

Se p o s s u i m a i s d e um v e r b o ,  e s ã o c o n e c 

t a d o s p o r " o u " ,  e n t ã o ,  o m ó d u l o ,  p r o v a _ 

v e l m e n t e ,  t e m e f i c á c i a l ó g i c a .  Se o s 

v e r b o s f o r e m c o n e c t a d o s c om " E " e n t ã o ,  o 

m ó d u l o d e v e t e r e f i c á c i a c l á s s i c a ,  p r £ 

c e d i m e n t a l o u c o m u n i c a c i o n a l .  
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b ) Se a s e n t e n ç a c o n t é m p a l a v r a s r e l a c i o 

n a d a s c o m o r d e m ,  t a i s c o m o :  p r i m e i r o ,  

s e g u i n t e ,  e n t ã o ,  d e p o i s ,  q u a n d o e i n f  

c i o ,  e n t ã o ,  o m ó d u l o t e m e f i c á c i a p r o 

c e d i m e n t a 1 .  

c ) Se o p r e d i c a d o d a s e n t e n ç a n ã o c on t é m um 

o b j e t o s e g u i d o d o v e r b o ,  e n t ã o ,  o m ó d u 

l o p r o v a v e l m e n t e t e m e f i c á c i a l ó g i c a .  

d ) P a l a v r a s t a i s c o m o :  i n i c i a l i z e CLEAN-UP,  

i m p l i c a m em e f i c á c i a f u n c i o n a l .  

e ) Em d e t e r m i n a d o s c a s o s ,  p o d e - s e t e r d i f i  

c u l d a d e em v e r i f i c a r d e q u e t i p o d e e f i 

c ã c i a se c o n s t i t u i em m ó d u l o ,  em t a l  s i 

t u a ç ã o e x a m i n a m - s e a s d e s v a n t a g e n s q u e 

o m ó d u l o p o s s u i ,  e p o s s i v e l m e n t e ,  e n c o j i 

t r a i —s e - ã um t i p o d e e f i c á c i a q u e se e j i 

q u a d r e a o m ó d u l o em a p r e ç o .  

A F i g u r a 3 . 9 ,  r e p r e s e n t a um p r o g r a m a q u e 

se p r o p õ e a a t u a l i z a r um " a r q u i v o d e c l i e n t e s " .  A e n t r a d a pa_ 

r a o p r i m e i r o m ó d u l o é o r e g i s t r o q u e c o n t é m o s c a m p o s (nüme_ 

r o ,  n o m e ,  e n d e r e ç o ,  " s t a t u s " e d a t a d a c o m p r a ) .  0 r e g i s t r o do 

" A r q u i v o C l i e n t e " c o n t é m c a m p o s a c i m a ,  s e g u i d o s d o N? d e r e 

g i s t r o d e v e n d e d o r ,  o q u a l - p o r su a v e z - c o n t é m a d a t a d a 

v e n d a ,  a q u e l e c l i e n t e em p a r t i c u l a r .  



A T U A L I Z A A R Q U I V O 

O E C L I E N T E 
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C R I A C O D I S O E D I T A ,  N Ú M E R O , 

O E " S T A T U S 
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D O C L I E N T E 
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F.ig 3.9 PROGRAMA A SER ESTUOAOO ( EXT RAÍDO DE 3 ) 
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- o m ó d u l o - 2 t e m e f i c á c i a c l á s s i c a 

- o m ó d u l o -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k t e m e f i c á c i a l ó g i c a ,  d e uma 

v e z q u e ,  e x e c u t a uma c l a s s e d e f u n ç õ e s 

a p r e s e n t a d a s l o g i c a m e n t e ,  ( a t u a 1 i z a ç ã o de 

r e g i s t r o s ) .  

- o m ó d u l o - 5 t e m e f i c á c i a c l á s s i c a ,  embo_ 

r a o e l e m e n t o " I MPRI MA T OT AI S DE C 0 N T R £ 

L E" s e j a p r o c e d i m e n t a l ,  o o u t r o e l e m e n 

t o ,  "FECHA ARQUI VO" n i o o ê .  

- o m ó d u l o - 1 1 ,  p o d e - a p r i m e i r a v i s t a -

p a r e c e r p o s s u i r e f i c á c i a l ó g i c a ,  c o n t u _ 

d o ,  f a z uma s i m p l e s f u n ç ã o em t r e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con_ 

j u n t o s e s p e c í f i c o s d e d a d o s .  D e s t a f o r m a 

t e m e f i c á c i a f u n c i o n a l .  

- o s d e m a i s m ó d u l o s t e m e f i c á c i a f u n c i o n a l .  

T a b e l a s d e d e c i s ã o p o d e m s e r u s a d a s c o m o 

i n s t r u m e n t o s c a p a z e s d e a j u d a r na t a r e f a d e d e t e r m i n a r a e f j _ 

c ã c i a d e um m ó d u l o .  A T a b e l a 1 ,  é um t i p o q u e p o d e s e r u sa 

d o .  

A T a b e l a 2 ,  s u m a r i z a o s a t r i b u t o s d e c a d a 



t i p o d e e f i c á c i a ,  o s q u a i s s ã o v a l i o s í s s i m o s c o m o i n s t r u m e n 

t o s u t i l i z a d o s na m e d i ç ã o d o g r a u d e m o d u l a r i d a d e d e um " d e 

s i g n " d e s i s t e m a .  

3 . 2 . 3 . 2 - A c o p l a m e n t o d e M ó d u l o s 

Num " d e s i g n " d e s i s t e m a o s m ó d u l o s se r e l a 

c i o n a m m u t u a m e n t e a t r a v é s d e su a s " i n t e r f a c e s " .  A e s t a l i g a 

ç ã o d á - s e o n o m e d e ACOPLAMENTO DE MÓ D U L O S. Sa b e - s e q u e uma 

d a s c a r a c t e r í s t i c a s d e um bom " d e s i g n " é ,  sem d ú v i d a ,  a i n d e 

p e n d ê n c i a e n t r e m ó d u l o s .  D e s t a r t e c o n c l u í - s e q u e o s m ó d u l o s 

d e um s i s t e m a d e v e m se l i g a r c om o s d e m a i s o m í n i m o p o ss_ í ^ 

v e l ,  a f i m d e se o b t e r um bom g r a u d e m o d u l a r i d a d e q u a n d o d o 

" d e s i g n " .  

Um " d e s i g n " a l t a m e n t e m o d u l a r i z a d o a p r e s e j n 

t a m i n i m i z a d a a r e l a ç ã o e n t r e m ó d u l o s e ,  m a x i m i z a d a a r e l a _ 

ç ã o e n t r e e l e m e n t o s d e um m ó d u l o .  

A s e g u i r s e r ã o a p r e s e n t a d a s a l g u m a s m e d j _ 

d a s d a l i g a ç ã o e n t r e m ó d u l o s q u e s e r ã o f u n d a m e n t a i s na d e t e r _ 

m i n a ç ã o d o g r a u d e m o d u l a r i d a d e d e um s i s t e m a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acoplament o de Co n t e ú d o - A m e d i d a A c o p l a _ 

m e n t o d e C o n t e ú d o se f u n d a m e n t a n a s s e g u i n t e s s i t u a ç õ e s :  
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D I F Í C I L DE DESCREVER A 

FUNÇÃO DO MODULO 
S N N N N N N N 

MODULO FAZ MAIS QUE UMA 

FUNÇÃO 
S S S S S N 

FAZ SOMENTE UMA FUNÇÃO 

POR CHAMADA 
S N N N S 

CADA FUNÇÃO TEM UM PONTO 
DE ENTRADA 

N 

MODULO RELACI ONA AS CLAS 

SES DAS FU N ÇÕES 
N S S 

AS FU N ÇÕES SÃO RELACI ONA 
DAS PELAS "PROCEDURE" DO 
PROBLEMA 

N S S 

TODAS AS FU N ÇÕES USAM OS 

MESMOS DADOS 
N S S 

CO 1NC1 D TVEL X X 

LÕG1 CA X 

C L Ã SS1 CA X 

PROCEDI MENTAL X 

COMUN1CAC1ONAL X 

1NFORMAC1ONAL X 

FUNCI ONAL X 

TABELA 1 - D ET ERM I N A Ç Ã O DE E F I C Á C I A .  EXTRAÍDA DE | 3 



EFI CÁCI A 
INDEPENDÊNCIA DE 

OUTROS MÓDULOS 

SUSCEPTIBILIDADE 

DE ERROS 

USABILIDADE EM OU-

TROS PROGRAMAS EXTENSIBILIDADE 

F u n c i o n a 1 A l t a Ba i x a A l t a A l t a 

1n f o r m a c i o n a 1 A l t a M é d i a A l t a A l t a 

Co m u n i c a c i o n a l M é d i a Ba i x a M é d i a M é d i a 

Pr o c e d i m e n t a l Mé d i a Ba i x a Ba i x a p / m éd i o M é d i a 

C l ã ss i ca Ba i x a M é d i a Ba i x a M é d i a 

L ó g i c a M é d i a A l t a M é d i a B a i x a 

Coi n c i d í v e l Ba i x a M u i t o A l t a Ba i x a Ba i x a 

TABELA 2 - AT RI BUT OS DE E F I C Á C I A 
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izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - Um m ó d u l o m o d i f i c a um c o m a n d o d e p r o 

g r a m a em o u t r o m ó d u l o .  

i i - D o i s m ó d u l o s p a r t i l h a m d o m e sm o c o n 

t e ú d o ,  q u a n d o c o m a n d o s d e um m ó d u l o e s t ã o f i s i c a m e n t e d e n t r o 

d e o u t r o m ó d u l o ,  o u d o i s m ó d u l o s r e s i d e m f i s i c a m e n t e num a e n 

t i d a d e c o m p a t í v e l .  

Em c o n s e q u ê n c i a d e s t a s s i t u a ç õ e s p o d e o c o r 

r e r q u e um a t r o c a e f e t u a d a em um m ó d u l o i m p l i q u e em m o d i f i 

c a ç õ e s n o m ó d u l o a o m e sm o a c o p l a d o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acoplam ent o Comum - Se v á r i o s m ó d u l o s er i^ 

c o n t r a m - s e p a r t i l h a n d o d a m e sm a " e s t r u t u r a d e d a d o s g l o b a l " ,  

e x i s t i r á uma m e d i d a d e a c o p l a m e n t o c om u m e n t r e m ó d u l o s .  T a l 

s i t u a ç ã o o c o r r e ,  q u a n d o d o e m p r e g o d a s d e c l a r a ç õ e s d e l i n g u a _ 

g e n s d e a l t o n í v e l a s a b e r :  

- Co m a n d o COMMON em F o r t r a n 

- A t  r i  b u t o EXTERNAL 

0 a c o p l a m e n t o c om u m c a u s a t r e s d e f i c i ê n c j _ 

a s n o s m ó d u l o s q u e s ã o a c o p l a d o s c o m u m e n t e :  

a ) Uma m o d i f i c a ç ã o em um d o s m ó d u l o s p o d e 

a f e t a r t o d o s o s d e m a i s m ó d u l o s a c o p l a d o s 

c o m u m e n t e .  



b ) Se ,  se t i v e r um p r o g r a m a c o m 10 módu_ 

l o s e c a d a um d e l e s c o n t i v e r a d e c l a r a 

ç i o em P L / 1 , % INCLUDE P DAT A,  i n s t r u i r ^ 

d o a o c o m p u t a d o r p a r a c o p i a r em c a d a 

m ó d u l o a e s t r u t u r a 

DC L 1 P DATA EXT ERNAL,  

2 VENDEDOR F I XED ,  

2 CATEGORIA CHARzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA (k) 

2 MATCH FI XED BI NARY 

Qu a n d o se d e s e j a r f a z e r a t r o c a de CHAR (k) 

d e CATEGORY p o r CHAr \ ( 6 ) em um m ó d u l o t e r - s e - a q u e r e c o m p i l a r 

t o d o s o s 10 m ó d u l o s .  

Uma f o r m a d e se e v i t a r o a c o p l a m e n t o C£ 

mum é l i m i t a r o n ú m e r o d e m ó d u l o s c o m " a m b i e n t e c o m u m " .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acoplam ent o Ex t e r n o - A m e d i d a d e a c o p l a 

m e n t o e x t e r n o ê s i m i l a r a d e a c o p l a m e n t o c o m u m , e x c e t u a n d o 

se o f a t o d e q u e ,  n o a c o p l a m e n t o e x t e r n o ,  a s r e f e r ê n c i a s e>< 

t e r n a s s ã o f e i t a s e n t r e " d a t a i t e n s " i n d i v i d u a i s e n ã o e n t r e 

e s t r u t u r a s d e d a d o s .  

Acoplam ent o de Co n t r o l e - D i z - s e q u e d o i s 
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m ó d u l o s t e m m e d i ç ã o d e a c o p l a m e n t o d e c o n t r o l e ,  se um m ó d u l o 

e n v i a e l e m e n t o s d e c o n t r o l e c o m o a r g u m e n t o p a r a o u t r o m ó d u 

l o ,  e t a l  e l e m e n t o i n f l u e n c i a d i r e t a m e n t e a e x e c u ç ã o d o m ó d u 

l o c h a m a d o .  T a l  t i p o d e a c o p l a m e n t o é d e s e j á v e l p e l o f a t o d e 

d i m i n u i r a i n d e p e n d ê n c i a d e m ó d u l o s .  

A F i g u r a 3. 10- ,  m o s t r a um e x e m p l o d e a c o p l a _ 

m e n t o d e c o n t r o l e ,  p o r q u e o a r g u m e n t o A N A L I SEê uma c h a v e q u e 

i n s t r u i a o m ó d u l o GET COMM a d e v o l v e r COMANDO a n a l i s a d o o u 

n ã o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

E X E C U T E C O M A N O O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANALISE ^ ^ C O M A N D O 

L Ê C O M A N O O 

FIGURA 3 . 1 0 - ACOPLAMENTO DE CONTROLE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acoplament o " St anp" - Se d o i s m ó d u l o szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

c o n t r a m - s e r e f e r e n c i a d o s na m esm a e s t r u t u r a d e d a d o s ,  e se 

e s t a e s t r u t u r a n ã o é g l o b a l ,  t e m - s e a f  uma m e d i d a d e a c o p l a _ 

m e n t o " ST A MP" ,  t a l  a c o p l a m e n t o a p r e s e n t a - s e d e f o r m a s i m i l a r 

a o a c o p l a m e n t o c o m u m , e x c e t u a n d o o f a t o d o a m b i e n t e c o m u m . 

0 a c o p l a m e n t o c o m u m , a p r e s e n t a ,  ,  d e n t r e 

o u t r a s ,  a s s e g u i n t e s d e s v a n t a g e n s :  

a ) Uma t r o c a a p a r e n t e m e n t e i s o l a d a n u m a es.  
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e s t r u t u r a ,  p o d e a f e t a r o s d e m a i s m õ d u 

l o s .  

b ) 0 a c o p l a m e n t o c o m u m c h o c a c om a m e t a ,  

q u e v i s a r e s t r i n g i r o a c e s s o a um m õ d u 

l o p o r um ú n i c o " d a t a " t e m " .  

c ) Em f a c e d o s d a d o s s e r e m g l o b a l m e n t e c om 

p r e e n d i d o s ,  t o r n a - s e d i f f c i l  u s a r um mó 

d u l o d e a c o p l a m e n t o c om u m em o u t r o s p r o 

g r a m a s .  

0 a c o p l a m e n t o " ST AMP" n i o r e s o l v e t o d o s o s 

p r o b l e m a s ,  m as p o d e r e d u z i r o s e f e i t o s d a s d u a s ú l t i m a s d e s 

v a n t a g e n s .  

A d e s v a n t a g e m " b " p o d e s e r m i n o r a d a se o 

a c e s s o d e d a d o s f o r f e i t o p o r uma e s t r u t u r a i s o l a d a .  

A d e s v a n t a g e m " c " s e r i a r e d u z i d a em f a c e 

d e o p r o g r a m a p o d e r m a n u s e i a r v á r i a s e s t r u t u r a s d e d a d o s .  

A c o p l a m e n t o d e Da d o s - Se d o i s m ó d u l o s n ã o 

p o ssu e m a c o p l a m e n t o de c o n t r o l e ,  " S t a m p " ,  e x t e r n o o u c o m u m , f o r _ 

ç o s a m e n t e p o s s u i r ã o a c o p l a m e n t o d e d a d o s .  Em o u t r a s p a l a v r a s ,  

t o d o s a r g u m e n t o s s ã o e l e m e n t o s d e d a d o s e n ã o e l e m e n t o s d e 

c o n t r o l e o u e s t r u t u r a d e d a d o s .  

Na e s c a l a d e m e d i d a s d e a c o p l a m e n t o e n c o £ 
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t r a - s e o a c o p l a m e n t o d e d a d o s c om m e n o r g r a u .  D e s t a f o r m a ,  

m ó d u l o s q u e p o ssu e m a c o p l a m e n t o d e d a d o s s ã o a l t a m e n t e i n d e 

p e n d e n t e s .  N e s t e c a s o o s m ó d u l o s p o d e m s e r v i s t o s c o m o uma 

" c a i x a p r e t a " .  

0 a c o p l a m e n t o d e d a d o s é ,  sem d ú v i d a ,  uma 

s i t u a ç ã o d e s e j a d a p o r um p r o j e t i s t a d e " d e s i g n " ,  p o r q u e t a l  

a c o p l a m e n t o p e r m i t e uma b o a m o d u l a r i d a d e d e " d e s i g n " .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Acoplament o de Dados Ve r sus Co n t r o l e - Em 

m u i t o s c a s o s é s i m p l e s d i s t i n g u i r um a c o p l a m e n t o d e c o n t r o l e 

d e um a c o p l a m e n t o d e d a d o s ,  b a s t a n d o - p a r a i s s o - f a z e r um 

r á p i d o e x a m e n o s p a r â m e t r o s d e p a ssa g e m e n t r e m ó d u l o s ,  u t i l i  

z a n d o - s e d u a s r e g r a s p r á t i c a s :  

a ) A c l a s s i f i c a ç ã o d o p a r â m e t r o ( c o n t r o l e 

e d a d o s ) d e p e n d e d e c o m o o m ó d u l o q u e o 

e n v i a p e r c e b e ,  e n ã o d e c o m o o p e r c e b e 

o m ó d u l o r e c e b e d o r .  

A F i g u r a 3 . 1 1 ,  a p r e s e n t a um e x e m p l o i l u s t r a ^ 

t i v o ,  o n d e o m ó d u l o " A " p a ssa o p a r â m e t r o " X " p a r a o m ó d u l o 

" B " e " A " o p e r c e b e c o m o um d a d o ,  i m p l i c a n d o em e x i s t i r um 

a c o p l a m e n t o d e d a d o s e n t r e o s m ó d u l o s " A " e " B " .  Mas se o mó_ 

d u l o " B " ,  p e r c e b e r o p a r â m e t r o " X " c o m o um c o n t r o l e ,  h a v e r á 

- n e s t e c a s o - um a c o p l a m e n t o d e c o n t r o l e e n t r e m ó d u l o s .  

0 m e sm o r a c i o c í n i o a p l i c a - s e a i n f o r m a ç õ e s 
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q u e r e t o r n a m d e um m ó d u l o ,  t a l  c o m o ;  um c ó d i g o d e r e t o r n o o u 

l l f l a g " d e e r r o ,  

b ) A i n f o r m a ç ã o d e c o n t r o l e é u s u a l m e n t e 

c r i a d a d e f o r m a a r t i f i c i a l .  

Se o m ó d u l o " A " p a ssa um c o m a n d o p a r a o mó_ 

d u l o " B " ( q u e o e x a m i n a e d e t e r m i n a c o m o p r o c e s s á - l o ) e n t ã o ,  

" A " e " B " p o ssu e m a c o p l a m e n t o d e c o n t r o l e .  

Se o m ó d u l o " A " p a ssa um c o m a n d o p a r a o mo 

d u l o " B " e ,  em a d i ç ã o ,  p a s s a um c ó d i g o d i z e n d o "PROCESSE 0 

COMANDO " X Y Z " ,  e n t ã o " A " e " B " p o ssu e m a c o p l a m e n t o d e c o n t r o 

1 e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Apont ador de Passagem ou En d e r e ço - Em aJ_ 

g u m a s l i n g u a g e n s d e p r o g r a m a ç ã o ,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ê p o s s í v e l se p a s s a r  a P ° ü 

t a d o r e s o u e n d e r e ç o s d e d a d o s c o m o um p a r â m e t r o e x p l i c i t o .  

Po r e x e m p l o :  em PL / I i s t o p o d e o c o r r e r .  

Qu a n d o se a n a l i s a r um a c o p l a m e n t o n u m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s\ _ 

t u a ç ã o o n d e a p o n t a d o r e s o u e n d e r e ç o s ,  se f a z e m p r e s e n t e s ,  a 

a n á l i s e n ã o se b a s e i a n o a p o n t a d o r ,  e ,  s i m ,  p a r a o n d e o m e s 

mo e s t á a p o n t a n d o .  Como e x e m p l o ,  i m a g i n a - s e " P " um a p o n t a d o r 

q u e a p o n t a p a r a uma e s t r u t u r a " S" .  0 m ó d u l o " A " c h a m a o mó_ 

d u l o " B " ,  p a s s a n d o " P " c o m o um p a r â m e t r o ,  l o g o ,  o s m ó d u l o s 

" A " e " B " p o ssu e m a c o p l a m e n t o " ST A MP" .  

T a b e l a s d e d e c i s ã o p o d e m s e r u s a d a s c o m o 
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i n s t r u m e n t o s c a p a z e s d e a j u d a r na t a r e f a d e d e t e r m i n a r o g r a u 

d e a c o p l a m e n t o e n t r e m ó d u l o s ,  A T a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " 3 "  é um e x e m p l o d e 

t a i s T a b e l a s .  

A T a b e l azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k  s u m a r i z a o s a t r i b u t o s d e c a d a 

t i p o d e a c o p l a m e n t o ,  q u e s ã o v a l i o s í s s i m o s c o m o i n s t r u m e n t o 

u t i l i z a d o na m e d i ç ã o d o g r a u d e a c o p l a m e n t o e n t r e m ó d u l o s d e 

um " d e s i g n " d e s i s t e m a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 1 

FIGURA 3.11 - ACOPLAMENTO DE DADOS VERSUS CONTROLE 



REFERENCI A DI RET A ENTRE 
MÓDUL OS 

S N N N N N 

MÓDUL OS SÃO CONTI DOS JUN 
TOS 

S N N N N N 

ALGUNS DADOS DE " I N T ER-
FACE" SÃO EXTERNOS OU GLO 
BAL 

S S N N N 

ALGUNS DADOS DE " I N T ER-
FACE" SÃO 1 N FORMA ÇOES DE 
CONTROLE 

S N N 

ALGUNS DADOS DE " I N T ER-
FACE" EST Ã O NUMA EST RU-
TURA DE DADOS 

S N S N 

ACOPLAMENTO DE CONT EÚ DO X X 

ACOPLAMENTO COMUM X 

ACOPLAMENTO EXTERNO X 

ACOPLAMENTO DE CONTROLE X 

ACOPLAMENTO "STAMP" X 

ACOPLAMENTO DE DADOS X 

TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 " D ET ERM I N A ÇÃ O DE ACOPLAMENTO. EXTRAI"DA DE |3 



ACOPLAMENTO 

INDEPENDÊNCIA COM 

OUTROS MÓDULOS 

SUSCEPTIBILIDADE 

DE ERROS 

USABIL1DADE EM 

OUTROS PROGRAMAS 
EXTENSIBI LIDADE 

Dados Al t o Ba i xo A l t o Al t o 

" St a m p " Méd i o Méd i o Méd i o Mé d i o 

Cont  r o l e Méd i o Méd i o Mé d i o Méd i o 

Ex t e r n o Ba i xo p/ méd i o Al t o Ba i x o p / m éd i o Ba i xo 

Comum Ba i xo Al t o Ba i xo Ba i xo 

Co n t e ú d o Ba i xo Al t o Ba i x o Ba i xo 

TABELAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k -  ATRI BUTOS DE ACOPLAMENTOS.  
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3.3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - "TQP-DOVi DESIGN." 

0 " T o p - d o w n d e s i g n " se a p r e s e n t a c o m o d a s 

m a i s n a t u r a i s a b o r d a g e n s p a r a o " d e s i g n " d e s i s t e m a s .  C o n s i s 

t e ,  c o n t u d o ,  em se i d e n t i f i c a r as m a i o r e s f u n ç õ e s d e um s i s 

t e m a e ,  se i r d e c o m p o n d o - a s em n í v e i s d e r e f i n a m e n t o s u c e s s i 

v o s ,  a t é q u e o n í v e l d e l i n g u a g e m d e p r o g r a m a ç ã o s e j a e n c o n 

t r a d o .  Nos r e f i n a m e n t o s s u c e s s i v o s ,  f a z - s e u so d o s c o n c e i t o s 

d e n í v e i s d e a b s t r a ç ã o e m á q u i n a v i r t u a l .  0 " T o p - d o w n d e s i g n " ,  

r e s u l t a num c o n j u n t o d e c o m p o n e n t e s r e l a c i o n a d o s ,  e ,  a c a d a 

n í v e l d o d e s i g n ,  t e m - s e uma a b s t r a ç ã o d a s e s p e c i f i c a ç õ e s d e 

um c o m p o n e n t e e r e f i n a - s e a q u e l a a b s t r a ç ã o em c o m p o n e n t e s me 

n o r e s e m a i s d e t a l h a d o s ,  c o m e ç a n d o - s e p o r i d e n t i f i c a r a s f u n 

ç õ e s m a i s i m p o r t a n t e s ,  o u s e j a ,  a q u e l a s q u e t e n h a m o p e r a ç õ e s 

c o m u n s ,  e p a s s a - s e a r e f i n á - l a s s u c e s s i v a m e n t e a t é se c h e g a r 

a o n í v e l d a s e s t r u t u r a s d e d a d o s n e c e s s á r i o s e d a s " p r o c e d j j  

r e s " r e q u e r i d a s n e s t e n í v e l .  Cad a e s t r u t u r a d e d a d o s p o d e so 

f r e r n o v o r e f i n a m e n t o a t é se c h e g a r ã l i n g u a g e m d e p r o g r a m a 

ç ã o n e c e s s á r i a .  

A l g u m a s s u g e s t õ e s i m p o r t a n t e s p a r a o b t e j i 

ç ã o d e um bom " T o p - d o w n d e s i g n " s e r ã o a q u i e n u m e r a d a s p a r a 

m e l h o r o r i e n t a ç ã o d o p r o j e t i s t a .  

e n t r a d a ,  

i - C o n s i d e r a n d o q u e ,  c a d a m ó d u l o ,  p o s s u i 

t r a n s f o r m a ç ã o e s a í d a ( c o n f o r m e m o s t r a a F i g u r a 3.12) 
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o p r o j e t i s t a d e v e se e s f o r ç a r n o s e n t i d o d e bem d e t e r m i n a r 

a e n t r a d a ,  t r a n s f o r m a ç ã o e a s a í d a d e c a d a m o d u l o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T R A N SF O R M A ÇÃ O 
EN TRADA 

T R A N SF O R M A ÇÃ O 
SA I D A EN TRADA 

T R A N SF O R M A ÇÃ O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
»> 

SA I D A 
T R A N SF O R M A ÇÃ O 

J _ _ _ _ _ 1 

FIGURA 3.12 - ELEMENTOS DE UM MODULO 

Í i  - T e n d o 

q u e uma f u n ç ã o p a r t i c u l a r d o 

m ó d u l o ,  e n t . ão p a ssa a r e f i n a 

a c o n t e c e em t o r n o d o m ó d u l o .  

o p r o j e t i s t a se c o n v e n c i d o d e 

p r o b l e m a p o d e s e r c o n t i d a num 

l a sem se i m p o r t a r c om o q u e 

i i i - C u i d a d o s d e v e m s e r t o m a d o s n o s e n t i 

d o d e q u e um a s p e c t o t r i v i a l d o p r o b l e m a n ã o v e n h a c o n f u n d i r 

o p r o j  e t  i  s t a .  

i v - A c a d a n í v e l d o " d e s i g n " o p r o j e t i s t a 

d e v e e s t a r a t e n t o p a r a o f a t o d e um m ó d u l o se c o n s t i t u i r o u 

n ã o d e uma p á g i n a d e c o d i f i c a ç ã o o u uma p á g i n a d e f l u x o g r a _ 

ma .  

v - M u i t a a t e n ç ã o d e v e s e r d i s p e n s a d a a o s 

d a d o s ,  bem c o m o a o p r o j e t o d e p r o c e s s o s o u a l g o r í t i m o s .  Em 

m u i t o s c a s o s ,  o s d a d o s s ã o a s " i n t e r f a c e s " d o s m ó d u l o s ,  e ,  o 

p r o j e t i s t a d o s m ó d u l o s n ã o se d e v e a p r o f u n d a r sem q u e e s t a s 

" i n t e r f a c e s " s e j a m c u i d a d o s a m e n t e e s p e c i f i c a d a s .  
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As " i n t e r f a c e s " o u e s p e c i f i c a ç õ e s d e e n t r a 

d a e s a í d a e f u n ç õ e s d e um m ó d u l o s ã o c o n s i d e r a d a s c o m o e l e 

m e n t o s i m p o r t a n t e s ,  n a a b o r d a g e m d e um " t o p - d o w n d e s i g n " .  

Uma a b o r d a g e m d e " T o p - d o w n d e s i g n " ,  f e i t a 

sem m u i t o c r i t é r i o p o d e d a r a o p r o j e t i s t a um f a l s o s e n s o d e 

c o n f i a n ç a .  A f i m d e se f o r m a l i z a r o s p a s s o s d e um " t o p - d o w n 

d e s i g n " m u i t a s o r g a n i z a ç õ e s t e m se e s f o r ç a d o n o s e n t i d o d e 

d e s e n v o l v e r m é t o d o s p a r a t a l .  Uma d a s t é c n i c a s m a i s i n t e r e s 

s a n t e s e um a m p l o e x e m p l o d e c o m o se f o r m a l i z a r um " t o p - d o w n 

d e s i g n " f o i d e s e n v o l v i d a p e l a I BM,  d e n o m i n a d a HI PO ( H i e r a r 

c h i c a l - I n p u t  - O u t p u t  - P r o c e s s ) p e r m i t i n d o q u e a s v á 

r i a s e s t r u t u r a s d o s i s t e m a s e j a m m o s t r a d a s em um d i a g r a m a d e 

v i s u a l i z a ç ã o c o m o m o s t r a d o na F i g u r a 3 - 1 3 .  Ca d a m ó d u l o n o 

d i a g r a m a d e v i s u a l i z a ç ã o é d e s c r i t o a d i c i o n a l m e n t e ,  num d i a 

g r a m a c o m o m o s t r a a F i g u r a 3 . 1 4 .  Se n e c e s s á r i o ,  d i a g r a m a s com 

n í v e i s d e d e t a l h a m e n t o m a i s b a i x o s p o d e m s e r m o s t r a d o s .  0 

d i a g r a m a d e d e t a l h e v i s t o na F i g u r a 3 . 1 4 ,  t e m c o m o p r o p ó s i t o 

d a r uma s i m p l e s e b r e v e d e s c r i ç ã o d e uma f u n ç ã o p a r t i c u l a r ,  

o n d e a s e s p e c i f i c a ç õ e s d e e n t r a d a e s a í d a s ã o i d e n t i f i c a d a s 

e a s s o c i a d a s em b l o c o d e p r o c e s s o q u e a s u t i l i z a m .  

0 m é t o d o HI PO é um i n s t r u m e n t o a s e r usa_ 

d o num " t o p - d o w n d e s i g n " ,  e m b o r a v á r i a s o u t r a s a b o r d a g e n s d e 

f o r m a l i z a ç ã o t e n h a m s i d o a p r e s e n t a d a s p o r ST EVEN,  MAYERS.  C £ 

mo t a m b é m a r e p r e s e n t a ç ã o g r á f i c a d e CONST ANT I NO.  M e l h o r e s 

d e t a l h e s na r e f e r ê n c i a b i b l i o g r á f i c a 7 .  

A a b o r d a g e m a p r e s e n t a d a p o r MAYERS' d e n o m i n a 

d a A n á l i s e Co m p o s t a é a s s u n t o d o p r ó x i m o C a p í t u l o .  
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D E V E N D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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S.  I 

S E R A O R D E M E M -
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P R A D O R 

S E R A R E L A T Ó R I O 

O E E S T O Q U E 

F i e 3 1 3 ( a ) DIAGRAMA H I ERÁRQU I CO 
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1 0 - 0 Di agr am a do Si st e m a de v e n d a / e st o q u e que p r o c e ssa o r d e m de ven 
da e mant ém o a r q u i v o e st o q u e ,  ge r a o r d e m de e m b ar q u e ,  c r é d i t o " 
aos c o m p r a d o r e s e p r o d u z r e l a t ó r i o s de e st o q u e e v e n d a .  

2 0 - 0 Di agr am a de v i s u a l i z a ç ã o de v a l i d a ç ã o de o r d e m de v e n d a ,  v e r i -
f i c a ç ã o de c r é d i t o de c o m p r ad o r e de g e r a ç ã o de r e l a t ó r i o de ven 
d a .  

2. 1 - Di agr am a d e t a l h a d o de v a l i d a ç ã o de o r d e m de venda e o r d e n a 

ç ã o ,  p o r núm er o de i t e m de e st o q u e ,  do a r q u i v o t r a n sa ç ã o .  

2. 2 - Di agr am a d e t a l h a d o do r e l a t ó r i o de v e n d a ,  que su m a r i z a a r -
q u i v o t r a n sa ç ã o p o r r e g i ã o de vend a e p o r v e n d e d o r e compu 
t a c o m i ssõ e s de v e n d a s.  

2. 3 - Di agr am a d e t a l h a d o de v e r i f i c a ç ã o de c r é d i t o do c o m p r a d o r ,  
c o m p u t aç ão de d e sc o n t o e d e t e r m i n a ç ã o de m o d a l i d a d e de p a -
gam en t o .  

3 0 - Di agr am a de V i s u a l i z a ç ã o do p r o c e ssa m e n t o de t r a n sa ç õ e s de e s t o -

q u e ,  r e l a t ó r i o s e a d m i n i s t r a ç ã o de e st o q u e ,  c r é d i t o s ,  d e sc o n t o se 

emba r q u e s.  

3-1 - Di agr am a d e t a l h a d o d e v e r i f i c a ç ã o de e st o q u e ,  a t e n d e ao pe 
d i d o de v e n d a ,  ou s o l i c i t a c o m p l e t a ç ã o de e st o q u e se o 
mesmo f o r i n s u f i c i e n t e .  

3- 2 - Di agr am a d e t a l h a d o de c r i a ç ã o da o r d e m de em b ar q ue e g e r a -

ç ão de o r d e m de e m b a l a ge n s.  

3. 3 - Di agr am a d e t a l h a d o de c r é d i t o de c o m p r a d o r ,  g e r a ç ã o e o p e -
r a ç ã o do a r q u i v o de c o n t a s a r e c e b e r .  

3. 4 - Di agr am a d e t a l h a d o da g e r a ç ã o d o r e l a t ó r i o de e st o q u e com 
e n t r a d a s c a t e g o r i z a d a s p o r r e g i ã o de v e n d a .  

FIGURA 3 . 1 3 ( b ) - SECÇÃO DE DESCRIÇÃO DO SISTEMA VENDA/ ESTOQUE.  



DE DIAGRAMA 2.1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

INPU T PROCESS OUT PUT 

ARQUI VO 

TRANSAÇÕES 

I .  ORDENAÇÃO DO ARQUI-

VO TRANSAÇÕES POR 

REGIÕES DE VENDAS 

(CHAVE PRIMA'RIA) E 

POR VENDEDOR (CHA-

VE SECUNDARIA) .  

OR DE N A Ç 2o 

( PROGRAMA UTI 
LIT ARIO) 

2 .  PREPARE R E L A -

TÓRIO DE VENDA 

0 ) SUMARIZE ( SUB-

T OT AL) VEN DAS 

POR RE6 IÕES 

ta) SUMARIZE ( SUB-

TOTAL) VENDAS 

POR VENOTDOR 

E COMPUTE 

COMI SSÃO 

F i g . 3 . 1 4 - DIAGRAMA DETALHADO 2 . 2 ,  HIPO ( EST E DIAGRAMA CORRESPONDE AO 

"REL AT Ó RI O GERAL DE VENDAS" ) 
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3 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 4 - " BOT T OM- UP" 

No d e s e n v o l v i m e n t o d o " b o t t o m - u p " a o r d e m 

d e i n t e g r a ç ã o ,  t e s t e e c o d i f i c a ç ã o d o s m ó d u l o s i n í c i o d azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ba 

se p a r a o t o p o .  A e s t r u t u r a a p r e s e n t a d a na F i g u r a 3 . 1 5 - se 

d e s e n v o l v i d a p o r " b o t t o m - u p " - t e r i a o s m ó d u l o s " E " e " F " 

c o d i f i c a d o s e t e s t a d o s em p a r a l e l o .  Em s e g u i d a ,  o s m ó d u l o s 

" B " e " C " s e r i a m ,  t a m b é m ,  c o d i f i c a d o s e t e s t a d o s em p a r a l e 

l o .  E,  f i n a l m e n t e ,  o m ó d u l o " A " s e r i a c o d i f i c a d o e t e s t a d o ,  

u s a n d o - s e o s m ó d u l o s " B " ,  " C " ,  " E " e " F " c o m o s u b o r d i n a d o s .  

0 d e s e n v o l v i m e n t o " b o t t o m - u p " f u n d a m e n t a 

se n o f a t o d e q u e um m ó d u l o j á t e s t a d o ,  t o r n a - s e uma f u n ç ã o 

p r i m i t i v a q u e p o d e r á s e r a n t e s c o n s t r u í d a .  

A p r e s e n t a ,  a s s i m ,  o d e se n v o l v i m e n t o " b o t t o m 

u p " a s s e g u i n t e s v a n t a g e n s :  

a ) P o d e - s e e n c o n t r a r m a i s p a r a l e l i s m o s nas 

f a s e s d e c o d i f i c a ç ã o e t e s t e .  

b ) A i n t e g r a ç ã o d e um c i c l o t o r n a - s e si m_ 

p i e s .  C o n t u d o ,  o m a i o r r a m o d e um p r o_ 

g r a m a n ã o e s t a r i a c o m p l e t a m e n t e t e s t a 

d o sem q u e um c i c l o e s t i v e s s e c o m p l e _ 

t o .  

c ) Um o u m a i s t e s t e p o d e s e r i n t e i r a m e n t e 
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c o m p l e t a d o .  C o n t u d o ,  n o d e s e n v o 1 v i m e n 

t o " t o p - d o w n " ,  o m ó d u l o " E " p a r a s e r 

t e s t a d o t e r i a su a s e n t r a d a s f o r n e c i d a s 

p e l o m ód u 1 o " A " .  

S i n t e t i z a n d o ,  o d e s e n v o l v i m e n t o ,  " b o t t o m 

u p " é uma t é c n i c a d e i m p l e m e n t a ç ã o e n ã o uma e s t r a t é g i a d e 

" d e s i g n " .  As v a n t a g e n s e d e s v a n t a g e n s d o d e s e n v o l v i m e n t o " Bo t  

t o m - u p " e " t o p - d o w n " ,  n ã o s ã o b a st a n t e s c o n c l u s i v a s ,  p a r a 

i n d i c a r q u e um é m e l h o r q u e o o u t r o .  D i z - s e - i a ,  c o n t u d o ,  q u e ,  

n o d e s e n v o l v i m e n t o " t o p - d o w n " ,  a s " i n t e r f a c e s " se a p r e s e n t a m 

m a i s bem d e f i n i d a s .  C o n t u d o ,  a m b a s a s m e t o d o l o g i a s d e d e s e n 

v o l v i m e n t o p o d e m s e r e m p r e g a d a s c om s u c e s s o .  

A 

FIGURA 3 . 1 5 - I L U ST RA Ç Ã O U T I L I Z A DA NO DESENVOLVIMENTO 

" BOT T OM- UP" 
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C A P Í T U L O 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

ANALISE COMPOSTA 

A m e t o d o l o g i a A n á l i s e Co m p o s t a t e m a f i l o 

s o f i a d e " t o p - d o w n " ,  e n v o l v e n d o i n t e r a ç õ e s e n t r e s e c ç õ e s d a 

e s t r u t u r a d o p r o b l e m a ,  s u p r i n d o f u n ç õ e s e ,  a o m e sm o t e m p o ,  ge 

r a n d o n o v a s f u n ç õ e s p a r a c o m p l e t a r a s s e c ç õ e s d a e s t r u t u r a 

d o p r o b 1 e m a .  

Com o é d e n o t a r ,  p a r a a p l i c a ç ã o da m é t o d o 

l o g i a A n á l i s e C o m p o s t a ,  n e c e s s á r i o se f a z a d e t e r m i n a ç ã o d a 

e s t r u t u r a d o p r o b l e m a .  T a l d e t e r m i n a ç ã o t o r n a - s e p o s s í v e l ,  

u t i l i z a n d o - s e a m e t o d o l o g i a P r o j e t o Co m p o s t o q u e - p o r su a 

v e z - se i n i c i a c o m :  

1) P r o j e t o E x t e r n o d o P r o c e s s o se c o n s t j _ 

t u i n d o em e s p e c i f i c a r a s c a r a c t  e r í s t j _ 

c a s e x t e r n a s d o s i s t e m a .  

2 ) P r o j e t o E s t r u t u r a l  d o Pr o c e sso que - p o r 

su a v e z - se c o n s t i t u i d o s e g u i n t e :  
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i ) I n i c i a - s e c o m a d e c l a r a ç ã o d o p r o b l e m a 

( o u e s p e c i f i c a ç ã o e x t e r n a ) .  Em s e g u i d a ,  p r o j e t a - s e a e s t r u t u _ 

r a d o p r o b l e m a ,  u t i l i z a n d o - s e uma f o r m a c o n v e n c i o n a l d e anã_ 

l i s e ,  e ,  se n e c e s s á r i o ,  d e c o m p õ e - s e o s i s t e m a em m ó d u l o s .  

i i ) R e v i s a c o m p l e t a m e n t e a e s t r u t u r a d o 

s i s t e m a ,  c om v i s t a n a s m e d i d a s a p r e s e n t a d a s n o C a p í t u l o 3 ,  a 

f i m d e q u e o s r e f e r i d o s m ó d u l o s - n a m e d i d a d o p o s s í v e l - t e_ 

n h am su a s e f i c á c i a s m a x i m i z a d a s ,  e se u s a c o p l a m e n t o s m i n i m i z a _ 

d o s .  

i i i ) P r o c e d e - s e c o m as a t i v i d a d e s ,  o b s e r 

v a n d o - s e a s s e g u i n t e s f a s e s :  
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a ) D e f i n i ç ã o P r e c i s a d a s C a r a c t e r í s t i c a s E x t e r n a s d o Si s t e m a 

( s o m e n t e p a r a g r a n d e s s i s t e m a s ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SISTEM A 

F a s e :  P r o j e t o E x t e r n o 

M e t o d o l o g i a :  N ã o e x i s t e m e t o d o l o g i a e s p e c í f i c a .  N e c e s s i t a n d o ,  

c o n t u d o ,  d e e x p e r i ê n c i a em A n a l i s e d e S i s t e m a s .  

S a í d a :  D e s c r i ç ã o d a s c a r a c t e r í s t i c a s e x t e r n a s ( e n t r a d a s ,  sa_í 

d a s ,  f u n ç õ e s ,  f a t o r e s h u m a n o s ) d o s i s t e m a 

F i g .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 4 . 1 - p r o j e t o E x t e r n o . | 3 |  



b ) D e f i n i ç i o d a A r q u i t e t u r a I n t e r n a d o S i s t e m a .  
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F a s e :  P r o j e t o d o Si s t e m a 

M e t o d o l o g i a :  Nã o e x i s t e m e t o d o l o g i a e s p e c í f i c a .  0 s i s t e m a é 

u s u a l m e n t e s u b d i v i d i d o em c o m p o n e n t e s e su b c o m p o 

n e n t  e s .  

S a í d a :  D e t e r m i n a ç ã o d o s c o m p o n e n t e s e s u b c o m p o n e n t e s .  

F i g .  4 . 2 - A r q u i t e t u r a d o S i s t e m a . | 3 |  



c ) P r o j e t o d a s " I n t e r f a c e s " d o s Su b c o m p o n e n t e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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F a s e :  P r o j e t o L ó g i c o 

M e t o d o l o g i a :  P r o j e t o Co m p o s t o ( u s o d e m e d i d a s p a r a m i n i m i z a r 

o s a c o p l a m e n t o s ) 

S a í d a :  D e s c r i ç ã o p r e c i s a d a s " I n t e r f a c e s " d o s c o m p o n e n t e s e 

s u b c o m p o n e n t e s d o s i s t e m a .  

F i g .  4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. 3 " P r o j e t o d o s c o m p o n e n t e s e s u b c o m p o n e n t e s d o S i s t e 

m a .  I 3 I 
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4 . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - METODOLOGIA ANALISE COHPOSTA 

A p ó s a o b t e n ç ã o d o p r o j e t o e s t r u t u r a l d o 

s i s t e m a c o m o um t o d o ,  a p l i c a - s e a m e t o d o l o g i a A n á l i s e Com 

p o s t a a c a d a s u b s i s t e m a ,  o b s e r v a n d o - s e o s s e g u i n t e s p a s 

s o s :  

i ) I d e n t i f i c a r a e s t r u t u r a d o p r o b l e m a .  

i i ) I d e n t i f i c a r o p r i n c i p a l f l u x o d e e n 

t r a d a e s a í d a d e d a d o s n o s u b s i s t e m a o u p r o b l e m a .  

i i i ) I d e n t i f i c a r o s p o n t o s n a e s t r u t u r a do 

p r o b l e m a o u s u b s i s t e m a ,  o n d e o s f l u x o s d e d a d o s se i n i c i a m 

e t e r m i n a m .  

i v ) De c o m p o r o p r o b l e m a o u s u b s i s t e m a em 

um c o n j u n t o d e m ó d u l o s s u b o r d i n a d o s .  

v ) R e p e t i r o p r o c e s s o ,  v e r i f i c a n d o c a d a 

m ó d u l o d o p a s s o a n t e r i o r ,  c o m o um n o v o s u b p r o b l e m a .  

R e s s a l t e - s e ,  c o n t u d o ,  q u e ,  a m e t o d o l o g i a 

A n á l i s e Co m p o s t a não e r í g i da - - de vez que ~ d o i s p r o j e t i s t a s p £ 

d em d e s e n v o l v e r um m e sm o p r o b l e m a e c h e g a r a d u a s e s t r u t u r a s 

d i f e r e n t e s p o r é m ó t i m a s .  
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A s e g u i r ,  s e r á f e i t o um e s t u d o m a i s d e t a 

l h a d o d e c a d a p a s s o a c i m a d e s c r i t o ,  c o m o t a m b é m ,  s e r ã o a p r e 

s e n t a d a s a l g u m a s n o r m a s a d i c i o n a i s i m p o r t a n t e s a o e n t e n d i m e n 

t o d a m e t o d o l o g i a A n á l i s e C o m p o s t a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 . 1 . 1 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

Pa r a d e f i n i ç ã o d a e s t r u t u r a d o p r o b l e m a ,  

i n i c i a - s e e s b o ç a n d o - o num n í v e l d e a b s t r a ç ã o m a i s a l t o e em 

f o r m a f u n c i o n a l ,  n u m a c a d e i a l i n e a r ,  c o m p o s t a em m é d i a d e 

t r e s a d e z p r o c e s s o s .  A t í t u l o d e e x e m p l o a p r e s e n t a - s e um si m 

p i e s s i s t e m a d e r e s e r v a d e p a s s a g e n s a é r e a s ,  o q u a l t e m a e s 

t r u t u r a na F i g u r a 4 . 4 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( EN TRA D A DE \ ^ / LE AROUIVOS ^ \zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  A TU A LI ZA \ A TU A LI ZA AN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I • * !  •  I "* Í . I P"1  OUIVOS DE CONTASzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f ~ 
T R A N S A ÇÕ E S I  \ ^ DE VOOS J V^ARQUIVOS DE VOOS J V A RECEBER J 

K ' I M PRI M EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA NzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA /  EN VI A N / •  RETORN A COM  X 

^ SSA O EN S ) « \ CA R GA SzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ) ^ ^" ToT̂  ) 

FIGURA 4 . 4 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

4 . 1 . 2 - FLUXO DE DADOS EXTERNOS 
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C o n s t i t u i - s e n u m a i m p o r t a n t e t a r e f a ,  a 

i d e n t i f i c a ç ã o d o s f l u x o s d e d a d o s d e n o m i n a d o s :  e x t e r n o s e 

c o n c e i t u a i s.  

No Si s t e m a d e Re s e r v a s d e P a s s a g e n s Aé 

r e a s ,  a s e n t r a d a s d e t r a n s a ç õ e s ,  p a s s a g e n s ,  i n f o r m a ç õ e s d e 

v ô o s ,  c a r g a e a j u s t e d e d a t a ,  s ã o e x e m p l o s d e f l u x o s d e d a 

d o s c o n c e i t u a i s .  

4 . 1 . 3 - PONTOS DE ALT A A B ST RA ÇÃ O 

Na m a i o r i a d o s p r o b l e m a s ,  h á s emp r e 

m a i o r f l u x o d e d a d o s d e e n t r a d a ( f  o n t e p r i m á r i a d e e n t r a d 

e um m a i o r f l u x o d e d a d o s d e s a í d a ( r e s u 1 t a d o s p r i m a r i o s 

A p a r t i r d o s f l u x o s i d e n t i f i c a d o s n o p a s s o d e s c r i t o a n t  e r i  

m e n t e ,  i d e n t i f i c a - s e o m a i o r f l u x o d e d a d o s c o n c e i t  u a i s 

t e r n o s ( a m b o s ,  e n t r a d a e s a í d a ) n o p r o b l e m a ,  e u s a n d o o d 

g r a m a d e e s t r u t u r a d o p r o b l e m a ,  d e t e r m i n a m - se o s p o n t o s 

m a i o r a b s t r a ç ã o d e s s e s f l u x o s .  A F i gu r a 4 . 5 ,  r e p r e s e n t  a 

f l u x o d e d a d o s ,  a t r a v e s s a n d o uma e s t r u t u r a d e p r o b l e m a ,  o n d e 

o m a i o r f l u x o d e d a d o s é v i s t o p a s s a n d o a t r a v é s d a e s t r u t u r a 

d o p r o b l e m a ,  t r o c a n d o su a f o r m a .  Se g u i n d o a t r a j e t ó r i a do f l j j  

x o ,  o b s e r v a - s e q u e o s d a d o s v ã o se t o r n a n d o m a i s a b s t r a t o s 

a t é o n d e p a r e c e m d e s a p a r e c e r .  Ao p o n t o o n d e i s t o o c o r r e d e n o 

m i n a - s e " P o n t o d e M a i s A l t a A b s t r a ç ã o d a C a d e i a d e E n t r a d a " .  
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F a t o i d ê n t i c o a c o n t e c e c o m a c a d e i a d e d a 

d o s d e s a f d a .  Ca d a p r o b l e m a a b o r d a d o é v i s t o c o m o p o s s u i d o r 

d e uma m a i o r c a d e i a d e e n t r a d a d e d a d o s e uma m a i o r c a d e i a 

d e s a f d a d e d a d o s ,  a p r e s e n t a n d o - s e - à s v e z e s - n a s m a i s v a 

r i a d a s f o r m a s .  No c a s o p a r t i c u l a r d o Si s t e m a d e R e s e r v a s d e 

P a s s a g e n s A é r e a s ,  a s t r a n s a ç õ e s d e e n t r a d a se a p r e s e n t a m c o 

mo p a l a v r a s f a l a d a s ( d o c o m p r a d o r p a r a o b a l c o n i s t a ) i n t r o d u 

z i d a s n o t e r m i n a l e r e c e b i d a s p e l o c o m p u t a d o r na f o r m a d i g i 

t a l .  Em s e g u i d a é r e g i s t r a d a e l e v a d a a e x a m e p a r a ,  p o s t e 

r i o r m e n t e ,  p a s s a r a t r a v é s d a e s t r u t u r a ,  o u s e r a r m a z e n a d a n u 

ma T a b e 1 a i n t e r n a .  

V o l t a n d o a o Si s t e m a d e R e s e r v a s d e Pa ssa 

g e n s A é r e a s ,  o b s e r v a - s e q u e o p o n t o d e m a i o r a b s t r a ç ã o d o 

f l u x o d e t r a n s a ç õ e s d e e n t r a d a é o d e v a l i d a d e d a s t r a n s a ç õ 

e s d e e n t r a d a q u e se e n c o n t r a m a r m a z e n a d a s n u m a t a b e l a i n t e j r 

n a .  

Nã o h á d ú v i d a s d e q u e o s p o n t o s d e m a i o r 

a b s t r a ç ã o s ã o d e t e r m i n a d o s p e l o s m a i o r e s f l u x o s d e e n t r a d a e 

s a í d a .  E,  t o d a i n f o r m a ç ã o c o n t i d a na e s t r u t u r a d o p r o b l e m a 

e n t r e e s s e s d o i s p o n t o s é c h a m a d a d e T RA N SF O RMA ÇÃ O CENTRAL 

DO PROBLEMA,  c o r r o i l u s t r a a F i g u r a 4 . 6 . 
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MAIOR CADEIA DE ENTRADA 
MAIOR CADEIA DE SAl'oA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIGURAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k.5 - A B ST RA ÇÃ O DE DADOS NA ESTRUTURA DO PROBL EMA 

MAIOR A BST RA ÇÃ O DOS 

DADOS DE ENT RADA 
MAIOR ABST RAÇÃO DOS 

DADOS DE SAÍDA 

FI GURA k.e - PONTOS DE ALT A A B ST RA ÇÃ O 
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4 . 1 . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - DECOMPÔS I ÇA O 

A d e c o m p o s i ç ã o c o n s i s t e em se d i v i d i r um 

p r o b l e m a em t r e s p a r t e s d e n o m i n a d a s m ó d u l o s s u b o r d i n a d o s e ,  

e s c r e v e r c a d a p a r t e c o m o uma f u n ç ã o ,  c o n f o r m e i l u s t r a a F i g u 

r a 4 . 8 , o n d e a s f u n ç õ e s d o s t r e s m ó d u l o s s u b o r d i n a d o s ,  r e p r e 

s e n t a m a s t r e s p a r t e s d o p r o b l e m a .  A d e s c r i ç ã o d a s f u n ç õ e s su 

b o r d i n a d a s ,  d e v e m s e r f e i t a s d e f o r m a c o n c i s a ,  u t i l i z a n d o - s e 

f r a s e s e s p e c í f i c a s q u e d e s c r e v a m a T RA N SF O RMA ÇÃ O e f e t u a d a pe 

l o s m ó d u l o s q u e c o n t ê m t a i s f u n ç õ e s .  

Qu a n d o o m ó d u l o " A " é c h a m a d o ,  o s i s t e m a 

e n t r a em f a s e d e e x e c u ç ã o .  Po r e s t a r a z ã o ,  a f u n ç ã o d o m ó d u 

l o " A " é e q u i v a l e n t e ã f u n ç ã o d e um p r o g r a m a .  Como e x e m p l o ,  

a d m i t a - s e q u e um p r o b l e m a s e j a :  - " E s c r e v e r um C o m p i l a d o r d e 

F o r t r a n " ,  a f u n ç ã o d o m ó d u l o s e r i a :  - " COMPI L AD0 R DEPROGRAMA 

FORTRAN" .  

A F i g u r a 4 . 7 , m o s t r a q u e a s a í d a d o módu_ 

l o " B " é a m a i s a b s t r a t a e n t r a d a d e d a d o s ;  Um e x e m p l o d e s s e 

m ó d u l o s e r i a :  - " o b t e n h a o s s e g u i n t e s c o m a n d o s f o n t e s na f o j ^ 

ma p o l o n e s a " .  0  m ó d u l o " C " ,  p o r su a v e z ,  r e p r e s e n t a a TRANS_ 

FORMAÇÃO CENTRAL d o p r o g r a m a ,  o n d e se u p r o p ó s i t o r e s i d e em 

t r a n s f o r m a r " A MAIOR CADEI A DE ENTRADA" em " A MAIOR CADEIA DE 

S A Í D A " ;  um e x e m p l o d e s s e m ó d u l o s e r i a :  - " D i s p l a y o s r e s u l t a 

d o s d a S i m u l a ç ã o " .  



INTERFACES 
PA RÂ MET RO S 

INTERFACES 

ENTRADA SA Í D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 Ne n h u m a 

e n t  r a d a 

E n t r a d a d e d a 

d o s m a i s a b s 

t r a t a 

2 
E n t r a d a d e 

d a d o s m a i s 

a b s t r a t a 

S a í d a d e d a 

d o s m a i s a b s 

t r a t a 

3 

Sa í d a d e d a 

d o s ma i s abs 

t r a t a 

Ne n h u m a 
Sa í d a 

FIGURA 4 . 7 - I N I CI A NDO A ESTRUTURA DO PROBLEMA 

4 . 1 . 5 - RECURSAO 

Na F i g u r a 4 . 7 , o s m ó d u l o s s u b o r d i n a d o s a o 

m ó d u l o " A " f o r a m d e f i n i d o s c o m o " B " ,  " C " e " D " ,  o r e s t o d o 

p r o c e s s o se p r e n d e r á à t a r e f a d e se d e f i n i r os m ó d u l o s sub o_r 

d i n a d o s a o s m ó d u l o s " B " ,  " C " e " D " ,  e r e c u r s i v a m e n t e o p r o 

c e s s o se r e p e t i r á p a r a os s u b o r d i n a d o s d e s s e s ,  e ,  a s s i m p o r 

d i a n t e .  
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A d e f i n i ç i o d o s m ó d u l o s s u b o r d i n a d o s s e r á 

f e i t a ,  p a r t i n d o - s e d e um d o s m ó d u l o s ,  c o n s i d e r a n d o - o so b a 

f o r m a d e um s u b p r o b l e m a ,  e ,  r e i n i c i a n d o c om a d e f i n i ç ã o d a 

" e s t r u t u r a d e s t e . s u b p r o b l e m a " .  N e s t a a n á l i s e p o d e o c o r r e r a 

i d e n t i f i c a ç ã o d e m a i s d e um f l u x o d e d a d o s c o n c e i t u a i s ,  s u r 

g i n d o - em d e c o r r ê n c i a - v á r i o s m ó d u l o s t i p o f o n t e e s o r v e d o u 

r o .  

Qu a n d o d a a n á l i s e t e m p o r á r i a d e um m ó d u l o ,  

d e v e - s e o l h á - l o c o m o se f o r a um p r o b l e m a a s e r r e s o l v i d o ,  o b 

s e r v a n d o - s e o s s e g u i n t e s c r i t é r i o s :  

i - Nã o i m p o r t a a o r d e m p e l a q u a l um módu_ 

l o p o s s a s e r a n a l i s a d o .  

i i - Nã o é n e c e s s á r i o se a n a l i s a r uma es_ 

t r u t u r a c o m p l e t a p a r a ,  p o s t e r i o r m e n t e ,  a n a l i s a r - s e o u t r a .  

i i i - A n t e s d e a n a l i s a r o s u b o r d i n a d o d e 

um m ó d u l o ,  e s t e d e v e s e r c o m p l e t a m e n t e a n a l i s a d o .  A s s i m ,  ari_ 

t e s d e um d e t e r m i n a d o m ó d u l o t e r s i d o t o t a l m e n t e e x a m i n a d o ,  

se u s s u b o r d i n a d o s d e v e m s e r d e f i n i d o s .  

i v - Qu a n d o se d e c o m p õ e um m ó d u l o em vá_ 

r i o s s u b o r d i n a d o s ,  d e v e - s e r e v i s a r t o d a a e s t r u t u r a ,  a n í v e l 

d o s s u b o r d i n a d o s ,  o q u e p o s s i b i l i t a a p a r t i l h a ç ã o d o s m e sm o s 

c om o s d i f e r e n t e s e l e m e n t o s d a e s t r u t u r a .  Com t a l  m e d i d a ,  po 

d e - s e e n c o n t r a r m ó d u l o s i d ê n t i c o s ( c o m f u n ç õ e s i d ê n t i c a s ,  " i j i  
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t e r f a c e s " s i m i l a r e s o u f u n ç õ e s s i m i l a r e s ) q u e p o ssa m s e r a d a £ 

t a d o s e u t i l i z a d o s ,  a u m e n t a n d o o se u " f a n - i n " .  

v - Qu a n d o se a n a l i s a um s u b p r o b l e m a ,  a 

i d e n t i f i c a ç ã o d a " f o n t e - t r a n s f o r m a ç ã o - s o r v e d o u r o " t o r n a 

se m a i s c o m p l e x a ,  em f a c e d e q u e o m a i o r f l u x o d e d a d o s c o n 

c e i t u a i s d o s u b p r o b l e m a p o d e s e r a b s o r v i d o ,  o u c r i a d o no m õ d u 

l o ,  q u e e s t á s e n d o a n a l i s a d o .  Na F i g u r a 4 . 8 , a p r e s e n t a - s e d £ 

i s m ó d u l o s d e um s u b p r o b l e m a em a n á l i s e ,  o n d e se o b se r v a q u e ,  

num m ó d u l o t i p o f o n t e ,  s e m p r e e x i s t e um f l u x o c o n c e i t u a i n o 

m ó d u l o q u a n d o r e t o r n a a o m ó d u l o q u e o c h a m a .  Em f a c e d i s t o ,  um 

m ó d u l o t i p o f o n t e ,  p o d e - em p a r t e - a p a r e c e r c o m o s e n d o um 

m ó d u l o t i p o s o r v e d o u r o c o m r e l a ç ã o a o s u b p r o b l e m a .  0  m e sm o 

r a c i o c í n i o a p l i c a - s e a um m ó d u l o t i p o s o r v e d o u r o ,  em s i t u a ç ã o 

i d ê n t i c a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FO N TE TRA N SFO RM A ÇÃ O TRAN SFORM AÇÃO SORVEDOURO 

FIGURA 4 . 8 - D ECO M P O SI ÇÃ O DE MÓDU L OS T I PO FONTE E SORVEDOURO 

v i - Os s u b o r d i n a d o s d e um m ó d u l o t i p o f o £ 

t e s ã o ,  g e r a l m e n t e ,  um o u m a i s m ó d u l o s t i p o f o n t e e um m ó d u l o 

t i p o t r a n s f o r m a ç ã o .  Po d e o c o r r e r q u e um m ó d u l o t i p o f o n t e t e 
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n h a um m ó d u l o t i p o s o r v e d o u r o c o m o s u b o r d i n a d o ( p o r e x e m p l o :  

p a r a e s c r e v e r uma m e n sa g e m d e e r r o ) .  

v i i - Os s u b o r d i n a d o s d e um m ó d u l o t i p o 

s o r v e d o u r o s ã o g e r a l m e n t e ,  um o u m a i s m ó d u l o s t i p o s o r v e d o u r o 

e um m ó d u l o t i p o t r a n s f o r m a ç ã o .  Em c a s o s r a r o s ,  p o d e o c o r r e r 

q u e um m ó d u l o t i p o s o r v e d o u r o t e n h a um m ó d u l o t i p o f o n t e c o m o 

s u b o r d i n a d o .  

v i i i - Os s u b o r d i n a d o s d e um m ó d u l o t i p o 

t r a n s f o r m a ç ã o ,  s ã o ,  g e r a l m e n t e ,  m ó d u l o s d e m e sm o t i p o ,  p o d e n 

d o o c o r r e r - em a l g u n s c a s o s - s u b o r d i n a d o s t i p o f o n t e e / o u 

s o r v e d o u r o .  

4 . 1 . 6 - T ÉRM I N O DA D ECO M P O SI ÇÃ O 

Nã o h á d ú v i d a d e q u e a m e t o d o l o g i a A n a l i s e 

Co m p o s t a é um p r o c e s s o i t e r a t i v o ,  e ,  q u e o b v i a m e n t e ,  d e v e ha_ 

v e r um t é r m i n o d e t a l  p r o c e s s o .  P a r a q u e i s s o a c o n t e ç a ,  n ã o 

e x i s t e m c r i t é r i o s e x p l í c i t o s ,  c o n t u d o ,  a l g u m a s o b s e r v a ç õ e s p £ 

d em s e r r e c o m e n d a d a s :  

i - Qu a n d o n e n h u m d o s m ó d u l o s p u d e r s e r de_ 

c o m p o s t o em o u t r o s m ó d u l o s s u b o r d i n a d o s ,  f u n c i o n a l m e n t e i nde_ 

p e n d e n t e s ,  e n t ã o ,  o p r o c e s s o d e d e c o m p o s i ç ã o d e v e s e r e n c e r r a 
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d o .  

i i ) Se ,  se p o d e v i s u a l i z a r c o m p l e t a m e n t e 

na m e n t e a l ó g i c a d o m ó d u l o ( o q u e g e r a l m e n t e i n d i c a q u e o s 

m ó d u l o s t ê m m e n o s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 50 i n s t r u ç õ e s ) e n t ã o ,  a d e c o m p o s i ç ã o d o 

m ó d u l o n ã o s e r á m a i s n e c e s s á r i a .  
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C A P Í T U L O 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SISTEM A CONTROLE ACADÊM ICO 

i IBITRODIUÇzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAAO 

Na p a r t e a n t e r i o r d e s t e t r a b a l h o f o i des_ 

c r i t a a m e t o d o l o g i a d e A n á l i s e C o m p o s t a ,  a l g u m a s m e d i d a s q u e 

d e v e m s e r o b s e r v a d a s ,  q u a n d o d a a p l i c a ç ã o d a r e f e r i d a m é t o d o 

l o g i a ,  b em c o m o ,  a l g u m a s i n f o r m a ç õ e s i m p o r t a n t e s c o m r e l a ç ã o 

ã m o d u l a r i d a d e d e s i s t e m a s e p r o g r a m a s .  

N e c e s s á r i o se t o r n o u ,  e sc o l h e r uma a p l i c a ç ã o 

em p a r t i c u l a r ,  a f i m d e e l u c i d a r d e q u e f o r m a ,  na p r á t i c a ,  es 

t a s m e d i d a s e c o n c e i t o s se a p l i c a m ,  b e m a s s i m ,  a m a n e i r a p e l a 

q u a l a m e t o d o l o g i a d e A n á l i s e Co m p o s t a d e v e s e r e m p r e g a d a .  

N a t u r a l m e n t e ,  h á uma s é r i e d e c a s o s o n d e 

t o d a t e o r i a a p r e s e n t a d a p o d e r i a s e r a p l i c a d a .  C o n t u d o ,  c o m o 

e s t e p r e t e n d e s e r um t r a b a l h o d e c a r á t e r p r á t i c o ,  o u s e j a ,  c £ 

mo o s i s t e m a a p r e s e n t a d o d e v e s e r um s i s t e m a r e a l d e i m p l a n ^ 



. 7 8 

t a ç a o p o s s í v e l ,  a e s c o l h a r e c a i u n o p r o b l e m a d e C o n t r o l e Ac a 

d êm i c o .  

Os m o t i v o s q u e c o n t r i b u í r a m p a r a a e s c o 

l h a d e s t e p r o b l e m a f o r a m o s a b a i x o m e n c i o n a d o s .  

i - E x i s t ê n c i a n a UFPb ,  d e um Si s t e m a d e 

C o n t r o l e A c a d ê m i c o ,  j á em f u n c i o n a m e n t o c o m as su a s e n t r a d a s 

e s a í d a s b e m d e f i n i d a s .  

i i - 0 f a t o d e o r e f e r i d o s i s t e m a f u n c i o 

n a r d i n a m i c a m e n t e ,  e m o s t r a r - s e p r o p e n s o a se e s t r u t u r a r d e 

m a n e i r a a se e x p a n d i r m a i s r a p i d a m e n t e em f o r m a m o d u l a r i z a d a ,  

p e r m i t i r á uma m o d i f i c a b i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 i d a d e e e x t e n s i b i l i d a d e m a i s e f i c i 

e n t e e m e n o s o n e r o s a .  

i i i - A e x i s t ê n c i a d e um c o m p u t a d o r ,  c u 

j a s c a r a c t e r í s t i c a s p e r m i t e m su a u t i l i z a ç ã o p a r a e x e c u ç ã o 

d e s t e t  r a b a 1 h o .  

A s s i m s e n d o ,  t o d o o s i s t e m a d e s c r i t o nes_ 

t e C a p í t u l o ,  r e f e r e - s e ã m o d u l a r i d a d e d o Si s t e m a d e C o n t r o l e 

A c a d ê m i c o d a U n i v e r s i d a d e F e d e r a l d a P a r a í b a ,  q u e ,  c o m p o u 

q u í s s i m a s a l t e r a ç õ e s ,  p o d e r á s e r i m p l a n t a d o em q u a l q u e r Un_i_ 

v e r s i d a d e .  

D e n t r o d o c i c l o d e v i d a d o s i s t e m a ,  o as_ 

s u n t o a b o r d a d o n e s t e C a p í t u l o ,  e n q u a d r a - s e na f a s e d e " d e s j _ 

g n " l ó g i c o d o s i s t e m a ,  d e uma v e z q u e ,  o r e f e r i d o s i s t e m a se 



Fig 5 1 — SISTEMA CONTROL E ACADÉMICO E O AMBIENT E 
( U NIV ER S IDADE ) 
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F i « .  5 . 2 - ARQUITETURA DO SISTEMA CONT ROLE A C A D Ê M I C O 



1 N T E R -

F U C E S 
0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  S C R 1 ÇzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Í0 

1 R E G I S T R O C O N T I N O O D I S C I P L I N A S C U R S A D A S P O R A L U N O 

2 N O M E 0 0 A L U N O 

1 C Ó D I G O A L U N O /  CÓ O I GO D I S C I P L I N A ,  C O N C E I T O 1 N O T A ) 

4 R E O I S T R O C O N T E N D O D A D O S C O M P L E T O S S O I R E D E T E R M I N A D A D I S C I P L I N A E M A R C A 

D A D I S C I P L I N A O F E R E C I D A 

S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAc r f o i SO D I S C I P L I N A ,  V A S A R E M A N E S C E N T E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• C Ó D I G O 0 0 P R O F E S S O R 

7 R E S I S T R O C O N T E N D O D A D O S S O I R E D I S C I P L I N A 

• C O O I SO DO A L U N O /  C O O I S O D E D I S C I P L I N A > C O N C E I T O ( N O T A I 

•  R E S I S T R O C O N T E N O O D A D O * O E C A D A D I S C I P L I N A C R I A D A 

1 0 A P O N T A D O R E S P A R A D I S C I P L I N A E N S I N A O A P O R P R O F E S S O R E S 

1 1 A N A L I S E D E R E S U L T A D O S O E E. D . V ,  D I S C I P L I N A S O F E R E C I D A S 

1 2 C Ó D I G O D E D I S C I P L I N A 

FIGURAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . 3 - PROJETO DOS COMPONENTES E SUBCOM-

PONENTES DO SI ST EMA.  
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e n c o n t r a em q u a s e su a t o t a l i d a d e ,  j á i m p l a n t a d o ,  e ,  se u s f l u 

x o s d e d a d o s d e e n t r a d a e s a í d a b em d e f i n i d o s .  

0 Si s t e m a C o n t r o l e A c a d ê m i c o d e s t i n a - s e a 

p r o c e s s a r t o d a s a s i n f o r m a ç õ e s ,  c o n c e r n e n t e s ã v i d a A c a d ê m i 

c a d o a l u n o ,  p o s s i b i l i t a n d o o r e g i s t r o e m a n i p u l a ç ã o d e t o 

d a s a s i n f o r m a ç õ e s q u e se r e l a c i o n a m c om o a l u n o ,  d i r e t a o u 

i n d i r e t a m e n t e ,  c o n s t i t u i n d o - s e ,  a s s i m ,  d o s s u b s i s t e m a m o s t r a 

d o s na F i g .  5 . 2 ,  d e s c r i t o s e d e s e n v o l v i d o s » u t i l i z a n d o - s e a 

m e t o d o l o g i a d e A n á l i s e C o m p o s t a .  

5 . 1 -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SUBSISTEM A CADASTRO DE ALUNOS 

E s t e s u b s i s t e m a t e m p o r f i n a l i d a d e o c a 

d a s t r a m e n t o d o s d a d o s p e s s o a i s d e t o d o s o s a l u n o s d a U n i v e r _ 

s i d a d e ,  b em c o m o d e t o d a s a s d i s c i p l i n a s p o r e l e s c u r s a d a s .  

T a i s i n f o r m a ç õ e s s e r ã o c o n s t a n t e s d o A r q u i v o C a d a s t r o d e Al u _ 

n o s ,  CA CA 0 1 ,  c o m e s t r u t u r a d e l i s t a i n v e r t i d a a f i m d e f ac _ i _ 

l i t a r a i m p r e s s ã o d e r e l a t ó r i o s d i v e r s o s ( v e r A p ê n d i c e " A " ) .  

A s s i m s e n d o ,  s ã o su a s f i n a l i d a d e s :  

i - M a n t e r r e g i s t r a d o em um a r q u i v o c om 

e s t r u t u r a d e l i s t a i n v e r t i d a ( v e r A p ê n d i c e " A " ) t o d a s as i j i  

f o r m a ç õ e s d o s a l u n o s .  
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i i - A t u a l i z a r t o d a s a s i n f o r m a ç õ e s c a d a s 

t r a i s ;  

i i i - E m i t i r o s m a i s v a r i a d o s r e l a t ó r i o s 

e s t a t í s t i c o s b a s e a d o s em d a d o s d o s a l u n o s ;  

i v - F o r n e c e r s u b s í d i o s a o Su b s i s t e m a Ma 

t r i c u l a ,  d e uma v e z q u e ,  s o m e n t e o s a l u n o s d e v i d a m e n t e c a d a s 

t r a d o s p o d e m s e r m a t r i c u l a d o s ;  

v - M a n t e r a r q u i v a d a s em d i s c o ,  t o d a s as 

i n f o r m a ç õ e s d o s a l u n o s r e f e r e n t e s ã s d i s c i p l i n a s p o r e l e s cu_r 

s a d a s ,  c o m o t a m b é m ,  c o n c e i t o s e n ú m e r o s d e c r é d i t o s .  

v i - E m i t i r d o c u m e n t o d e n o m i n a d o H i s t ó r i c o 

Esc o 1 a r .  

v i i - A p ó s a c o n c l u s ã o d o c u r s o ,  i m p r i m i r 

r e l a t ó r i o c o n t e n d o t o d a s as i n f o r m a ç õ e s c o n t i d a s no c a d a s t r o 

e ,  p o s t e r i o r m e n t e ,  r e t i r á - l a s d o a r q u i v o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FUNÇÃO DOS MÓDULOS 

M ó d u l o :  1 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m Da d o s d e T r a n s a ç ã o 
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C O B T É M DADOS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

MAI OR A B S T R A Ç Ã O O O S 

D A D O S D C E N T R A D A 

A N A L I S E 

O P E R A Ç Ã O 

I M P R I M E H I S T Ó -

R I C O E S C O L A R 

M A I O R A B S T R A Ç Ã O D O S 

O A D O S D E S A I D A 

F A Z A T U A L I S A Ç O E S 

N O A R Q U I V O C A 

D A S T R O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIGURA 5 . 4 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

S r 
C A D A S T R O 

D E 

A L U N O S 

1 NTERFACES 
P A R Â M E T R O S 

1 NTERFACES 
ENTRADA SA Í D A 

1 -
R e n i s t r o s d o a r q u i 
v o CAMO0 1 .  

2 

R e q i s t r o s d o A r q u i v o 
C AMO 01 

T i p o d e o p e r a ç ã o 

3 T i p o d e o p e r a ç ã o 

FIGURA 5 . 5 - " I N T ERF A CE" E ESTRUTURA DE TOPO 



C A D A S T R O 

D I 

A L U N O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l.l 
O S T E N 

O A D O « D E 

T R A N S A Ç Ã O 

I I I 

IN I C I L I A Z A 

A R Q U I V O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1.1.2 

L E A R Q U I V O 

C A N OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  I 

1.2 I 

FO RM A L I SA 

R C 6 IS T RO 

A C E S S A 

A R O U I V O 

C A C A # I 

I S . l . l 

L E C H A V E 

N O R E S I S T R O 

C A C A « I 

SO L I CI T A ÇÃ O 

DE H I ST Ó RI CO 

E S C O L A R 

1. 3 . 2 . 1 

I N P R I N E 

Hl ST O ' R I C O 

E S C O L A R 

12 

A L U N O 

C O N C L U I N T E 

R E T I R A R E -

S I S T R O D O 

A L U N O E M 

C A C A $ I 

I.S.2.IJ.2 

I M P R I M E 

R E S I S T R O DO 

A L U N O E M 

C A C A « I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIGURA 5 . M a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DO CADASTRO DE ALUNOS 
un 
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INTER 
P A R A M E T R 0 S 

FACE.  
E N T R A D A S A Í D A 

1 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAMCMl 

2 Re g i s t r o s d o a r q u i v o CAMOt f l ,  

c ó d i g o de o p e r a ç ã o 

Có d i g o de Op e r a ç ã o 

3 Có d i go de Op e r a ç i o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k A r q u i v o s CAMOt f l  e CACAt f l  

5 A r q u i v o CAMOçzíl  Re g i s t r o s do a r q u i v o CAMOyíl  

6 Có d i go de o p e r a ç ã o ,  r e g i s t r o 

de CAMOcH 

Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

7 Re g i s t r o de CACA<zM Chave do Re g i s t r o CACAt f l  

8 Có d i g o de o p e r a ç ã o ,  r e g i s t r o 

de CACAçzí 1 

9 Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o s ,  Cha-

ve do Re g i s t r o CACA(o1 ,  c ó d i -

go o p e r a ç ã o 

10 Re g i s t r o de CACA?M 

11 Re g i s t r o de CACAyíl  

12 Re g i s t r o s do A r q u i v o CACAt f l  

13 Re g i s t r o s do A r q u i v o CACAeíl  

14 Re g i s t r o s d o A r q u i v o CACA«>1 

15 Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

FIGURA 5 . 6 ( b ) - "INTERFACES" DO CADASTRO DE ALUNOS 
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A p a r t i r d o d o c u m e n t o d e e n t r a d a ,  s ã o p e r 

f u r a d o s o s c a r t õ e s q u e c o n s t i t u e m o a r q u i v o CAMO0 1 ,  c o n t e n d o 

i n f o r m a ç õ e s c a d a s t r a i s d o s a l u n o s .  

Mó d u l o :  1 .  2 

F u n ç i o :  A n a l i s a Da d o s 

Os d a d o s s l o a n a l i s a d o s a p a r t i r d o c ó d i g o 

d e o p e r a ç l o ,  o q u a l d e t e r m i n a q u e t i p o d e o p e r a ç ã o s e r á i m p ô s 

t a a o s d a d o s .  

M ó d u l o :  1 . 3 

F u n ç ã o :  Dã S a í d a a o s Da d o s 

N e s t e m ó d u l o s ã o e x e c u t a d a s as o p e r a ç õ e s 

d e s a í d a ,  b em c o m o ,  uma a t u a l i z a ç ã o em a r q u i v o o u m e sm o uma 

i m p r e s s ã o d e d o c u m e n t o s .  

Mó d u 1 o :  1 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

N e s t e m ó d u l o ,  o s a r q u i v o s e n v o l v i d o s no p r £ 

c e s s a m e n t o s ã o a b e r t o s o u i n i c i a 1 i z a d o s ,  s ó s e n d o f e c h a d o s n o 

f i m d o p r o c e s s a m e n t o .  

Mó d u 1 o :  1 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  L i A r q u i v o CAMO01 
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A p ó s a a b e r t u r a d o s a r q u i v o s ,  o a r q u i v o 

CAMO01 d e v e s e r l i d o ,  se u s r e g i s t r o s e c a m p o s f i c a m d i s p o n í 

v e i s p a r a p o s t e r i o r o p e r a ç i o s o b r e e l e s .  

M ó d u l o :  1 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

Os c a m p o s a s e r e m a l t e r a d o s s ã o d e v i d a m e n 

t e f o r m a l i z a d o s num r e g i s t r o q u e s e r ã g r a v a d o n o a r q u i v o a 

s e r m od i f  i  c a d o .  

Mó d u l o :  1 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CACA01 

Os r e g i s t r o s d o a r q u i v o CACA01 d e v e m s e r 

a c e s s a d o s a f i m d e q u e as o p e r a ç õ e s n o r e f e r i d o a r q u i v o pos_ 

sam s e r l e v a d a s a e f e i t o .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  S o l i c i t a ç ã o d e H i s t ó r i c o E s c o l a r ? 

E s t e é um m ó d u l o t i p i c a m e n t e d e d e c i s ã o 

q u e d e p e n d e d o c ó d i g o d e o p e r a ç ã o .  Se o c ó d i g o i n d i c a r a i r a 

p r e s s ã o d e H i s t ó r i c o E s c o l a r ,  t a l  d o c u m e n t o s e r á i m p r e s s o .  

Mó d u l o :  1 . 3 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  L ê Ch a v e n o R e g i s t r o d e CACA01 
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A p a r t i r d o r e g i s t r o d o a r q u i v o CACA01 o 

c a m p o d a c h a v e é l i d o p a r a se v e r i f i c a r o e n d e r e ç o d o a l u n o 

n o a r q u i v o CACA0 1 .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  I m p r i m e H i s t ó r i c o E s c o l a r 

0 H i s t ó r i c o E s c o l a r d o a l u n o I i m p r e s s o .  

Um f o r m u l á r i o p r ó p r i o d e v e s e r p e d i d o p e l a " c o n s o l e " a f i m 

d e se i m p r i m i r o H i s t ó r i c o E s c o l a r .  

Mó d u l o :  1 . 3 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  A l t e r a 

Um r e g i s t r o i n t e i r o o u um c a m p o d o a r q u j _ 

v o CACA01 d e v e s e r a l t e r a d o .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  Re t i r a 

N e s t e m ó d u l o um r e g i s t r o o u p a r t e d e l e de_ 

v e s e r r e t i r a d o .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 3 . 3 

F u n ç ã o :  I n s e r e 

Um r e g i s t r o o u p a r t e d e l e d e v e s e r i n s e 
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r i d o .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  A l u n o C o n c l u i n t e 

M ó d u l o d e d e c i s ã o ,  o n d e é v e r i f i c a d o se o 

a l u n o é c o n c l u i n t e o u n ã o .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 2 . 1 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  R e t i r a R e g i s t r o d o A l u n o em CACA01 

0 a l u n o ,  p e l o f a t o d e h a v e r c o n c l u í d o se u 

c u r s o ,  t e r á t o d a s as su a s i n f o r m a ç õ e s r e t i r a d a s d o a r q u i v o 

CACA0 1 .  

M ó d u l o :  1 . 3 . 2 . 1 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  I m p r i m e R e g i s t r o d o A l u n o em CACA01 

T e n d o o a l u n o c o n c l u í d o o c u r s o t e r á t o 

d o s o s se u s d a d o s i m p r e s s o s e a r q u i v a d o s m a n u a l m e n t e .  

5 . 2 - SU BSI ST EM A C U R R Í C U L O S PE CURSOS 

Os C u r r í c u l o s d e Cu r s o s se c o n s t i t u e m d e :  



a ) C u r r í c u l o 

b ) C u r r í c u l o 

c ) C u r r í c u l o 

Os o b j  e t  i  v o s 

C u r s o s s ã o a s s i m a p r e s e n t a d o s :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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M í n i mo 

C o m p l e m e n t a r O b r i g a t ó r i o 

C o m p l e m e n t a r O p t a t i v o .  

d o Su b s i s t e m a C u r r í c u l o s d e 

i - M a n t e r c a d a s t r a d o s t o d o s o s c u r r í c u 

l o s ,  t e n d o c o m o c h a v e ,  o c ó d i g o d e c u r s o / p e r í o d o .  

i i - Ca d a c u r s o p o d e r á se c o n s t i t u i r d e 

m a i s d e um c u r r í c u l o ,  d e p e n d e n d o d a s e s t r u t u r a s c u r r i c u l a 

r e s ,  q u e s ã o f u n ç ã o d o s p e r í o d o s d e v i g ê n c i a e p o r t a r i a s d e 

a d a p t a ç ã o d o s c u r r í c u l o s .  

i i i - Ca d a a l u n o se e n c a i x a r á d e n t r o d e 

um c u r r í c u l o ,  d e p e n d e n d o d o c u r s o e d o p e r í o d o d o i n g r e s s o 

na Un i v e r s i d a d e .  

i v - Em c o n j u n t o c om o s u b s i s t e m a Ca d a s 

t r o d e A l u n o s ,  f o r n e c e r r e l a t ó r i o s p o s i c i o n a n d o a s i t u a ç ã o d e 

c a d a a l u n o ,  i n d i c a n d o q u a i s as d i s c i p l i n a s q u e f o r a m c u r s a 

d a s ,  e q u a i s a s q u e d e v e m s e r o f e r e c i d a s ,  o q u e p o d e r á - n o 

f u t u r o - s u b s t i t u i r o s u b s i s t e m a E s t u d o d e De m a n d a d e V a g a s .  

v - Se r c a p a z d e s u p o r t a r o p e r a ç õ e s d e 
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C U R R Í C U L O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
DC 

C U R SO S 

OA SA I O A 

A O S D A D O S 

INTER-

FACES 

P A R Â M E T R O S INTER-

FACES 
ENT RAOA SAID A 

1 
REGI ST RO 0 0 ARQUIVO 

CAM 0 0 2 

2 REGI ST RO DO ARQUIVO 

CAMO 0 2 
CO'DIGO DE OPERAÇÃO 

3 CÓDIGO DE OPERAÇÃO 

Fig. 5 8 — E ST R U T U R A E " I N T E R F A C E S" DO T O P O 



C U R R Í C U L O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Dt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

» 1. 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
I N i e i A L I S A 

A R Q U I V O S 

2.2.1.1 

L E A R Q U I V O 

C A C AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t I 

F O R M A L I S A 

R E G I S T R O 

P / REL A T O RI O 

I M P R I M E 

R E L A T O R I O 

PA RA A L U R O 

A L T E R A 

FIGURAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 . 9 ( a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DO SUBSISTEMA C U RRÍ C U L O S DE CURSOS 



INTER 
P A R A M E T R 0 S 

FACE.  
E N T R A D A S A Í D A 

1 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMP24 

2 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM0y<3 Có d i g o de Op e r a ç ã o ,  r e g i s t r o do 

a r q u i v o CACA«J5 

3 Có d i g o de o p e r a ç ã o e r e g i s -

t r o do a r q u i v o CACA^5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k A r q u i v o CAMO«52 

5 A r q u i v o CAM0?Í2 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAM02Í4 

6 Có d i g o de o p e r a ç ã o ,  r e g i s -

t r o do a r q u i v o CAMO<z52 

Re g i s t r o do a r q u i v o CACAy<5 

7 Re g i s t r o do a r q u i v o CACA«55,  

c ó d i g o de o p e r a ç ã o 

Re g i s t r o s d o a r q u i v o CACA05 

8 Có d i g o de o p e r a ç ã o ,  r e g i s -

t r o s d o a r q u i v o CAMA*<2,  r e -

g i s t r o do a r q u i vo 

Re g i s t r o f o r m a l i z a d o ,  p a r a r e l a 

t ó r i o 

9 Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o s ,  p a -

r a r e l a t ó r i o .  

10 Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o 

11 A r q u i v o CACA«H Re g i s t r o do a r q u i v o CACAsíl  

12 Re g i s t r o s dos a r q u i v o s 

CACA<zf5 e CACA«J1 

Re g i s t r o f o r m a l i z a d o p a r a r e l a 

t ó r i o A 

13 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o p a r a 

r e i a t õ r i o .  

FIGURA 5 - 9 ( b ) - "INTERFACES" 

CURSOS.  

DO SUBSISTEMA CURRÍCULOS DE 



•  9 5 

a t u a l i z a ç ã o em um r e g i s t r o ,  o u q u a l q u e r c a m p o d o a r q u i v o c a 

d a s t  r o .  

No d e s e n v o l v i m e n t o d e s t e s u b s i s t e m a a f a 

se d e c o n s i s t ê n c i a d e d a d o s f o i e x c l u í d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F U N ÇÃO DOS MÓDU LOS 

M ó d u l o :  2 . 1 

F u n ç ã o :  O b t é m Da d o s 

Os d a d o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o do p r o 

c e s s a m e n t o n e s t e m ó d u l o .  

M ó d u l o :  2 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

N e s t e m ó d u l o o s a r q u i v o s CAMO02 e 

s ã o a b e r t o s ,  c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o ,  

c h a d o s a p ó s o p r o c e s s a m e n t o .  

M ó d u l o :  2 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  L ê .  A r q u i v o CAMO02 

0 a r q u i v o CAMO02 é l i d o e se u s r e g i s t r o s 
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s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o .  

M ó d u l o :  2 . 2 

F u n ç ã o :  A n a l i s a C ó d i g o d e O p e r a ç ã o 

De p o s s e d o c ó d i g o d e o p e r a ç ã o o s d a d o s 

s ã o a n a l i s a d o s ,  a f i m d e q u e as o p e r a ç õ e s s e j a m e x e c u t a d a s .  

M ó d u l o :  2 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CACA05 

0 a r q u i v o C a d a s t r o d e C u r r í c u l o s é a c e s s a 

d o e se u s r e g i s t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a 

m e n t o p a r a p o s t e r i o r m a n i p u l a ç ã o .  

M ó d u l o :  2 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  L ê A r q u i v o CACA01 

0 a r q u i v o C a d a s t r o d e A l u n o s é l i d o e se 

us r e g i s t r o s c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o d a s o p e 

r a ç õ e s d e a t u a l i z a ç õ e s o u d a i m p r e s s ã o d e r e l a t ó r i o p a r a a l u 

n o s .  

M ó d u l o :  2 . 2 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o p a r a R e l a t ó r i o 

N e s t e m ó d u l o f o r m a l i z a - s e um r e g i s t r o cons 
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0 B I C M 

T R A N S A Ç O E S 

I N I C I A L I Z A 

A R O U I V O S 

3 I Z 

L E A R O U I V O 

C A M O 1 7 

C A D A S T R O 

S E R A LzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 1 

O I SC I PL I N A 

A N A L I S A 

O A O O S 

3 . 2 . 1 

F O R M A L I Z A 

R E G I S T R O OC 

A T U A L I Z A Ç Ã O 

1 . 3 . 1 

A C E S S A 

A R O U I V O 

C A C A # 2 

D A S A I O A 

A O S O A D O S 

E X E C U T A 

O P E R A Ç Ã O 

D E A T U A L I Z A -

Ç Ã O 

3 . 3 . 3 

I M P R I M E 

R E L A T Ó R I O 

D E O C O RRÊN C I A 

FIGURA 5 .  1 2 { a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DO CADASTRO GERAL DE D I SCI PL I N A 
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INTER 
FACE.  

P A R Â M E T R O S 
INTER 
FACE.  

E N T R A D A S A Í D A 

1 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017 

2 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017 T i po de o p e r a ç ã o 

3 T i po de o p e r a ç ã o 

A r q u i v o CAM017 

5 A r q u i v o CAM017 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM02t f  

6 Có d i g o de o p e r a ç i o ,  r e g i s -

t r o de CAM017 

Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

7 Có d i go de d i s c i p l i n a ,  CACAyí2 Re g i s t r o do a r q u i v o CACAyí2 

8 Có d i g o de o p e r a ç ã o r e g i s t r o 

do a r q u i v o CACAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAITJ2 ,  r e g i s t r o 

f o r m a 1 i zad o 

9 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

10 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

FIGURA 5 . 1 2 ( b ) - "INTERFACES" DO CADASTRO GERAL DE 

DISCIPLINA.  



I 03 

M õ d u l o :  3 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m T r a n s a ç õ e s 

A p a r t i r d o d o c u m e n t o d e e n t r a d a q u e c o n 

t e m o s d a d o s d e c a d a s t r a m e n t o ( c ó d i g o d e o p e r a ç ã o ,  c ó d i g o d e 

d i s c i p l i n a ,  n o m e d e d i s c i p l i n a ,  p r é - r e q u i s i t o s ) o u i n f o r m a 

ç õ e s d e a t u a l i z a ç ã o ( q u a l q u e r c a m p o ) s ã o p e r f u r a d o s c a r t õ e s 

q u e c o n s t i t u e m o a r q u i v o CAM0 1 7 ,  c o n t e n d o i n f o r m a ç õ e s c a d a j ;  

t r a i s d a s d i s c i p l i n a s .  

M ó d u l o :  3 . 2 

F u n ç ã o :  A n a l i s a Da d o s 

F.  f e i t a uma a n á l i s e d o c ó d i g o d e o p e r a ç ã o 

a f i m d e se v e r i f i c a r q u e t i p o d e o p e r a ç ã o s e r á e x e c u t a d a 

p e l o r e f e r i d o m ó d u l o .  

Mó d u 1 o :  3 . 3 

F u n ç ã o :  Dã S a í d a a o s Da d o s 

As o p e r a ç õ e s d e s a í d a s ã o r e a l i z a d a s nes_ 

t e m ó d u l o ,  bem c o m o :  a s a t u a l i z a ç õ e s .  

Mõ d u 1 o :  3 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

N e s t e m ó d u l o t o d o s o s a r q u i v o s CAM017 e 
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CACA0 2 ,  e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a m e n t o ,  s ã o a b e r t o s e ,  i n i c i a l i  

z a d o s f i c a n d o ã d i s p o s i ç ã o d e q u a l q u e r o u t r o m ó d u l o .  

M ó d u l o :  3 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  L ê A r q u i v o CAM017 

Os d a d o s d o a r q u i v o m o v i m e n t o CAM017 s ã o 

l i d o s ,  f i c a n d o o s r e g i s t r o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o .  

M ó d u l o :  3 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o d e A t u a l i z a ç ã o 

De p o s s e d o s r e g i s t r o s d o s d a d o s d e e n t r a 

d a ,  e ,  d e f i n i d o o c ó d i g o d e o p e r a ç ã o ,  é f e i t a a f o r m a l i z a ç ã o 

d o r e g i s t r o q u e i r á a t u a l i z a r o a r q u i v o CACA0 2 .  

M ó d u l o :  3 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CACA02 

0 a r q u i v o c a d a s t r o g e r a l d e d i s c i p l i n a s 

ê a c e s s a d o ,  c o l o c a n d o o s r e g i s t r o s a s e r e m m a n i p u l a d o s ã d i_s_ 

p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o .  

M ó d u l o :  3 - 3 . 2 

F u n ç ã o :  E x e c u t a O p e r a ç õ e s d e A t u a l i z a ç ã o 

N e s t e m ó d u l o a s o p e r a ç õ e s d e a t u a l i z a ç ã o 
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s ã o d e f i n i d a s e e x e c u t a d a s .  

M ó d u l o :  3 . 3 . 3 

F u n ç ã o :  I m p r i m e R e l a t ó r i o d e O c o r r ê n c i a s 

A m e d i d a em q u e a s o p e r a ç õ e s s ã o e x e c u t a _ 

d a s ,  r e l a t ó r i o s ,  s ã o i m p r e s s o s ,  d e s c r e v e n d o o s t i p o s d e ope_ 

r a ç õ e s e o s c a m p o s o n d e e l a s se r e a l i z a r a m .  

M ó d u l o :  3 - 3 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  A l t e r a 

N e s t e m ó d u l o ,  d á - s e a o p e r a ç ã o d e a l t e r £ 

ç ã o d e um r e g i s t r o o u c a m p o d o a r q u i v o CACA0 2 .  

M ó d u l o :  3 . 3 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  R e t i r a 

N e s t e m ó d u l o ,  e x e c u t a - s e a o p e r a ç ã o d e r e 

t i r a d a d e um r e g i s t r o o u Cam p o d o a r q u i v o CACA0 2 .  

Mó d u 1 o :  3 - 3 . 1 . 3 

F u n ç ã o :  I n s e r e 

A o p e r a ç ã o d e i n s e r ç ã o d e uma n o v a d i s c _ [  

p l i n a se d á n e s t e m ó d u l o .  
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5 . 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SU BSI ST EMA CADAST RO SEMEST RAL DE D I SC I P L I N A S 

Em c a d a i n í c i o d e p e r í o d o l e t i v o ,  s ã o e s 

c o l h i d a s v á r i a s d i s c i p l i n a s q u e s e r ã o o f e r e c i d a s a o s a l u n o s 

c om b a se s n o r e s u l t a d o d o e s t u d o p r é v i o ,  d e n o m i n a d o Est u d o de 

De m a n d a d e V a g a s ,  o n d e o s a l u n o s em q u a s e su a t o t a l i d a d e ,  

p a r t i c i p a m ,  i n d i c a n d o a s d i s c i p l i n a s q u e p r e t e n d e m c u r s a r n o 

p e r í o d o ern e n f o q u e .  De p o s s e d o s r e s u l t a d o s d e t a l  e s t u d o ,  a 

C o o r d e n a ç ã o d e c a d a c u r s o i n d i c a q u a i s d i s c i p l i n a s p r e t e n d e 

o f e r e c e r e se u s r e s p e c t i v o s h o r á r i o s .  C o n s t i t u i n d o - s e ,  a ssi m ,  

em i n f o r m a ç õ e s i m p o r t a n t e s p a r a c r i a ç ã o e m a n u t e n ç ã o d o Ca_ 

d a s t r o Se m e s t r a l  d e D i s c i p l i n a s .  

Sã o a s s i m ,  a s f i n a l i d a d e s d e s t e s u b s i s t e _ 

ma :  

i ) M a n t e r a r q u i v a d a s t o d a s a s d i s c i p l i n a s 

q u e s e r ã o o f e r e c i d a s num p e r í o d o s e m e s t r a l  o u e s p e c i a l .  

i i ) M a n t e r a r q u i v a d o s o s c ó d i g o s d o s p r c i 

f e s s o r e s q u e m i n i s t r a r ã o a s d i s c i p l i n a s p r e v i a m e n t e e s c o l h j _ 

d a s p e l a s C o o r d e n a ç õ e s d e C u r s o s .  

i i i ) Se r c a p a z d e s u p o r t a r o p e r a ç õ e s d e <a_ 

t u a l i z a ç ã o ,  p e r m i t i n d o :  a l t e r a ç õ e s ,  i n s e r ç õ e s e r e t i r a d a s d e 

d a d o s d o r e f e r i d o c a d a s t r o .  
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V T RA N SA ÇÕ ESzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA , I \  T RO SERALzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J ^  O P E R A Ç Õ E S J CA PAST RO V AOS OA DOS J 

MAIOR A B ST R A Ç Ã O DOS 

OAOOS DE ENTRADA 
MAIOR A B ST RA Ç Ã O DOS 

0ADO8 DE SAIDA 

FIGURA 5 . 1 3 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

CADASTRO 

SEMESTRAL 

DE DISCIPLI -

NAS 

o i r r t  M 

T RA N SA ÇÕ ES 

PESQUISA 

DISCIPLINA 

CM CACAU!  

8R AVE 

ARQUIVO 

CACA 0 * 

1 NT ER FACE P A R Â M E T R O S 1 NT ER FACE 
ENTRADA SA Í D A 

1 

A r q u i v o CACA04 
A r q u i v o CAMO17 
C ó d i g o d e o p e r a ç i o 

2 

A r q u i v o Cam o 21 

C ó d i g o d e o p e r a ç i o 
R e g i s t r o s d e CAM021 

3 R e g i s t r o d e CAMO21 

FIGURA 5 . 1 4 - E s t r u t u r a e " I n t e r f a c e s " 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C A D A S T R O 

S E M A S T R A L 

D C D I S C I P L I -

N A S 

I N I C I A L I Z A 

A R O U I V O S 

±!  I 
O 8 T E M 

T R A N S A Ç Õ C S 

4 . 1 . 2 

L E A R O U I V O 

C A M O 1 7 

l i I 
P E S O U I S A 

D I S C I P L I N A 

C M C A C A * 2 

G R A V A A R -

I M P R I M E 

M EN 3 A S E M 

5 . 1 5 ( a ) DIAGRAMA ESTRUTURAL DO CADASTRO SEMESTRAL DE D I SCI P L I N A S^ 
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INTER 
P A R Â M E T R O S 

FACE.  
E N T R A D A S A Í D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 A r q u i v o CAMO17 c ó d i g o de o p e r a ç ã o 

2 A r q u i v o CAM017, c ó d i g o de o 

pe r aç ão ,  Cõd i go de d i s c i p l i n a 

Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017, c ó d i -

go de o p e r a ç ã o 

3 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017 

4 Có d i g o de d i s c i p l i n a ,  a r q u i v o 

CAM017 

5 A r q u i v o CAMO 17 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017,  c ó d i -

go de o p e r a ç ã o 

6 Có d i g o de d i s c i p l i n a ,  a r q u i 

vo CACA(ó2 

Re g i s t r o do a r q u i v o CACA$2 

7 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017, 

c ó d i g o de o p e r a ç ã o 

8 Re g i s t r o do a r q u i v o CACAçjí2, 

c ó d i go de d i sc i  p l i na 

9 Có d i g o d o p r o f e sso r Nome do p r o f e sso r 

10 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM017,  

Re g i s t r o do a r q u i v o CACAy52,  

Re g i s t r o do r q u i v o CACA«>3.  

11 Re g i s t r o do a r q u i v o CACAÇ83 

12 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO17, 

Re g i s t r o do a r q u i v o CACAçí2 

13 Re g i s t r o do a r q u i v o CACAví2 

14 Có d i g o de o p e r a ç ã o 

Re g i s t r o do a r q u i v o CACA$2 

FIGURA 5 . 1 5 ( b ) - INTERFACES" DO CADASTRO GERAL SEMESTRAL 

DE DISCIPLINAS.  
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i v ) E m i t i r r e l a t ó r i o s r e f e r e n t e s ã s a t u a 

1 i z a ç õ e s .  

v ) C o l o c a r uma m a r c a n o r e g i s t r o d o a r q u i 

v o C a d a s t r o G e r a l d e D i s c i p l i n a s CACA0 2 ,  s e m p r e q u e uma d i s 

c i p l i n a f o r o f e r e c i d a .  

A c o n s i s t ê n c i a d o s d a d o s d o a r q u i v o m o v i 

m e n t o ,  CAM021 n ã o é a p r e s e n t a d a n e s t e s u b s i s t e m a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F U NÇÃO DOS MÓDU LOS 

M ó d u l o :  4 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m Da d o s 

N e s t e m ó d u l o s ã o o b t i d o s o s d a d o s d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a r _ 

q u i v o CAM017 p a r a p o s t e r i o r p r o c e s s a m e n t o ,  c o m o t a m b é m se v e 

r i f i c a a o p e r a ç ã o d e i n i c i a l i z a ç ã o e a b e r t u r a d e a r q u i v o s .  

Mó d u l o :  4 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

Sã o a b e r t o s o u i n i c i  a 1 i  z a d o s t o d o s o s a r _ 

q u i v o s e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a m e n t o ,  s ó o s f e c h a n d o a p ó s t o 

d a s o p e r a ç õ e s e x e c u t a d a s .  
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M ó d u l o :  4 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  Lê A r q u i v o CAM017 

Sã o l i d o s o s r e g i s t r o s d o a r q u i v o m o v i m e n 

t o ,  c o n t e n d o d a d o s q u e s e r ã o n e c e s s á r i o s p a r a a t u a l i z a ç ã o d o 

a r q u i v o CACA02 o u ã c r i a ç ã o d o a r q u i v o CACA03 .  

M ó d u l o :  4 . 2 

F u n ç ã o :  P e s q u i s a D i s c i p l i n a em CACA02 

N e s t e m ó d u l o ,  a s d i s c i p l i n a s s ã o p e s q u i s a 

d a s p e l o c ó d i g o ,  n o a r q u i v o CACA0 2 .  

Mó d u 1 o :  4 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  P e s q u i s a D i s c i p l i n a em CACA02 

De p o s s e d o r e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO02,  

e ,  d o c ó d i g o d a d i s c i p l i n a ,  o a r q u i v o CA CA 0 2 . q u e t e m c o m o 

c h a v e o c ó d i g o d a d i s c i p l i n a ,  é a c e s s a d o e se u s d a d o s t o r n a m 

se d i s p o n í v e i s p a r a a o p e r a ç ã o d e a t u a l i z a ç ã o .  

M ó d u l o :  4 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  O p e r a ç ã o d e A t u a l i z a ç ã o 

M ó d u l o d e d e c i s ã o o n d e é v e r i f i c a d o se o 

c ó d i g o d e o p e r a ç ã o i n d i c a um a a t u a l i z a ç ã o o u o u t r o t i p o d e 

o p e r a ç ã o .  
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M ó d u l o :  4 . 2 . 3 

F u n ç ã o :  G r a v a Ma r c a em CACA02 

N e s t e m ó d u l o ,  ê g r a v a d a uma m a r c a n o a r 

q u i v o C a d a s t r o G e r a l d e D i s c i p l i n a ,  CACA0 2 ,  a q u a l i n d i c a 

q u e a d i s c i p l i n a c o n s t a n t e d a q u e l e r e g i s t r o s e r á o f e r e c i d a 

n a q u e l e s e m e s t r e o u p e r í o d o e s p e c i a l .  

M ó d u l o :  4 . 2 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  E x e c u t a A t u a l i z a ç ã o em CACA03 

Uma o p e r a ç ã o d e a t u a l i z a ç ã o n o a r q u i v o 

CACA02 se v e r i f i c a n e s t e m ó d u l o .  

M ó d u l o :  4 . 2 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n s e r e 

Uma o p e r a ç ã o d e i n s e r ç ã o é v e r i f i c a d a n o 

a r q u i v o CACA02 .  

M ó d u l o :  4 . 2 . 2 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  Re t  i r a 

N e s t e m ó d u l o ,  d á - s e uma o p e r a ç ã o d e r e t _ i _ 

r a d a d e r e g i s t r o s d o a r q u i v o CACA0 2 .  

Mó d u 1 o :  4 . 2 . 2 . 1 . 3 
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F u n ç ã o :  A l t e r á 

Uma o p e r a ç ã o d e a l t e r a ç ã o é v e r i f i c a d a 

num d o s r e g i s t r o s d o a r q u i v o CACA0 2 .  

M ó d u l o :  4 . 2 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  I m p r i m e Me n sa g e m 

A p ó s a o p e r a ç ã o n o a r q u i v o CACA0 2 ,  uma 

m e n sa g e m d e o c o r r ê n c i a d e v e s e r i m p r e s s a ,  c o n s t a n d o d o t i p o 

e c o n t e ú d o d a o p e r a ç ã o .  

Mó d u 1 o :  4 . 3 

F u n ç ã o :  G r a v a A r q u i v o CACA03 

0 A r q u i v o C a d a s t r o Se m e s t r a l d e D í s c i p 1 _í_ 

na é g r a v a d o a p a r t i r d o s a r q u i v o s CAM021 e CAMO02.  

M ó d u l o :  4 . 3 . 1 

F u n ç ã o L ê A r q u i v o CACA04 

a r q u i v o CACA0 4 ,  q u e t e m c o m o c h a v e o c ó d i g o d o p r o f e s s o r ,  a 

f i m d e se o b t e r o n o m e d o p r o f e s s o r q u e m i n i s t r a r á d e t e r m i n a 

d a d i s c i p l i n a .  

E s t e m ó d u l o f a z a l e i t u r a d o s r e g i s t r o s do 

M ó d u l o :  4 . 3 . 2 
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F u n ç ã o :  G r a v a R e g i s t r o n o A r q u i v o CACA03 

E s t a n d o o a r q u i v o CACA03 a c e s s a d o ,  p r o c e 

d e - s e c om a g r a v a ç ã o d o s r e g i s t r o s q u e c o n t é m a s n o v a s d i s c i 

p 1 i  n a s .  

5 . 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SU BSI ST EMA CADAST RO DE P RO F ESSO RES 

£ - na v e r d a d e - o Su b s i s t e m a C a d a s t r o d e 

P r o f e s s o r e s ,  c o n s t i t u í d o d e i n f o r m a ç õ e s p e s s o a i s d o s p r o f e s 

s o r e s ,  m a n t i d a s a r q u i v a d a s ,  c a p a z e s d e a u x i l i a r a A d m i n i s t r a ^ 

ç ã o n a s t o m a d a s d e d e c i s õ e s q u a n d o d a d e s i g n i ç ã o d e um p r o 

f e s s o r p a r a m i n i s t r a r d e t e r m i n a d a d i s c i p l i n a ,  o u ,  m e sm o ,  q uan 

d o se f i z e r n e c e s s á r i a a i n d i c a ç ã o d e um p r o f e s s o r p a r a a s s u 

m i r f u n ç ã o a d m i n i s t r a t i v a .  

Se n d o a s s i m ,  s ã o a s su a s f i n a l i d a d e s :  

i ) M a n t e r a r q u i v a d o s o s d a d o s p e s s o a i s d o s 

p r o f e s s o r e s .  

i i ) A u x i l i a r na t o m a d a d e d e c i s õ e s p o r 

m e i o d e r e l a t ó r i o s i n d i c a t i v o s e e s t a t í s t i c o s ,  t a l  c o m o :  r e 

l a t ó r i o c o n t e n d o as d i s c i p l i n a s q u e o p r o f e s s o r j á e n s i n o u .  
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FIGURA 5 . 1 6 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
C A 0 A S T P . 0 

D C 

PROFESSORES 

1 f l TER FACES 
P A R Â M E T R O S 

1 f l TER FACES 

ENTRADA SA Í D A 

1 
•  

A r q u i v o CAM0 2 2 ,  c õ d i 

go d e o o e r a ç ã o .  

2 
A r q u i v o CAM0 2 2 ,  c ô d i 

go d e o n e r a r . ã o .  
R e g i s t r o s d e CAM019 

3 Ren i s t  r o d e CAMO 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 

FIGURA 5 . 1 7 - ESTRUTURA E " I N T ERFA CES" DE TOPO 



C A O * S T R O 

D E 

PR O F ESSO R ES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FIGURA 5 . 1 o ( a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DO SUBSISTEMA CADASTRO DE PROFESSORES 
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1 NTER 
P A R Â M E T R O S 

FACE.  
E N T R A D A S A Í D A 

1 A r q u i v o CA M0 1 9 ,  c ó d i g o de o p e r a 

ç i o 

2 A r q u i v o CA M0 1 9 ,  Có d i g o de o 

p e r a ç ã o 

Re g i s t r o do a r q u i v o ( CA M0 1 9 

3 Re g i s t r o s d o a r q u i v o CA M0 1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k A r q u i v o CA M0 1 9 

5 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM019 Có d i g o de o p e r a ç ã o 

6 Có d i g o de Op e r a ç ã o ,  r e g i s t r o 

de a r q u i v o CAM022 

Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

7 Có d i go do p r o f e s s o r ,  CACADA Re g i s t r o do a r q u i v o CACA^4 

8 Có d i g o de o p e r a ç ã o ,  r e g i s t r o 

d ^ CACAy5"4,  r e g i s t r o f o r m a l i -

zad o 

Re g i s t r o f o r m a l i z a d o c o n t e n d o 

o p e r a ç ã o de a t u a l i z a ç ã o 

9 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o c o n t e n -

do de a t u a l i z a ç ã o 

10 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

1 1 Re g i s t r o do a r q u i v o CACAÍ M 

1 2 Re g i s t r o do a r q u i v o CACAyJ^ Re g i s t r o f o r m a l i z a d o p / r e l a t ó r i c 

FIGURA 5 . 1 8 ( b ) - "INTERFACE" DO SUBSISTEMA CADASTRO DE 

PROFESSORES.  
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d e D e p a r t a m e n t o na e s c o l h a d e p r o f e s s o r e s p a r a d e t e r m i n a d a s 

d i s c i p l i n a s .  

i v ) Se r c a p a z d e s u p o r t a r o p e r a ç õ e s d e a 

t u a l i z a ç ã o em se u a r q u i v o p r i n c i p a l .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F OMÇâ O DOS MÓDU LOS 

M ó d u l o :  5 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m T r a n s a ç õ e s 

Os d a d o s s ã o o b t i d o s ,  a p a r 

m e n t o s d e e n t r a d a ,  q u e ,  a p ó s s e r e m p e r f u r a d o s ,  

d o s a r q u i v o CAM0 1 9 .  0 r e f e r i d o a r q u i v o c o n t é m ,  

d a d o s d e c a d a s t r a m e n t o d o s p r o f e s s o r e s .  

M ó d u l o :  5 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

Os a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o 

s ã o i n i c i a 1 i z a d o s ,  o u a b e r t o s ,  só o s f e c h a n d o 

d o p r o c e s s a m e n t o .  

M ó d u l o :  5 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  Lê A r q u i v o CAM019 

t i r d o s d o e u 

s ã o d e n o m i na 

d e s t a f o r m a 

p r o c è s s a m e n t o 

a p ó s o t é r m i n o 
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O a r q u i v o CAM019 ê l i d o e o s d a d o s t o r n a m 

se d i s p o n í v e i s p a r a o p r o c e s s a m e n t o .  

M ó d u l o :  5 . 2 

F u n ç ã o :  A n a l i s a O p e r a ç ã o 

N e s t e m ó d u l o ,  o c a m p o c ó d i g o d e o p e r a ç ã o 

é v e r i f i c a d o a f i m d e se d e t e r m i n a r q u e t i p o d e o p e r a ç ã o se 

r ã e x e c u t a d a p e l o s m ó d u l o s d e t r a n s f o r m a ç ã o .  

M ó d u l o :  5 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  E m i s s ã o d e R e l a t ó r i o ? 

De p o s s e d o s r e g i s t r o s d e d a d o s d e e n t r a 

d a ,  e ,  d e f i n i d o o c ó d i g o d e o p e r a ç ã o ,  r e a l i z a - s e a f o r m a l i z a 

ç ã o d o r e g i s t r o q u e s e r á a t u a l i z a d o .  

M ó d u l o :  5 - 3 

F u n ç ã o :  Dá Sa í d a a o s Da d o s 

As a t u a l i z a ç õ e s e o p e r a ç õ e s d e s a í d a s ã o 

e x e c u t a d a s n e s t e m ó d u l o .  

M ó d u l o :  5 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CACA04 

0 a r q u i v o c o m e s t r u t u r a s e q u e n c i a l  i n d e x a 
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d a C a d a s t r o d e P r o f e s s o r e s é a c e s s a d o u t i l i z a n d o - s e p a r a t a l  

o c a m p o c ó d i g o d e p r o f e s s o r c o m o c h a v e .  A p ó s o q u e ,  o s r e g i s 

t r o s d e s t e a r q u i v o t o r n a m - s e d i s p o n í v e i s p a r a o p e r a ç ã o .  

M ó d u l o :  5 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  E x e c u t a A t u a l i z a ç õ e s 

E s t e m ó d u l o c o m a n d a o s d e m a i s q u e e x e c u 

t a m a s o p e r a ç õ e s d e a t u a l i z a ç ã o ,  f o r n e c e n d o - 1 h e um r e g i s t r o 

f o r m a l i z a d o p a r a e x e c u ç ã o d a s r e f e r i d a s o p e r a ç õ e s .  

Mó d u 1 o :  5 . 3 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  I n s e r e 

A o p e r a ç ã o d e i n s e r ç ã o d e r e g i s t r o s n o a £ 

q u i v o CACA04 se v e r i f i c a n e s t e m ó d u l o :  u t i l i z a n d o - s e o r e g i j ;  

t r o f o r m a l i z a d o p a r a e x e c u ç ã o d a a t u a l i z a ç ã o .  

Mó d u 1 o :  5 . 3 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  R e t i r a 

A o p e r a ç ã o d e r e t i r a d a d e r e g i s t r o s d o ar_ 

q u i v o CACA0 4 ,  se v e r i f i c a n e s t e m ó d u l o ,  u t i l i z a n d o - s e o r e 

g i s t r o f o r m a l i z a d o p a r a e x e c u ç ã o d a o p e r a ç ã o d e a t u a l i z a ç ã o .  

M ó d u l o :  5 . 3 . 2 . 3 

F u n ç ã o :  A l t e r a 
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A o p e r a ç ã o d e a l t e r a ç ã o d e q u a l q u e r c a m p o 

d o r e g i s t r o d o a r q u i v o CACA0 4 ,  é v e r i f i c a d a n e s t e m ó d u l o ,  

u t i l i z a n d o - s e o r e g i s t r o f o r m a l i z a d o a t u a l i z a ç ã o .  

M ó d u l o :  5 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CACA04 e CACA02 

0 A r q u i v o CACA0 4 ,  c om e s t r u t u r a se q u e n c i a l  

i n d e x a d a é a c e s s a d o u t i l i z a n d o - s e a c h a v e d e d i s c i p l i n a e n 

s i n a d a o u c ó d i g o d o p r o f e s s o r .  Com o t a m b é m , o a r q u i v o Ca d a s 

t r o G e r a l d e D i s c i p l i n a s ,  CACA0 2 ,  e se u s r e g i s t r o s s ã o c o l o 

c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o .  

Mó d u l o :  5 . 2 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

U t i l i z a n d o - s e o s a p o n t a d o r e s d a s d i s c i p l i  

n a s j á e n s i n a d a s ,  f o r n e c i d a s p e l o a r q u i v o C A Ç A 0 4 ,  f a z - s e uma 

p e s q u i s a n o a r q u i v o CACA0 2 ,  a f i m d e se o b t e r o s n o m e s d a s 

r e f e r i d a s d i s c i p l i n a s p a r a p o s t e r i o r i m p r e s s ã o d e r e l a t ó r i o .  

Mó d u l o :  5 . 2 . 1 . 3 

F u n ç ã o :  I m p r i m e R e l a t ó r i o s 

De p o s s e d o s r e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s ,  e s t e 

m ó d u l o d e v e s e r c a p a z d e i m p r i m i r o s r e l a t ó r i o s a s a b e r :  

a ) r e l a t ó r i o . d e o p e r a ç õ e s d e a t u a l i z a ç ã o 
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b ) r e l a t ó r i o c o n s t a n d o d a s d i s c i p l i n a s j á 

e n s i n a d a s p o r d e t e r m i n a d o p r o f e s s o r .  

5 . 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA - SU BSI ST EMA EST UDO DE DEMANDA DE VAGAS 

Com a i m p l a n t a ç ã o d o s i s t e m a d e c r é d i t o d e 

d i s c i p l i n a ,  o u s i s t e m a p a r c e l a d o ,  o s c u r s o s d e i x a r a m d e a 

p r e s e n t a r p r o g r a m a ç õ e s r í g i d a s ,  o n d e a " p r i o r i " ,  j á se t i n h a 

uma r e l a ç ã o d a s d i s c i p l i n a s q u e s e r i a m o f e r e c i d a s a o l o n g o 

d o s s e m e s t r e s ,  o q u e t o r n a v a a t a r e f a d e o f e r e c i m e n t o d e d i s 

c i p l i n a s - em c a d a p e r í o d o - um p r o b l e m a d e so m e n o s i m p o r t â n 

c i a .  

A c o n t e c e ,  p o r é m ,  q u e c o m a i m p l a n t a ç ã o d o 

n o v o Si s t e m a d e c r é d i t o s ,  a p r o g r a m a ç ã o d e d i s c i p l i n a s o f e r e 

c i d a s em c a d a p e r í o d o o u s e m e s t r e ,  c o n s t i t u i - s e em t a r e f a 

q u e d e p e n d e - a n t e s d e t u d o - em se c o n h e c e r a s i t u a ç ã o d e 

c a d a a l u n o ,  i n v e s t i g a n d o - s e q u a i s a s d i s c i p l i n a s q u e o s m e s 

m os e s t ã o a p t o s a c u r s a r ,  em f a c e d o s i s t e m a d e p r é - r e q u i s i 

t o s .  0 Su b s i s t e m a E s t u d o d e De m a n d a d e V a g a s ,  p r o p õ e - s e a f a_ 

z e r um a p e s q u i s a j u n t o a o s a l u n o s a f i m d e d e t e r m i n a r :  o q u e 

o f e r e c e r e p a r a q u e m o f e r e c e r .  

D e s t a f o r m a ,  s ã o su a s f i n a l i d a d e s :  

i ) M a n t e r a r q u i v a d o s o s d a d o s p r o v e n i e n t e s 
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d a p e s q u i s a f e i t a j u n t o a o s a l u n o s 

i i ) P r o c e s s a r d a d o s d o l e v a n t a m e n t o e e m i 

t i r r e l a t ó r i o s c o m o :  

a ) R e l a t ó r i o e m i t i n d o r e s u l t a d o s d e s o l i c i 

t a ç õ e s d e uma d i s c i p l  i  na ,  c o n s t a n d o o 

r e f e r i d o r e l a t ó r i o d e :  

C ó d i g o e n om e d a d i s c i p l i n a 

Nome d o c u r s o 

* < T o t a l  d e s o l i c i t a ç õ e s p a r a :  m a n h ã ,  t a r d e ,  

m a n h ã e x t r a p o l a d a e t a r d e e x t r a p o l a d a .  

b ) R e l a t ó r i o e m i t i n d o r e s u l t a d o s d e s o l i c i 

t a ç õ e s d e d u a s d i s c i p l i n a s c o n c o m i t a n 

t e s ,  c o n s t a n d o o r e f e r i d o r e l a t ó r i o d e :  

C ó d i g o e n om e d a s d u a s d i s c i p l i n a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f  

Nom e d o c u r s o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* l T o t a l  d e s o l i c i t a ç õ e s p a r a ;  m a n h ã ,  t a r d e ,  

m a n h ã e x t r a p o l a d a e t a r d e e x t r a p o l a d a .  

c ) R e l a t ó r i o e m i t i n d o r e s u l t a d o s d e s o l i c j ^ 

t a ç õ e s c o n c o m i t a n t e s ,  d e t r e s d i s c i p M 

n a s ,  c o n s t a n d o o r e f e r i d o r e l a t ó r i o d e :  

C ó d i g o e n om e d a s t r e s d i s c i p l i n a s 

* R e p e t i n d o - s e 15 v e z e s 
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Nome d o c u r s o 

^ T o t a l  d e s o l i c i t a ç õ e s p a r a ;  m a n h ã ,  t a r d e ,  

m a n h ã e x t r a p o l a d a e t a r d e e x t r a p o l a d a .  

d ) R e l a t ó r i o e m i t i n d o r e s u l t a d o s d e s o l i c i 

t a ç o e s c o n c o m i t a n t e s d e q u a t r o d i s c i p l i  

n a s ,  c o n s t a n d o d e :  

C ó d i g o e n o m e d a s q u a t r o d i s c i p l i n a s .  

Nom e d o c u r s o 

T o t a l d e s o l i c i t a ç õ e s p a r a ;  m a n h ã ,  t a r d e ,  

m a n h ã e x t r a p o l a d a e t a r d e e x t r a p o l a d a .  

i i i ) Ca d a p r o c e s s a m e n t o p a r a e m i s s ã o d e um 

t i p o d e r e l a t ó r i o a p r e s e n t a - s e em um b l o c o i n d e p e n d e n t e ,  q u e 

se d e n o m i n a f a s e .  P o r t a n t o ,  o Su b s i s t e m a E s t u d o d e De m a n d a de 

V a g a s se a p r e s e n t a d i v i d i d o em q u a t r o f a s e s d i s t i n t a s a sa 

b e r :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F a s e 1 - E m i s s ã o d e t o t a i s p a r a uma d i sc _ i _ 

p 1 i na 

F a s e 2 - E m i s s ã o d e t o t a i s p a r a d u a s d i sc_i_ 

p 1 i na s 

F a s e 3 - E m i s s ã o d e t o t a i s p a r a t r e s d i sc _ i _ 

R e p e t i n d o - s e 15 v e z e s 
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I « T U D O DC 

D C M A N D A 

O I V A S A S 

U I 
F A S E l  

R C L A T O R I O 

U M A D I S C I -

P L I N A 

« . 2 

PA S C 2 

R E L A T Ó R I O 

D U A S D I S C I -

P L I N A S 

6 S 

F A S E S 

R E L A T Ó R I O 

T R Í S D I S C I -

P L I N A S 

•  4 

F A S E 4 

R E L A T Ó R I O 

O U A T RO D I SC I -

P L I N A S 

F I GU RA 5 . 1 9 - S U B D I V I S Õ E S DO SU B SI ST E M A EST U D O DE 

D E M A N D A DE V A G A S .  
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( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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T R A N . A Ç O I .  / ~ » \ T A . . L A Q , „ W » . ^ . J U A I M O V I - ^ — » ^ , , I u t T r f M 0 .  

FIGURA 5 . 2 0 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

F A SE I 

R E L A T Ó R I O 

U M A 

D I S C I P L I N A 

OITIM 
T R A N S A Ç Õ E S 

MAN I PU L A 

DADOS DI 

P E SQ U I SA 

DA SA Í D A 

AO S DADOS 

1 t l TERFACES 
P A R Â M E T R O S 

1 t l TERFACES 

ENTRADA SA Í D A 

1 

Reg i s t r o s d o A r q u i -
v o CATA0 1 .  

2 
R e g i s t r o s d o A r q u i v o 
C ATA 01 

M a n h ã ,  T a r d e ,  manhã 
e x t r a p o l a d a ,  t a r d e ex 
t r a p o l a d a ,  t o t a l c ó d T 
go d i sc i p 1 i n a .  

3 

Man h ã,  t a r d e ,  manha ex 

t r a p o l a d a ,  t a r d e e x t r a 

p o l a d a ,  t o t a l ,  c ó d i o o 

de d i sc i o l  i n a .  

FIGURA 5. 21 - E5TRUTURA E " I N T ERFA CES" DE TORO 
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I N I C I A L I Z A 

A R O U I V O S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U I 
F A S E I 

R E L A T Ó R I O 

O E U M A 

D I S C I P L I N A 

L E A R O U I V O 

C A C A 0 2 E 

C A M O 0 3 

« . . . 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.1 1 
•  R A V A AR -

o u i v o 

C A T A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAt  1 

M A N I P U L A 

O A O O S B E 

P E S Q U I S A 

A P U R A D I SC I -

P L I N A S S O -

L I C I T A D O S 

P/  A L U N O S 

O A S A I D A 

A O S O A D O S 

« R A V A T O T A I S 

C M C A T A 0 I 

E G R A V A 

C A M O I a 

• 1 . 3 . 1 

A C E S S A A R -

O U I V O 

C A T A 0 1 

F O R M A L I Z A 

R E G I S T R O 

S U P R I M E 

R E L A T O R ! O S 

E S T A T Í S T I C O S 

FIGURA 5 . 2 2 ( a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DA FASE 1 ( RE L A T Ó RI O DE UMA D I SCI P L I N A ) 
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^ 1 
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INTER 
P A R A M E T R 0 S 

FACES.  
E N T R A D A S A Í D A 

1 Re g i s t r o s do a r q u i v o CATA$1 

2 Re g i s t r o s do a r q u i v o CATAt f l  Manha,  t a r d e ,  m an h i e x t r a p o l a d e ,  

t a r d e e x t r a p o l a d a ,  t o t a l ,  c ó d i -

go d i se i p l i n a 

3 Ma n h i ,  T a r d e ,  manhã e x t r a p o 

l a d a ,  t o t a l ,  c ó d i g o de d i s -

c i p l i  na zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k A r q u i v o s CACA«S2 x CATA«Í1 

5 A r q u i v o CACAaS2 Có d i g o d i s c i p l i n a s nome d i s c i p l i  

n a ,  c ó d i g o de c u r so ,  m an h i e x -

t r a p o l a d a ,  t a r d e e x t r a p o l a d a ,  t a r 

d e ,  m a n h i ,  t o t a l a l u n o s p a r t i c i 

p ar am de E. D. V.  

6 Có d i g o c u r so ,  c ó d i g o d i s c i -

p l i n a ,  m an h i e x t r a p o l a d a ,  t a r 

de e x t r a p o l a d a ,  t a r d e ,  manha* 

t o t a l a l u n o s p a r t i c i p a r a m 

7 T o t a i s de a l u n o s m a t r i c u l a d o s 

p o r c u r so s r e g i s t r o s do a r q u i -

v o CAM018 

8 T o t a i s de a l u n o s m a t r i c u l a d o 

p o r c u r so s ,  r e g i s t r o s do a r -

q u i v o CAM0«S3 

Có d i g o d i s c i p l i n a ,  c ó d i g o c u r so ,  
m a n h i ,  t a r d e ,  m an h i e x t r a p o l a d a ,  
t a r d e e x t r a p o l a d a ,  t o t a l de a l u 
nos p a r t i c i p a r a m do E. D. V.  

9 Có d i g o d i s c i p l i n a ,  c ó d i g o cu r 

so ,  nome d i s c i p l i n a ,  t a r d e ,  

m a n h i ,  t a r d e e x t r a p o l a d e ,  ma 

n h i e x t r a p o l a d a ,  t o t a l a l u -

nos p r e c i p i t a r a m do E. D. V.  

10 Re g i s t r o do a r q u i v o CATAt f l  

11 Re g i s t r o s d o a r q u i v o CATA^ I Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

12 Re g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

FIGURA 5 . 2 2 ( b ) - "INTERFACES'" DE FASE 1 ( RELATÓRIO DE UMA 

DI SCI PLI NA) .  
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p i i  n a s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

F a s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h - E m i s s ã o d e t o t a i s p a r a q u a t r o d i s 

c i p 1 i n a s .  

F UNÇÃO DOS MÓDU LOS 

M ó d u l o :  6 . 1 

F u n ç ã o :  Fa se 1 - R e l a t ó r i o d e Uma D i s c i p l i n a 

N e s t a f a s e s ã o l i d o s o s c a r t õ e s ,  c o n t e n d o 

o s d a d o s d a p e s q u i s a j u n t o a o s a l u n o s ,  r e f e r e n t e s ã s d i s c i 

p l i n a s q u e d e s e j a m c u r s a r em d e t e r m i n a d o s e m e s t r e .  A p a r t i r 

d a í ,  é c r i a d o um a r q u i v o t a b e l a q u e c o n t é m o s v a l o r e s c o m p u 

t a d o s ,  c o m o t a m b é m um a r q u i v o m o v i m e n t o q u e c o n t é m a i m a g e m 

d o s d a d o s l e v a n t a d o s j u n t o a o s a l u n o s .  F.  a i n d a ,  n e s t a f a s e 

i m p r e s s o o r e l a t ó r i o e s t a t í s t i c o .  

Mó d u 1 o :  6 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m T r a n s a ç õ e s 

Os d a d o s d e t r a n s a ç õ e s s ã o o b t i d o s n e s t e 

m ó d u l o q u a n d o o s a r q u i v o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r p_ 

c e s s a m e n t o d a s i n f o r m a ç õ e s c o l h i d a s j u n t o a o s a l u n o s .  
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M ó d u l o :  6 . 1 . 1 . 1 

F u n ç i o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

T o d o s o s a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a 

m e n t o s i o a b e r t o s o u i n i c i a 1 i z a d o s ,  só o s f e c h a n d o a p ó s a 

e x e c u ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o .  

Mó d u l o :  6 . 1 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  L ê A r q u i v o s CACA02 e CAMO03 

0 a r q u i v o C a d a s t r o G e r a l d e D i s c i p l i n a s ,  

CACA02 é l i d o a f i m d e q u e s e j a c r i a d o um a r q u i v o CAMO03 q u e 

c o n t ê m a i m a g e m d o s c a r t õ e s s o l i c i t a ç õ e s ,  o r i g i n á r i o s d a p e s 

q u i s a f e i t a j u n t o a o s a l u n o s .  

M ó d u l o :  6 . 1 . 1 . 3 

F u n ç ã o :  G r a v a A r q u i v o CAT A01 

0 a r q u i v o T a b e l a ,  CA T A 0 1 ,  é c r i a d o a f i m 

d e a r m a z e n a r v a l o r e s a p u r a d o s a t r a v é s d o s d a d o s l e v a n t a d o s 

j u n t o a o s a l u n o s ,  r e f e r e n c i a n d o q u a i s a s d i s c i p l i n a s q u e de;  

s e j a m c u r s a r e o s r e s p e c t i v o s t u r n o s .  

Mó d u 1 o :  6 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  M a n i p u l a Da d o s d e P e s q u i s a 

Os d a d o s o b t i d o s j u n t o a o s a l u n o s ,  s ã o ma 



131 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

n í p u l a d o s ,  e o s t o t a i s s ã o a p u r a d o s e a r m a z e n a d o s n o s c a m p o s 

e x i s t e n t e s n o a r q u i v o CA T A 0 1 .  

Mó d u1 o :  6 . 1 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  L ê A r q u i v o CAMO03 

0 a r q u i v o CAMO03,  c o n t é m o s d a d o s d e p e s 

q u i s a l e v a n t a d o s j u n t o a o s a l u n o s ,  d e t e r m i n a n d o q u a i s d i s c i 

p l i n a s d e s e j a m c u r s a r e o s r e s p e c t i v o s t u r n o s .  Co n t é m a i n d a 

o a r q u i v o CAMO03 um c a r t ã o i n i c i a l q u e i n d i c a o N? t o t a l d e 

a l u n o s m a t r i c u l a d o s em c a d a c u r s o .  

Mó d u 1 o :  6 . 1 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  A p u r a D i s c i p l i n a s S o l i c i t a d a s p o r A l u n o s 

m a n i p u l a d o s e o s t o t a i s s ã o e s t a b e l e c i d o s m e d i a n t e c o n t a g e m 

f e i t a p a r a p o s t e r i o r g r a v a ç ã o em se u s c a m p o s ,  p r é - e s t  a b e 1 e c j _ 

d o s .  T a m b é m ,  s ã o c a l c u l a d o s o s v a l o r e s d o s n ú m e r o s d e v a g a s 

p a r a t a r d e e m a n h ã e x t r a p o l a d a s a c r e s c e n t a n d o - s ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30% a o s nu_ 

m e r o s d e v a g a s s o l i c i t a d a s p e l o s a l u n o s ,  q u a n d o d a p e s q u i s a .  

Os d a d o s c o n s t a n t e s d o a r q u i v o CAMO03 s ã o 

M ó d u l o :  6 . 1 . 2 . 3 

F u n ç ã o :  G r a v a T o t a i s A p u r a d o s n o A r q u i v o CATA01 e G r a v a 

CAMO18.  

Os t o t a i s a p u r a d o s s ã o g r a v a d o s no a r q u i v o 
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t a b e l a q ue s e r á u t i l i z a d o na e m i ssã o de r e l a t ó r i o s .  Como t am 

bem ,  a i m agem d o a r q u i v o CAMO03 ,  é g r a v a d a no a r q u i v o CAM018 

q u e s e r á u t i l i z a d o nas d e m a i s f a s e s .  

Mó d u l o :  6 . 1 . 3 

F u n ç ã o :  Dá Sa í d a aos Dados 

Ne st e m ó d u l o ,  os r e s u l t a d o s d o s e s t u d o s 

sã o i m p r e sso s em f o r m a de r e l a t ó r i o .  

Mó d u 1 o :  6 . 1 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  Ac e ssa CATA01 

0 a r q u i v o CATA01 m an t êm a r m a z e n a d o os da_ 

d os e s t a t í s t i c o s q u e i n d i c a m os n ú m e r o s d e s o l i c i t a ç õ e s f e j _ 

t a s p e l o s a l u n o s p a r a c a d a d i s c i p l i n a .  

Mó d u l o :  6 . 1 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

De p o sse d as i n f o r m a ç õ e s c o n t i d a s em CATA01,  

os r e g i s t r o s a se r e m i m p r e sso s em f o r m a de r e l a t ó r i o s ,  sã o 

f o r m a l i z a d o s ,  a p r e s e n t a n d o os t o t a i s d as s o l i c i t a ç õ e s f e i t a s 

p a r a c a d a d i s i c p l i n a ,  e p o r c u r so s i s o l a d a m e n t e ,  c o n s t i t u i j i  

d o - se a s s i m ,  d e um t o t a l d e 15 c u r s o s .  

Mó d u l o :  6 . 1 . 3 . 3 
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F u n ç ã o :  I m p r i m e R e g i s t r o F o r m a l i z a d o 

N e s t e m o d u l o o s r e g i s t r o s c o n s t a d o s d o s r e 

s u l t a d o s e s t a t í s t i c o s s ã o i m p r e s s o s em f o r m a d e r e l a t ó r i o s ,  

q u e ,  p o s t e r i o r m e n t e ,  s ã o e n v i a d o s a o s D e p a r t a m e n t o s .  
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FIGURA 5 . 23 " ESTRUTURA DO PROBLEMA 

" — r 
F ASE 2 

R RH.  A T O ' RI O 

DUAS 

O I SCI P L I NAS 

2 

( . 2 . 1 1 •  2 . 2 . . .  1 -
O B T É M 

T R A N SA C 3 ES 

M A N I P U L A 

O A O O S 0 1 

P E S Q U I S A 

D A ' S A I P A 

A O S D A D O S 

1 NTERFACES 

P A R Â M E T R O S 

1 NTERFACES 
ENTRADA SA T DA 

1 

R e g i s t r o s d o a r q u i 
v o CAMO04.  

2 
R e g i s t r o d o a r q u i v o 

CAMO04.  

Có d i g o d i s c i p l i n a i ,  c ó -
d i g o d i s c i p l i n a 2 ,  c ó d i 
go de c u r so ,  manhã t a r 
d e ,  t o t a l de a l u n o s p a r 
t i c i p a n t e s do E. D. V.  

3 

Có d i g o d i s c i p l i n a i ,  c ó d i 
go d i s c i p l i n a 2 ,  c ó d i g o 

de c u r so ,  manhã t a r d e ,  

t o t a l de a l u n o s p a r t i c i -
p a n t e s do E. D. ( '.  

FIGURA 5. 24 - ESTRUTURA E "INTERFACES" DO TOPO 
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QU I V O 
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M AN I PU L A 

DADOS 0 1 

P E SQ U I SA 
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A PU RA D I S C I -

P L I N A S SO L I -

C I T A D A S P /  

A L U N O S 

1 2 . 2 ! 

GR A V A T O -

T A I S E M 

C A T A 0 2 

6 . 2 5 - 1 

A C E S S A 

C A T A 0 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Oí S Al DA 

AOS DADOS 

F O R M A L I Z A 

R E G I S T R O 

I M P R I M E RE-

L A T Ó R I O ES-
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GRA VA A R -

O U I V O 

C A T A 0 2 

FIGURA 5 . 2 5 ( a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DA FASE 2 (RELATOR 10 DE DUAS DISCIPLINAS 

COMBI NADAS) .  
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1 NTER 
P A R A M E T R 0 S 

FACES.  
E N T R A D A S A Í D A 

1 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAM0(A 

2 Re g i s t r o de a r q u i v o CAMO«54 Có d i g o d i s c i p l i n a 1 ,  c ó d i g o de 

d i s c i p l i n a 2 ,  c ó d i g o de c u r so ,  

m anha,  t a r d e ,  t o t a l a l u n o s que 

p a r t i c i p a r a m E. D. V.  

3 Có d i g o de d i s c i p l i n a s 1 ,  c o 

d i g o de d i s c i p l i n a 2 ,  c ó d i -

go de c u r so ,  m an h ã,  t a r d e t o 

t a l de a l u n o s que p a r t i c i p a 

r am do E. D. V.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k Re g i s t r o d o a r q u i v o CAMGV'* 

5 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAMO«54 

6 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAM0«S4 

7 Re g i s t r o s de a r q u i v o CAM018 

8 Re g i s t r o s d e CAM018,  r e g i s -

t r o s de CAMO^ 

Có d i g o d i s c i p l i n a 1 ,  c ó d i g o d i s 

c i p l i n a 2 ,  c ó d i g o de c u r so ,  ma-

n h ã ,  t a r d e ,  t o t a l a l u n o s p a r t i -

c i  p ar am E. D. V.  

9 Có d i g o d i s c i p l i n a 1 ,  c ó d i g o 

d i s c i p l i n a 2 ,  c ó d i g o c u r s o ,  

m anhã,  t a r d e ,  t o t a l a l u n o s 

p a r t i c i p a r a m E. D. V.  

10 Re g i s t r o s do a r q u i v o CATA$2 

11 Re g i s t r o do a r q u i v o CATA«52 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

12 Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

FIGURA 5 . 2 $ ( b ) - "INTERFACES" DE FASE 2 ( RELATÓRIO DE 

DUAS DISCIPLINAS) .  
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FUNÇÃO i OS WgPMLOS 

M ó d u l o :  6 . 2 

F u n ç ã o :  Fa se 2 - R e l a t ó r i o d e Du a s D i s c i p l i n a s 

N e s t a f a s e s ã o l i d o s o s c a r t õ e s c o n t e n d o 

d a d o s p o r t a d o r e s d a s c o m b i n a ç õ e s d a s d i s c i p l i n a s d u a s- a - d u a s,  

e s c o l h i d a s p e l a s c o o r d e n a ç õ e s d o s c u r s o s .  A p a r t i r d a í ,  é c r i 

a d o um a r q u i v o t a b e l a q u e ,  c o n t e r á o s v a l o r e s c o m p u t a d o s ,  

e ,  na f a s e f i n a l d o p r o c e s s o é i m p r e s s o um r e l a t ó r i o e s t a t í s 

t i c o .  

Mó d u 1 o :  6 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m T r a n s a ç õ e s 

Os d a d o s d e 

d e d i s c i p l i n a s d u a s - a - d u a s ,  s ã o 

o s a r q u i v o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s 

i n f o r m a ç õ e s c o l h i d a s j u n t o a o s 

Mó d u 1 o :  6 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

t r a n s a ç õ e s c o n t e n d o o s c ó d i g o s 

o b t i d o s n e s t e m ó d u l o ,  q u a n d o 

p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o d a s 

a l u n o s .  

Os a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a m e n t o 

s ã o a b e r t o s o u i n i c i a 1 i z a d o s ,  só o s f e c h a n d o a p ó s t o d o p r o c e s 

s a m e n t  o .  
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Mõ d u zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 o :  6 . 2 . 1 . 2 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CAMO0 i * 

0 a r q u i v o CAMO04 ê a c e s s a d o e l i d o p a r a 

p o s t e r i o r m e n t e g r a v a r se u s r e g i s t r o s n o a r q u i v o t a b e l a ,  CATA02,  

q u e c o n t e r á c a m p o s e s t a t í s t i c o s p a r a d i s c i p l i n a s d u a s - a - d u 

a s .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 1 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  G r a v a A r q u i v o CAT A02 

0 a r q u i v o t a b e l a CA T A 0 2 ,  é 

i m a g e m d o a r q u i v o m o v i m e n t o em c a r t ã o CAMO04,  

o u t r o s ,  o c a m p o c ó d i g o d e d i s c i p l i n a i c ó d i g o 

q u e r e p r e s e n t a a c h a v e d o a r q u i v o .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  M a n i p u l a Da d o s d e P e s q u i s a 

Os d a d o s o b t i d o s j u n t o a o s a l u n o s ,  

n i p u l a d o s ,  e o s t o t a i s s ã o a p u r a d o s e a r m a z e n a d o s n o s 

e x i s t e n t e s n o a r q u i v o CA T A 0 2 .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CAM018 

0 a r q u i v o m o v i m e n t o CAM0 1 8 é a c e s s a d o ,  c o 

g r a v a d o c om a 

c o n t e n d o d e n t r e 

d e d i s c i p l i n a 2 ,  

s ao ma 

c a m p o s 
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l o c a n d o o s r e g i s t r o s â d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o ,  o s q u a i s 

c o n t é m d a d o s d e l e v a n t a m e n t o j u n t o a o s a l u n o s .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  A p u r a D i s c i p l i n a s S o l i c i t a d a s P e l o s A l u n o s 

A p a r t i r d o a r q u i v o CAMO03 ,  f a z - s e n e s t e 

m ó d u l o ,  uma c o n t a g e m d o s a l u n o s q u e s o l i c i t a r a m d e t e r m i n a d a s 

d i s c i p l i n a s d u a s - a - d u a s ,  e o s r e s u l t a d o s s ã o a c u m u l a d o s 

n o s c a m p o s ;  t a r d e ,  m a n h ã ,  t a r d e e x t r a p o l a d a ,  m a n h ã e x t r a p o l a 

d a e t o t a l d o a r q u i v o CA T A 0 2 .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 2 . 3 

F u n ç ã o :  G r a v a T o t a i s em CAT A0 2 

A o p e r a ç ã o d o n ú m e r o d e a l u n o s q u e e s c o 

l h e r a m a s d i s c i p l i n a s d u a s - a - d u a s ,  c om b a se s n o a r q u i v o CAM018,  

o s r e f e r i d o s v a l o r e s s ã o g r a v a d o s n o a r q u i v o CA T A 0 2 .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 3 

F u n ç ã o :  Dã Sa í d a a o s Da d o s 

A p ó s o p r o c e s s a m e n t o ,  o s d a d o s s ã o p r e p a _ 

r a d o s p a r a s e r e m i m p r e s s o s em f o r m a d e r e l a t ó r i o s .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CAT A0 2 



.  u o 

O a r q u i v o CAT A0 2 é a c e s s a d o e se u s r e g U 

t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o p a r a e m i s s ã o d e r e l a t ó r i o s .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

A p a r t i r d a s i n f o r m a ç õ e s c o n t i d a s n o a r 

q u i v o t a b e l a CA T A 0 2 ,  o s r e g i s t r o s a se r e m i m p r e s s o s em f o r m a 

d e r e l a t ó r i o s s ã o f o r m a l i z a d o s ,  a p r e s e n t a n d o o s t o t a i s d a s 

s o l i c i t a ç õ e s f e i t a s p a r a d i s c i p l i n a s d u a s - a - d u a s ,  e p o r c u r 

so s i s o l a d a m e n t e ,  c o n s t i t u i n d o - s e a s s i m ,  d e um t o t a l d e 15 

c u r s o s .  

M ó d u l o :  6 . 2 . 3 . 3 

F u n ç ã o :  I m p r i m e R e l a t ó r i o E s t a t í s t i c o 

Os r e g i s t r o s a p ó s s e r e m p r e p a r a d o s s ã o i m 

p r e s s o s ,  g e r a n d o ,  a s s i m ,  o r e l a t ó r i o e s t s t í s t i c o d e s o l i c i t £ 

ç ã o d e d i s c i p l i n a s d u a s - a - d u a s .  
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5 . 6 . 3 - Fa se 3 - E M I SSÃ O DE T OT AI S PARA TRES DI SCI PL I N A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
O B T É M TzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA RAN - \  ^zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f  C R I A A RO U I V O ~ \  / ' M A N I P U L A " * \  / *  D A SAl 'oA \  

S A Ç S E S J T A B f LA J * t  D A D O S ) • * ( A O S D A D O S ) 

FIGURA 5 . 2 6 - ESTRUTURA DO PROBLEMA 

« s 

OBTÉM 
T R A N S A Ç Õ E S 

P Ä S E S 

R E L A T Ó R I O 

T R ES D I S C I -

P L I N A S 

M A N I P U L A 

D A D O S D E 

D A S A Í D A 

A O S D A D O S 

1NTERFAC ES 
P A R Â M E T R O S 

1NTERFAC ES 
ENTRADA SA Í D A 

1 
R e g i s t r o s d o a r q u i v o 

CAMO05 

2 

R e g i s t r o s d o a r q u i v o 

CAMO05 

c ó d i g o d i s c i p l i n a i ,  c ó d i 
do d i s c i o l i n a 2 ,  c ó d i g o 
d i s c i o l i n a 3 ,  c ó d i g o de 
c u r so ,  m anhã,  t o t a l de a 

l u n o s que p a r t i c i p a r a m 
do E.D.V'.  

3 

c o d i n o d i s c i p l i n a i ,  c o d i 
go d i s c i o l i n a 2 ,  c ó d i g o 
d i s c i p l  i n a 3 , c ó d i g o c u r so ,  
t a r d e ,  m anhã,  t o t a l de a 
l u n o s que p a r t i c i p a r a m do 
E. D. V.  

FIGURA 5 . 2 7 - ESTRUTURA E " I NT ERFA CES" DE TOPO. 



R E L A T Ó R I O 

T R Ê S 

D I S C I P L I N A S 

O B T É M 

T R A N SA Ç Õ ES 

« . 3 . 2 

M A N I P U L A 
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GR A V A 

o u i v o 
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A R -
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F I GURA 5 . 28 ( a ) DIAGRAMA ESTRUTURAL DA FASE 3 ( RE L A T Ó RI O DE DUAS DI SCI PL I N A S 

COM BI NADAS) .  

-c-
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INTER 
p a r A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm e t r 0 S 

FACES 
E N T R A D A S A Í D A 

1 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO07 

2 Re g i s t r o do a r q u i v o CAM07 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO10 

3 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO10 

4 Ar q u i v o CAMO07 

5 A r q u i v o CAMO07 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAMO07 

6 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO07 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO09 

7 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAMO09 Re g i s t r o s do a r q u i v o CAMO09,  e 

CACA03 

8 Reg i s t r o de CAMO09 

9 Re g i s t r o do a r q u i v o CAMO10 

1 0 Règ i s t r o Re g i s t r o f o r m a l i z a d o 

1 1 Re g i st r o f o r m a l i z a d o 

12 Re g i st r o s de CAMO08 e CACA01 Reg i s t r o s de CAMO08 

13 Re g i st r o de CAMO08 Re g i s t r o de CAMO09 

14 Re g i st r o s de CAMO09 

15 Re g i s t r o de CAMO09 e CACA03 

16 Re gi st r o s de CAMO09 e CACA03 Reg i  s t r o de CACA03 

17 Re gi st r o de CAMO09 

18 Re g i s t r o de CAMO10 

19 Re gi st r o de CAMO10 

FIGURA 5. 28 ( b ) - " I n t e r f a c e s " da P r i m e i r a Ma t r í c u l a 



.  1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA kk zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FHWHKCÃO DOS WÔPULOS 

Mod u 1 o :  6 . 3 

F u n ç ã o :  Fa se 3 - R e l a t ó r i o d e T r e s D i s c i p l i n a s 

N e s t a f a s e s ã o l i d o s o s c a r t õ e s c o n t e n d o 

d a d o s c o m a s d i s c i p l i n a s c o m b i n a d a s t r e s - a - t r e s e s c o l h i d a s 

p e l a s c o o r d e n a ç õ e s d o s c u r s o s .  A p a r t i r d e s t e s é c r i a d o um 

a r q u i v o t a b e l a q u e ,  c o n t e r á o s v a l o r e s c o m p u t a d o s ,  e ,  na f a 

se f i n a l d o p r o c e s s o ,  i m p r i m e um r e l a t ó r i o m o s t r a n d o o s v a 1 o 

r e 's c o m p u t a d o s .  

M ó d u l o :  6 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  Ob t é m T r a n s a ç õ e s 

Os d a d o s d e t r a n s a ç õ e s s ã o o b t i d o s n e s t e 

m ó d u l o q u a n d o o s a r q u i v o s s ã o c o l o c a d o s a d i s p o s i ç ã o d o p r p _ 

c e s s a m e n t o d a s i n f o r m a ç õ e s c o l h i d a s j u n t o a o s a l u n o s .  

Mó d u 1 o :  6 . 3 . 1 . 1 

F u n ç ã o :  I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

Os a r q u i v o s e n v o l v i d o s no p r o c e s s a m e n t o 

s ã o a b e r t o s o u i n i c i  a 1 i z a d o s ,  s e n d o f e c h a d o s s o m e n t e a o f j _ 

na 1 d o p r o c e s s a m e n t o .  



. 1 4 5 

Mó d u 1 o :  6 . 3 . 1 . 2 

F u n ç l o :  A c e s s a A r q u i v o CAMO05 

0 a r q u i v o m o v i m e n t o CAMO05 é a c e s s a d o e 

l i d o ,  a f i m d e q u e ,  a s i m a g e n s d o s r e g i s t r o s s e j a m g r a v a d a s 

n o a r q u i v o t a b e l a CAT A03 .  

M ó d u l o :  6 . 3 . 1 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  G r a v a A r q u i v o CAT A03 

0 a r q u i v o t a b e l a CA T A 0 3 ,  é g r a v a d o c om o s 

r e g i s t r o s q u e r e p r e s e n t a m a i m a g e m d o s r e g i s t r o s d o a r q u i v o 

em c a r t ã o CAMO04,  c o n t e n d o - d e n t r e o u t r o s - o c a m p o :  c ó d i g o 

d i s c i p 1 i n a 1 - c õ d i g o d i s c i p 1 i n a 2 - c ó d i g o d i s c i p l i n a 3 ,  q u e f u n 

c i o n a c o m o a c h a v e d o r e f e r i d o a r q u i v o .  

M ó d u l o :  6 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  M a n i p u l a Da d o s d e P e s q u i s a 

Os d a d o s o b t i d o s j u n t o a o s a l u n o s ,  s ã o ma 

n i p u l a d o s ,  e o s t o t a i s r e s u l t a n t e s s ã o a r m a z e n a d o s n o s c am 

p o s e x i s t e n t e s n o a r q u i v o C A T A 0 1 .  

M ó d u 1 o :  6 . 3 . 2 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o C A M 0 1 8 

N e s t e m ó d u l o ,  o a r q u i v o CAM018 é a c e s s a d o ,  
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c o l o c a n d o o s r e g i s t r o s ( q u e c o n t é m o s t o t a i s d e s o l i c i t a ç õ e s 

f e i t a s p o r a l u n o s p a r a c a d a d i s c i p l i n a ) ã d i s p o s i ç ã o d o p r o 

c e s s a m e n t o ,  p a r a p o s t e r i o r c r i a ç ã o d o a r q u i v o C A T A 0 3 .  

M ó d u l o :  6 . 3 . 2 . 2 

F u n ç ã o :  A p u r a D i s c i p l i n a s S o l i c i t a d a s P e l o s A l u n o s 

Os d a d o s o r i g i n á r i o s d a p e s q u i s a j u n t o 

a o s a l u n o s s ã o a p u r a d o s ,  c o n s i d e r a n d o - s e a s c o m b i n a ç õ e s d e 

d i s c i p l i n a s t r e s - a - t r e s q u e s ã o p e s q u i s a d a s n o a r q u i v o CAM018 

c o l o c a n d o o s r e s u l t a d o s a c u m u l a d o s n o s c a m p o s :  t a r d e ,  m a n h ã 

e t o t a l ,  d o a r q u i v o CA T A 0 3 .  

Mõ d u 1 o :  6 . 3 . 2 . 3 

F u n ç ã o :  G r a v a T o t a i s em CAT A03 

A a p u r a ç ã o d o n ú m e r o d e a l u n o s q u e e s c o 

1 h e r a m a s d i s c i p l i n a s a p u r a d a s t r e s - a - t r e s ,  c o m b a se s n o ar_ 

q u i v o CAM0 1 8 ,  se r e a l i z a n e s t e m ó d u l o ,  e ,  o s r e f e r i d o s v a l o 

r e s s ã o g r a v a d o s n o a r q u i v o CA T A 0 2 .  

M ó d u l o :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 6 . 3 -3 

F u n ç ã o :  Dá Sa í d a a o s Da d o s 

r a d o s p a r a s e r e m 

Os d a d o s d e p o i s d e p r o c e s s a d o s ,  

i m p r e s s o s em f o r m a d e r e l a t ó r i o .  

sa o p r e p a _ 
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M ó d u l o :  6 . 3 . 3 . 1 

F u n ç ã o :  A c e s s a A r q u i v o CATA03 

0 a r q u i v o CAT A03 é a c e s s a d o e se u s r e g i s 

t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o p a r a e m i s s ã o d e r e l a t ó r i o s 

e s t a t í s t i c o s .  

M ó d u l o :  6 . 3 . 3 . 2 

F u n ç ã o :  F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

De p o s s e d a s i n f o r m a ç õ e s c o n t i d a s n o a r 

q u i v o CAT A0 3 ,  o s r e g i s t r o s a se r e m i m p r e s s o s em f o r m a d e r e 

l a t ó r i o s s ã o f o r m a l i z a d o s ,  a p r e s e n t a n d o o s t o t a i s d a s s o l i 

c i t a ç õ e s f e i t a s p e l o s a l u n o s ,  c om a s d i s c i p l i n a s c o m b i n a d a s 

t r e s - a - t r e s .  

M ó d u l o :  6 . 3 . 3 . 3 

F u n ç ã o :  I m p r i m e R e g i s t r o F o r m a l i z a d o 

Os r e g i s t r o s a p ó s f o r m a l i z a ç ã o ,  s ã o i m 

p r e s s o s ,  g e r a n d o a s s i m ,  o r e l a t ó r i o e s t a t í s t i c o d a s s o l i c i t a 

ç õ e s d a s d i s c i p l i n a s c o m b i n a d a s t r e s - a - t r e s ,  q u e s e r ã o e n c a 

m i n h a d o s à s C o o r d e n a ç õ e s d e C u r s o s .  
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5 . 6 . 4 - Fa se 4 - E M I SSÃ O DE T OT AI S PARA 3.UATRO DI SCI PL I N A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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• A c s . . J — \  T A . . L A ) — \ ) — 

DA S A I D A 

AOS DADOS 

FIGURA 5 . 2 9 - ESTRUTURA DO PROBLEMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P A S I 4 

RELATÓRIO 
Q U A T R O 

DISCI  PLI N A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

\zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA *" 
2 

. 4 , 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. . .  1 S 4 . S 1 

0 I T  E M M A N I P U L A OA' S A I D A 

TRANSAÇÕES D A D O S O I 

A O S D A D O S 
PESQ U I SA 

A O S D A D O S 

1 INTERFACES 

P A R Â M E T R O S 

1 INTERFACES 
ENTRADA SA Í D A 

1 
-

R e g i s t r o s d o a r q u i v o 

CAMO06 

2 

R e g i s t r o s d o a r q u i v o 
CAMO06 

c o d . d i s c i p l i n a i ,  c o d 
d i s c i p l  i n a 2 ,  c o d .  d i s 
c i p l i n a 3 ,  c ó d i g o d i s 
c i p l i n a 4 ,  c o d .  c u r s o ,  
m a n h i ,  t a r d e ,  t o t a l a 
l u n o q u e p a r t .  E. D. V.  

3 

c o d .  d i s c i p l i n a i ,  c o 
d i g o d i s c p . 2 c ó d i g o 
d i s c p . 3 c o d i n o d i s p .  
4 ,  c o d .  c u r s o ,  m a n h i ,  
t a r d e ,  t o t a l d e a 1u 
n o s o a r t c .  d o E. D. V.  

•  

FI GURA 5 . 3 0 - ESTRUTURA E " I N T ERFA CES" DO TOPO 
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R E L A T Ó R I O 
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D I S C I P L I N A S 

OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S T C M 

T R A N SA Ç Ô C S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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P C S Q U I S A 

7 /  \  9 
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6 . 4 . 2 . 1 6 4 . 2 2 6 4 M 

A C C S S A A R -
A P U R A O I SC I •  

6 R A V A T O -A C C S S A A R -
P L I N A S S O -

O U 1 V O L I C I T A D A S 
T A I S C M 

C A M O 1 « P/  A L U N O C A T A # 4 

6 . 4 I 2 I 

• R A V A A R -

Q U I V O 

C A T AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA à 4 

O A S A I D A 
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I M P R I M E S E 

L A T Ó R I O 

E S T A T Í S T I C O 

FIGURA 5. 31 ( a ) - DIAGRAMA ESTRUTURAL DA FASE k ( RELATÓRIO DE QUATRO DISCIPLINAS COMBINADAS) 
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INTER 

FACES 

P A R Â M E T R O S 
INTER 

FACES 
E N T R A D A S A Í D A 

1 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0s$6 

2 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 ^ 6 Có d i g o d i s c i p l i n a 1 , c ó d i g o d i s -

c i p l i n a 2 , c ó d i g o d i s c i p l i n a 3 , 

c ó d i g o d i s c i p l i n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k, c ó d i g o c u r -

s o , m an h ã , t a r d e , t o t a l a l u n o s 

q u e p a r t i c i p a r a m d e E. D . V . 

3 Có d i g o d i s c i p l i n a 1 , c ó d i g o 

d i s c i p l i n a 3 , c ó d i g o d i s e i p l i 

n a k, c ó d i g o c u r s o , m an h a, t a r 

d e , t o t a l d e a l u n o s q u e p a r t i 

c i p a r a m d o E. D . V . 

k R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 $ 5 

5 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMO«55 

6 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CA M 0 1 8 , 

R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMO«56 

7 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 $ 6 

8 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0ç< 6 

R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 1 8 

Có d i g o d i s c i p l i n a 1 , c ó d i g o d i s -

c i p l i n a 2 , c ó d i g o d i s c i p l i n a 3 , 

c ó d i g o d i s c i p l i n a k, c ó d i g o c u r -

s o , m an h ã , t a r d e , t o t a l d o s a l u -

n o s q u e p a r t i c i p a r a m d o E. D . V . 

9 Có d i g o d i s c i p l i n a 1 , c ó d i g o 

d i s c i p l i n a 2 , c ó d i g o d i s c i -

p l i n a 3 , c ó d i g o d i s c i p l i n a ' * , 

c ó d i g o c u r s o , m a n h a , t a r d e , 

t o t a l d o s a l u n o s q u e p a r t i c i 

p a r a m d o E. D . V . 

10 R e g i s t r o s d o a r q u i v o C A T A ^  

11 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CATAçA R e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

1 2 R e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

FIGURA 5 . 3 K b ) -  " I N T ERFA CES" 

D I SC I PL I N A 

DA FASE k (RELA T ÓRI O DE QUATRO 
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FlUIMÇÁdDzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 90S h o u d i u l o s 

M ó d u 1 o : 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. k 

F u n ç ã o : Fa s e k - R e l a t ó r i o d e Q u a t r o D i s c i p l i n a s 

N e s t a f a s e , s i o l i d o s o s c a r t õ e s c o n t e n 

d o d a d o s c o m a s d i s c i p l i n a s c o m b i n a d a s q u a t r o - a - q u a t r o , e s c o 

l h i d a s p e l a s C o o r d e n a ç õ e s d o s C u r s o s . A p a r t i r d e s t e s , c r i a 

n a f a s e f i n a l d o p r o c e s s o i m p r i m e - s e u m r e l a t ó r i o e s t a t í s t j _ 

c o . 

M ó d u l o : 6 . 4 . 1 

F u n ç ã o : O b t é m T r a n s a ç õ e s 

O s d a d o s s ã o o b t i d o s n e s t e m ó d u l o , a s s i m 

c o m o , o s a r q u i v o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n 

t o . 

M ó d u 1 o : 6 . 4 . 1 . 1 

F u n ç ã o : I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

s e o a r q u i v o t a b e l a q u e a r m a z e n a o s v a l o r e s c o m p u t a d o s , 

T o d o s o s a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a 

m e n t o s ã o a q u i i n i c i a 1 i z a d o s , o u a b e r t o s , s ó o s f e c h a n d o 

a p ó s o t é r m i n o d a i m p r e s s ã o d o r e l a t ó r i o e s t a t í s t i c o . 
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M ó d u 1 o : 6 . 4 . 1 . 2 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M O 0 6 

0 a r q u i v o C A M O 0 6 , é a c e s s a d o e l i d o p a r a 

p o s t e r i o r g r a v a ç ã o d a i m a g e m d o s s e u s r e g i s t r o s n o a r q u i v o 

C A T A 0 4 . 

M ó d u 1 o : 6 . 4 . 1 . 2 . 1 

F u n ç ã o : G r a v a A r q u i v o C A T A 0 4 

0 a r q u i v o C A T A 0 4 é g r a v a d o p a r a p o s t e r i o r 

m e n t e r e c e b e r n o s s e u s c a m p o s : t a r d e , m a n h ã e t o t a l d e a l u 

n o s q u e p a r t i c i p a r a m d o E . D . V . , o s v a l o r e s r e s u l t a n t e s d o 

p r o c e s s a m e n t o d a s d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s , e , q u e f o r a m c o m 

p u t a d a s q u a t r o - a - q u a t r o . 

M ó d u l o : 6 . 4 . 2 

F u n ç ã o : M a n i p u l a D a d o s 

N e s t e m ó d u l o , o s d a d o s o b t i d o s j u n t o a o s 

a l u n o s , s ã o m a n i p u l a d o s p r o c e d e n d o - s e c o m a s a p u r a ç õ e s , n o 

n ú m e r o d e s o l i c i t a ç õ e s , c o m b i n a n d o - s e d i s c i p l i n a s q u a t r o - a -

q u a t r o . 

M ó d u 1 o : 6 . 4 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M 0 1 8 
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O a r q u i v o C A M 0 1 8 , é a c e s s a d o e l i d o c o l o 

c a n d o o s r e g i s t r o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o , o n d e a s 

o p e r a ç õ e s d a s d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s e c o m b i n a d a s q u a t r o - a -

q u a t r o s ã o e f e t u a d a s c o m b a s e s n o s d a d o s d o r e f e r i d o a r q u i 

v o . 

M ó d u l o : 6 . 4 . 2 . 2 

F u n ç ã o : A p u r a D i s c i p l i n a s S o l i c i t a d a s P e l o s A l u n o s 

O s d a d o s o r i g i n á r i o s d a p e s q u i s a j u n t o a o s 

a l u n o s s ã o a p u r a d o s n e s t e m ó d u l o . 

M ó d u l o : 6 . 4 . 2 . 3 

F u n ç ã o : G r a v a T o t a i s n o A r q u i v o C A T A 0 4 

Os v a l o r e s r e s u l t a n t e s d a s a p u r a ç õ e s d a s 

d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s , e , c o m b i n a d a s q u a t r o - a - q u a t r o , s ã o 

g r a v a d o s n o a r q u i v o t a b e l a C A T A 0 2 , p a r a p o s t e r i o r i m p r e s s ã o . 

M ó d u l o : 6 . 4 . 3 

F u n ç ã o : Dã S a í d a a o s D a d o s 

Os d a d o s a p ó s p r o c e s s a m e n t o s ã o p r e p a r a 

d o s p a r a s e r e m i m p r e s s o s em f o r m a d e r e l a t ó r i o . 

M ó d u 1 o : 6 . 4 . 3 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A T A 0 4 
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O a r q u i v o C A T A 0 4 é a c e s s a d o , l i d o , e , p o s 

t e r i o r m e n t e s e u s r e g i s t r o s s ã o p r e p a r a d o s p a r a e m i s s ã o d e r e 

1 a t õ r i o s . 

M ó d u l o : 6 . 4 . 3 . 2 

F u n ç ã o : F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

Os r e g i s t r o s q u e s e r ã o i m p r e s s o s , c o n s t a n 

d o d a s d i s c i p l i n a s c o m b i n a d a s q u a t r o - a - q u a t r o s ã o f o r m a l i z a 

d o s n e s t e m õ d u 1 o . 

M ó d u 1 o : 6 . 4 . 3 . 3 

F u n ç ã o : I m p r i m e R e l a t ó r i o E s t a t í s t i c o 

A p ó s a f o r m a l i z a ç ã o d o s r e g i s t r o s , o s m e s 

m o s s ã o i m p r e s s o s em f o r m a d e r e l a t ó r i o s , e , p o s t e r i o r m e n t e , 

o s r e f e r i d o s r e l a t ó r i o s s ã o e n c a m i n h a d o s i s C o o r d e n a ç õ e s d e 

C u r s o s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U N I V ERSI D A D E F E D F R A L DA PA R A Í BA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
Pr ó- Rei t or i a Par a Assunt os do I nt er i or  

CoordennçSozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Seí onol  de Pós- Graduação 

Huaí pr i gi o Vel uso.  882 Tel  ( C83)  321- 7222- B 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

68.100 -  Campina Grande -  Paraíba 
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5 . 7zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  S U BS I S T E M A M A T R Í C U L A 

A p ó s o E s t u d o d e D e m a n d a d e V a g a s e d a 

c r i a ç ã o d o A r q u i v o C a d a s t r o S e m e s t r a l d e D i s c i p l i n a s , a n t e s 

d o i n í c i o d o p e r í o d o , o a l u n o d e v e s o l i c i t a r m a t r í c u l a n a s 

d i s c i p l i n a s d e s u a c o n v e n i ê n c i a , p a s s a n d o a s s i m , em a l g u n s 

c a s o s p o r d u a s f a s e s d o S u b s i s t e m a d e n o m i n a d a s : 

a ) P r i m e i r a M a t r í c u l a 

b ) S e g u n d a M a t r í c u l a 

A s C o o r d e n a ç õ e s d e C u r s o s c o m b a s e s n o E_s_ 

t u d o d e D e m a n d a d e V a g a s , e l a b o r a m h o r á r i o s , c o n s t a n d o d a s s a 

l a s e d i s c i p l i n a s o f e r e c i d a s q u e s e r ã o p o s t e r i o r m e n t e l e v a 

d o s a o c o n h e c i m e n t o d o s a l u n o s . 

Q u a n d o d a s o l i c i t a ç ã o d a m a t r í c u l a , o a l u 

n o d e v e p r e e n c h e r o d o c u m e n t o d e n o m i n a d o S o l i c i t a ç ã o d e Ma_ 

t r í c u l a , c o n s t a n d o d e : n ú m e r o d e i n s c r i ç ã o d o a l u n o , c ó d i g o 

d o c u r s o , o n o m e d e n o m á x i m o o n z e d i s c i p l i n a s e s u a s p r i o r _ i _ 

d a d e s , o n d e c u i d a d o s d e v e m s e r t o m a d o s p a r a n ã o h a v e r c h o q u e 

d e h o r á r i o s , e , a p a r t i r d o q u a l i n i c i a - s e o p r o c e s s a m e n t o 

d a m a t r í c u l a d o a l u n o n a s d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s . 

i ) M a t r i c u l a r o s a l u n o s d a U n i v e r s i d a d e 

n a s d i s c i p l i n a s p o r e l e s s o l i c i t a d a s , l e v a n d o - s e em c o n s i d e 
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r a ç ã o a p r i o r i d a d e d a d a p e l o s m e s m o s a c a d a d i s c i p l i n a , c o n s 

t a n t e d o d o c u m e n t o d e s o l i c i t a ç ã o d e m a t r í c u l a . 

i i ) 0 s i s t e m a d e v e s e r c a p a z d e v e r i f i c a r 

a n í v e l d e c o n s i s t ê n c i a , s e a s d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s q u a n 

d o d a m a t r í c u l a , f a z e m p a r t e d o c u r r í c u l o d e c u r s o d o a l u n o 

q u e a s s o l i c i t o u , c o m o t a m b é m , s e o r e f e r i d o a l u n o j á c u r s o u 

o s p r é - r e q u i s i t o s d a s r e f e r i d a s d i s c i p l i n a s . P a r a t a i s v e r i 

f i c a ç o e s , f a z - s e - ã u m a p e s q u i s a n o s A r q u i v o s : C u r r í c u l o s e 

C u r s o s -  C A C A 0 5 e A r q u i v o C a d a s t r o d e A l u n o s -  C A C A 0 1 . 

i i i ) P r o c e s s a r a m a t r í c u l a , d a n d o p r i o r J _ 

d a d e a o s a l u n o s m a i s a n t i g o s , c o m r e l a ç ã o a o a n o d e i n g r e s s o 

n a U n i v e r s i d a d e . 

i v ) N e s t e s i s t e m a a f a s e d e c o n s i s t ê n c i a 

f o i e x c e t u a d a . 

v ) A p ó s o p r o c e s s a m e n t o d a P r i m e i r a M a t r _ í 

c u i a , m a n t e r g r a v a d o u m a r q u i v o c o n s t a n d o d o s n o m e s d e t o d o s 

o s a l u n o s m a t r i c u l a d o s , c o m o t a m b é m d a q u e l e s q u e e m b o r a t e 

n h a m s o l i c i t a d o m a t r í c u l a s em d e t e r m i n a d a s d i s c i p l i n a s n ã o 

a s t e n h a m c o n s e g u i d o , p o r f a l t a d e v a g a s o u c o i n c i d ê n c i a d e 

h o r á r i o s c o m o u t r a d i s c i p l i n a . T a i s i m p a s s e s , s e r ã o s o l u c i o 

n a d o s n a S e g u n d a M a t r í c u l a . 

v i ) A p ó s a P r i m e i r a M a t r í c u l a , e m i t i r r e 
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l a t ó r i o s p o r c u r s o s , p a r a c a d a a 1 u n o , c o n t e n d o a r e l a ç ã o d a s 

d i s c i p l i n a s p o r e l e s s o l i c i t a d a s i n d i c a n d o , em c a d a , a o b t e n 

ç ã o d e m a t r í c u l a o u n ã o . D e p o s s e d e s t a s i n f o r m a ç õ e s , o s a l u 

n o s q u e n ã o f o r e m a t e n d i d o s n a s s u a s s o l i c i t a ç õ e s p o d e r ã o r e 

f a z e - l a s n a S e g u n d a M a t r í c u l a , o n d e o s u b s i s t e m a t e n t a r á s o 

l u c i o n a r o p r o b l e m a , c o m b a s e s em a u m e n t o d e n ú m e r o d e v a g a s 

o u c r i a ç ã o d e n o v a s t u r m a s . C o m o t a m b é m , o p r ó p r i o a l u n o p o 

d e r ã s u b s t i t u i r q u a l q u e r d i s c i p l i n a i m p e d i d a , p o r o u t r a . 

v i i ) 0 a l u n o q u e s e s e n t i r p r e j u d i c a d o , 

d e v e r á s o l i c i t a r a o C o n t r o l e A c a d ê m i c o , a t r a v é s d a s C o o r d e 

n a ç õ e s d e C u r s o , o s e g u i n t e : 

a ) N o m á x i m o d o i s a d i c i o n a m e n t o /  c a n c e l a 

m e n t o d e d i s c i p l i n a 

b ) N o m á x i m o d u a s t r o c a s d e d i s c i p l i n a s 

N o c a s o a d i c i o n a m e n t o / c a n c e 1 a m e n t o , s e o 

c a m p o p r i o r i d a d e f o r p r e e n c h i d o , a o p e r a ç ã o s e r á e x e c u t a d a 

i n d e p e n d e n t e m e n t e d a v e r i f i c a ç ã o d e c o i n c i d ê n c i a s d e h o r a 

r i o s o u d e n ú m e r o d e v a g a s . 

v i i i ) E m i t i r R e l a t ó r i o s d e F r e q u ê n c i a E.s 

c o l a r ( D i á r i o d e C l a s s e ) . 

i x ) C r i a r a r q u i v o C a d a s t r o S e m e s t r a l d e 
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FI G U RA 5 . 3 2 -  S U B D I V I S Õ E S DO SUBSISTEMA MATRÍCULA 

5 . 7 . 1 PR I M EI R A M A T R Í C U L A 

/  t i S O L I C I T A Ç Ã O ^ / TRTA" 
\ ^ O t M A T R Í C U L AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J * \  M A T 

M A I O R A B S T R A Ç A O D E 

O A D O » 0 1 E N T R A D A MAIOR ABSTRAÇÃO DOS 
DADOS DE SAÍDA ' 

I GURA 5 . 3 3 -  EST RUT URA DO PRO BLEM A 



U I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
P R I M E I R A 

M A T R I C U L A 

TRANSAÇÕES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 N T ERFA C ES 
P A R Â M E T R O S 

1 N T ERFA C ES 
EN T RA D A SA Í D A 

1 

R e g i s t r o d o A r q u i v o 

C A M O 0 7 . 

2 

R e g i s t r o d o A r q u i v o 

C A M O 0 7 

R e g i s t r o d o A r q u i v o 

C A M O 1 0 

3 

R e g i s t r o d o A r q u i v o 

CA M 0 1 0 . 

F I G U RA 5 . 3 4 -  EST RU T U RA E " I N T E R F A C E " DE T O PO . 



PRIMEIRA 

MATRÍCULA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

O B T É M 

D A O O S 

I N I C I A L I Z A 

A R Q U I V O » 

LE A R Q U I V O 

C A M O •  7 

ACESSA AR 
OUIVOS 
CAMO » t  
CACAzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t  I 

FAZ 

MATRICULA 

O A S A I O A 

A O S O A D O S 

7 1 2 ZzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I 

PROCESSA 
MATRICULA 
0 0 ALUNO 

VERIFICA SE 
EXISTE VASA 
E SE NÃO HA 
CHOOUE MORAR 

7 . 1 . 2 . 2 . J 

C R I A A R Q U I -

V O C A M OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I» 

A C E S S A 

A R Q U I V O 

C A M O IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 9 

FORMALIZA 

RESISTRO 

I M P R I M E 

R E L A T Ó R I O 

ESCREVE 
OCORRÊNCIA 
EM CACA «S 

7 1 . 2 . 3 . 1  I 

A C E S S A 

A R Q U I V O 

C A M O I t  

ORAVA 

A R O U I V O 

C A M O l « 

FIGURA 5 . 3 5 ( a ) -  D I A GRA M A EST RU T U RA L DO SU BSI ST EM A DA PR I M EI R A M A T R Í C U L A 
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INTER P A R Â M E T R O S 

FACES 
E N T R A D A S A Í D A 

1 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0e$7 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 t f 7 

2 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO1 t f  R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMOl t f 

3 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO1 t f  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k A r q u i v o CAM0 t f 7 

5 A r q u i v o CAM0 t f 7 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 t f 7 

6 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 t f 7 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 t f 9 

7 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 t f 9 R e g i s t r o d o a r q u i v o CA M 0 t f 9 , e 

CACAt f 3 

8 R e g i s t r o d e CAM0 t f 9 

9 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMOl t f 

1 0 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO1 t f  R e g i s t r o f o r m a l i z a d o 

11 R e g i s t r o f o r m a l i z a d o 

12 R e g i s t r o d e CAM0 t f 8 e CACAt f l R e g i s t r o s d e CAM0 t f 8 

13 R e g i s t r o d e CAM0 t f 8 R e g i s t r o d e CAM0 t f 9 

14 R e g i s t r o s d e CAM0 t f 9 

1 5 R e g i s t r o d e CAM0 t f 9 e CACAt f 3 

1 6 R e g i s t r o s d e CAM0 t f 9 e 

CACA(Ó3 

R e g i s t r o d e CACA «53 

17 Reg i s t r o d e CAM0 t f 9 

1 8 R e g i s t r o d e CAMOl t f 

1 9 R e g i s t r o d e CAMOl t f 

FIGURA 5 . 3 5 ( b ) -  " I N T ERFA CES" DA PRIM EIRA MATRÍCULA 
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D i s c i p l i n a s / A l u n o s a f i m d e s e r u t i l i z a d o p o s t e r i o r m e n t e , n o 

S u b s i s t e m a P r o c e s s a m e n t o d e N o t a s . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FM M ÇÃO PtDS H l f l D U LO S: 

M ó d u l o : 7 . 1 . 1 

F u n ç ã o : O b t é m D a d o s d e T r a n s a ç õ e s 

A p a r t i r d o d o c u m e n t o s o l i c i t a ç ã o d e m a 

t r í c u l a , s ã o p e r f u r a d o s o s c a r t õ e s q u e c o n s t i t u e m o a r q u i v o 

C A M O 0 7 . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 1 . 1 

F u n ç ã o : I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

Sã o a b e r t o s o u i n i c i a 1 i z a d o s t o d o s a r q u i 

v o s e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a m e n t o , s ó o s f e c h a n d o a p ó s e x e c u t a 

d a s t o d a s a s o p e r a ç õ e s i n e r e n t e s a o p r o c e s s o d a p r i m e i r a m a 

t r T e u 1 a . 

M o d u l o : 7 . 1 . 1 . 2 

F u n ç ã o : L ê A r q u i v o C A M O 0 7 

N e s t e m ó d u l o , s ã o l i d o s o s r e g i s t r o s d o 

a r q u i v o m o v i m e n t o C A M O 0 7 , em c a r t ã o , c o n t e n d o a s s o l î c i t a 
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ç õ e s d e m a t r í c u l a s f e i t a s p e l o s a l u n o s . 

M ô d u l o : 7 . 1 . 2 

F u n ç ã o : F a z M a t r í c u l a 

A m a t r í c u l a d o s a l u n o s é e x e c u t a d a n e s t e 

m o d u l o , g e r a n d o u m a r q u i v o q u e c o n t é m o c o r r ê n c i a s d e m a t r í 

c u i a s , t a i s c o m o : a l u n o m a t r i c u l a d o em d e t e r m i n a d a d i s c i p l i 

n a , e , a l u n o n ã o m a t r i c u l a d o p o r f a l t a d e v a g a . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o s C A M O 0 8 e C A C A 0 1 

Os a r q u i v o s C A M O 0 8 e C A C A 0 1 s ã o a c e s s a d o s , 

e o s r e g i s t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o 

d e m a t r í c u l a . 

M õ d u 1 o : 7 . 1 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o : A d i c i o n a N o m e d o A l u n o em C A M O 0 8 

0 a r q u i v o C A M O 0 8 é g r a v a d o a p a r t i r d o a r 

q u i v o em c a r t ã o C A M O 0 7 . P o s t e r i o r m e n t e , g r a v a o s n o m e s d o s 

a l u n o s em C A M O 0 8 , a p a r t i r d o a r q u i v o C A C A 0 1 . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 2 . 1 . 2 

F u n ç ã o : F a z O r d e n a ç ã o d o A r q u i v o C A M O 0 8 . 
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O a r q u i v o C A M O 0 8 é o r d e n a d o s o b r e a c h a 

v e i n s c r i ç ã o d o a l u n o , a f i m d e q u e o s a l u n o s m a i s a n t i g o s 

t e n h a m p r i o r i d a d e s n a m a t r í c u l a . 

M ó d u l o : 7 - 1 . 2 . 1 . 3 

F u n ç ã o : G r a v a A r q u i v o C A M 0 0 9 

A p ó s o r d e n a ç ã o d o a r q u i v o C A M O 0 8 , é g r a v a 

d o o a r q u i v o C A M O 0 9 , o r d e n a d o s o b r e a c h a v e : i n s c r i ç ã o d o 

a l u n o . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 2 . 2 

F u n ç ã o : P r o c e s s a M a t r í c u l a d e A l u n o 

N e s t e m ó d u l o , d á - s e o p r o c e s s a m e n t o d e ma_ 

t r í c u l a d e a l u n o s , c o n s t a n d o em s e m a r c a r n o c a m p o r e s e r v a d o 

d o a r q u i v o C A M O 1 0 , t a l o c o r r ê n c i a a t u a l i z a n d o o c a m p o :  s ' t £ 

a ç ã o . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 2 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o s C A M O 0 9 e C A C A 0 3 

Os a r q u i v o s C A M O 0 9 e C A C A 0 3 s ã o a c e s s a d o s , 

e , s e u s r e g i s t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e j i 

t o d a m a t r í c u l a , n e s t e m ó d u l o . 

M ó d u 1 o : 7 - 1 . 2 . 2 . 2 



1 6 5 

F u n ç ã o : V e r i f i c a s e E x i s t e V a g a s e s e N ã o Hâ C h o q u e s d e H o r a 

r i o s 

D e p o s s e d o r e g i s t r o d e u m a l u n o , c o n s t a n 

d o d a s d i s c i p l i n a s e h o r á r i o p o r e l e s o l i c i t a d a s , f a z - s e u m a 

p e s q u i s a n o a r q u i v o C a d a s t r o S e m e s t r a l d e D i s c i p l i n a s C A C A 0 3 , 

e v e r i f i c a s e e x i s t e v a g a , e , s e o h o r á r i o c o i n c i d e c o m o d e 

s e j a d o p e l o a l u n o . C a s o p o s i t i v o , v e r i f i c a s e o a l u n o n ã o s o 

l i c i t o u d i s c i p l i n a s c o m h o r á r i o s c o i n c i d e n t e s . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 2 . 2 . 3 

F u n ç ã o : E s c r e v e O c o r r ê n c i a em C A C A 0 3 

A p ó s v e r i f i c a r q u e e x i s t e v a g a , e q u e o 

a l u n o p o d e s e r m a t r i c u l a d o n a d i s c i p l i n a s o l i c i t a d a , f a z - s e 

a s u b t r a ç ã o d e u m a u n i d a d e n o c a m p o v a g a s r e m a n e s c e n t e s d o 

a r q u i v o C A C A 0 3 , e , o a l u n o é c o n s i d e r a d o m a t r i c u l a d o . Se 

h o u v e r e m p e c i l h o , é c o l o c a d a u m a m a r c a n o r e g i s t r o d o a l u n o 

em C A M O 0 9 . 

M ó d u 1 o : 7 . 1 . 2 . 3 

F u n ç ã o : C r i a A r q u i v o C A M O 1 0 

N e s t e m ó d u l o , o a r q u i v o m o v i m e n t o C A M O 1 0 

ê c r i a d o c o n s t a n d o d a s o c o r r ê n c i a s d e m a t r í c u l a , o u s e j a : a l u 

n o s m a t r i c u l a d o s e n ã o m a t r i c u l a d o s . 
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M ó d u I o : 7 . 1 . 2 . 3 - 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M O 1 0 

0 a r q u i v o C A M O 1 0 é a c e s s a d o e s e u s r e g i s 

t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o d e m a t r T c u 

l a . 

M õ d u 1 o : 7 . 1 . 2 . 3 . 2 

F u n ç ã o : G r a v a A r q u i v o C A M O 1 0 

0 a r q u i v o C A M 0 1 0 é g r a v a d o a p a r t i r d o s 

a r q u i v o s C A M O 0 9 e C A C A 0 3 , s e u s r e g i s t r o s c o n t e r ã o a s o c o r r e r ^  

c i a s d e m a t r í c u l a s . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 3 

F u n ç ã o : D a r S a í d a a o s D a d o s 

E s t e m ó d u l o , d á s a í d a a o s d a d o s em f o r m a 

d e r e l a t ó r i o a p ó s o p r o c e s s a m e n t e d a m a t r í c u l a . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 3 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M O 1 0 

Os r e g i s t r o s d o a r q u i v o C A M O 1 0 s ã o a c e s 

s a d o s p a r a p o s t e r i o r m e n t e s e r e m i m p r e s s o s . 

M ó d u 1 o : 7 . 1 . 3 . 2 
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F u n ç ã o : F o r m a l i z a R e g i s t r o s 

O s d a d o s a s e r e m i m p r e s s o s , s ã o p r é v i a m e n 

t e f o r m a l i z a d o s n e s t e m ó d u l o . 

M ó d u l o : 7 . 1 . 3 . 3 

F u n ç ã o : I m p r i m e R e l a t ó r i o s p a r a A l u n o s 

Sã o i m p r e s s o s r e l a t ó r i o s p a r a c a d a a l u n o 

p a r t i c i p a n t e d a m a t r í c u l a , c o n s t a n d o a s i t u a ç ã o , n o q u e s e 

r e f e r e ã s o c o r r ê n c i a s d e m a t r í c u l a , t a i s c o m o : a l u n o m a t r i 

c u l a d o o u n ã o m a t r i c u l a d o em d e t e r m i n a d a d i s c i p l i n a , e , a 

c a u s a d a n ã o m a t r í c u l a . 
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5 . 7 - 2 -  SEGUN D A M A T R Í C U L A 

F i HURA 5 . 3 6 -  EST RU T U RA DO PO RBLEM A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S E G U N D A 

M A T R I C U L A 

O B T É M D A -

D O S D E 

T R A N S A Ç O E S 

F A Z 

M A T R I C U L A 

T . 2 . 5 I 

D A S A Í D A 

A O S D A D O S 

1 U T ERFA C ES 
P A R Â M E T R O S 

1 U T ERFA C ES 

EN T RA D A SA Í D A 

1 

A r q u i v o s C A M O l 2 , CA 

MO 1 3 e C A C A 0 3 . 

2 

A r q u i v o s CAMO 1 2 , CA 

M 0 1 3 , e C A C A 0 3 . 

A r q u i v o CAMO 1 0 r e g i s -

t r o d o a r q u i v o CAMO 1 T 

3 

A r q u i v o s C A M 0 1 0 e r e 

q i s t r o d o a r q u i v o CA 

MO 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k . 

FI G U RA 5 . 3 7 -  EST RU T U RA E " I NTE RF ACE.S" D E TOPO 



INICIAL I S E 

ARQUIVO 

7.2.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 7 I 1.1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T" 

LER 
ARQUIVO 
C AMO II 

O ITEM 

DADOS 

7 . 2 . 1 . 2 

FAZ ATUALI-

ZAÇÒES 

7 . 2 .12.  

ATUALISE 
AROUIVO 
CACA * 3 

ATUALISE E 

CRAVE 

AROUIVO 

10 

ATUALISE 
CACA 0 3 
CAMO I 0 

7 . 2 . 2 2 I 

ACESSA 
AROU IVO 
CACA 0 3 

GRAVE 

CAMO 1 2 

CAMO 13 

SEGUNDA 
MATRICULA 

FAZ 
MATRÍCULA 

DAR SAIDA 

AOS DAOOS 

ACESSE AR-
OUIVO 
CAMO 10 
CAM O I 4 

VERIFICAR 
SE EXISTE VA-
SA E NÃO HÁ 
CHOOUE HORÁ-
RIO 

ESCREV E 
OCORRÊNCIA 
EM CACA 0 3 

ACESSE 
AROUIVO 
CAMO 14 

GRAVA 
ARQUIVO 
CAMO 1 4 

FAZ 
MENSASEM 

FORMALIZA 
REGISTRO 
A PARTIR DE 
CAMO 14 

IMPRIME RE-
LATÓRIO OE 
FREQUÊNCIA 
ESCOLAR 

PARTICIONE 
ARQUI V O 
CAMO 14 

GRAVA 
ARQUIVO 
CACA 0 S 

0>  

F I G U RA 5 . 3 3 ( a ) -  D I A GRA M A EST RU T U RA L DO SU BSI ST EM A SEGUN D A M A T R Í C U L A 
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INTER 
P A R A M E T R 0 S 

FACES 
E N T R A D A S A Í D A 

1 A r q u i v o s CAMO 1 2 , CAM 013, CACAt f3 

2 A r q u i v o s CAM 012, CAM013 e 

CACAtf3 

A r q u i v o CAM02 t f e r e g i s t r o d o a r -

q u i v o CAMO 1 4 

3 A r q u i v o CAMOIt f e r e g i s t r o 

d o a r q u i v o CAM0 1 4 

4 A r q u i v o s CACAt f3, CAMO12 e CAMO13 

5 A r q u i v o s CAM OI t f , CA M 0 1 1 , 

CA M 0 1 2 , CAM0 1 3 e CACAt f 3 

A r q u i v o s CAMOIçí, CAM0 1 1 , CA M 0 1 2 , 

CAM0 1 3 e CACAt f 3 

6 A r q u i v o CAMO 11 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 1 1 

7 A r q u i v o s CAM OI t f , C A M 0 1 1 , 

CAM 012, CAMO13 e CACAt f3 

A r q u i v o s CAM01 t f , CA M 0 1 1 , CAM0 12, 

CAMO13 e CACAtf3 

8 A r q u i v o s CAMOI t f , CA M 0 1 1 , , 

CAM012, CAM013 e CACAt f3 

A r q u i v o s CAM OI t f , CA M 0 2 2 , CA M 0 1 2 , 

CAM013 e CACAt f3 

9 A r q u i v o CAMO 11 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 1 1 

1 0 A r q u i v o CACAt f3 e CA M OI t f . Re 

g i s t r o s d e a r q u i v o CAM0 2 2 

R e g i s t r o s d o s a r q u i v o s CAMO12 e 

CAMO13 

1 1 R e g i s t r o s d o s a r q u i v o s CAMO 

12 e CAMO13 

12 A r q u i v o s CA M 0 1 2 , CAMO13 e 

CACAtf3 

R e g i s t r o s d o s a r q u i v o s CA M 0 1 2 , 

CAM 013, e CACAo'3 

13 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM 012, 

CAMO13 e CACAt f3 

A r q u i v o CACAt f3 a t u a l i z a d o 

14 A r q u i v o s CAMO 1 2 e CAMO13 

1 5 A r q u i v o CACAtf3 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CACAtf3 

1 6 R e g i s t r o s d e CACAt f 3, CAM0 13 

e CAMO 1 2 

R e g i s t r o d e CACAt f3 

1 7 R e g i s t r o d e CACAtf3 

18 A r q u i v o CAMO 14 R e g i s t r o d o a r q u i v o CACAtf3 

19 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO14 

2 0 A r q u i v o s CAMOIt f e CAM0 1 4 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 1 4 

2 1 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 1 4 R e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

2 2 Se g u e . . . 
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C o n e . . . 

INTER 
P A R Â M E T R O S 

FACES 
E N T R A D A S A Í D A 

2 2 R e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

2 3 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMOl t f 

e CAM0 1 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

2k R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAM0 1 4 R e g i s t r o s d e A r q u i v o CAM0 1 4 

2 5 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO 14 

FIGURA 5 . 3 8 ( b ) -  INTERFACES DE SEGUNDA MATRICULA 
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FU N Ç Ã O D O S H f l D U LO S 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 1 

F u n ç ã o : O b t é m D a d o s d e T r a n s a ç õ e s 

N e s t e m ó d u l o , t o d o s o s d a d o s e n v o l v i d o s 

n o p r o c e s s a m e n t o s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o m e s m o . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o : I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

T o d o s o s a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o 

m e n t o s ã o a b e r t o s o u i n i c i a 1 i z a d o s n e s t e m ó d u l o , s ó 

c h a n d o , a p ó s o t é r m i n o d o m e s m o . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 1 . 2 

F u n ç ã o : F a z A t u a l i z a ç õ e s 

N e s t e m ó d u l o o s a r q u i v o s C A C A 0 3 e C A M 0 1 1 

s ã o a t u a l i z a d o s . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 1 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A t u a l i z a o A r q u i v o C A C A 0 3 

A p a r t i r d o a r q u i v o m o v i m e n t o , em c a r t õ e s , 

C A M 0 1 1 , o a r q u i v o C a d a s t r o S e m e s t r a l d e D i s c i p l i n a s C A C A 0 3 

p r o c e s s a 

o s f e 
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s o f r e a t u a l i z a ç ã o n o s c a m p o s : n ú m e r o d e v a g a s o f e r e c i d a s , o 

q u a l p o s s i b i l i t a n o v a s m a t r í c u l a s d e a l u n o s n ã o a t e n d i d o s n a 

P r i m e i r a M a t r í c u l a . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 1 . 2 . 1 . 1 

F u n ç ã o : A t u a l i z a e G r a v a A r q u i v o 

0 a r q u i v o C A C A 0 3 é n o v a m e n t e a t u a l i z a d o , 

c o m o t a m b é m , o a r q u i v o m o v i m e n t o , em d i s c o C A M O 1 0 q u e co _n 

t é m a s o c o r r ê n c i a s d a P r i m e i r a M a t r í c u l a . Na a t u a l i z a ç ã o d e 

C A M O 1 0 é d a d a p r i o r i d a d e a o s a l u n o s em f a s e d e c o n c l u s ã o d e 

c u r s o , n o q u e s e r e f e r e a o c a n c e l a m e n t o d e m a t r í c u l a s o u s u b s 

t i t u i ç ã o d e d i s c i p l i n a s . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 1 . 2 . 1 . 1 . 1 

F u n ç ã o : L ê A r q u i v o C A M 0 1 1 

0 a r q u i v o C A M 0 1 1 c o n t ê m a s s o l i c i t a ç õ e s 

d e c a n c e l a m e n t o o u s u b s t i t u i ç ã o d e d i s c i p l i n a s , f e i t a s p e l o s 

a l u n o s , n e s t a f a s e d a S e g u n d a M a t r í c u l a . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 1 . 2 . 1 . 1 . 2 

F u n ç ã o : A t u a l i z a C A C A 0 3 e C A M 0 1 0 

0 a r q u i v o C A C A 0 3 , t e m p e l a s e g u n d a v e z o s 

c a m p o s d e t o t a i s d e v a g a s o f e r e c i d a s , a t u a l i z a d o s . 0 a r q u j _ 

v o C A M O 1 0 , q u e c o n t é m a s o c o r r ê n c i a s d a P r i m e i r a M a t r í c u l a 
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é m a i s u m a v e z a t u a l i z a d o . M a i s p r e c i s a m e n t e , s u b s t i t u i n d o 

a l g u m a s d i s c i p l i n a s o u c a n c e 1 a n d o - a s , a p a r t i r d o a r q u i v o CA 

MO 1 1 . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 1 . 2 . 1 . 1 . 3 

F u n ç ã o : G r a v a C A M 0 1 2 e C A M 0 1 3 

F. c r i a d o o a r q u i v o m o v i m e n t o em d i s c o CA 

M 0 1 2 , c o n t e n d o o s a l u n o s q u e n ã o c o n s e g u i r a m m a t r í c u l a , q u a j i 

d o d a a t u a l i z a ç ã o a n t e r i o r . C o m o t a m b é m , ê c r i a d o o a r q u i v o 

m o v i m e n t o C A M 0 1 3 , c o n t e n d o o s a l u n o s q u e c o n s e g u i r a m m a t r í c u _ 

l a s . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 2 

F u n ç ã o : F a z M a t r í c u l a 

N e s t e m ó d u l o , e x e c u t a - s e a l g u m a s m a t r í c u _ 

l a s . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 2 . 1 

F u n ç ã o : L ê A r q u i v o C A M 0 1 2 e C A M 0 1 3 

Os a r q u i v o s C A M 0 1 2 e C A M 0 1 3 s ã o l i d o s e 

s e u s r e g i s t r o s c o l o c a d o s à d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o d e m a 

t r í c u 1 a . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 2 . 2 
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F u n ç ã o : P r o c e s s a M a t r í c u l a 

N e s t e m ó d u l o , d a r - s e - ã o a s o p e r a ç õ e s i n e 

r e n t e s ã m a t r í c u l a . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 2 . 3 

F u n ç ã o : C r i a A r q u i v o C A M O i A 

A p ó s a m a t r í c u l a , o a r q u i v o C A M 0 1 4 ê c r i a 

d o c o n t e n d o a r e l a ç ã o d o s a l u n o s q u e c o n s e g u i r a m m a t r í c u l a . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 2 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A C A 0 3 

0 a r q u i v o C A C A 0 3 é a c e s s a d o p a r a a t u a l i z a 

ç ã o d o s r e g i s t r o s , i n d i c a n d o a l u n o s m a t r i c u l a d o s o u n ã o m a 

t r i c u l a d o s . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 2 . 2 . 2 

F u n ç ã o : V e r i f i c a Se E x i s t e V a g a e Se N ã o Hã C h o q u e d e H o r á 

r i o s . 

A v e r i f i c a ç ã o d a e x i s t ê n c i a d e v a g a é f e j _ 

t a l e n d o - s e c a d a c a m p o : n ú m e r o d e v a g a d o a r q u i v o C A C A 0 3 , a 

p a r t i r d o a r q u i v o C A M 0 1 2 . Em s e g u i d a , f a z - s e a v e r i f i c a ç ã o 

d a e x i s t ê n c i a d e c h o q u e d e h o r á r i o s , t o m a n d o - s e , t a m b é m , o 

a r q u i v o C A C A 0 3 . Se n ã o h o u v e r e m p e c i l h o , a m a t r í c u l a s e r e a 
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1 i z a r á . 

M õ d u 1 o : 7 . 2 . 2 . 2 . 3 

F u n ç ã o : E s c r e v e O c o r r ê n c i a em C A C A 0 3 

A p ó s e f e t i v a ç ã o d a m a t r í c u l a , o a r q u i v o 

C A C A 0 3 é a t u a l i z a d o , a p a r t i r d o a r q u i v o C A M 0 1 2 , q u e c o n t é m 

o s a l u n o s q u e c o n s e g u i r a m m a t r í c u l a s . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 2 . 3 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M 0 1 4 

A p ó s a m a t r í c u l a , o a r q u i v o m o v i m e n t o , 

C A M 0 1 4 , em d i s c o , é a c e s s a d o p a r a p o s t e r i o r g r a v a ç ã o d e t o 

d o s a l u n o s q u e c o n s e g u i r a m m a t r í c u l a s , c o m b a s e s n o a r q u i 

v o C A M 0 1 2 . 

M o d u l o : 7 . 2 . 2 . 3 . 2 

F u n ç ã o : G r a v a A r q u i v o C A M 0 1 4 

0 a r q u i v o C A M 0 1 4 c o n t e n d o t o d o s a l u n o s m a 

t r i c u l a d o s ê g r a v a d o n e s t e m ó d u l o . 

M ó d u l o : 7 - 2 . 3 

F u n ç ã o : Dá S a í d a a o s D a d o s 

N e s t e m ó d u l o , v e r i f i c a - s e a s a í d a d o R e l a 
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t ó r i o d e F r e q u ê n c i a E s c o l a r . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 3 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o s C A M O 1 0 e C A M 0 1 4 

Os a r q u i v o s m o v i m e n t o , C A M O 1 0 

a c e s s a d o s p a r a p o s t e r i o r m e n t e s e r e m s u b m e t i d o s a 

ç ã o d e " M e r g e " . 

M ó d u l o : 7 - 2 . 3 . 2 

F u n ç ã o : F o r m a l i z a R e g i s t r o a P a r t i r d e C A M 0 1 4 

Sã o a q u i f o r m a l i z a d o s o s r e g i s t r o s p a r a 

p o s t e r i o r m e n t e s e r e m i m p r e s s o s em f o r m a d e r e l a t ó r i o s . 

M ó d u 1 o : 7 . 2 . 3 . 3 

F u n ç ã o : I m p r i m e R e l a t ó r i o s d e F r e q u ê n c i a E s c o l a r 

Os r e l a t ó r i o s d e F r e q u ê n c i a E s c o l a r , c o n 

t ê m a r e l a ç ã o d o s a l u n o s m a t r i c u l a d o s p o r d i s c i p l i n a / c u r s o . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 3 . 1 . 1 

F u n ç ã o : F a z " M e r g e " em C A M O 1 0 e C A M 0 1 4 

Os a r q u i v o s C A M O 1 0 e C A M 0 1 4 s ã o s u b m e t i -

d o s a u m a o p e r a ç ã o d e " M e r g e " , j u n t a n d o - s e o s a l u n o s q u e f o _ 

r a m m a t r i c u l a d o s em C A M 0 1 4 . 

e C A M 0 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k s a o 

u m a o p e r a 
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M ó d u 1 o : 7 . 2 . 3 . 1 . 2 

F u n ç ã o : P a r t i c i o n a A r q u i v o C A M 0 1 4 

0 a r q u i v o C A M 0 1 4 é p a r t i c i o n a d o , g e r a n d o 

o s r e g i s t r o s c o m c h a v e s d i s c i p l i n a / a l u n o , d e v i d a m e n t e o r d e n a 

d o s . 

M ó d u l o : 7 . 2 . 3 . 1 . 3 

F u n ç ã o : G r a v a A r q u i v o C A C A 0 6 

A p a r t i r d o s r e g i s t r o s p a r t i c i o n a d o s d e 

C A M 0 1 4 ê g r a v a d o o a r q u i v o c a d a s t r o C A C A 0 6 , t e n d o c o m o c h a v e 

o c a m p o d i s c i p l i n a / a l u n o . 

5 . 8zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -  S U B S I S T E M A PR O C ESSA M EN T O D E N O T A S 

N o f i m d e c a d a s e m e s t r e , q u a n d o a s a t  i v_i _ 

d a d e s i n e r e n t e s a o d e s e n v o l v i m e n t o d e c a d a c u r s o s e c o n c l u i u , 

i n i c i a - s e a a t i v a ç ã o d o S u b s i s t e m a P r o c e s s a m e n t o d e N o t a s , 

o n d e , a s n o t a s d e c a d a a l u n o é p r o c e s s a d a , o b t e n d o - s e em s e 

g u i d a a s r e s p e c t i v a s m é d i a s q u e i n d i c a r ã o o a p r o v e i t a m e n t o 

d o s m e s m o s . 

D e s t a f o r m a , o r e f e r i d o s u b s i s t e m a t e m c £ 

m o f i n a 1 i d a d e s , o q u e s e s e g u e : 
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i ) M a n t e r a r q u i v a d a s , t e m p o r a r i a m e n t e , t o 

d a s a s n o t a s o b t i d a s p e l o s a l u n o s , c o n s t a n t e s n o B o l e t i m Es 

c o l a r - , c o m o t a m b é m , s u a s s i t u a ç õ e s n a s r e s p e c t i v a s d i s c i p l i 

n a s c o m r e l a ç ã o ã s s u a s f r e q u ê n c i a s . 

i i ) A p a r t i r d a s n o t a s d e c a d a a l u n o , c a l 

c u l a r a s m é d i a s o b t i d a s p e l o s m e s m o s n a s r e s p e c t i v a s d i s c i 

p 1 i n a s . 

i i i ) A t u a l i z a r o C a d a s t r o S e m e s t r a l d e A l u 

n o s M a t r i c u l a d o s , i s t o ê : p r e e n c h e n d o o s c a m p o s r e s e r v a d o s p a 

r a m é d i a s . 

i v ) G r a v a r n o a r q u i v o c a d a s t r o d e a 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA IJ 

n o s , o s c ó d i g o s d a s d i s c i p l i n a s p o r e l e s c u r s a d a s e s e u s r e s _ 

p e c t i v o s c o n c e i t o s . 

v ) I m p r i m i r B o l e t i m d e A p r o v e i t a m e n t o p o r 

a l u n o . 

v i ) I m p r i m i r r e l a ç ã o d e d i s c i p l i n a s c o m 

a s r e s p e c t i v a s n o t a s ( c o n c e i t o s ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FU N Ç Ã O D O S M Ó D U LO S 
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( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
LE NOTAS AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA í 
DOS ALUNOSzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J  ^ \  

PROCESSA 
NOTAS 

MAIOR ABSTRAÇÃO OOS 
'DADOS DI ENTRADA 

SR AVA NOTAS 
NO CADASTRO 
DE ALUNOS 

IMPRIME RE 
LA TÓRIOS 

MAIOR ABSTRAÇXO DOS 
DADOS DE SAIDA 

FIGURA 5 . 3 9 -  EST RUT URA DO PRO BLEM A 

a i 

O B T É M 

T R A N S A Ç Õ E S 

SUBSISTEMA 
PROCESSAMEN-
TO DE NOTAS 

PROCESSA 
NOTAS DE 
ALUNOS 

DA SAIDA 

AOS DADOS 

INTERFACES 

P A R Â M E T R O S 

INTERFACES 

EN T RA D A SA Í D A 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

R e o i s t r o s d o a r q u i v o 

C A M O 1 5 . 

2 

R e g i s t r o s d o a r q u i v o 

C A M O 1 5 . 
A r q u i v o CA M O 1 4 

3 A r q u i v o C A M 0 1 4 

F I G U RA 5 . 4 0 -  EST RU T U RA E " I N T E R F A C E S " DO PRO CESSA M EN T O 

DE N O T A S. 



SUBSISTEMA 
PROCESSAMEN-
TO OE NOTAS 

INICLALI ZE 

ARQUIVOS 

OBTÉM 

DADO S 

PROCESSA 

NOTAS 00 
ALUNO 

QA SAIOA 

AOS OAOOS 

8 - 2 . 3 . 2 

S R A VA AN-

QUIVO 
CAMO I S 

IMPRIME BO-
LETIM CE 
AP MOVEI TA -

MENTO ESCOLA! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

FI G U RA 5 . 4 ) ( a ) -  D I A GRA M A EST RU T U RA L DO SU BSI ST EM A PRO CESSA M EN T O DE N O T A S 
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INTER 
P A R Â M E T R O S 

FACES 
E N T R A D A . S A Í D A 

1 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMO15 

2 A r q u i v o CAM0 1 5 A r q u i v o CAMO 14 

3 A r q u i v o CAMOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA14 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k A r q u i v o CAMO 15 

5 A r q u i v o CAMO 15 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMO15 

6 R e g i s t r o s d o s a r q u i v o s CAM0 1 4 e 

CAMO16 

7 A r q u i v o CAM015 Có d i g o d e d i s c i p l i n a , i n s c r i ç ã o 

d o a l u n o , c o n c e i t o 

8 R e g i s t r o s a r q u i v o CAM015 R e g i s t r o s d e a r q u i v o CAM0 1 6 

9 R e g i s t r o s d o s a r q u i v o s CAM015 e 

CACAt f l 

10 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMO15 Có d i g o d e d i s c i p l i n a , i n s c r i ç ã o 

d o a l u n o , c o n c e i t o 

1 1 Có d i g o d i s c i p l i n a , i n s e r i -

ç ã o d o a l u n o , c o n c e i t o 

1 2 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 1 4 R e g i s t r o d o a r q u i v o CA M 0 1 4 , o r -

d e n a d o p / c h a v e c u r s o / d i s c i p l i n a 

13 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAM0 1 4 

o r d e n a d o p / c h a v e C u r s o / d i s -

c i p l i n a 

A r q u i v o CAMO1 6 

11» A r q u i v o CAM016 R e g i s t r o d o a r q u i v o CAMO1 6 

1 5 R e g i s t r o s d o a r q u i v o CAMO1 6 R e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

16 R e g i s t r o s f o r m a l i z a d o s 

FIGURA 5 . 4 1 ( 0 ) -  " I N T ERFA CES" DO SUBSISTEMA PROCESSAMENTO 

DE NOTAS. 
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M ó d u 1 o : 8 . 1 

F u n ç ã o : O b t é m D a d o s 

Os d a d o s n e c e s s á r i o s a o p r o c e s s a m e n t o s ã o 

o b t i d o s n e s t e m o d u l o . 

M ó d u l o : 8 . 1 . 1 

F u n ç ã o : I n i c i a l i z a A r q u i v o s 

T o d o s a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o p r o c e s s a m e n 

t o s ã o a b e r t o s o u i n i c i a 1 i z a d o s n e s t e m ó d u l o , s ó o s f e c h a n d o 

a p ó s o p r o c e s s a m e n t o . 

M ó d u 1 o : 8 . 1 . 2 

F u n ç ã o : L ê A r q u i v o C A M 0 1 5 

0 a r q u i v o C A M 0 1 5 c o n t é m o s d a d o s o b t i d o s a 

p a r t i r d o D i á r i o d e C l a s s e , c o n s t a n d o d a s n o t a s o b t i d a s pe_ 

l o s a l u n o s n o d e s e n v o l v i m e n t o d a s d i s c i p l i n a s c u r s a d a s . C o m o 

t a m b é m , d a d o s r e f e r e n t e s ã s f r e q u ê n c i a s d o s r e f e r i d o s a l u n o s . 

M ó d u l o : 8 . 2 

F u n ç ã o : P r o c e s s a N o t a s d o s A l u n o s 

Os d a d 

p r o c e s s a m e n t o d e n o t a s e 

o s s a o a q u i p r o c e s s a d o s , t a i s c o m o : 

f r e q u ê n c i a d o s a l u n o s . 
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M ó d u l o : 8 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o s C A C A 0 6 e C A M 0 1 6 

Os a r q u i v o s C A C A 0 6 e C A M 0 1 6 s ã o a c e s s a 

d o s , e , s e u s r e g i s t r o s c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a 

m e n t o . 

M ó d u l o : 8 . 2 . 2 

F u n ç ã o : D e t e r m i n a C o n c e i t o s 

N e s t e m ó d u l o , s ã o d e t e r m i n a d o s o s c o n c e i 

t o s d o s a l u n o s n a s d i v e r s a s d i s c i p l i n a s c u r s a d a s . 

M ó d u 1 o : 8 . 2 . 2 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M 0 1 5 e C A C A 0 1 

d o s e s e u s r e g i s t r o s s ã o c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a 

m e n t o d e n o t a s . 

Os a r q u i v o s C A M 0 1 5 e C A C A 0 1 s ã o a c e s s a 

M ó d u 1 o : 8 . 2 . 2 . 2 

F u n ç ã o : C á l c u l o d e C o n c e i t o 

D e p o s s e d a s n o t a s o b t i d a s p e l o s a l u n o s , 

q u e s e e n c o n t r a m g r a v a d a s n o a r q u i v o C A M 0 1 5 , o c á l c u l o d o s 

c o n c e i t o s d a r - s e - á n e s t e m ó d u l o . 
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M ó d u l o : 8 . 2 . 2 . 3 

F u n ç i o : G r a v a C o n c e i t o s e D i s c i p l i n a s em C A C A 0 1 

0 a r q u i v o C a d a s t r o d e A l u n o s C A C A 0 1 , t e m 

s e u s c a m p o s , q u e s e e n c o n t r a v a m p r e v i a m e n t e r e s e r v a d o s , e , 

g r a v a d o s o s c ó d i g o s d a s d i s c i p l i n a s p o r e l e s c u r s a d a s e s e u s 

r e s p e c t i v o s c o n c e i t o s . 

M ó d u 1 o : 8 . 2 . 3 

F u n ç ã o : A t u a l i z a C A C A 0 6 

0 a r q u i v o C A C A 0 6 c o n t é m a s o c o r r ê n c i a s d e 

m a t r í c u l a s , o u m e l h o r , t o d o s o s r e g i s t r o s d i s c i p l i n a / a l u n o . 

N e s t e m ó d u l o , o c a m p o r e s e r v a d o p a r a o s c o n c e i t o s , s ã o g r a v a 

d o s . 

M ó d u 1 o : 8 . 2 . 3 . 1 

F u n ç ã o : O r d e n a C A M 0 1 4 C u r s o / D i s c i p 1 i n a 

0 a r q u i v o m o v i m e n t o CA M O l * * é o r d e n a d o pe_ 

l a c h a v e : c u r s o / d i s c i p l i n a . 

M ó d u l o : 8 . 2 . 3 . 2 

F u n ç ã o : G r a v a A r q u i v o C A M 0 1 6 

N e s t e m ó d u l o , g r a v a - s e o a r q u i v o C A M 0 1 6 

em d e c o r r ê n c i a d a o r d e n a ç ã o d o a r q u i v o C A M 0 1 4 . 



1 8 6 

M o d u l o : 8 . 3 

F u n ç i o : D á S a í d a a o s D a d o s 

E s t e m ó d u l o , d e s t i n a - s e a d a r s a í d a a o s 

d a d o s s o b a f o r m a d e r e l a t ó r i o . 

M ó d u l o : 8 . 3 . 1 

F u n ç ã o : A c e s s a A r q u i v o C A M 0 1 6 

0 a r q u i v o C A M 0 1 6 é a c e s s a d o , e , o s r e g i s 

t r o s c o l o c a d o s ã d i s p o s i ç ã o d o p r o c e s s a m e n t o , p a r a p o s t e r i o r 

i m p r e s s ã o d o s m e s m o s . 

M ó d u l o : 8 . 3 . 2 

F u n ç i o : F o r m a l i z a R e g i s t r o 

Os r e g i s t r o s d o a r q u i v o C A M 0 1 6 s ã o f o r m a 

l i z a d o s p a r a p o s t e r i o r i m p r e s s ã o . 

M ó d u l o : 8 . 3 . 3 

F u n ç ã o : I m p r i m e B o l e t i m E s c o l a r 

Os c o n c e i t o s d o s a l u n o s , s ã o i m p r e s s o s s o 

b r e a f o r m a d e. B o l e t i m E s c o l a r , e , e n c a m i n h a d o s a c a d a a 1 u_ 

n o . 
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C A P Í T U L O 6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C O N C L U S Õ E S 

E e s t i m a d o p a r a u m f u t u r o p r ó x i m o q u e a s 

U n i v e r s i d a d e s b r a s i l e i r a s t e n h a m i m p l a n t a d o em C o m p u t a d o r 

S i s t e m a s d e : C o n t r o l e A c a d ê m i c o , C o n t r o l e d e B i b l i o t e c a , 

C o n t r o l e d e M a t e r i a l , C o n t r o l e C o n t á b i l e C o n t r o l e d e Pe s 

s o a i . 

C e r t a m e n t e , o p r o b l e m a n ã o s e r á s o l u c i o n a 

d o c o m e s t e t r a b a l h o , m a s , p r o v a v e l m e n t e a m e t o d o l o g i a a q u i 

d e s e n v o l v i d a i r á a j u d a r a o s p r o j e t i s t a s d e S o f t w a r e n o d e s e _n 

v o l v i m e n t o d o s s i s t e m a s v i g e n t e s . 

A o q u e s e r e f e r e i i m p l a n t a ç ã o d o S i s t e m a 

d e C o n t r o l e A c a d ê m i c o d e s e n v o l v i d o n e s t e t r a b a l h o é a c o j i 

s e l h ã v e ] a e s c o l h a d e u m a l i n g u a g e m p a r a g e r a ç ã o e a c e s s o 

a o s a r q u i v o s , e , a e s c o l h a d e u m a l i n g u a g e m d e a l t o n í v e l 

q u e s u p o r t e e s t a l i n g u a g e m . 
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A P Ê N D I C E 

1 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA A R Q U I V O C A D A ST R O D E A L U N O S -  C A C A f f l 

A t f t u l o d e e x e m p l o d e u m a r q u i v o c o m e s 

t r u t u r a d e L i s t a I n v e r t i d a , a p r e s e n t a - s e o a r q u i v o CA CA 0 1 

( A r q u i v o C a d a s t r o d e A l u n o s ) q u e s e c o n s t i t u i d e v á r i a s i n 

f o r m a ç õ e s r e d u n d a n t e s e n t r e s i . Co m a i n t e n ç ã o d e s e r e d u z i r 

t a i s r e d u n d â n c i a s , u t i l i z o u - s e u m a r q u i v o c o m e s t r u t u r a d e 

L i s t a I n v e r t i d a , o n d e , o s c a m p o s r e d u n d a n t e s s ã o a s c h a v e s : 

c ó d i g o d e c u r s o , c ó d i g o d e a l u n o , n a t u r e z a d o i n g r e s s o , c ó d j _ 

g o d e d i s c i p l i n a e t i p o d e s a n g u e . E, o s a p o n t a d o r e s , i n d i c a m 

o s e n d e r e ç o s d o s r e g i s t r o s c o n t e n d o a s d e m a i s i n f o r m a ç õ e s 

n ã o r e d u n d a n t e s , c o n s t a n t e s d o a r q u i v o C A C A 0 1 m o s t r a d o n a 

F i g u r a A . 1 

A s e s t r u t u r a s a p r e s e n t a d a s n a s F i g u r a A . 2 , 

A . 3 , A .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k e A . 5 , r e p r e s e n t a m a s e s t r u t u r a s d e l i s t a s i n v e r t j _ 

d a s , o n d e , a s r e d u n d â n c i a s f o r a m e v i t a d a s . 

Em t a l e s t r u t u r a , p o d e - s e o b s e r v a r q u e : 
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o a l u n o J0 SEB 1 A S, f a z o c u r s o d e Z o o t e c n i a , i n g r e s s o u n a U n i 

v e r s i d a d e m e d i a n t e e x a m e d e v e s t i b u l a r , c u r s o u a s d i s c i p l i 

n a s I n i c i a ç ã o a C i ê n c i a d a C o m p u t a ç ã o e C a l c u l o N u m é r i c o . Tem 

s a n g u e t i p o B. P a r a m e l h o r c o m p r e e n s ã o d a e s t r u t u r a , o b s e r v a 

s e q u e : o r e f e r i d o a l u n o t e m e n d e r e ç o 8 n a F i g u r a A . í e n a s 

F i g u r a s A . 2 , A . 3 , A . 4 e A . 5 , e x i s t e m a p o n t a d o r e s p a r a o e n d e 

r e c o 8 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ENDEREÇO/INSCRIÇÃO' NOME 
/ DATA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
' t  

'NASCIMENTO I 
'.  t  

CP F. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7 0 1 1 0 2 8  9 ED U A RD O J |  2 0 0 6  4 0 0 1 1 3 0 5 1 0 3 

7 0 1 1 0 3 0 X ( EM ER SO N p . 1 5 0  4 3 8 
0 1 1 4 0 7  1 0 4 

7 0 1 1 0 3 1 9 E M E R S O N L . 0 5 0 3 4 8 | O I I 5 0 7 I 0 3 

! 1  ! i 

T O M 0 3 6 X ' FRA N CI SCO A . ] 0 2 0  7 5 0 0 1 1 4 1 3 1 8 9 

7 0  11 0 5 7 2  I JO SE A . ^  1 0 0  8 5 2 
0 113 3  4 4 3 1 

7 0 1 I 0 918 JO S E j A N . 3 0 0 7 5 3 

1  1 

7 0 1 1 0 7 4 2 | L U C E V A L L . |  II 0 1 5 1 

0 1 I 4 4 1 3 4 5 

I I I 1 4 4 3 4 5 

^ ! 
7 0 1 1 0 7  1 8 I j o S E B I A S N . i l 0 9 4 9 I 1 3 I 3 2  I 4  5 O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I ! I 

ENDEREÇOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TELEFONE/ 

O T A C I L I O A L B U O U E R O U E 

JO Ã O P E S S O A 

J O A O S U A S S U N A 

F RE I C A N E C A 

A'/ . G E T Ú L I O V A R G A S 

JO Ã O A N T O N I O 

P A D R E V A L D E V I N O 

P A D R E A L E I X O 

FI G U RA A . l -  PA RT E 0 0 A RQ U I V O C A C A 0 1 

C h a v e : C ó d i g o d e C u r s o 

0 4 E c o n o m i a 

2 2 E n g e n h a r i a C i v i l 

2 3 E n g e n h a r i a E l é t r i c a 

4 7 C o o p e r a t i v i s m o 

4 9 Z o o t e c n i a 

6 0 B a c h a r e l a d o em C o m p u t a ç ã o . 



1 9 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CHAVES APONTADORES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» !  1 1 ! ;  1 

2 2 « « ! ! 1 1 ! 
2 3 

4 7 2 1 1 1  1 ] 

4 9 
» 1 •  i •  ! : •  

6 0 •  ! i ! i i ! 

F I G U RA A . 2 -  EST RU T U RA DO C Ó D I GO DE CURSO 

C h a v e : N a t u r e z a d o I n g r e s s o 

1 V e s t i b u l a r 

2 T r a n s f e r i d o 

3 R e i n í c i o d o C u r s o 

G r a d u a d o 

/ CHAVES / APONTADORES 

i i 8 I 2 •  i  6 I 

2 3 5 1 ! 1  1 

3 4 1  1 1  1 ' 1 

4 7  1 1 ' 

F 1 GURA A 3 - EST RU T U RA DA N A T U REZ A DO INGRESSO 

C h a v e : C ó d i g o d e D i s c i p l i n a 

P 0 8 0 0 1 1 -  0 S e m i n á r i o d e E n g e n h a r i a 

P 0 8 0 0 2 4 -  2 M á q u i n a s H i d r á u l i c a s 

P 0 8 0 1 3 3  _ 8 I n i c i a ç ã o â C i ê n c i a d a Co m p u t aç ão 

P 0 8 0 1 5 3 -  2 C á l c u l o N u m é r i c o 

P 0 8 0 1 8 ^  -  2 P r o c e s s a m e n t o d e D a d o s 



1 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CHAVE 7 A PONT ADORE S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

f> zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 0 8 0 0 1 1 -  0 1 ; T !  2 ! « ! 1 : 

PO 8 0 0 2 4 - 2 8 t 4 1 6 

PO 8 0 1 3 3 -  8 3 1 

1  2 

1 7 •  1 •  I 

PO SO I S3 - 2 e •  5 ! 1 

P 0 8 0 I 8 4 - 2 3 
1 

1 « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! ' ! 

A. l » -  ESTRUTURA DE CÓDIGO DE D I SC I PL I N A 

C h a v e : T i p o d e S a n g u e 

1 A 

2 B 

3 o 

h AB 

C HAVE APONTADORES 

1 8  ! 3 i 4 ' ! 

2 1 ! e ! 1 1 

3 5 ) 2 , 1 1 

4 7 j j 

A . 5 -  ESTRUTURA DO T IPO DE SANGUE 

2 . C O D I G O SD E D I SC I PL I NAS 

P a r a e f e i t o d e o r i e n t a ç ã o , a s d i s c i p l i n a s 

s ã o i d e n t i f i c a d a s p o r c ó d i g o s a s s i m e s t r u t u r a d o s : 

] ? C a c a c t e r 
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I n d i c a o C e n t r o em q u e a d i s c i p l i n a e s t á 

1 i g a d a . 

2 ? e 3 ? C a r a c t e r e s 

I d e n t i f i c a o D e p a r t a m e n t o d e n t r o d o C e n 

t r o . 

4 ° , 5 ? e 6 ? C a r a c t e r e s 

R e p r e s e n t a o N? d e o r d e m d a d i s c i p l i n a d e n 

t r o d o D e p a r t a m e n t o . 

7 ? C a r a c t e r 

I n d i c a o n ú m e r o d e c r é d i t o s d a d i s c i p l i n a 

8 ° C a r a c t e r 

D í g i t o v e r i f i c a d o r 

A t í t u l o d e e x e m p l o a p r e s e n t a - s e o c ó d i 

g o H O 3 0 0 2 5 - 0 q u e s i g n i f i c a : 

H -  C e n t r o d e C i ê n c i a s H u m a n a s , L e t r a s , Ar _ 

t e s . 

0 3 -  D e p a r t a m e n t o d e L e t r a s C l á s s i c a s e 

V e r n á c u l a s , t e r c e i r o d o C e n t r o d e C_i_ 

ê n c i a s H u m a n a s , L e t r a s e A r t e s . 
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0 0 2 -  S e g u n d a d i s c i p l i n a d o D e p a r t a m e n t o 

5 -  N ú m e r o d e c r é d i t o s 

0 -  D í g i t o v e r i f i c a d o r 

3 . I N S C R I Ç Ã O DO A LWN Q 

A i n s c r i ç ã o d o a l u n o e s t á a s s i m e s t r u t u r a 

d a : 

1 ? e 2 ° C a r a c t e r e s 

I n d i c a o a n o em q u e o a l u n o i n g r e s s o u n a 

Un i v e r s i d a d e . 

3 ? C a r a c t e r 

I n d i c a o p e r í o d o d e n t r o d o a n o em q u e o 

a l u n o i n g r e s s o u n a U n i v e r s i d a d e . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

k° C a r a c t e r 

I n d i c a a á r e a a q u e o a l u n o p e r t e n c e . 

5 ? , 6 ? e 7 ? C a r a c t e r e s 

I n d i c a o n ú m e r o d e o r d e m d o a l u n o d e n t r o 

d a á r e a e d o p e r í o d o . 
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8 ° C a r a c t e r 

D í g i t o v e r i f  i c a d o r 

E x e m p l o : 7 0 1 1 0 2 8 9 

7 0 -  A n o d e i n g r e s s o d o a l u n o 

1 -  I n d i c a q u e o a l u n o i n g r e s s o u n o p r i 

m e i r o p e r í o d o d e 1 9 7 0 . 

I -  I n d i c a q u e o a l u n o p e r t e n c e ã á r e a 1 . 

0 2 8 -  0 a l u n o é o v i g é s i m o o i t a v o d a q u e l a 

á r e a e d a q u e l e p e r í o d o . 

9 -  D í g i t o v e r i f i c a d o r 

4 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA N O M EN C LA T U RA U T I L I Z A D A NO S I S T E M A 

A n o m e n c l a t u r a u t i l i z a d a p a r a d e f i n i r o s 

d i v e r s o s t i p o s d e a r q u i v o s , e n v o l v e u m a c o d i f i c a ç ã o a 1 f a n u 

m é r i c a d e 6 c a r a c t e r e s , s i g n i f i c a n d o o s e g u i n t e : 

I ? e 2 ? C a r a c t  e r e s 

I d e n t i f i c a o s i s t e m a . N o c a s o d o S i s t e m a 

C o n t r o l e A c a d ê m i c o , t o d o s o s c ó d i g o s p o s s u i r ã o o p r e f i x o C A . 

3 ? e 4 ° C a r a c t e r e s 
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I d e n t i f i c a o t i p o d e a r q u i v o a s a b e r : 

CA -  C a d a s t r o 

MO -  M o v i m e n t o 

T A -  T a b e l a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

5 ? e 6 ? C a r a c t e r e s 

I n d i c a o n ú m e r o d e o r d e m d o a r q u i v o d e n t r o 

d e c a d a t  i p o . 

C o m o e x e m p l o , a p r e s e n t a - s e o a r q u i v o d e n o 

m i n a d o : C A M O 0 2 , o n d e , 

CA -  I n d i c a q u e p e r t e n c e a o S i s t e m a C o n 

t r o l e A c a d ê m i c o 

MO -  I n d i c a q u e é u m a r q u i v o m o v i m e n t o . 

0 2 -  I n d i c a q u e é o s e g u n d o a r q u i v o m o v i 

m e n t o . 

5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA. A R Q U I V O S E N V O L V I D O S NO S I S T E M A C O N T R O L E A C A D ÉM I C O 

A p r e s e n t a - s e n e s t a p a r t e d o t r a b a l h o u m a 

v i s ã o d e t o d o s a r q u i v o s e n v o l v i d o s n o S i s t e m a C o n t r o l e A c a d ê ^  

m i c o , c o n s t a n d o d e : n o m e n c l a t u r a s , d e s c r i ç ã o e o s s u b s i s t e 

m a s q u e o s u t i l i z a m , c o m o m o s t r a a F i g u r a A . 6 .  
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NOMENCLATURA D E S C R I Ç Ã O SUBSSISTEMAS QUE 0 UTI 

L IZAM 

SUBSSISTEMAS QUE 0 UTI 

L IZAM 

C A C A 0 1 C a d a s t r o d e a l u n o C a d a s t r o d e a l u n o s , Ma 

t r í c u l a s , C u r r í c u l o s de~ 

C u r s o s , Pr o c e s s a m e n t o 

d e N o t a s 

C A C A 0 2 C a d a s t r o G e r a l d e D i s c i p l i n a s 
C a d a s t r o G e r a l d e D i s c i 

p l i n a s , Es t u d o d e Der nan 

d a d e V a g a s e C a d a s t r o 

Se m e s t r a l D i s c i p l i n a s . 

C A C A 0 3 C a d a s t r o Se m e s t r a l d e D i s c i p l i n a s 
C a d a s t r o Se m e s t r a l d e 

D i s c i p l i n a s e M a t r í c u l a 

C A C A 0 4 C a d a s t r o d e P r o f e s s o r e s 
C a d a s t r o d e P r o f e s s o 

r e s , M a t r í c u l a , Ca d a s 

t r o Se m e s t r a l D i s c i p l i 

n a s . 

C A C A 0 5 C a d a s t r o d e C u r r í c u l o s d e C u r s o s 
C u r r í c u l o d e C u r s o s e 

C a d a s t r o d e a l u n o s . 

CA M O 0 1 A r q u i v o m o v i m e n t o c o n t e n d o d a d o s 

c a d a s t r a i s d o s a l u n o s 
C a d a s t r o d e a l u n o s 

C A M O 0 2 Co n t ém d a d o s c a d a s t r a i s d o s c u r r í 

c u 1 o s d e c u r s o s . 
C u r r í c u l o d e C u r s o s 

C A M O 0 3 Co n t êm d a d o s d e l e v a n t a m e n t o j u n t o 

a o s a l u n o s . 

Es t u d o d e D em an d a d e 

V a g a s 

CA M O 0 4 Co n t ém c ó d i g o s d e d u a s d i s c i p l i n a s Es t u d o d e D em an d a d e 

Va g a s . 

C A M O 0 5 Co n t ém c ó d i g o s d e t r e s d i s c i p l i n a s Es t u d o d e D em an d a d e 

V a g a s 

C A M O 0 6 Co n t ém c ó d i g o s d e 4 d i s c i p l i n a s Es t u d o d e D em an d a d e 

V a g a s 

C A M O 0 7 Co n t ém d a d o s d e s o l i c i t a ç ã o d e ma 

t r í c u l a . 
M a t r í c u 1 a 

C A M O 0 8 Co n t ém d a d o s d e s o l i c i t a ç ã o d e ma 

t r í c u 1 a . 
M a t r í c u l a 

C A M O 0 9 Co n t ém d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s p e 

l o s a 1 u n o s . 
M a t r í c u l a 

C A M O 1 0 Co n t êm d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s p e 

l o s a l u n o s , o r d e n a d o . 
Ma t r í c u l a 

CA M O 1 1 Co n t ém s o l i c i t a ç õ e s d e c a n c e l a m e n 

t o e s u b s t  i t u i ç ã o . 
M a t r í c u l a 

C A M O 1 2 Co n t ém d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s p e 

l o s a l u n o s 
M a t r í c u l a 
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NOMENCLATURA D E S C R I Ç Ã O " •  SUBSS1 STEMAS QUE 0 

U T I L I Z A M 

SUBSS1 STEMAS QUE 0 

U T I L I Z A M 

C A M O 1 3 Co n t ém d a d o s , s o l i c i t a ç ã o d e c a n c e 

l a m e n t o e s u b s t i t u i ç ã o . 
M a t r í c u l a 

C A M O 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAh Co n t êm d i s c i p l i n a s s o l i c i t a d a s p e 

l o s a l u n o s o r d e n a d o 
M a t r í c u l a e Pr o c e s s a 

m e n t o d e N o t a s . 

C A M O 1 5 Co n t êm n o t a s d o s a l u n o s Pr o c e s s a m e n t o d e n o 

t a s 

C A M O 1 6 Co n t êm r e s u l t a d o s d o s a l u n o s n as d i s 

c i p l i n a s c u r s a d a s . 
Pr o c e s s a m e n t o d e n o 
t a s . 

C A M O 1 7 Co n t êm i n f o r m a ç õ e s c a d a s t r a i s d a s 

d i s c i p 1 i n as 
C a d a s t r o G e r a l d e 

D i s e i p l i n a s , Cad as 

t r o Se m e s t r a l d e D i s 

c i p l i n as 

C A M O 1 8 Co n t ém d a d o s d e l e v a n t a m e n t o j u n t o 

a o s a 1 u n o s . 

Es t u d o d e D em an d a d e 

V a g a s 

C A M O l 9 Co n t êm d a d o s C a d a s t r a i s d o s P r o f e s s o 

r e s . 

C a d a s t r o d e Pr o f e s 

s o r e s . 

C A T A 0 1 Co n t ém v a l o r e s a c u m u l a d o s d o l e v a n -

t a m e n t o j u n t o a o s a l u n o s . 

Es t u d o d e D em an d a d e 

V a g a s . 

C A T A 0 2 Co n t êm v a l o r e s d a o p e r a ç ã o d e s o l i c i 

t a ç õ e s p / c o m b i n a ç õ e s d e 2 d i s c i p l i -

n as 

Es t u d o d e D em an d a d e 

V a g a s 

C A T A 0 3 Co n t ém v a l o r e s d a o p e r a ç ã o d e s o l i c i 

t a ç õ e s p / c o m b i n a ç õ e s d e 3 d i s c i p l i -

n a s . 

Es t u d o d e Dem an d a d e 

V a g a s . 

C A T A 0 4 Co n t ém v a l o r e s d e o p e r a ç ã o d e s o l i c i 

t a ç õ e s p / c o m b i n a ç õ e s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k d i s c i p l i -

n a s 

Es t u d o d e Dem an d a d e 

V a g a s . 

FIGURA A . 6 -  ARQUIVOS DO SISTEMA CONTROLE ACADÊMICO 
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C A C , f t 0 1 -  A r q u i v o C a d a s t r o d e A l u n o s , em d i s c o , c o m e s t r u t _ u 

r a d e l i s t a i n v e r t i d a , t e n d o c o m o c h a v e s : c ó d i g o 

d e c u r s o , n a t u r e z a d o i n g r e s s o , c ó d i g o d e d i sc_i _ 

p l i n a , t i p o d e s a n g u e e i n s c r i ç ã o d o a l u n o . . 

Caíra p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

N í v e 1 2 

N a t u r e z a d o i n g r e s s o 1 

S e x o 1 

E s t a d o c i v i l 1 

T i p o d e s a n g u e 1 

F a t o r RH 1 

C . E . P . 5 

D a t a d e n a s c i m e n t o 6 

N o m e 4 0 

C ó d i g o d e o p e r a ç ã o 1 

N o m e d o p a i 3 2 

N o m e d a m ã e 3 2 

D o c u m e n t o m i l i t a r 9 

Ó r g ã o e x p e d i d o r 5 

C . P . F . 1 1 

N? d a i d e n t  i d a d e 8 

Ó r g ã o e x p e d i d o r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk 

U . F . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

D a t a e x p e d i ç ã o 6 

C e r t . a l i s . m i l i t a r 1 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C e r t . d i s p e n s a c o r p o r a ç ã o . ] 

C e r t . r e s e r v i s t a 1 . c a t e g o r i a 1 

C e r t . r e s e r v i s t a 2 . c a t e g o r i a 1 

A t e s t a d o d e s o b r i g a ç ã o m i l i t a r 1 

A t e s t a d o s i t u a ç ã o m i l i t a r 1 

C e r t . d e i s e n ç ã o m i l i t a r 1 

C e r t i d ã o d e s i t u a ç ã o m i l i t a r 1 

C a r t a p a t e n t e I 

P r o v i s ã o d e r e f o r m a 1 

M i l i t a r d a a t i v a 1 

E n d e r e ç o l o c a l 3 0 

N ú m e r o 5 

T e l e f o n e 8 

C . E . P . 5 

E n d e r e ç o p e r m a n e n t e 3 0 

N ú m e r o 5 

T e l e f o n e 8 

M u n i c í p i o 2 1 

U . F . 2 

C õ d i g o d i s c i p l i n a 8 

N v e z e s 

C o n c e i t o 3 

N , s i g n i f i c a o n ú m e r o d e d i s c i p l i n a s p r e v i s t o p a r a q u e 

u m a l u n o c o n c l u a u m d e t e r m i n a d o c u r s o . 

Ç j f t CA j 2 -  A r q u i v o C a d a s t r o G e r a l d e D i s c i p l i n a s , em d i s c o , 

c o m o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o 



. 2 0 0 

c h a v e : c ó d i g o d e d i s c i p l i n a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 8 

N o m e d i s c i p l i n a 3 0 

C a r g a h o r á r i a t e ó r i c a 3 

C a r g a h o r á r i a p r á t i c a 3 

P r é - r e q u i s i t o 1 8 

P r é - r e q u i s i t o 2 8 

P r é - r e q u i s i t o 3 8 

P r é - r e q u i s i t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h 8 

P o s i ç ã o p / m a r c a 1 

C A C A 0 3 -  A r q u i v o C a d a s t r o S e m e s t r a l d e D i s c i p l i n a s , em d i _s 

c o , c o m o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o 

m o c h a v e : c ó d i g o d e d i s c i p l i n a 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 8 

t u r m a 2 

N o m e d i s c i p l i n a 3 0 

N u m e r o s a 1 a 1 8 

V a g a s o f e r e c i d a s 2 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

V a g a s r e m a n e s c e n t e szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 

C a r g a h o r á r i a t e ó r i c a 3 

C a r g a h o r á r i a p r á t i c a 3 

N o m e d o p r o f e s s o r 1 1 

P r é - r e q u i s i t o 1 8 

P r é - r e q u i s i t o 2 8 

P r é - r e q u i s i t o 3 8 

P r é - r e q u i s i t o 4 8 

H o r á r i o 2 4 

C A C A 0 4 -  A r q u i v o C a d a s t r o d e P r o f e s s o r e s , em d i s c o , c o m o r 

g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : 

c ó d i g o d o p r o f e s s o r 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d o p r o f e s s o r 8 

N o m e d o p r o f e s s o r 4 0 

N o m e p o p u l a r 11 

M a t r í c u l a n a u n i v e r s i d a d e 6 

C a r g a h o r á r i a d e c o n t r a t o 2 

H o r a s d e s t i n a d a s a s a u l a s 2 

H o r a s d e s t i n a d a s ã a d m i n i s t r a ç ã o 2 

A r e a q u e e n s i n a 2 

C ó d i g o d i s c i p l i n a q u e e n s i n a ( 4 ) 32 

D i s c i p l i n a s e n s i n a d a s ( 10 a p o n t a d o r e s ) 20 
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C A C A 0 5  -  A r q u i v o C a d a s t r o C u r r í c u l o d e C u r s o s , em d i s c o , 

o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a 

v e : c ó d i g o d e c u r s o / p e r T o d o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C u r s o / p e r í o d o 1 1 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 8 

P r é - r e q u i s i t o s 3 2 * 

" F l a g " 1 

I m p o r t â n c i a c u r r i c u l a r d a d i s c i p l i n a 1 

" F l a g " -  p a r a i n d i c a r f i m d o s p r é - r e q u i s i t o s . 

I m p o r t â n c i a c u r r i c u l a r d a d i s c i p l i n a , c o n s t i t u i n d o - s e 

d e : 

C ó d i g o D e s c r i ç a o 

1 C u r r í c u l o m í n i m o 

2 C u r r í c u l o c o m p l e m e n t a r o b r i g a t ó r i o 

3 C u r r í c u l o c o m p l e m e n t a r o p t a t i v o 

C A C A 0 6  -  A r q u i v o C a d a s t r o D i s c i p 1 i n a / A 1 u n o em d i s c o , o r g a 

n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : 

D i s c i p 1 i n a / A 1 u n o . 

M O T A : 

C a m p o s i d ê n t i c o s a o a r q u i v o C A M 0 1 4 . 

*  C o n s t a n d o n o m á x i m o d e q u a t r o d i s c i p l i n a s . 

N O T A : 

1 . 

2 . 
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C A M O 0 1 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t ê m d a d o s c a d a s t r a i s d o 

a l u n o , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a 

t e n d o c o m o c h a v e : i n s c r i ç ã o d e a l u n o . 

N a t u r e z a d o i n g r e s s o 1 

Se x o 1 

E s t a d o c i v i l 1 

T i p o d e s a n g u e 1 

F a t o r RH 1 

C . E . P . 5 

Da t a n a s c i m e n t o 6 

N o m e 4 0 

Cõ d i g o o p e r a ç ã o 1 

N o m e d o p a izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32 

N o m e d a m ã e 32 

D o e . m i l i t a r 9 

Ó r g ã o e x p e d i d o r 5 

C a m p o s P o s I ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d e a l u n o 

N T v e 1 2 

3 

C . P . F . 1 1 

N? d a i d e n t i d a d e 

Ó r g ã o e x p e d i d o r 2 

U . F . 2 

D a t a e x p e d i ç ã o 

C e r t . a l i s t a m e n t o m i l i t a r 

C e r t . d i s p e n s a c o r p o r a ç ã o 

C e r t . r e s e r v i s t a I a . c a t e g o r i a 

C e r t . r e s e r v i s t azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 2 a c a t e g o r i a 

A t e s t a d o d e s o b r i g a ç ã o m i l i t a r 

A t e s t a d o s i t u a ç ã o m i l i t a r 

6 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C e r t i f i c a d o d e i s e n ç ã o m i l i t a r 1 

C e r t i d ã o d e s i t u a ç ã o m i l i t a r 1 

C a r t a p a t e n t e 1 

P r o v i s ã o d e r e f o r m a 1 

M i 1 i t a r d a a t i v a 1 

E n d e r e ç o l o c a 1 3 0 

N ú m e r o 5 

T e l e f o n e 8 

C . E . P . 5 

E n d e r e ç o p e r m a n e n t e 3 0 

N ú m e r o 5 

T e 1 e f o n e 8 

M u n i c í p i o ^  i 

U . F . 

C A M O 0 2 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m o s d a d o s c a d a s t r a i s 

d o s c u r r í c u l o s d e c u r s o s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o 

s e q u e n c i a l i n d e x a d a t e n d o c o m o c h a v e : c u r s o / p e r í o 

d o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C u r s o / p e r í o d o 1 1 

C õ d i g o d i s c i p l i n a 8 

P r é - r e q u i s i t o s 3 2 * 

I m p o r t â n c i a c u r r i c u l a r 1 

Có d i g o o p e r a ç ã o 1 

* C o n s t a n d o n o m i x  i m o d ê q u a t r o d i s c i p 1 i n a s 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C o d i g o d o a 1 u n o 8 

C A M O 0 3  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d a d o s d e l e v a n t a m e n 

t o d e s o l i c i t a ç ã o d e d i s c i p l i n a s j u n t o a o s a l u n o s , 

em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o 

c o m o c h a v e : i n s c r i ç ã o d o a l u n o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C ó d i g o c u r s o 8 

P r i o r i d a d e 1 

1 2 v e z e s C ó d i g o d i s c i p l i n a 8 

t u r n o 1 

CAM O f l A -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m c ó d i g o s d e d u a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d \zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA s_ 

c i p l i n a s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a _ 

d a , t e n d o c o m o c h a v e c ó d i g o d i s c i p l i n a i /  c ó d i g o 

d i s c i p l i n a 2 . 

C a m p o s 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 1 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 2 

P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

8 

S 
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C A M O 0 5  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t ê m c ó d i g o s d e t r e s d i s 

c i p l i n a s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a 

d a , t e n d o c o m o c h a v e : c ó d i g o d i s c i p l i n a i /  c ó d i g o 

d i s c i p 1 i n a 2 / c ó d i g o d i s c i p l i n a 3 . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p 1 i n a 1 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 2 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 3 8 

C A H Q j l t -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m c ó d i g o s d e q u a t r ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\s_ 

c i p l i n a s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a 

d a , t e n d o c o m o c h a v e : c ó d i g o d i s c i p l i n a i /  c ó d i g o 

d i s c i p 1 i n a 2 / c ó d i g o d i s c i p 1 i n a 3 / c õ d i g o d i s c i p l i n a i . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p l i n a l 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 2 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 3 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k 8 

C A H O 0 7  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d a d o s d e S o l i c i t a ç ã o 

d e M a t r í c u l a em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l 

i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : i n s c r i ç ã o d o a l u n o . 
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C a m i P o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C u r s o 2 

P r i o r i d a d e 1 8 

T u r m a 1 1 

A l t e r n a t i v a 1 2 

P r i o r i d a d e I I 8 

T u r m a I I 1 

A l t e r n a t i v a 1 1 2 

P r i o r i d a d e I I I 8 

T u r m a I I I 1 

A l t e r n a t i v a I I I 2 

P r i o r i d a d e I V 8 

T u r m a I V 1 

A l t e r n a t i v a I V 2 

P r i o r i d a d e V 8 

T u r m a V 1 

A l t e r n a t i v a V 2 

P r i o r i d a d e V I 8 

T u r m a V I 1 

A l t e r n a t i v a V I 2 

Pe r T o d o 3 

P r i o r i d a d e V 1 1 8 

T u r m a V 1 1 1 

A l t e r n a t i v a V I I 2 

P r i o r i d a d e V I I I 8 

T u r m a V I I I 1 

A l t e r n a t i v a V I I I 2 

P r i o r i d a d e IX 8 

T u r m a I X 1 

A 1 t e r n a t i v a I X 2 

C o d - a l t e r n a t i v a 1 8 

T u r m a I 1 

C o d - a l t e r n a t i v a I I 8 
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«- «• "p o s Po s i ç ó e s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( b y t e s ) 

T u r m a I I ] 

C o d - a 1 t e r n a t i v a I I I 8 

T u r m a I I I 1 

P e r í o d o 3 

C A M O 0 8 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d a d o s d e s o l i c i t a ç ã o 

d e m a t r í c u l a , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n 

d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : i n s c r i ç ã o d o a l u n o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C u r s o 2 

P r i o r i d a d e 1 8 

T u r m a 1 1 

A l t e r n a t i v a 1 2 

P r i o r i d a d e I I 8 

T u r m a I I 1 

A l t e r n a t i v a I I 2 

Pr i o r i d a d e 1 1 1 8 

T u r m a I I I 1 

A l t e r n a t i v a I I I 2 

Pr i o r i d a d e I V 8 

T u r m a I V 1 

A l t e r n a t i v a I V 2 

P r i o r i d a d e V 8 

T u r m a V 1 

A l t e r n a t i v a V 2 

P r i o r i d a d e V I 8 
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C a m p o s 

T u r m a V I 

A l t e r n a t i v a V I 

Pr i o r i d a d e V I I 

T u r m a V I I 

A l t e r n a t i v a V I I 

P r i o r i d a d e V I I I 

T u r m a V I I I 

A l t e r n a t i v a V I I I 

P r i o r i d a d e I X 

T u r m a I X 

A l t e r n a t i v a I X 

C o d - a l t e r n a t i v a I 

T u r m a I 

C o d - a l t e r n a t i v a I 

T u r m a I I 

C o d - a l t e r n a t i v a 

T u r m a I I I 

Pe r T o d o 

P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

1 

2 

8 

1 

2 

8 

1 

2 

8 

1 

2 

8 

1 

8 

1 

8 

1 

3 

CA M O Õ 9 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d i s c i p l i n a s s o l i c i t a 

d a s p e l o s a l u n o s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i 

a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : i n s c r i ç ã o d o a l u n o . 

C a m p o s 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 

C u r s o 

P r i o r i d a d e I 

T u r m a I 

P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

8 

2 

8 

1 
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C a m P o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

A l t e r n a t i v a 1 2 

P r i o r i d a d e I I 8 

T u r m a I I 1 

A l t e r n a t i v a I I 2 

P r i o r i d a d e 1 1 1 8 

T u r m a I I I 1 

A l t e r n a t i v a I I I 2 

P r i o r i d a d e I V 8 

T u r m a I V 1 

A l t e r n a t i v a I V 2 

P r i o r i d a d e V 8 

T u r m a V 1 

A l t e r n a t i v a V 2 

P r i o r i d a d e V I 8 

T u r m a V I zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 1 

A l t e r n a t i v a V I 2 

P r i o r i d a d e V 1 1 8 

T u r m a V I I 1 

A l t e r n a t i v a V I I 2 

Pr i o r i d a d e V I I I 8 

T u r m a V I I I 1 

A l t e r n a t i v a V I I I 2 

P r i o r i d a d e 1  X 8 

T u r m a I X 1 

A l t e r n a t i v a 2 

C o d - a l t e r n a t i v a 1 8 

T u r m a 1 1 

C o d - a l t e r n a t i v a 1 1 8 

T u r m a I I 1 

C o d - a l t e r n a t i v a 1 1 1 8 

T u r m a I I I 1 

Pe r T o d o 3 

S i t u a ç ã o 1 
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C A M PI O -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m o c o r r ê n c i a s d e m a t r í 

c u i a , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , 

t e n d o c o m o c h a v e : i n s c r i ç ã o d o a l u n o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C u r s o 2 

P r i o r i d a d e 1 8 

T u r m a 1 2 

A l t e r n a t i v a 1 1 

S i t u a ç ã o 1 1 

P r i o r i d a d e I I 8 

T u r m a 1 1 1 

A l t e r n a t i v a I I 2 

S i t u a ç ã o 1 1 1 

P r i o r i d a d e I I I 8 

T u r m a 1 1 1 1 

A l t e r n a t i v a I I I 2 

S i t u a ç ã o 1 1 1 1 

P r i o r i d a d e I V 8 

T u r m a I V 1 

A l t e r n a t i v a I V 2 

S i t u a ç ã o 1 V 1 

P r i o r i d a d e V 8 

T u r m a V 1 

A l t e r n a t i v a V 2 

S i t u a ç ã o V 1 

P r i o r i d a d e V I 8 

T u r m a V I 1 

A l t e r n a t i v a V I 2 

S i t u a ç ã o V 1 1 

P r i o r i d a d e V I l 8 
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C a m P ° s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

T u r m a V i l 1 

A 1 t e r n a t  i v a V I I 2 

S i t u a ç ã o V I I 1 

P r i o r i d a d e V I 1 I 8 

T u r m a V I I I 1 

A l t e r n a t i v a V I I 1 2 

S i t u a ç ã o V I I I 1 

P r i o r i d a d e I X 8 

T u r m a I X 1 

A l t e r n a t i v a l X 2 

S i t u a ç ã o I X 1 

CAM O 1 1  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m s o l i c i t a ç õ e s d e c a n 

c e l a m e n t o s e s u b s t i t u i ç õ e s d e d i s c i p l i n a s , em d i s 

c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o 

c h a v e : i n s c r i ç ã o d o a l u n o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

Có d i g o c u r s o 2 

A d i c i o n a m e n t o / c a n c e 1 a m e n t o I 8 

T u r m a I 2 

P r i o r i d a d e l 1 

A d i c i o n a m e n t o / c a n c e 1 a m e n t o I I 8 

T u r m a I I 2 

P r i o r i d a d e l l 1 

T r o c a I 8 

T u r m a I I I 2 

D e s e j a d a I 8 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

T u r m a I V 2 

P r i o r i d a d e l l l 1 

T r o c a I I 8 

T u r m a V 2 

D e s e j a d a I I 8 

T u r m a V I 2 

Pr i o r i d a d e I V 1 

C A M 0 1 2 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t ê m d i s c i p l i n a s s o l i c i t a 

d a s p e l o s a l u n o s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n 

c i a i i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : i n s c . d o a l u n o . 

Cai m  p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C u r s o 2 

P r i o r i d a d e 1 8 

T u r m a 1 2 

A l t e r n a t i v a 1 1 

S i t u a ç ã o 1 1 

P r i o r i d a d e I I 8 

T u r m a I I 2 

A l t e r n a t i v a I I 1 

S i t u a ç ã o 1 1 1 

P r i o r i d a d e I I I 8 

T u r m a I I I 2 

A l t e r n a t i v a I I I 1 

S i t u a ç ã o 1 1 1 1 

P r i o r i d a d e I V 8 

T u r m a I V 2 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

T u r m a ! V 2 

P r i o r i d a d e I I I 1 

T r o c a I I 8 

T u r m a V 2 

D e s e j a d a I I 8 

T u r m a V I 2 

P r i o r i d a d e I V 1 

CAM O S 2 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d i s c i p l i n a s s o l i c i t a 

d a s p e l o s a l u n o s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n 

c i a i i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : i n s c . d o a l u n o . 

C a a p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C u r s o 2 

P r i o r i d a d e I 8 

T u r m a I 2 

A l t e r n a t i v a l 1 

S i t u a ç ã o I 1 

P r i o r i d a d e l l 8 

T u r m a I I 2 

A l t e r n a t i v a l l 1 

S i t u a ç ã o I I 1 

P r i o r i d a d e l l l 8 

T u r m a I I I 2 

A l t e r n a 1 5 v a 1 I I 1 

S i t u a ç ã o I I I 1 

P r i o r i d a d e l V 8 

T u r m a I V 2 
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C a m p o s 

A l t e r n a t i v a I V 

S i t u a ç ã o I V 

P r i o r i d a d e V 

T u r m a V 

A l t e r n a t i v a V 

S i t u a ç ã o V 

P r i o r i d a d e V I 

T u r m a I V 

A l t e r n a t i v a V I 

S i t u a ç ã o V I 

Pr i o r i d a d e V I I 

T u r m a V I I 

A l t e r n a t i v a V I I 

S i t u a ç ã o V I I 

P r i o r i d a d e V I I I 

T u r m a V I I I 

A 1 t e r n a t  i v a V I I I 

S i t u a ç ã o V I I I 

P r i o r i d a d e I X 

T u r m a I X 

A l t e r n a t  i v a I X 

S i t u a ç ã o I X 

C A M O 1 3 -  A r q u i v o M o v i m e n t o , 

ç ã o e c a n c e l a m e n t o 

n i z a ç ã o s e q u e n c i a l 

c r i ç ã o d o a l u n o . 

P o s i i ç o e s 

( b y t e s ) 

1 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

8 

2 

1 

1 

8 

2 

1 

1 

8 

2 

1 

1 

8 

2 

1 

1 

8 

2 

1 

1 

q u e c o n t é m d a d o s d e s u b s t i t u i 

d e d i s c i p l i n a s , em d i s c o , o r g a 

i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : i n s 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C ó d i g o c u r s o 2 

A d i c o n a m e n t o / c a n c e 1 a m e n t o I 8 

T u r m a I 2 

P r i o r i d a d e l 1 

A d i c i o n a m e n t o / c a n c e 1 a m e n t o I I 8 

T u r m a 1 I 2 

P r i o r i d a d e l l 1 

T r o c a I 8 

T u r m a I I I 2 

D e s e j a d a I 8 

T u r m a I V 2 

P r i o r i d a d e I I I 1 

T r o c a I I 8 

T u r m a V 2 

D e s e j a d a I I 8 

T u r m a I V 2 

Pr i o r i d a d e I V 1 

CA M U 1 4 -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d i s c i p l i n a s s o l i c i t a _ 

d a s p e l o s a l u n o s , o r d e n a d o p o r i n s c r i ç ã o d e a l u 

n o s , em d i s c o , c o m o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a _ 

d a , t e n d o c o m o c h a v e : c ó d i g o d e d i s c i p l i n a /  i n s 

c r i ç ã o d o a l u n o . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o s d i s c i p l i n a / i n s c . y d o a l u n o 1 6 

T u r m a ^  
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d e c u r s o 2 

C o n c e i t o 3 

C A H O 1 5  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m a s n o t a s d o s a l u n o s , 

o r i g i n á r i a s d o " D i á r i o d e C l a s s e " , em d i s c o , o r g a 

n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : c õ 

d i g o d i s c i p 1 i n a /  i n s c . d o a l u n o . 

Caim p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p l i n a / c ó d i g o d o a l u n o 1 6 

T o t a 1 d e Fa 1 t a s 2 

N o t a e x a m e f i n a l 3 

N o t a e x e r c í c i o d e c a s a 3 

N o t a l a b o r a t ó r i o 3 

N o t a p r o j e t o 3 

CAH O 1  6  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m o s c o n c e i t o s d o s a l u _ 

n o s a p ó s p r o c e s s a m e n t o d a s n o t a s , em d i s c o , o r g a _ 

n i z a ç i o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e m d o c o m o c h a v e :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA có_ 

d i g o d e c u r s o / c ó d i g o d e d i s c i p l i n a . 

C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d e c u r s o / c ó d i g o d e d i s c i p l i n a 1 0 
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C a m p o s Po s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

I n s c r i ç ã o d e a l u n o s 8 

T u r m a 2 

C o n c e i t o 3 

C A M O I 7  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m i n f o r m a ç õ e s c a d a s 

t r a i s d a s d i s c i p l i n a s , em em d i s c o , c o m o r g a n i z a 

ç ã o s e q u e n c i a l i n d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : o c õ d i 

g o d e d i s c i p 1 i n a . 

Ca i u p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C õ d i g o d e d i s c i p l i n a 8 

P r é - r e q u i s i t o l 8 

P r é - r e q u i s i t o 2 8 

P r é - r e q u i s i t o 3 8 

P r é - r e q u i s i t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA h 8 

N o m e d i s c i p l i n a 3 0 

C a r g a h o r á r i a t e ó r i c a 3 

C a r g a h o r á r i a p r á t i c a 3 

C ó d i g o o p e r a ç ã o 1 

C ó d i g o d o p r o f e s s o r 8 

C A N 0 1 8  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t ê m d a d o s d e l e v a n t a m e n 

t o f e i t o j u n t o a o s a l u n o s p a r a o E s t u d o d e D e m a n 

d a d e V a g a s , em d i s c o , c o m o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l 

i n d e x a d a , t e n d o c o m o , c h a v e : i n s c . d o a l u n o . 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e r ) 

I n s c r i ç ã o d o a l u n o 8 

C ó d i g o c u r s o 8 

P r i o r i d a d e 1 

1 2 v e z e s C ó d i g o d e d i s c i p l i n a s 8 

T u r n o 1 

C A M PI 9  -  A r q u i v o M o v i m e n t o q u e c o n t é m d a d o s c a d a s t r a i s d o s 

p r o f e s s o r e s , em d i s c o , o r g a n i z a ç ã o s e q u e n c i a l i n 

d e x a d a , t e n d o c o m o c h a v e : c ó d i g o d o p r o f e s s o r . 

C a a p o s P o s i ç o e s 

( b y t e r ) 

C ó d i g o p r o f e s s o r 8 

N o m e p r o f e s s o r 3 0 

N o m e p o p u 1 a r 1 1 

M a t r i c u l a u n i v e r s i d a d e 6 

C a r g a h o r á r i a c o n t r a t o 2 

H o r a s d e s t i n a d a s à s a u l a s 2 

H o r a s d e s t i n a d a s i a d m i n i s t r a ç ã o 2 

A r e a q u e e n s i n a 2 

D i s c i p l i n a 1 q u e e n s i n a 8 

D i s c i p l i n a 2 q u e e n s i n a 8 

D i s c i p l i n a 3 q u e e n s i n a 8 

D i s c i p l i n azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k q u e e n s i n a 8 

C A T A 0 1  -  A r q u i v o t a b e l a q u e c o n t é m v a l o r e s a c u m u l a d o s d o 

l e v a n t a m e n t o f e i t o j u n t o a o s a l u n o s p a r a o E s t u d o 

d e D e m a n d a d e V a g a s , em d i s c o t e n d o c o m o c h a v e : c ó d j _ 

g o d e d i sc i p l i n a . 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C ó d i g o d i s c i p l i n a s 8 

N o m e d i s c i p l i n a s 30 

C ó d i g o c u r s o 2 

M a n h ã 3 

1 5 v e z e s T a r d e 3 

M a n h ã e x t r a p o l a d a 3 

T a r d e e x t r a p o l a d a 3 

T o t a l a l u n o s p a r t i c i p a r a m E . D . V . 3 

C A T A 0 2 -  A r q u i v o t a b e l a q u e c 

d e s o l i c i t a ç õ e s p a r a 

n a s , em d i s c o t e n d o 

n a l c õ d i g o d i s c i p l i n a 

C a m p o s 

C ó d i g o D i s c i p l i n a 1 

C ó d i g o D i s c i p l i n a 2 

C ó d i g o d o c u r s o 

1 5 v e z e s M a n h ã 

T a r d e 

o n t e m o s v a l o r e s d a a p u r a ç ã o 

c o m b i n a ç õ e s d e d u a s d i s c i p l i 

c o m o c h a v e : c ó d i g o d i s c i p l i 

2 . 

P o s i i ç õ e s 

( b y t e s ) 

8 

8 

2 

3 

3 

C A T A 0 3 -  A r q u i v o t a b e l a q u e c o n t é m o s v a l o r e s d a a p u r a ç ã o 

d e s o l i c i t a ç õ e s d e d i s c i p l i n a s p a r a c o m b i n a ç õ e s 

d e t r e s d i s c i p l i n a s , em d i s c o , t e n d o c o m o c h a v e : 

c ó d i g o d i s c i p l i n a l c ó d i g o d i s c i p l i n a 2 c ó d i g o d i s c i p l J _ 

n a 2c ó d i g o d i s c i p l i n a3 . 
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C a m p o s P o s i ç õ e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p l i n a l 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 2 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 3 8 

c ó d i g o d e c u r s o 2 

1 5 v e z e s m a n h ã 3 

t a r d e 3 

C A T A 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAk -  A r q u i v o t a b e l a q u e c o n t é m v a l o r e s d a a p u r a ç ã o d e 

s o l i c i t a ç õ e s p a r a c o m b i n a ç õ e s d e q u a t r o d i s c i p l i 

n a s , em d i s c o , t e n d o c o m o c h a v e : c ó d i g o d i s c i p 1 i -

n a l c ó d i g o d i s c i p l i n a 2 c õ d i g o d i s c i p l i n a 3 c ó d i g o d i s c i -

p 1 i n a h . 

C a m p o s P o s i ç o e s 

( b y t e s ) 

C ó d i g o d i s c i p l i n a l 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 2 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 3 8 

C ó d i g o d i s c i p l i n a 4 8 

C ó d i g o c u r s o 2 

1 5 v e z e s M a n h ã 3 

T a r d e 3 
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B I B L I O G R A F I A 

0 1 . T S I C H RI T Z I S, D y o n y s i o s a n d B ER N ST EI N , P h i l i p A . -  C o m p u t e r 

S c i e n c e a n d A p p l i e d M a t h e m a t i c s . N e w J e r s e y . 1 9 7 4 

0 2 . Y O U RD O N , E d w a r d -  T e c h n i q u e s o f P r o g r a m S t r u c t u r e a n d De 

s i g n . N e w J e r s e y , 1 9 7 5 . 

0 3 . M Y ERS, G l e n f o r d J . -  R e l i a b l e S o f t w a r e T h r o u g h C o m p o s i t  

D e s i g n . N e w Y o r k , 1 9 7 5 . 

0 4 . BA U ER, F. L . a n d D EN N I S, J . B. GO O S, G. T S I C H R I T Z I S , D -

S o f t w a r e E n g i n e e r i n g . N e w Y o r k , 1 9 7 5 . 

0 5 . PO L L A C K , S. V . a n d ST ER L I N G , T . D . -  A G u i d e T o PL /  I . 

N e w Y o r k . 1 9 6 9 . 

0 6 . K A T Z A N , H a r r y J r . -  S y s t e m s D e s i g n a n d D o c u m e n t a t  i o n . 

N e w Y o r k , 1 9 7 6 . 

0 7 . ST EY EN S, W. P. M Y ERS, G . J . C O N ST A N T I N E, L . L -  S t r u c t u r e d 

D e s i g n . I BM S y s t e m s J o u r n a l , M a y 1 9 7 4 . 

0 8 . PA RN A S, D . L . -  A T e c h n i q u e f o r S o f t w a r e M o d u l o S p e c f i c a 

t i o n W i t h E x a m p l e s . C a r n e g i e -  M e l l o n U n i v e r s i t y . A C M , 

M a y , 1 9 7 2 . 
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0 9 . T S I C H R I T Z I S , D i o n y s i u s C , B ER N ST EI N , P h i l i p A . -  O p e r a 

t i n g Sy s t e m s . N e w J e r s e y , 1 9 7 5 . 

1 0 . BO EH M , B a r r y W. -  S o f t w a r e E n g i n e e r i n g I EEE T r a n s e t i o n s 

o n C o m p u t e r s , V o l C -  2 5 N? 1 2 , 1 9 7 6 . 

1 1 . T S I C H R I T Z I S , D i o n y s i o s C . -  A n A d v a n c e d C o u r s e . New Je r s e y , 

1 9 7 5 . 

1 2 . H A M I L T O N , M a r g a r e t a n d Z E L D I N , S a y d e a n -  H i d e r O r d e r S o f t  

w a r e . I EEE T r a n s a t i o n s o n S o f t w a r e E n g i n e e r i n g , V o l . 

SE -  2 , M? 1 , M a r c h 1 9 7 6 . 

1 3 . T H I E R A U F , R o b e r t J -  S y s t e m s A n a l y s i s a n d D e s i g n o f  R e a l -

T i m e M a n a g e m e n t I n f o r m a t i o n S y s t e m s . N e w J e r s e y , 1 9 7 5 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

] k . H A RT M A N , W, M A T T H ES , H a n d PRO EM E, A -  M a n a g e m e n t I n f o r 

m a t i o n S y s t e m s H a n d b o o k . N e w Y o r k , 1 9 7 2 . 

1 5 . F I T Z G E R A L D , Jo h n M . , F I T Z G E R A L D , A r d r a F. -  F u n d a m e n t a 1 s 

o f Sy s t e m s A n a l y s i s , T o r o n t o , 1 9 7 3 . 

1 6 . D I JK ST R A , E d s g e r W. -  T h e S t r u c t u r e o f t h e " T H E " -  M u l t i 

p r o g r a m m i n g S y s t e m . C o m m u n i c a t i o n s o f t h e A C M . V o l u m e 

1 1 / N u m b e r 5 / M a y , 1 9 6 8 . 
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1 7 . PA RN A S, D . L . -  On t h e C r i t e r i a T o Be U s e d i n D e c o m p o s i n g 

S y s t e m s i n t o M o d u l e s . C o m m u n i c a t i o n s o f t h e A C M , V o l u m e 

1 5 / N u m b e r 1 2 / D e c e m b e r 1 9 7 2 . 

1 8 . BO EH M , B a r r y W. -  S o f t w a r e E n g i n e e r i n g . I EEE T r a n s a c t i o n s 

o n C o m p u t e r s , V o l . C -  2 5 , N? 1 2 , D e c e m b e r 1 9 7 6 . 


