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RESUMO

A avicultura brasileira vem evoluindo a cada ano, desempenhando um papel nacional e
internacional muito significativo. Contudo, com esse crescimento surgiu também sérios
problemas relacionados aos insetos-praga, como € o caso do Alphitobiusdiaperinus, o popular
“cascudinho” de aviario.Avaliou-se os efeitos bioinseticidas do pé de caulim e mastruz
(DysphaniaambrosioidesL.) neste estudo. A eficiéncia do pé de caulim foi estudada em
diferentes concentracdes de (0,0;0,25;0,5;0,75;1,0 g/cm'z) nos periodos de avaliacao (7, 14, 21
e 28 dias). Calculou-se a eficiéncia do p6 de caulim. Avaliou-se o potencial do pé em repelir
Alphitobiusdiaperinus, pelo Indice de Repeléncia (IR), utilizando-se para isto, arenas (6 x 6 cm)
de madeira, contendo 05 repeticdes. Este mesmo indice de repeléncia foi utilizado na
associacao do po de caulim e mastruz, a menor dose de caulim que se mostrou mais eficiente e
econdmica. Também, avaliou-se a eficiéncia nas mesmas condicdes testadas anteriormente. De
acordo com os resultados, pode-se concluir que o pé de caulim de 0,50 g/cm?foi aconcentracio
mais eficiente mostrando uma eficiéncia de 59,86% aos 7 dias e 100,00% aos 21 dias dos
periodos avaliados. Verificou-se que o Indice de Repeléncia obtido nos tratamentos com o uso
do caulim de 0,25 a 0,75 g/cm—2 foram todos menores que 1, indicando repeléncia destas
concentragdes. Verificou-se ainda, que o IR nos tratamentos da menor dose do caulim
associados com as concentragdes do mastruz foram todos menores que 1, indicando repeléncia

sobre os insetos de Alphitobiusdiaperinus.Quanto a eficiéncia da associacdo, verificou-se que a

2 -2
concentragdo de 0,50 g/cm do p6 de caulim associado com 1,00 g/cm foi a mais eficiente no

controle de Alphitobiusdiaperinus.

PALAVRAS-CHAVE: Bioinseticida. Bioatividade. Cascudinho.



ABSTRACT

The Brazilian poultry industry has been evolving every year, playing a very significant
national and international role. However, with this growth there were also serious problems
related to pest insects, as is the case of Alphitobiusdiaperinus, the popular birdwatcher. The
bioinseticidal effects of kaolin and mastruz powder (Dysphaniaambrosioides 1.) were
evaluated in this study. The efficiency of kaolin powder was studied in different
concentrations of (0,0,0,25 0,5, 0,75, 1,0 g / cm-2) in the evaluation periods (7, 14, 21 and 28
days). The powder efficiency was calculated. It was evaluated the potential of the powder to
repel Alphitobiusdiaperinus, by the Repellency Index (IR), using sands (6 x 6 cm) of wood,
containing 05 repetitions. This same index of repellency was used in the association of kaolin
powder and mastruz, the lowest dose of kaolin that was more efficient and economical. Also,
efficiency was evaluated under the same conditions previously tested. According to the results,
it can be concluded that the kaolin powder of 0.50 g / cm2 was the most efficient
concentration showing an efficiency of 59.86% at 7 days and 100.00% at 21 days of the
evaluated periods. It was verified that the Repellency Index obtained in the treatments with
the use of kaolin of 0.25 to 0.75 g / cm-2 were all smaller than 1, indicating repellency of
these concentrations. It was also verified that IR in the treatments of the lowest dose of kaolin
associated with the concentrations of mastruz were all lower than 1, indicating repellency on
the insects of Alphitobiusdiaperinus.As for the efficiency of the association, the concentration
of 0.50 g/ cm -2 of the kaolin powder associated with 1.00 g/ cm -2 was found to be the most

efficient in the control of Alphitobiusdiaperinus.

PALAVRAS-CHAVE: Bioinsecticide. Bioactivity. Cascudinho
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1 INTRODUCAO

A avicultura brasileira e uma das atividades agropecudrias de maior desenvolvimento
nas ultimas décadas, apresentando indices que possibilitam a industria avicola um notdvel
potencial econdmico (RODRIGUES, 2014).

O Brasil e um dos maiores produtores mundiais de frango. Em 2015, ultrapassou a
China e se tornou o segundo maior produtor mundial de carne de frango, atrds apenas dos
Estados Unidos (EUA), (IBGE, 2015).

Alphitobiusdiaperinus (Panzer) (Coledptera; Tenebrionidae) conhecido popularmente
como cascudinho, € uma das principais pragas da avicultura moderna, sendo encontrado
colonizando o substrato utilizado nas granjas avicolas (ARENDS, 1987).

O Alphitobiusdiaperinus (Panzer), foi introduzido em sistemas de producido animal,
provavelmente por meio de ragdo contaminada, dispersando-se e adaptando-se rapidamente as
condi¢des dos avidrios. (BICHO etal, 2005). Causa sérios problemas sanitdrios nas granjas
avicolas e interfere no desempenho zootécnico de frangos de corte, com sérios prejuizos
financeiros ( JAPP etal, 2010).

O cascudinho apresenta importancia sanitdria e econdmica, pois larvas e adultos sdao
ingeridos pelas aves como alimento alternativo, interferindo na conversdo alimentar e
desenvolvimento das aves, ocorrendo redu¢do no peso e desuniformidade do lote, podendo
também contaminar a carcaca de frangos durante o processamento ( MATIAS, 1992;
DESPINS E AXTELL, 1994; DESPINS E AXTELL, 1995: CHERNAKI-LEFFER etal,
2001).

Uma das formas mais utilizadas no controle do cascudinho estd baseado na utilizacao
de inseticidas quimicos (UEMURA etal, 2008), cuja utilizacdo € limitada pela presenca
constante das aves nos avidrios, e ainda que eficientes podem causar a intoxicagdo dos
animais (ALVES etal, 2004).

Nesse sentido, é de fundamental importincia o desenvolvimento de alternativas de
controles que sejam eficientes. E dentre essas alternativas, destaca-se os inseticidas naturais,
que tem sido cada vez mais requisitado, principalmente os a base de plantas, apresentando
vantagens como origem em recursos renovaveis e degradagdo rdpida, ndo deixando residuos

em alimento e no meio ambiente (PRADO, 2007).
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Dentre as espécies de plantas inseticidas se destaca a erva-de-santa-maria,
Dysphaniaambriosioides. E uma espécie herbicea da América Tropical e atualmente
encontra-se vastamente distribuida em regides de clima tropical, subtropical e temperada e
considera-se uma das espécies com maior area de dispersdao (COSTA, 1987).

N3o s6 as plantas sdo estudadas para o controle de insetos praga, outra fonte de estudo
s@0 os minerais como os pos de inerte (SANTORO etal, 2010). Por serem ricos em silicio, sdo
associados também a resisténcia das plantas ao ataque de pragas e doencas (KORNDORFER
E DATNOFFE,1995).

Com relag@o aos minerais no controle de pragas, sabe-se que o caulim, um p6 de rocha
composto principalmente por silicato de aluminio hidratado, € um exemplo de mineral
permitido e comercializado para o controle de pragas e doengas, principalmente para cultivos
organicos, e ja vem sendo utilizado em alimentos processados nos Estados Unidos (RASAD E
RANGESHWARAW, 2000).

Assim objetivou-se com este trabalho, avaliar o efeito da acdo bioinseticida do p6 de
caulim e de mastruz para o controle do Alphitobiusdiaperinus (Panzer, 1797) (Coledptera:

Tenebrionidae) em cama de avidrio no laboratdrio.
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2 REVISAO DE LITERATURA

2.1 AviculturaBrasileira

Desde o inicio da produgdo da avicultura de corte no Brasil, a cadeia produtiva deste
produto modernizou-se muito e continua buscando formas de melhorar ainda mais seu
desempenho neste setor, devido a necessidade de redugcdo de custos e aumento de
produtividade, tentando com isso ndo perder competitividade em nivel mundial. Tem sido
umas das mais organizadas do pais, destacando-se das demais pelos resultados alcancados ndao
s6 em produtividade, volume de abate, como também no desempenho econdémico, onde tem

contribuido de forma significativa para o pais. (EMBRAPA, 2003).

A avicultura brasileira e uma das atividades agropecudrias de maior desenvolvimento
nas ultimas décadas, apresentando indices que possibilitam a industria avicola um notdvel

potencial econdmico (RODRIGUES, 2014).

O Brasil e um dos maiores produtores mundiais de frango. Em 2015, ultrapassou a
China e se tornou o segundo maior produtor mundial de carne de frango, atrds apenas dos

Estados Unidos (EUA), (IBGE, 2015).

A cadeia produtiva de frango de corte ocupa uma posi¢ao de destaque na economia
brasileira e mundial. Esta cadeia tem apresentado um grande dinamismo desde que surgiu,
passando por importantes mudancas nas formas de producdo, industrializacio,
comercializacdo e consumo no mundo inteiro. A competitividade dessa cadeia se expressa por
ganhos de produtividade impressionantes nos dltimos anos, o que resultou em uma queda
progressiva dos custos de produgdo e, consequentemente, no preco da carne de frango
comparativamente as outras carnes. Por isso, a carne de frango é atualmente uma das carnes

mais produzidas no Brasil (GARCIA, 2004).

Para Donda (2002), o desenvolvimento da avicultura é considerado o icone do
agronegdcio no Brasil, abrangendo os trés elementos mais importantes no calculo econdémico

do capitalismo que € tecnologia de ponta, eficiéncia na producdo e diversidade de consumo.

A avicultura é uma atividade zootécnica que mais apresenta avangos quantitativos e
qualitativos em relacao a eficiéncia de producdo de proteina animal para alimentacdo humana,
nao havendo como ndo apropriar interveniéncias 4 dimensdo que assume este complexo

produtivo (DAI PRA , ROLL, 2012)
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A avicultura e outros segmentos agroindustriais passaram por modificacdes nos
processos produtivos, decorrentes de vdrias inovagdes tecnoldgicas que visam aumentar a
produtividade e o faturamento das industrias (Belusso e Hespanhol, 2010). Os frangos de
corte oriundos de granjas sdo abatidos cada vez mais precocemente, sendo criados de maneira
intensiva e submetidos a vdrios fatores de estresse como: vacinagdo, transporte, superlotacao
de galpdes, excesso de frio e /ou calor, bem como a presenca de insetos-praga (AVISITE,

2004).

Crescimento da producgdo avicola provocado pela alta demanda de mercado, no
entanto, acarreta um aumento na criacao de aves em confinamento, o que resulta na elevagao
de densidade das aves dentro do galpdo, aumentando assim, o numero de lotes sobre a
mesma cama e intervalo entre lotes algumas vezes reduzido, contribuindo para a
multiplicacdo de micro-organismos patogénicos e para o grande aumento populacional de
insetos-praga. Neste sentido, hd& um incremento no ambiente dentro dos galpdes e da
umidade da cama de aviario, proveniente tanto das excretas das aves, como da agua dos
bebedouros, que favorece o crescimento de populagdes de Alphitobiudiaperinus (Panzer

1797), (Tenebrionidae), conhecido como “cascudinho” (WOLF, 2003).

2.2 Alphitobiusdiaperinus (Panzer) (Coleoptera: Tenebrionidae)

Alphitobiusdiaperinus (Panzer) conhecido popularmente como cascudinho, € uma
das principais pragas da avicultura moderna, sendo encontrado colonizando o substrato
utilizado nas granjas avicolas (ARENDS, 1987). Origindrio da Africa ocidental foi
introduzido em outros paises por meio de alimentos contaminados €, como sistema de criacao
intensivo, achou condic¢des propicias para seu desenvolvimento no ambiente avicola (SALIN
et al., 2000).E encontrado em grande quantidade em cama de frango. A criacdo de aves em
confinamento proporcionou ao inseto um habitat ideal para sua multiplicacado, transformando-

o num problema mundial (BELLAVER; SCHEUERMANN 2004).

7z

O Alphitobiusdiaperinus (Panzer), € um inseto praga cosmopolita de importincia

particular como vetor e reservatério de diversos agentes patogé€nicos e parasitas de aves

(DUNFORD, KAUFMAN, 2009),



16

O cascudinho pode causar danos nas instalacOes avicolas, ao destruirem a protecdo de
poliuretano usada para isolamento térmico dos galpdes em paises de clima frio, o que implica
a troca das estruturas a cada dois ou trés anos. Os danos supracitados sdo ocasionados pela
acdo das larvas que escavam tuneis no material isolante para empuparem (VAUGHAN etal,

1984; DESPINS et al., 1987).

O sistema criatdrio vigente tem favorecido a proliferacdo de A. diaperinus em aviarios
de aves de corte. Isso se deve, principalmente, pela constancia da faixa de temperatura no
interior dos galpdes, pelos niveis de umidade naturalmente observados na cama, pelo
reaproveitamento desta no intervalo de lotes e pela disponibilidade de alimento e refigio para

os insetos (UEMURA et al., 2008).

A proliferacao de Alphitobiusdiaperinus nos avidrios € rapida, sendo que o aumento
populacional ocorre a cada novo lote. Durante o vazio sanitirio, os insetos sobrevivem
buscando abrigo no solo e, com a chegada do lote seguinte, reinfestam a cama isso acontece
porque o solo apresenta a unidade e temperatura favordveis ao cascudinho (UEMURA et al.,

2008).

Os cascudinhos abrigam e sdo potenciais transmissores de bactérias, virus, fungos,
protozodrios e platelminto, parasitos prejudiciais as aves (DESPINS et al., 1994, DESPINS ,
AXTELL, 1995; MCALISTER et al., 1995).segundo de Las Casas etal (1972), este inseto € o
vetor do virus da leucose aviaria, tendo sido encontrado em seu interior colonias de bacterias
como  Streptococussp.,  Bacillussubtilis,  Corynebacteriumsp.,  Staphylococusaureus,

Salmonellatyphimurium.

O cascudinho apresenta importancia sanitaria € econOmica, pois as larvas e adultos sdo
ingeridos pelas aves como alimento alternativo, interferindo na conversdo alimentar e
desenvolvimento das aves, ocorrendo redu¢do do peso e desuniformidade do lote, podendo
também contaminar a carcaca de frango durante o processamento, quando sdo extraidos o
papo e a moela ( MATIAS, 1992; DESPINS ; AXTELL, 1994; DESPINS ;AXTELL, 1995;
CHERNAKI- LEFFER et al., 2001)

O cascudinho quando associado a tal agroecossistema, alimenta-se de aves moribundas,
das carcacas, das fezes e da racdo de aves (LESCHEN ; STEELMAN, 1988). O ciclo
biolégico de A.diaperinus se completa em 55dias, apds cinco dias da postura, eclode de cada
ovo uma larva esbranquicada, com 1,5mm de comprimento. A fase larva entende-se por 38

dias, quando os imaturos atingem o tamanho de 13,8mm de comprimento e coloragdo marrom
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escura (VERGARA; GAZANI, 1996). Apos a fase larval, sofrem ecdise € empupam por cinco
dias, emergindo adultos de coloragdo branca, que, apés quatro dias, adquirem coloracao

caracteristica marrom. Os adultos comecam a se reproduzir 20 dias apds a emergéncia

(SCHAFER DA SILVA et al., 2005).

2.3 Controle de Alphitobiusdiaperinus

O controle do Alphitobiusdiaperinus é dificultado pelo seu ciclo bioldgico rapido e
comportamento que favorecem as reinfestacdes, pois se abriga em fendas, rachaduras, abaixo
dos comedouros ou até mesmo abaixo do solo, préximo aos pilares de sustentacdo dos galpdes
(CHERNAKI-LEFFER et al., 2007).

Embora ineficiente, o método mais utilizado de controle do Alphitobiusdiaperinusesta
baseado na utilizagdo de inseticidas quimicos (UEMURA et al., 2008), cuja utilizacdo e
limitada pela presenca constante das aves nos avidrios, e ainda que eficientes podem causar a
intoxicacao dos animais (ALVES et al., 2004).

Aplicagdes sobre a cama acabam sendo ineficaz, pois, além de atingir insetos
presentes na superficie, a alcalinidade da cama, promove a desestabilizacdo do principio ativo
do produto, reduzindo o efeito residual (GEDEN, 1998).

Na busca do controle alternativo para Alphitobiusdiaperinus, vérias associagOes de
métodos e o emprego de novos produtos tem sido avaliados em substituicdo ao uso de
inseticidas quimicos, tornando este um controle menos agressivo a saide das aves, do homem
e a preservagdo do meio ambiente (OLIVEIRA, 2004).

A utilizacdo de novos produtos com agdo inseticida, através de estudos sobre as
defesas quimicas naturais das plantas, principalmente os ricos em compostos organicos
bioativos, de atividade inseticidas, inibidora de crescimento e repelente, entre outros, podem
ser importante na agricultura moderna e sustentdvel, e possa vim a se tornar promissor na
medida em que os compostos secundérios presentes na estrutura quimica dos mesmos podem
ter efeito inibitdrio sobre acdo de diversas pagas de graos armazenados (ALMEIDA etal .,
2005).

A procura de inseticidas naturais tem sido cada vez mais requisitada, principalmente os

inseticidas naturais provenientes de plantas, apresentando vantagens como origem em
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recursos renovaveis e degradacdo rdpida, ndo deixando residuos em alimentos € no meio
ambiente (PRADO, 2007).

Dentre as espécies de plantas inseticidas se destaca a erva-de-santa-maria,
Dysphaniaambrosioides L. é uma espécie herbacea da América tropical e atualmente
encontra-se vastamente distribuida em regides de clima tropical, subtropical e temperada e
considera-se uma das espécies com maior drea de dispersao (COSTA, 1987).

O uso tradicional da erva-de-santa-maria como inseticida é antigo, sendo utilizadas
todas as suas partes frescas utilizados com finalidade para afugentar, repelir e causar
mortalidade, de pulgdes, besouros e percevejos quando colocados sob as camas e colchdes ou
varrendo os comodos com vassouras improvisadas com esta planta (CORREA, 1984).

Nao sé as plantas sdo estudadas para o controle de pragas alguns minerais também
estdo sendo, e dentre eles se destaca o caulim, um p6 de rocha composto principalmente por
silicato de aluminio hidratado, € um exemplo de mineral permitido e comercializacdo para o
controle de algumas pragas e doencas, principalmente no cultivo orginico (RASAD ;
RANGESHWARAN, 2000).

O Brasil detém a segunda maior reserva internacional de caulim (28%)
(WILSON,2005), com os principais depdsitos localizados nos estados do Pard, Amapa,
Amazonas, Sao Paulo, Minas Gerais e Bahia. O caulim é um mineral composto de silicato de
aluminio, esse mineral vem sendo usado em programas de manejo de pragas especialmente na
fruticultura orgénica, sendo considerado nos Estados Unidos como insumo biorracional no
manejo agricola. E classificado como pesticida de risco reduzido, pelas suas caracteristicas de
baixa toxidade para seres humanos e organismo ndo- alvo, assim como, para o meio ambiente
(GARCIA etal, 2003).

Segundo Wolf et al., (2014) que avaliou os fatores do caulim, temperatura e umidade
na cama de avidrios sobre a mortalidade do Alphitobiusdiaperinus. Este tem efeito
relacionado com as mudangas nos gradientes de umidade na cama, producdo de gases no
interior das instalagdes, controle de microrganismos de interesse epidemioldgico e alteragdes
das propriedades do adubo residual da atividade. Segundo Daipra, 2009 o caulim tem sido
utilizado como dessecante, absorvendo o excesso de umidade e promovendo a secagem,
criando assim um ambiente hostil para insetos e patdgenos levando a dedugdo possivel para o
resultado de reduc@o dos cascudinhos observada diz respeito a mudanga do gradiente 16nico

do substrato.



19

3 MATERIAL E METODOS
3.1 Local do desenvolvimento da pesquisa

Os bioensaios foram realizados nos Laboratérios de Fitossanidade (LAFISA) da
UFCG/CDSA, sob condicdes ambientes, entre os meses de agosto de 2017 a julho de 2018.
(Figura 1).

Figura 1 - Mapa da Paraiba
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3.2 Coleta e preparacao do p6 de mastruz e aquisicao do caulim.

Com o auxilio de produtores rurais, foi feita a coleta de mastruz
(Dysphaniaambrosioides L.) Depois de coletado, houve armazenamento, a secagem, € em
seguida a obtencdo do pod para a realizacdo da pesquisa. Foi realizado o processo de

desidratacao e secagem do mastruz no Laboratério de Solos (LASOL) da institui¢ao

O processo de secagem durou 72h, a uma temperatura de 45°. Apds a secagem do
mastruz, o material foi moido e triturado em um moinho do tipo Willye TE-650 TECNAL,
onde foi obtido um pd fino de granulacdo uniforme e armazenado em recipientes de
plasticos e mantidos na B.O.D, com uma temperatura ambiente. Para dar inicios as
proximas etapas da pesquisa (Figura 2). Essa metodologia foi adaptada de Souza & Melo

Trovao (2009).

O caulim comercial (Protesyl®) é de facil obtengdo e foi obtido de casas

agropecudrias da regido para serem utilizados nos bioensaios.
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Figura 2 - Coleta da espécie vegetal (A), de Mastruz (Chenopodium ambrosioides L.), na estufa para

secagem e titruracdo no moinho (B e C) e armazenamento na B.O.D (D). Campus de Sumé-PB -

CDSA/UFCQG, 2018.

Fonte: préprio autor, 2018
3.3Criacao de populacoes de Alphitobiusdiaperinus.

A coleta do Alphitobiusdiaperinus, conhecido popularmente como Cascudinhofoi
realizada em granjas da regido.Apds a realizacdo da coleta, o material bioldgico foi
conduzidoao Laboratério de Fitossanidade (LAFISA), localizado na Universidade Federal de
Campina Grande - Centro de Desenvolvimento Sustentdvel do Semidrido, campus Sumé. Os
Cascudinhos (Alphitobiusdiaperinus) foram mantidos em recipientes plasticos,observados e
alimentados por graos (milho e feijao) e ragdo para avicultura. Para que houvesse o controle e

a permanéncia dos mesmos para os bioensaios. (Figura 3 e 4).

Figura 3-Avidrio para coleta de insetos (A); criacdo estoque de A. diaperinus mantida no laboratério
em recipiente de manutencio (B); recipientes com insetos adultos a serem utilizados nos bioensaios
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Fonte: proprio autor, 2018

Figura 4- Separacio (A); criag@o estoque de A. diaperinus mantida no laboratério (B); Ragdo para
alimentacdo e manutenc¢do (C); A. Diaperinus em laboratério com alimentagdo. CDSA/UFCG, 2018.

Fonte: préprio autor, 2018

3.4 Descricao metodoldgica por bioensaios
3.4.1. Bioensaiol: Testou a eficiéncia do p6 de caulim sobre adultos de A. diaperinus

Este bioensaio avaliou a eficiéncia do p6 de caulim sobre adultos de A. diaperinus com
dez repeti¢des, em diferentes concentracoes (0,0; 0,25; 0,5; 0,75; e 1,0 g cm-2) e nos periodos
de avaliacdo (7,14, 21 e 28 dias). (Figura 5). A unidade experimental foi construida a

semelhanca de camas de avidrio em recipientes pldsticos de 6 x 5 cm (30 cm?), o p6 de caulim
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foi colocado abaixo da casca de arroz em uma camada de 2cm. Adicionalmente foi colocado
0,328 g de ragdo de aves como medida padrao. Os recipientes foram fechados com um tecido
fino tipo voil, apds este periodo, em cada unidade experimental foram colocados 30 insetos
adultos de A. diaperinus com até 30 dias de emergéncia. Foram avaliadas a mortalidade
cumulativa dos insetos e a Eficiéncia (E%) do p6 de caulim sobre adultos de A. diaperinus

calculada pelo método de Abbott (1925 ).

Figura 5- Visdo (A e B), do biensaio de eficiéncia do p6 de caulim sobre adultos de A.

diaperinus. Avaliacdes do teste de eficiéncia (C e D) Sumé, Paraiba, 2018.
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3.4.2. Bioensaio2: Testou a repeléncia do p6 de caulim sobre adultos de A. diaperinus.

Este bioensaio avaliou a repeléncia do pé de caulim sobre adultos de A. diaperinus.
Foram avaliados o efeito do p6 de caulim em unidades experimentais construida de forma
semelhante as camas de avidrios, com cinco repeti¢cdes, em diferentes concentracdes (0,25;
0,5; 0,75; e 1,0 g cm-2) em comparacdo com os recipientes sem o caulim. (Figura 6). Foi
utilizado um modelo de arena com recipientes dois a dois, conectados a um recipiente central
com uma portinha para a passagem dos insetos adultos. Os recipientes tiveram uma camada
de aproximadamente 2 cm de casca de arroz + caulim e racdo nos tratamentos com o p6 de
caulim e as mesmas camadas sem o caulim como testemunha. No centro da arena foram
liberados 30 insetos adultos de A. diaperinus, com 24 h em inani¢do. O nimero de insetos (NI)
nos recepientes tratados e nao tratados foram avaliados 24 horas apés a liberacdo dos insetos
nas arenas. Para andlise do Indice de repeléncia, foi utilizada a férmula IR=2G/(G + P), onde
G = % de insetos nos recipiente com po de caulim e P = % de insetos na Testemunha. Os

valores de IR que variam de 0 a 1, indicando: IR = 1, produto neutro; IR> 1, produto atraente
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e IR < 1, produto repelente (LIN et al.,1990). Para analise estatistica dos dados, os percentuais

de insetos nas diferentes dosagens foram submetidos ao Teste do Qui-Quadrado.

Figura 6 - Visdo (A e B) da arena utilizada para determinar a capacidade de repeléncia
dos produtos tratados e ndo tratados com o pd vegetal estudado sobre

A.diaperinus. Avalia¢des do teste de repeléncia (C e D) Sumé, Paraiba, 2018.
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3.4.3 Bioensaio 3: Testou a repeléncia, respectivamente das doses do pé de mastruz e

caulim sobre adultos de A. diaperinus.

Neste bioensaio foi repetida a mesma metodologia do bioensaios 2, para se testar a
repeléncia do pé de mastruz nas mesmas concentragdes do bioensaio, associado a menor dose
de caulim que se mostrou mais eficiente e econdmica sobre as populagdes de A. diaperinus no

bioensaios 2.

3.4.4 Bioensaio 4:Testou a eficiéncia das doses do p6 de mastruz e de caulimsobre adultos de

A. diaperinus.
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Neste bioensaio foi repetida as mesmas metodologias dos bioensaios 1 e 2,
respectivamente para se testar a eficiéncia e repeléncia do pé de mastruz associado a menor

dose de caulim que se mostrou mais eficiente sobre as populagcdes de A. diaperinus.

4 RESULTADOS E DISCUSSAO
4.1 Bioensaio 1.Eficiéncia do p6 de caulim sobre adultos de Alphitobiusdiaperinus

Na tabela 1, estdo representados os percentuais de eficiéncia (E%) do p6 de Caulim
nas diferentes concentragdes estudadas nos 4 periodos de avaliagdes do bioensaio sobre
A.diaperinus, calculadas pelo método Abbott e o nimero de insetos vivos. Aos 7 dias da 1?
avaliacdo do bioensaio houve uma eficiéncia de 59,86% para o tratamento contendo o p6 de
caulim na concentracdo de 0,50 (g/cm-2). Verificou-se ainda, que o teste de eficiéncia atingiu
0s 98,16% na segunda avaliacdo, chegando aos 100,00% a partir da terceira avaliagdo. Em
relagdo ao nimero de insetos vivos, verificou-se um menor nimero médio na concentracao de
0,50 (g/cm-2) de 11,60 na primeira avaliacdo em comparagdo com as demais concentragdes
testadas. Os resultados comprovaram a efici€éncia do p6 nas demais avaliagdes interferindo na
sobrevivéncia dos insetos quando comparados com o numero médio de insetos vivos

verificados na testemunha.

Tabela 1 - Eficiéncia (E%) de diferentes concentracoes do p6 de Caulim e sobrevivéncia

de Alphitobiusdiaperinus nas avaliacoes estudadas. Sumé, PB, 2018.

1* Avaliacgdo 2® Avaliagdo 3° Avaliagdo 4® Avaliacdo

Tratamento

Nmédio de Insetos Vivos  E 0  Nmédio de Insetos Vives  E P  N'médio de Insetos Vivos E P Nnédiode Insetos Vivs  E o
I- Test. 28 990 - 27,20 - 24,40 - 22,00 -
2-025(g/em™) 2 3 1 020,07 15,80 41,91 7 , 3 0 70,082 , 7 0 87,73
30,50 (g/em™) | 1 | 60 59,86 0 , 5 098,160 , 0 0 100,00 0 , 0 0 100,00
4-0,75(g/lem™) 1 2 | 60 56,40 0 , 5 098,160 , 1 099,59 0 , 0 0 100,00
5-1,00 (g/em™) | 3 8 0 52,250 , 8 097,060 , 0 0 100,00 0 , 0 0 100,00

No gréfico 1, estdo representados os percentuais de eficiéncia (%E) do pé de caulim

dentro dos tratamentos estudados sobre os adultos de Alphitobiusdiaperinus, Verificou-se que
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ja aos 7 dias da 1* avaliagdo do bioensaio houve uma eficiéncia de 59,86% para o tratamento
contendo o p6 de caulim na concentracdo de 0,50 g/cm-2. Verificou-se um aumento nesta
eficiéncia aos 14 dias de 98,16%, chegando na terceira avaliacdo aos 21 dias como foi

constatada com uma eficiéncia de 100% nesta concentracao.

Grafico 1 - Eficiéncia (E%) de controle do Caulim sobre Alphitobiusdiaperinus. Sumé, PB, 2018.

120,00 -
+
9818 100,00 100,00

£ 100,00 - ’
=
‘f} 80,00 -
© m 0,25 glem?
& 60,00 -
(3 0,50 glem?
E’ 40,00 1 = 0,75 glem?
?-lg 20,00 - m 1,00 g/lem?2
S

0,00 -

17 27 37 42
Avaliacoes (dias)

No grafico 2,estdo representados os nuimeros médios de insetos mortos cumulativos de
Alphitobiusdiaperinus submetidos a diferentes concentragdes do p6é de Caulim nas avaliagdes
estudadas. Conforme o resultado apresentado, verificou-se que ja aos 7 dias da 1* avaliacdo do
bioensaio foi constatada uma excelente resposta de mortalidade na concentra¢do de 0,50g/cm-
2 de 59,86% para esta concentracao, ou seja ja acumulava um total de insetos mortos de 18,40,
e, apresentando 100% de mortalidade, ou seja os 30 insetos mortos ja na terceira avaliacdo aos

21 dias, mostrando a eficiéncia do p6 em causar a mortalidade dos insetos.
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Grafico 2 - Mortalidade média cumulativa de Alphitobiusdiaperinus submetidos a diferentes
concentragdes .Sumé, PB, 2018.
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Barbosa et al.,, (2015a) avaliaram a eficiéncia de pds obtidos de folhas de
Anadenantheracolubrina.(Angico), Tabebuiasp.(Craibeira), Cymbopogoncytratussp.(Capim
Santo), Azadirachta indica (Nim), Caesalpiniasp.(Catingueira), Dysphania. ambrosioides L.
(Mastruz) e Cnidoscolussp (Faveleira) sobre Alphitobiusdiaperinus em amendoim.
Constataram que o p6é de Dysphania.ambrosioides L. a 10% foi o mais eficiente no controle de
Alphitobius. diaperinus (100%) na primeira avaliacdo aos 15 dias, verificou-se ainda que para

todos os pOs vegetais houvesse indugao de deterréncia alimentar sobre os insetos.

Abreu et al. (2017), avaliaram o potencial do p6 vegetal de C.ambrosioides em
diferentes concentragdes sobre A.diaperinus verificando os percentuais de eficiéncia (E%),
calculados pelo método Abbott nos periodos avaliados no bioensaio e o nimero de insetos

vivos com as médias originais analisadas estatisticamente pelo teste de Tukey a 5% de
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probabilidade ¢ com os dados transformados a (Vx+0,5). Verificou-se que aos 7 dias da 1*
avaliacdo do bioensaio houve uma eficiéncia de 69,29% para o tratamento contendo o pd
vegetal do Mastruz na concentracio de 1,0 (g/cm-?) e que suas médias diferiram
estatisticamente de todos os tratamentos nos periodos avaliados, chegando a 98,46% na ultima

avaliacdo.

4.2 Bioensaio 2: Repeléncia do p6 de mastruz sobre adultos de Alphitobiusdiaperinus

Avaliou-se, ainda o potencial do p6 de mastruz em repelir adultos de A. diaperinus. O
efeito deste p6 nas diferentes concentracdes estudadas foi analisado utilizando o Indice de
Repeléncia (IR). Verificou-se que o IR nas concentracdes de 0,25 a 0,75 g/cm-? foram todos
menores que 1, variando de 0,50 a 0,72, indicando que as concentracdes utilizada nos
bioensaios foram consideradas repelentes e a concentracio de 1,00 g/cm-> teve uma acio
atraente, pois o indice de repeléncia foi maior que 1 (Tabela 2). A quantidade de adultos de A.
diaperinus nos recipientes tratados com o p6 de caulim nas trés primeiras concentracdes foram
inferiores, indicando uma agdo repelente do produto. No entanto a quantidade de adultos na
concentragio de 1,0 g/cm-? foi significativamente superior ao encontrado na testemunha,
valores oscilando entre 50,00 e 16,67%, respectivamente, indicando que a acdo do produto foi

considerada atraente.

Tabela 2 — Porcentagem de insetos no tratamento, testemunha e Indice de Repeléncia
dasconcentracoes de Dysphaniaambrosioides sobre Alphitobiusdiaperinus nos
tratamentos estudados. Sumé, PB, 2018.

Tratamento %dhsosmolmeno % delnsetosns Tesiemunha  [ndice de Repeléncia (IR)  Acdo do Produto
1-0,25 g/ecm"2 17,33 5 1, 3 3 , 5 0 Repelente
1-0,50 g/cm-2 22,00 3 9 , 3 3 9 , 7 2 Repelente
2-0,75 g/cm™2 1 9,33 4 3, 3 39 , 6 2 Repelente
3-1,00 g/cm2 50,00 1 6 , 6 7 1 , 5 0 Atraente

Foi utilizado ainda o teste de Qui-quadrado (p<0,05) para comparacdo do NI nas
diferentes concentragdes do péd (Tabela 3). De acordo com os resultados verificou-se que
algumas das concentracdes ndo diferiram estatisticamente entre si para numero de insetos

coletados nos recipientes (tratados x ndo tratados). No entanto houveramdiferencas na anélise
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do teste entre as concentragdes 0,25 e 1,00 g/cm2 e 0,50 e 1,00 g/cm? indicando que o nimero
de insetos coletados nos recipientes (tratados x ndo tratados) sdo diferentes estatisticamente de

10,05 e 5,96, respectivamente.

Tabela 3 — Valores de Qui-quadrado do indice de repeléncia para comparacées do nimero
insetos de A. diaperinus submetidos a diferentes concentracoes de
Dysphaniaambrosioides. Sumé, PB, 2018.

Tratamento 0,50 g/cm? 0,75 g/cm? 1,00 g/cm

0,25¢g/cm? 0,52ns0,15ns 10,05 *
0,50 g/cm™ - 0,11"%5 ,96 °
0,75 g/cm™ - - 0,16"°
* Significativo a 5% de probabilidade
s N a o s igmnificativ o

4.3 Bioensaio 3: Repeléncia, respectivamente do pé de mastruz e caulim sobre adultos de

A. diaperinus.

Quando se utilizou o teste de repeléncia, respectivamente do pé de mastruz, associado a
menor dose do caulim (0,50 g) que se mostrou mais eficiente e econdmica sobre as
populacdes de adultos de A. diaperinus. Verificou-se que o IR nos tratamentos foram todos
menores que 1, para todas as concentragdes estudadas, variando de 0,24 a 0,44indicando que
todas as concentracdes utilizadas nos bioensaios foram consideradas repelentes (Tabela 4). A
quantidade de adultos de A. diaperinus nos recipientes tratados com o pdé de mastruz
associado ao caulim foram inferiores em todas as concentracdes estudadas, indicando uma
acao repelente do produto,

Tabela 4 — Porcentagem de insetos no tratamento, testemunha e Indice de Repeléncia

das concentracoes de Dysphaniaambrosioides e caulim sobre
Alphitobiusdiaperinus nos tratamentos estudados. Sumé, PB, 2018.

Tratamento %dsosnoTutamento % delnsetosna Testemumha  [ndice de Repeléncia (IR)  Acdo do Produto
1-0,25 g/cm 2 13,33 6 8 , 6 7 : 3 3 Repelente
1-0,50 g/cm™2 16,67 5 8 , 3 3 9 ’ 4 4 Repelente
2-0,75 g/cm™2 10,00 6 9 , 3 3 o , ) 5 Repelente
3-1,00 g/cm2 9 , 3 3 6 8 , 6 7 ¢ , 2 4 Repelente
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Foi utilizado ainda o teste de Qui-quadrado (p<0,05) para comparacdio do NI nas
diferentes concentra¢des do p6 de mastruz e caulim associado (Tabela 5). De acordo com os

resultados as concentracdes ndo diferiram estatisticamente entre si para nimero de insetos

coletados nos recipientes (tratados x ndo tratados).

Tabela 5 — Valores de Qui-quadrado do indice de repeléncia para comparacoes do niimero
insetos de A. diaperinus submetidos a diferentes concentracées de
Dysphaniaambrosioides associados com o pé de caulim. Sumé, PB, 2018.

Tratamento 0,50 g/cm? 0,75 g/cm? 1,00 g/cm?
0,25 g/cm2 0 ,25"*0,13"°0,18"°

0,50 g/cm™2 - 0,71*%*0,82"*
0,75 g/cm™? - - 0o,17"3
* Significativo a 5% de probabilidade
nos N a o s igmnif icativVv o

Pode-se inferir que, em se objetivando o uso em avidrio, que a acdo repelente do
produto pode provocar o desalojamento do inseto que poderd se distanciar das condigdes

favoraveis para a sua sobrevivéncia e se expor a outros fatores de mortalidade.

Melo (2013) em estudo dos Indices de Repeléncias (IR) obtidos para A. diaperinus em
sementes de amendoim tratadas com extrato de nim e outros extratos, associado ou nao a
polimero para recobrimento de sementes, constatou diferenca estatistica entre os tratamentos

para o IR, em que, todos apresentaram indices menores que 1 (um).

Barbosaet al., (2015b) avaliaram o Indice de Repeléncia dos pés vegetais testados em
repelir adultos de A. diaperinus e verificaram que os Indices de Repeléncia obtidos nos
tratamentos foram todos menores que 1, indicando que todos os produtos utilizados na
concentragdo de 10% foram considerados repelentes. Os pds de Capim santo e Mastruz
repeliram em 100% os insetos adultos de A. diaperinus em todas as repetigdes testadas.
Constatou-se ainda que dos pds testados a Faveleirafoi o menos repelente. Pode-se inferir que
em se objetivando o uso em campo, que a acdo repelente do produto pode provocar o
desalojamento do inseto que poderd se distanciar das condigdes favordveis para a sua

sobrevivéncia e se expor a outros fatores de mortalidade.

Abreu et al. (2017), avaliaram o potencial do p6 vegetal de C.ambrosioides em repelir
adultos de A. diaperinus. O efeito deste pd nas diferentes doses estudadas foi analisado

utilizando o Indice de Repeléncia (IR). Verificou-se que o IR nos tratamentos foram menores
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que 1 para todas as concentragdes estudadas, variando de 0,13 a 0,20, indicando que todas as
doses utilizadas foram consideradas repelentes. A quantidade de adultos de A. diaperinus nos
compartimentos tratados com o pé de mastruz foi inferior aos ndo tratados, de 9,23; 11,09; e
14,63 vezes menores para as doses de 0,50; 0,75 e 1,00 g/cm2, respectivamente. A
concentragdo de 1,0 g/cm-2 de mastruz repeliu 63,33% dos insetos A. diaperinus aos 28 dias de

avaliacdo.

4.4 Bioensaio 4. Eficiéncia das doses do p6 de mastruz e de caulimsobre adultos de A.

diaperinus.

Na tabela 6, estdo representados os percentuais de eficiéncia (E%) do p6 de Caulim na
sua menor dose (0,50 g) associado com o pé de mastruz nas diferentes concentra¢des
estudadas nos 4 periodos de avaliacdes do bioensaio sobre Alphitobiusdiaperinus, calculadas
pelo método Abbott e o nimero de insetos vivos. Aos 7 dias da 1* avaliagdo do bioensaio
houve uma eficiéncia de 51,01% para o tratamento contendo o pé de caulim na concentragdo
de 0,50 (g/cm—z)e 0 mastruz na concentra¢cdo de 1,00 (g/cm—z). Verificou-se ainda, que o teste
de eficiéncia s6 atingiu a médxima eficiéncia de 95,02% na quarta avaliacdo na concentraciao
de1,00 (g/cm-?). Em relacdo ao nimero de insetos vivos, verificou-se um menor niimero
médio na concentragdo de 1,00 (g/cm-2) em todas as avaliacbes em comparacdo com as
demais concentragdes testadas. Os resultados comprovaram a eficiéncia do p6 de caulim com
as diferentes concentragdes de mastruz nas demais avaliacdes interferindo na sobrevivéncia
dos insetos quando comparados com o nimero médio de insetos vivos verificados na
testemunha.

Tabela 6. Eficiéncia (E%) de diferentes concentracoes do pé de Caulim associado com o

mastruz e sobrevivéncia de Alphitobiusdiaperinus nas avaliacoes estudadas. Sumé, PB,
2018.

a

Avaliagdao 2% Avaliag¢dao 3* Avaliacdo 4* Avaliacido

T t t - - - - - - — -
ratamento N'médio de Insetos Vivos  E %  Nmédio de Insetos Vivs:  E P N'médio de Insetos Vivos  E % N'médiode Insetos Vivos:  E %

I- Test. 29,60 - 28,30 - 27,10 - 24,10 -
2-0,25 (g/em™ 2.3 , 50 20,61 17,60 37,81 11,70 56837 ,8 067,63
3-0,50 (g/em®) 19 ;20 35,14 15,30 45,949 , 6 064,585 , 8 0 75,93
4-0,75(g/lem™®) 15,50 47,64 11,70 58,667 , 9 0 70,853 , 5 0 85,48
5-1,00 (g/lem®) 1 4,50 51,01 10,40 63,255 , 5 079701 , 2 0 95,02

No grafico 3 , estdo representados os percentuais de eficiéncia (%E) do p6é de caulim
associado com o mastruzdentro dos tratamentos estudados sobre os adultos de A. diaperinus,

Verificou-se que ja aos 7 dias da 1* avaliacdo do bioensaio houve uma eficiéncia de 51,01%
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para o tratamento contendo o p6é de caulim na concentragio de 0,50 g/cm-? e 0 mastruz na
concentracdo de 1,00 (g/cm-?).. Verificou-se ainda um aumento nesta eficiéncia e aos 28 dias

foi registrado uma eficiéncia de 95,02%.

Grafico 3 - Eficiéncia (E%) de controle do Caulim associado com o mastruz sobre A.
diaperinus. Sumé, PB, 2018.
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No gréfico 4 , estdo representados os nimeros médios de insetos mortos cumulativos
de A.diaperinus submetidos a diferentes concentracdes do p6é de mastruz associado com o p6
de Caulim na concentragdo de 0,50 (g/cm-?) nas avaliagdes estudadas. Conforme o resultado
apresentado, verificou-se que ja aos 7 dias da 1* avaliagdo do bioensaio foi constatada uma
excelente resposta de mortalidade na concentracio de 1,00g/cm-> de 51,67% para esta
concentragdo, ou seja ja acumulava um total de insetos mortos de 15,50, e, apresentando uma
mortalidade crescente, ou seja,de28,80 insetos mortos na quarta avaliacdo aos 28 dias,
mostrando a eficiéncia da associacdo do p6 de caulim associado com o pé de mastruz em

causar a mortalidade dos insetos.
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Grafico 4 - Mortalidade média cumulativa de A. diaperinus submetidos a diferentes
concentragdes de C. ambrosioidesassociado ao pé de caulim na concentracdo de
0,50 (g/cm-?). Sumé, PB, 2018.
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Portanto, conforme os resultados apresentados neste bioensaio, verificou-se que dentre

estes recursos, destaca-se a utilizacdo das plantas com atividades bioldgicas diversas, como

atividades bioinseticidas, associandoo uso alternativo de pos inertes a base de caulim com o

mastruzC. ambrosioidesque podem ser utilizados como ferramentas e métodos alternativos para

o controle do cascudinho nas concentracdes de 0,50 (g/cm-z) do caulim associado com 1,00

(g/cm-?) do mastruz, conforme verificado por Abreu et al. (2017), que avaliaram o potencial do

po vegetal de C.ambrosioides em diferentes concentragdes sobre Alphitobiusdiaperinuse

verificaam os percentuais de eficiéncia (E%), ja aos 7 dias da 1* avaliagdo do bioensaio, onde

houve uma eficiéncia de 69,29% para o tratamento contendo o pé vegetal do mastruz na

concentracio de 1,0 (g/cm-?) e que suas médias diferiram estatisticamente de todos os

tratamentos nos periodos avaliados, chegando a 98,46% na tltima avaliagdo.
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5. CONCLUSAO

Diante os resultados alcancados, conclui-se que:

-2
A concentracdo de 0,50 g/cm do pé de caulim foi a mais eficiente no controle de

Alphitobiusdiaperinus;

De acordo com o potencial das concentracdes do p6é de caulim testados em repelir

2
adultos de A. diaperinus, verificou-se que o IR nas concentragdes de 0,25 a 0,75 g/cm- foram

2
todos menores que 1, consideradas repelentes e a concentracdo de 1,00 g/cm teve uma acdo

atraente, pois o indice de repeléncia foi maior que 1;

-2
A concentracdo de 0,25 g/cm do p6 de caulim repeliu 51,33% dos insetos A.

Diaperinuscom um IR de 0,50.

Quando se utilizou o teste de repeléncia, respectivamente dos pds de mastruz,
associados a menor dose do caulim que se mostrou mais eficiente e econdmica de 0,50 g/cm->
sobre as populacdes de adultos de A. diaperinus. Verificou-se que o IR nos tratamentos foram
todos menores que 1, para todas as concentragdes estudadas, indicando que todas as

concentragdes utilizadas nos bioensaios foram consideradas repelentes.

Pode-se inferir que em se objetivando o uso do p6é de caulim e mastruz associado em
avidrio, que a acdo repelente desta associacdo pode provocar o desalojamento do inseto que
poderd se distanciar das condicdes favordveis para a sua sobrevivéncia € se expor a outros

fatores de mortalidade.

2 -2
A concentragdo de 0,50 g/cm do pé de caulim associado com 1,00 g/cm foi a mais

eficiente no controle de Alphitobiusdiaperinus.
Os resultados obtidos no presente trabalho indicam o potencial do Caulim e do

Chenopodiumambrosioides L. para serem utilizados como uma ferramenta no manejo do A.

diaperinus em avidrio.
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