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RESUMO

CARACTERIZACAO TIPOLOGICA E DIMENSIONAL DOS COMEDOUROS
E BEBEDOUROS UTILIZADOS EM INSTALACOES PARA CAPRINOS

O objetivo geral desta pesquisa foi caracterizar tipologicamente e dimensionalmente os
comedouros e os bebedouros utilizados em instalagdes para caprinos e propor com base
nos resultados das avaliacdes, um modelo que melhor se adeque a espécie em termos
anatomicos e de conforto. A pesquisa realizou-se através de visitas em criatérios para
caprinos de municipios pertencentes as mesorregides paraibanas, no periodo de outubro
de 2015 a junho de 2016. Foram aplicados questiondrios de atividades de campo para
obtencdo e coleta dos dados em 50 propriedades. Avaliou-se a tipologia e as dimensdes
de comedouros, bebedouros, canzis, e, as caracteristicas morfométricas de caprinos nas
categorias adultas e jovens. Os dados foram organizados em planilhas eletronicas do
Microsoft® Excel para confeccdo de tabelas, analisados pelo programa PROC
UNIVARIATE para o cédlculo das médias e do desvio padrio das dimensdes
trabalhadas. A pesquisa concluiu que: nas propriedades pesquisadas ndo ha
padronizacao tipoldgica de comedouros e bebedouros tanto nos materiais de constru¢ao
quanto dimensional; Dentre as variedades de equipamentos utilizados como comedouro
e bebedouro predominaram os que sdo confeccionados com madeira e pneus; As
dimensdes dos comedouros e bebedouros devem ser adotadas com base nas medidas
morfométricas dos animais; Os comedouros e bebedouros observados nesta pesquisa
nio proporcionaram facil acesso aos dois grupos de categorias animais estudados; Os
modelos de comedouro e bebedouro propostos para caprinos destinam-se aos sistemas
semi-intensivo e intensivo, os quais foram dimensionados com base nas medidas

morfométricas dos animais pesquisados.

Palavras-chave: Caprinocultura, Instalacdes, Bem-Estar Animal, Constru¢des Rurais.



ABSTRACT

TYPOLOGICAL AND DIMENSIONAL CHARACTERIZATION OF FOOD
AND BEVERAGES USED IN GOAT FACILITIES

The general objective of this research was to typologically and dimensionally
characterize the feeders and drinking fountains used in facilities for goats and propose
based on the results of the evaluations, a model that best suits the species in terms of
anatomical and comfort. The research was carried out through visits to goats from
municipalities belonging to the Paraiba mesoregions from October 2015 to June 2016.
Field activity questionnaires were applied to obtain and collect the data in 50 properties.
The typology and dimensions of feeders, drinking fountains, canzis, and the
morphometric characteristics of goats in the adult and young categories were evaluated.
The data were organized into Microsoft® Excel spreadsheets for the preparation of
tables, analyzed by the PROC UNIVARIATE program to calculate the means and the
standard deviation of the dimensions worked. The research concluded that: in the
surveyed properties there is no typological standardization of feeders and drinkers in
both construction and dimensional materials; Among the varieties of equipment used as
feeder and drinker were those made with wood and tires; The dimensions of feeders and
drinkers should be adopted on the basis of the morphometric measurements of the
animals; The feeders and drinkers observed in this research did not provide easy access
to the two groups of animal categories studied; The feeder and drinking trough models
proposed for goats are intended for semi-intensive and intensive systems, which were

sized based on the morphometric measurements of the animals surveyed.

Keywords: Goat breeding, Facilities, Animal Welfare, Rural Constructions.



1. Introducao

A importancia do estudo dos comedouros e dos bebedouros estd na especial
atencdo que deve ser dada a estes equipamentos, pois, sdo dois dos acessérios mais
importantes num sistema de producdo, protagonizando o retorno produtivo dos animais,
e econdmico do produtor e, quando apresentam aspectos referentes as perdas do
alimento e 4gua, podem provocar efeitos contrarios no sistema produtivo, resultando em
altos custos.

A caprinocultura vem desempenhando importante papel econdmico, social e
ambiental, principalmente na regido Nordeste que concentra mais de 90% do rebanho
caprino nacional, e por esse motivo, estudos tém sido realizados para assegurar e
garantir a importancia desta atividade no cendrio da economia, quebrando preconceitos
e favorecendo o desenvolvimento de empreendimentos rurais.

Verifica-se ainda que a caprinocultura caminha como atividade para viabilizar e
maximizar o retorno socioecondmico e cultural em todos os niveis do setor
agropecudrio, onde, mesmo sendo caracterizada como uma exploracdo de base familiar,
se reforcada com fontes de informacOes derivadas de pesquisas que resultem em levar
conhecimentos e tecnologias para os produtores, com foco no mercado consumidor,
avancard como fonte de renda e emprego dentro dos seguimentos das cadeias
produtivas.

A caprinocultura muitas vezes de subsisténcia € caracteristica marcante no sistema
de producdo de caprinos desde a colonizacdo do Brasil e, permanece até hoje em
algumas propriedades sendo adotada para incremento na renda familiar nas populacdes
de baixa renda. De maneira geral, a caprinocultura ainda € desenvolvida usando poucas
tecnologias apropriadas principalmente nos aspectos relacionados as instalacdes e aos
equipamentos que as compde, podendo como consequéncia, ocorrer varios problemas
na producao.

Neste aspecto, o incremento do sistema de produgdo da caprinocultura leiteira
com tecnologias adequadas a cadeia produtiva, ird contribuir para a formagdo de um
rebanho mais produtivo. Entendendo ainda que, a exploracdo racional da caprinocultura
leiteira podera favorecer o fornecimento de um alimento saudavel e de melhor qualidade

na mesa do consumidor.



Para a obtencd@o de bons resultados considerando o sistema produtivo adotado e a
aptiddo do rebanho, existem outros fatores que devem ser considerados como a
infraestrutura das instalacdes e o adequado dimensionamento dos equipamentos que
compdem as instalacdes como, por exemplo, os comedouros e bebedouros, de forma
que favoreca o manejo, a saide do rebanho, garantindo também o espago fisico
suficiente para acomodacdo dos animais, resultando em significativo consumo de

alimento e 4dgua, e conforto adequado refletindo no comportamento social dos animais.



2. Objetivos

2.1. Geral

Caracterizar tipologicamente e dimensionalmente os comedouros e os bebedouros
utilizados em instalagdes para caprinos e propor com base nos resultados das avaliagdes,

um modelo que melhor se adeque a espécie em termos anatdmicos e de conforto.

2.2. Especificos

» Auvaliar quantitativamente e qualitativamente os comedouros e bebedouros
mais utilizados nos criatérios caprinos paraibanos;

» Avaliar as tipologias e as dimensdes dos comedouros e dos bebedouros
para associar as conformidades corporais dos caprinos;

» Avaliar as caracteristicas morfométricas dos animais nas categorias jovens
e adultos para aplicacdao no projeto e andlise de modelos de comedouros e

bebedouros;



3. Fundamentacio teérica

3.1. Caprinocultura

Quando se buscam oportunidades para uma regido como a do Nordeste do Brasil,
¢ importante ater-se seguramente a vocagdo e a potencialidade dos recursos existentes
para a realizacdo de empreendimentos, determinando vantagens comparativas que
possibilitem crescimento econdmico em médio e longo prazo e, sobretudo, que venham
a modificar o estado atual dos padrdoes de producdo e os processos produtivos,
ampliando os investimentos e os beneficios sociais gerados. Nesse contexto, destaca-se
a caprinocultura de leite, que retrata o perfil de empreendimentos regionais endégenos
que se sedimentaram nas zonas semidridas, utilizando-se racionalmente dos fatores de
producdo disponiveis (DAL MONTE, COSTA, HOLANDA J UNIOR et al., 2010).

A caprinocultura condiz com a realidade do semidrido nos Cariris Paraibanos e,
na certeza de uma condi¢do sustentdvel associada ao meio ambiente que ocupa, tem
possibilitado vislumbrar novas trajetérias de mercado. De fato, o que tem ocorrido com
a caprinocultura leiteira € o aumento do consumo de leite e derivados com a ampliagcdo
de mercado, saindo de uma posi¢do local e atingindo uma posi¢do regional, atendendo
em parte as demandas de programas sociais de responsabilidade governamental e de
mercado varejista (GALVAO e LIMA, 2006).

A caprinocultura constitui-se em importante atividade para a economia do
Nordeste, tendo em vista sua elevada capacidade de adaptagcdo dos animais as condig¢des
do semidrido e diversidade de produtos que podem ser explorados comercialmente
(reprodutores, carnes, pele, leite e derivados), constituindo-se em considerdvel fator de
geracdo de renda e fonte de proteina na dieta alimentar, principalmente da populagcdo
rural. Os agricultores familiares, em especial, criam os animais visando a
comercializacdo em feiras ou troca por outros produtos, além de utilizd-los como
reserva de valor em momentos de dificuldade financeira (ANTONIO FILHO, CARLOS
JUNIOR e YAMAMOTO, 2010).

Segundo o IBGE (2012), dentre os estados do nordeste a Bahia possui o maior
plantel de caprinos, possuindo um percentual de 30,95% do total, posteriormente, vem
os estados de Pernambuco e Piaui. Nesta classificagdo a Paraiba ocupa o 5° lugar com

cerca de 473.184 cabecas, colaborando com cerca de 6,03% do rebanho absoluto.



3.2. Bem-estar animal

Bem-estar animal € um termo amplo que inclui uma somatéria de elementos que
contribuem para a qualidade de vida do animal, levando-os a um estado de harmonia
com o seu ambiente, caracterizado por condi¢des fisicas e fisiologicas adequadas. Um
animal estd em estado de bem-estar se saudavel, confortavel, alimentado, seguro, habil
para expressar seu comportamento normal, nio estiver sofrendo estados desagradaveis
de fome, sede, dor, medo ou aflicao (PINHEIRO e BRITO, 2009).

Deve-se buscar pontos comuns que levem a encontrar a melhor maneira de
produzir alimento para o homem, sem crueldade ou sofrimentos aos animais, e
indiretamente, obter uma melhor produtividade e baixos custos. Obter animais
sauddveis produzindo em sua plenitude sem componente estressante do ambiente e de
praticas de manejos inadequadas, permite oferecer ao consumidor produtos de melhor
qualidade (BARBOSA FILHO, 2012; PINHEIRO et al., 2015).

Os avancos dos estudos mostraram que os animais possuem sentimentos, memoria
e outras funcdes, observadas por comportamento dos mesmos ou através de
equipamentos que identificaram modificac¢des na fisiologia, nas reagdes fisico-quimicas,
submetidos a estresse ou pratica de manejo que determinavam mudangas de conduta dos
animais submetidos a cativeiros (Broom, 2004). Essas pesquisas mostraram que essas
alteracoes comportamentais influenciam nos produtos e subprodutos das espécies
caprinas, tendo como resultado mudancas de textura, sabor, e por vezes, liberando
substancias produzidas durante o periodo de estresse originado do pré- abate
(BARBOSA FILHO, 2012).

Normalmente se estabelece que, caso o animal esteja em condi¢des de bem-estar,
serdo atendidas as chamadas cinco liberdades: liberdade psicoldgica (ndo sentir medo,
ansiedade ou estresse); liberdade comportamental (expressar seu comportamento
normal); liberdade fisiolégica (ndo sentir fome ou sede); liberdade sanitdria (ndo estar
exposto a doengas, injurias ou dor) e liberdade ambiental (viver em ambientes
adequados, com conforto). A protecdo aos animais € um tema de interesse da sociedade,
que incorpora questdes €ticas, cientificas, econdmicas e politicas, tendo estreita relagdao
com produtividade e saide do animal. De forma geral, o atendimento as questdes
ligadas ao bem-estar animal deve ser visto como beneficio econdmico e ndo uma

exigéncia va (NAAS, 2009).



Considerando as condi¢des de criagdo intensiva, 0s animais raramente apresentam
grupos sociais naturais € sdo em sua maioria, formados de individuos trazidos de
rebanhos de diferentes localidades, enquanto a hierarquia de dominéncia se estabelece
pela competicdo, ou seja, ela € produto das interacdes agressivas entre 0s animais ao
competirem por determinado recurso, definindo quem terd prioridade no acesso a
comida, dgua e sombra (SILVA, 2007).

A alimentacdo de animais confinados pode levar a algumas dificuldades, pois a
aquisicdo do alimento em um ambiente de confinamento é bem diferente daquela de
habitat natural. Além das dificuldades fisicas que podem ocorrer, os fatores sociais
também sdo afetados. No entanto, animais que niao conseguem encontrar um local para
se alimentar pode ndo ingerir alimento suficiente, sendo provavel que haja efeitos

adversos sobre seu desempenho e bem-estar (VAN et al., 2007).

3.3. Instalacoes

As principais finalidades das instalagdes sdo proteger os animais das intempéries
climéticas e de predadores, dando-lhes maior bem-estar, além de favorecer a rotina de
trabalho e as préticas de manejo pertinentes. Um erro de concep¢do pode implicar em
dificuldades operacionais que poderiam ter sido evitadas com um pouco mais de
cuidado e atengdo. Lucena et al. (2006) citam que a maioria dos produtores que
possuem instalagdes para caprinos em sua propriedade, as constréi no sentido leste-
oeste, demonstrando a preocupagao em proteger os animais da radiacdo solar direta.

A importancia das instalacoes estd fundamentada em propor a otimizacdo da
relacdo homem/animal/ambiente, dentro do processo de produgdo, isto €: facilitam e
reduzem o uso da mao-de-obra para as tarefas didrias, favorecem o manuseio do
rebanho e o controle de doengas, protegem e dao seguranga aos animais, armazenam e
reduzem o desperdicio de alimentos, entre outras (SILVA et al., 2010).

Aspectos basicos para concep¢do de uma instalacio podem ndo ser atendidos
pelos produtores de caprinos no semidrido, visto que utilizam quase sempre instalacdes
adaptadas de outros tipos de animais ou categorias, ndo respeitando as necessidades do
animal, como espago, alimento disponivel, sanidade e dreas de descanso. Na realidade,
um ndmero minimo de produtores possui instalacdes voltadas para o confinamento de

caprinos no semidrido, os apriscos servem na maioria dos casos, para Os animais



pernoitarem ou como maternidade para matrizes nas épocas de pari¢cdo (SILVA et al.,
2010).

As instalagdes de caprinocultura sdo o centro de manejo, que € constituido por
aprisco, podendo ser de chao batido (chiqueiro), pedilivio, bebedouros, comedouros,
saleiros, sala de ordenha, drea de isolamento, esterqueira, cercas externas e divisorias
(Cavalcante et al., 2005). Os comedouros e bebedouros sdo equipamentos fundamentais
numa instalacdo de confinamento destinados a resguardar suplementos, devendo
propiciar livre e facil acesso aos animais. Os comedouros sdo equipamentos dispostos
estrategicamente nas instalacdes ou nas pastagens, destinados a resguardar os
suplementos do rigor do tempo, devendo propiciar livre e ficil acesso dos animais
(BARROS et al., 20006).

Os bebedouros devem estar presentes em todas as instalagdes e nos pastos,
propiciando dgua no volume necessdrio, com qualidade e sem ocorréncia de vazamento.
Devem ser dimensionados para o periodo de maior consumo que ocorre nos meses mais
quentes, para o nimero de animais por baia e o tipo de alimentacdo que seréd fornecida.
O tipo de bebedouro dependerd do custo, mdo-de-obra empregada e material de
fabricacdo (TURCO e ARAUJO, 201 1).

Segundo Torres et al. (2006) as instalagdes rurais devem atender a determinadas
condic¢des bdsicas, quanto a higiene, orientacdo, funcionalidade e custo. Em sintese, as
construgdes devem obedecer as seguintes condigdes: dgua disponivel e destino
adequado dos residuos, simples e funcionais e durdveis, segura; devem utilizar materiais
e técnicas construtivas adequadas, permitindo controle das varidveis climdticas, de
baixo custo; atender as legislagdes federal, estadual e municipal relativa ao meio

ambiente e ao conforto animal (TORRES; MACIEL, 2004).

3.4. Comedouro

A maioria dos produtores na regido do semidrido do Brasil utilizam comedouros
de madeira, contudo, outros materiais como bombonas de plastico e manilhas de
cimento podem ser alternativas vidveis no confinamento de caprinos (Silveira; Furtado;
Medeiros et al., 2014). Tradicionalmente, produtores escolhem o tipo de material em
funcdo da disponibilidade e do preco; no entanto, as caracteristicas fisicas (largura,
profundidade e existéncia ou ndo de divisorias) dos comedouros sdo pontos relevantes e

devem ser equacionadas. O mau dimensionamento em comedouros pode aumentar o
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percentual de desperdicio da ragc@o e influenciar nas intera¢cdes competitivas dos animais
(SILVEIRA, 2016).

Os comedouros preferencialmente devem estar localizados fora das baias evitando
a contaminacio fecal da 4gua e alimentos, bem como facilitando o acesso e a limpeza
dos mesmos pelo manejador. Para colocac¢do externa de comedouros e bebedouros faz-
se necessdria a existéncia de aberturas (canzis) para a passagem da cabeca do animal.
Com o uso do canzil, os alimentos ndo serdo contaminados evitando-se também o
desperdicio (TORRES e MACIEL, 2004).

A EMBRAPA (2005) recomenda 0,25 m linear de comedouro para cada animal
adulto, utilizando-se 04 animais por metro linear e, que o fundo do comedouro
apresente altura de 20 - 30 cm do piso da instalacdo. Torres et al. (2006); Guimaraes
Filho (2009), recomendam que o espaco por animal adulto no comedouro deve ser de 25
cm e de 15 cm para animais jovens.

As vantagens de se manter uma distancia e/ou espago individual por animal
podem incluir reducdes em danos ao corpo em virtude do contato e principalmente
interferéncia e competi¢do durante a ingestdo de alimentos (BROOM, 1981).

O adequado espago/animal nos caprinos, independente da categoria, € o que
permite favorecer facil chegada do animal até o comedouro, considerando uma drea que
respeite suas formas e medidas corporais, sendo que a morfometria dos caprinos
também podera predizer isto.

Em testes feitos para avaliar a expressdo de dominincia com ovinos da raga
Merino, Erhard et al. (2004) utilizaram primeiramente comedouros com 50 cm de
comprimento/animal como condi¢@o controle, para nio induzir interacdes agonisticas,
enquanto para os testes de inducdo das interacdes competitivas, os autores utilizaram
um modelo de comedouro com 10 cm por animal e observaram que nesta situacdo,
alguns animais ndo conseguiram chegar ao comedouro e, na maioria dos casos, as
interacOes agressivas, como ameagas ou cabecadas, definiam quem tinha prioridade de
acesso ao alimento disponivel no cocho; no entanto, ftavo et al. (2009) recomendaram
dimensdes na linha de comedouro para caprinos adultos seja de apenas 10 a 15
cm/animal, o que permite acesso simultaneo a todos os animais do lote eliminando a
competi¢do por alimento e favorecendo o desenvolvimento harmonioso do lote.

O correto dimensionamento dos comedouros é um dos principais requisitos para
que a alimentacdo e/ou suplementacdo dos animais seja bem-sucedida. As medidas de

comprimento, largura e profundidade determinam a facilidade de acesso e garantem um
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consumo adequado. Quanto maior o consumo do alimento, maior devera ser a drea de
chegada dos animais no comedouro, evitando competi¢do entre os mesmos. A largura
dos comedouros deve ser suficiente para um fécil acesso dos animais, de preferéncia dos
dois lados do comedouro (PRADO, 2013).

Comedouros confeccionados de madeira para distribuicdo de forragens, grdos e
farelos, conforme Guimardes Filho (2009) e Soares; Viana; Lemos (2007) deve
obedecer a altura de 40 cm. Oliveira (2009) cita como ideal uma altura de 40 cm para
comedouro tipo manjedoura.

Na higieniza¢do do comedouro deverdo ser retiradas diariamente as sobras, visto
que as mesmas podem ser meio de cultura para microrganismos patogénicos e, tal
cuidado deve ser ainda maior se a umidade da dieta for elevada como, por exemplo,
fornecimento de forragem fresca ou silagem e concentrado no mesmo comedouro.
Deve-se evitar que os comedouros recebam radiacdo excessiva, chuva ou sereno, pois
tais eventos podem comprometer a ingestdao voluntdria dos animais, fazendo com que
haja mais sobras de alimentos nos comedouros (ARAUJO et al., 2012).

Os comedouros para fornecimento de volumosos e concentrados devem ser
dimensionados conforme a idade dos animais, tipo de alimentacdo, nimero de animais
por lote, se com chifres ou ndo. Recomenda-se: 20 a 30 cm de altura; 2,00 a 2,50 m de
comprimento, 20 a 30 cm de profundidade e 30 cm de largura (TORRES; BARRETO;
CONFESSOR JUNIOR, 2006; MAIA; REGO; TORRES et al., 2009; TURCO e
ARAUIJO, 2011; FONSECA, SILVA e OLIVEIRA, 2012).

Para Lopes (2011) os comedouros podem ser méveis em um dos lados das baias,
de madeira ou PVC, anexados a propria cerca, amenizando a competi¢do ocasionada por
um comedouro mal dimensionado e os animais nao entrariam no interior dos mesmos,
evitando a contaminagdo dos alimentos, facilitaria a mao-de-obra dos tratadores, que
ndo teriam que entrar nas baias para alimentar os animais o que também acabaria com o
transtorno para os criadores que, além de se preocuparem com o transporte de seus
animais, t€ém que se preocupar em levar comedouros para alimenta-los.

Para Turco e Aratjo (2011), comedouros de alvenaria para concentrados devem
ter profundidade de 10 a 15 cm, a largura deve ser de 25 a 30 cm e altura de 30 a 38 cm
para animais adultos. Para Fenis devem ser construidos para os animais se alimentarem
de um lado com largura de 40 cm e nos dois lados de 60 cm, com mesma altura de

comedouros de alvenaria para concentrados.



Pesquisa realizada por Silveira (2016) em sistema de confinamento de ovinos, 0s
resultados demonstraram a pouca influéncia do tipo de comedouro sobre o desempenho
das ovelhas em confinamento; contudo, para as interacdes agonisticas, ovelhas
alimentadas com comedouro feito de madeira competiram de forma menos intensa no
momento da alimentacdo. Este resultado pode ter sido influenciado pelas caracteristicas
nas dimensdes para este tipo de comedouro, pois estes foram feitos com maior
profundidade que os confeccionados com cimento e bombona de pléstico.

O adequado dimensionamento do comedouro permite aos animais utiliza-lo sem
muitos esfor¢os obedecendo de uma relacdo animal/equipamento, respeitando os seus
movimentos corporais, seja pra qual for o seu direcionamento no comedouro.

Materiais como madeira, cano de PVC, vasilhames plasticos, pneus e alvenaria,
sdo comumente utilizados em instalacdes para caprinos e ovinos (BARROS et al., 2006
e SILVA et al., 2010).

Animais que ndo conseguem encontrar um local para se alimentar podem ndo
ingerir alimento suficiente sendo provdavel que haja efeitos adversos sobre seu

desempenho e bem-estar (VAN et al., 2007).

3.5. Bebedouro

O fornecimento adequado de dgua € de extrema importancia para o desempenho
animal e o uso de bebedouros bem dimensionados € essencial para garantir
disponibilidade, qualidade, satide, bem-estar e resultados produtivos otimizados (Souza,
2007). Independente do sistema de producdo, o bebedouro deve ter capacidade
suficiente linear (drea de chegada) para permitir que todos os animais tenham acesso
facilitado a 4gua, alta vazdo de reabastecimento (bebedouros autométicos com boia
protegida) para ndo limitar o consumo e atender a demanda nos periodos de maior pico.

Pimenta Filho e Almeida (1995) afirmam que a d4gua € um elemento fundamental
em qualquer tipo de criagdo, principalmente para caprinos, por serem seletivos em
relagcdo aos alimentos, e bastante exigentes com relacdo a qualidade da dgua.

Quanto aos reservatdrios de dgua é recomendavel a utilizacdo destes em locais
protegidos, evitando um contato direto como o calor do ambiente (PERISSINOTTO,
2005).

Os bebedouros devem ser construidos com materiais que facilitem a limpeza e

evitem o acimulo de lodo e outros contaminantes, de preferéncia, localizar-se fora das
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instalacdes e longe dos comedouros, para evitar que o alimento absorva umidade. A
altura do bebedouro recomendada por Torres e Maciel (2004) é de 50 cm, evitando a
contaminacdo da dgua por fezes e urina, e que devem ser protegidos com canzis que
evitam a entrada dos animais.

Assim como a altura, dimensdes de largura e profundidade adequada para um
bebedouro para caprinos sdao aquelas que permitem que todas as categorias do rebanho
tenham acesso, considera o desenvolvimento corporal do animal que € assegurado pela
mensuragdo das partes do corpo que participam diretamente no bebedouro (partes do
corpo do animal que ficard ao alcance da dgua).

Alguns bebedouros podem utilizar materiais reciclados, como tambores plésticos,
pneus velhos, madeiras recicladas, etc. Nas pequenas producdes de caprinos e ovinos se
utilizam bebedouros moveis, podendo ser de pldsticos ou outros materiais, como
borracha. Pode-se usar caixa com boia ou bebedouros tipo concha automatico, e devem
ser localizados em local de fécil acesso para os animais e para o manejador (XIMENES,
2010).

Os bebedouros sao dimensionados em fun¢cdao do nimero de animais a serem
atendidos, considerando o consumo de dgua litros/animal/dia, conforme o peso e a idade
do animal. Devem ser localizados onde permita a vistoria e higienizacdo constante e
estrategicamente proxima a drea de descanso dos animais, mas nio muito préximos dos
cochos de sal mineral. Atencdo especial deve ser dada ao calcamento da drea em volta
do bebedouro, mantendo-se uma declividade apropriada, facilitando o escoamento da
dgua excedente (OLIVEIRA, 2011).

Nas propriedades que possuem reservatorios de agua (caixa d’agua) podem-se
utilizar bebedouros feitos com depositos de dleo lubrificante vazio ou de tubo de PVC
de 150 a 200 mm, e esses bebedouros devem ter boia para manter o nivel da dgua
constante apds o consumo (MAIA et al., 2009).

O desenho e a operacionalidade dos bebedouros € outra forma de variar o
desperdicio. Atualmente existem modelos disponiveis no mercado que propiciam
controle de vazdo gerando uma economia consideravel. O modelo tipo concha é o mais
indicado por apresentar resultados satisfatorios segundo (EMBRAPA, 2004a).

Torres; Barreto e Confessor Junior (2006) e Guimarées Filho (2009) recomendam
que o bebedouro de concha apresente altura de 0,90 a 1 m dentro da baia, utilizando

degrau de apoio para animais jovens.
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Segundo esta pesquisa, a altura adequada para bebedouro tipo concha automético
se define em fun¢do das mensuragdes corporais dos animais para que possam alcangar o
nivel da dgua. Se possivel adaptar degrau no bebedouro para os animais jovens.

Aragjo et al., (2012) recomendam que o nimero de animais por bebedouros seja
em func¢do da categoria e pela quantidade necessdria de d4gua por dia para cada categoria
nas pequenas producdes de caprinos e ovinos podem ser utilizados bebedouros moveis,
podendo ser de plésticos ou outros materiais. O importante é que seja fornecida a dgua
didria em quantidade e qualidade necessdria aos animais. Modelos com utilizagdo de
boias para controle do nivel da 4gua facilitam o manejo; recomenda-se que os
bebedouros sejam localizados na parte externa das instalagdes. Apesar de tecnicamente
correta, essa prdtica exige supervisdo mais constante dos bebedouros, fato que na

maioria das vezes nao ocorre (BORGES et al., 2007a).

3.6. Canzil

O canzil é um dispositivo utilizado para contencdo tempordria dos animais.
Podem ser mdveis ou fixos, manuais ou automaticos, de madeira ou de metal. Seu uso
garante que, em uma baia coletiva, todos os animais se alimentem ao mesmo tempo,
minimizando as brigas, € que os animais fiquem contidos na hora da ordenha ou de
algum eventual tratamento. Seu dimensionamento estd diretamente relacionado ao
dimensionamento dos comedouros (Ribeiro, 1997). Alguns modelos de canzis
apresentados sdo:

e Canzil americano: nesse dispositivo, 0s animais passam a cabeca
liviemente na parte superior, enquanto na inferior s6 hd espaco para o
pescoco.

e C(Canzil inglés: nesse canzil, os animais sé sdo contidos quando uma
colocada em sua parte superior € movida.

e C(Canzil de livre acesso: aqui, os animais nido sdo contidos, apenas
impedidos de entrar nos comedouros.

Para colocagdo externa de comedouros faz-se necessdria a existéncia de canzis
utilizada para contencdo tempordria dos animais, podendo ser fixo ou mével. Seu uso
garante uma baia coletiva, os alimentos nao serdo contaminados evita maior desperdicio
e que todos os animais fiquem impedidos de entrar nos comedouros (TORRES e
MACIEL, 2004; TORRES, 2006).
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Segundo Amorim (2012) e Sanches et al. (2014) o canzil tipo inglés e tipo
americano devem ter de 35 a 40 cm de espaco para a chegada do animal adulto ao
comedouro, e, a abertura (canzil) para a passagem da cabeca do animal seja de 9 a 10
cm.

Conforme Pimenta Filho et al. (1995) o manejo alimentar para maior produgio
leiteira, pode envolver suplementacdo e complementacdo durante todo o tempo e ha
necessidade e dispor de estruturas (canzil) que oferecam, assim como o comedouro
moével, maneiras de conter os animais no momento em que eles estiverem se
alimentando; O mesmo recomenda que para canzil tipo americano, para a parte superior,
uma abertura maior (14 cm) que na parte inferior (10 cm). Sendo assim, as cabras ao
colocarem a cabeca em cada espaco, solta-se a tdbua, que desce e € fixada por meio de
uma pequena tramela de madeira. Dessa forma, as cabras ndo podem mais retornar a
cabeca pela parte de maior abertura, ficando contidas.

Nébrega (2010) recomenda que nos comedouros e bebedouros deva ser usado o
canzil, para que s6 a cabeca do animal possa alcancar o comedouro, como medida para

evitar, inclusive, que os animais urinem e defequem nos comedouros.

3.7. Morfometria animal

As racgas caprinas leiteiras em geral apresentam elevadas taxas de ganho de peso e
as medidas morfométricas permitem conhecer o desenvolvimento das diferentes partes
que compdem o exterior dos animais e predizer o peso corporal e as caracteristicas da
carcaca (YANEZ et al., 2006; MENEZES et al., 2007).

As medidas biométricas em animais de interesse zootécnico estdo intimamente
ligadas as caracteristicas produtivas destes animais, permitindo avaliar os caracteres
fenotipicos e correlaciond-los com indices produtivos. Menezes et al. (2007) afirmam
que as medidas biométricas permitem conhecer o desenvolvimento das diferentes partes
que compdem o exterior dos animais.

Estudos comparativos das caracteristicas morfoldgicas in vivo e da carcaca de
ovinos sao importantes, pois permitem comparacdes entre tipos raciais, pesos € sistemas
de alimentagdo, sendo um método pratico e barato (PINHEIRO, 2007).

As medi¢des morfométricas da carcaca sdo utilizadas na avaliagdo dos animais,
podendo-se estabelecer correlacdes entre as diversas medidas a fim de melhorar

determinadas regioes do corpo (FERREIRA, 2010).
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Avaliando o desempenho de cabritos com 60, 90 e 120 dias de trés grupos raciais,
Menezes et al. (2007) perceberam que, com o avanco da idade, houve aumento do
comprimento corporal, da altura anterior, da altura posterior, do perimetro tordcico, do
perimetro da perna, da largura da garupa e da largura do peito e os machos foram
superiores as fémeas quanto as medidas biométricas.

Dentre as ragas caprinas especializadas para producdo de leite existentes no
Brasil, a Saanen, a Parda Alpina e a Toggenburg sdo as de maior expressdo. A racga
Anglo-nubiana, considerada de dupla aptidao, € muito utilizada para produgdo de leite
na regido Nordeste, em virtude de sua maior tolerdncia ao ambiente semidrido
(TEIXEIRA et al., 2000).

O que se observa na maior parte das propriedades sdo animais sem padrdo racial
definido (Bandeira, 2007; Dal Monte, 2008; Riet-Correa et al., 2013), no entanto
existem também animais mesticos das racas Alpina, Alpina Americana, Alpina
Britanica, Toggenburg, Anglo Nubiana e Murciana (Riet-Correa et al., 2013). Os
produtores tendem a escolher ragcas de aptiddo leiteira, o que justifica a presenca de
muitos animais da raga Saanen. No entanto, a observacdo de baixa rusticidade e maior
predisposicao a enfermidades, tem influenciado os produtores a introduzir animais de
racas mais adaptadas ao semidrido e que também sejam boas produtoras de leite.

Correlacdes positivas e significativas entre peso e as medidas corporais (perimetro
tordcico, comprimento do corpo, altura da cernelha) e o peso vivo foram obtidas por
(Mohammed e Amin, 1996: Singh et al. 1987; Bhattacharya et al. 1984; Valdez et al.
1982) em caprinos.

Bonagurio et al. (2004), estudando mesti¢os da raga Santa Iné€s observaram que as
diferentes racas tém idades de maturidade distintas, resultando em diferentes
composi¢oes de carcagas, de cortes e de musculos, além de valores nutricionais das

carnes.
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4. Material e Métodos
4.1. Caracterizacio da area de pesquisa

A pesquisa foi realizada através do levantamento das propriedades produtoras de
caprinos na regidao do Sertdo, Borborema e Agreste, mesorregides do Estado da Paraiba,
que localiza-se a leste da regido Nordeste, com drea é de 56 469,778 km?, dividida em
quatro mesorregides: Mesorregido do Sertdo Paraibano; Mesorregido da Borborema;

Mesorregido do Agreste Paraibano e Mesorregido da Mata Paraibana (Figura 1).

B S3o J. R.do Peixe
C— Marizopolis
C—Sousa

B Quixaba
C—3Assungio
—=Taperod

=P arari

.| B | ivramento

| 3530 J. dos Cordeiros
—=aSerra Branca

B Coxixola
. S Uime
. A mparo
C—IMonteiro
mmEBoa Vista

B C abaceiras

Figura 1. Localizagdo geografica dos municipios estudados no Estado da Paraiba.
Fonte: Wikipédia adaptado pela autora, 2017.

Foram visitadas 50 propriedades envolvendo os municipios de Amparo,
Assunc¢do, Boa Vista, Cabaceiras, Coxixola, Livramento, Marizépolis, Monteiro, Parari,
Quixaba, S3o Joao do Rio do Peixe, Sao José dos Cordeiros, Sousa, Serra Branca, Sumé

e Tapero4, totalizando 16 municipios, caracterizados no Quadro 1.
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Quadro 1. Caracteristicas fisicas dos municipios estudados no estado da Paraiba.

Caracteristicas

Municipios Area (km2) Altitude  Dist. Capital Longitude Latitude

Amparo 126,5 635m 295 km 37°03°49” W 07°34°05” S
Assung¢ao 147,7 573 m 207 km 36°43'52"W  07°04'28" S
Boa Vista 4482 493 m 170 km 36°14'24"W  07°15'34"S
Cabaceiras 407,2 388 m 200,5 km 36°17'14"W  07°29'20" S
Coxixola 113,7 475 m 263,9 km 36°36'21"W  07°37'36" S
Livramento 3449 584 m 243 km 36°56'47"W  07°22'27"S
Marizépolis 64 300 m 460,4 km 38°20'50"W  06°50'30"S
Monteiro 1.009,9 599 m 319 km 37°07"12"W  07°53'22"S
Parari 151 495 m 240 km 36°39'20"W  07°19'14" S
Quixaba 117 293 m 303,6 km 37°08'55"W  07°01'53"S
Sédo J. R. Peixe 474 245 m 476,5 km 38°26'56" W  06°43'45"S
Sao J. Cordeiros 418 527 m 262,2 km 36°48'28"W  07°23'27"S
Sousa 4.803,692 220 m 443,8 km 38°13'51"W  06°45'39" S
Serra Branca 738 493 m 242,8 km 36°39'54"W  07°29'00" S
Sumé 864 532 m 275,0 km 36°52'48"W  07°40'18" S
Taperod 640 532 m 259,4 km 36°49'36"W  07°12'27"S

Dist. Capital - distincia da capital. Fonte: IBGE (2010)

A pesquisa de campo foi realizada através de visitas aos criatorios das
propriedades no periodo de outubro de 2015 a junho de 2016. Inicialmente, foram
coletados os dados sobre o nimero e localizacdo das propriedades produtoras de leite
em cada municipio, através de dados do IBGE e de consulta a Empresa de Assisténcia

Técnica e Extensdo Rural - EMATER, associagdes e cooperativas de produtores.

4.2. Animais

Os criatorios investigados apresentavam rebanhos com aptiddes leiteiras,
formados de ragas puras, mesticas e sem raca definida (SRD), predominando as
mesticas de cruzamento das racas Saanen, Alpina, Anglo-nubiana e Toggenburg. Outro
dado obtido foi o nimero de animais por rebanho, encontrando-se planteis que variaram
de 20 até 1.000 cabegas, com predominancia da categoria de cabras matrizes adultas

com média de peso vivo de 45 kg, e a minoria formada pela categoria cabritos jovens,
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com média de peso de 15 kg. O peso vivo foi estimado através das medidas do
perimetro tordcico dos animais, com auxilio de fita métrica. Essa técnica foi realizada
contornando-se a fita métrica no perimetro do térax de cada animal (logo atrds das patas
dianteiras) mantendo-se a fita sempre tensa e bem ajustada. Logo apds, conforme se
fazia a leitura da escala em centimetros, encontrando-se ao mesmo tempo a leitura do
peso do animal.

Os criatérios revelaram que a caprinocultura € desenvolvida basicamente no
sistema semi-intensivo, destinados a producao de leite, onde hé a prética de produgdo de

leite para ser vendido as usinas.

4.3. Realizacao do trabalho de campo e aplicacdo do questionario

Para obtencdo das informacgdes, aplicou-se um questiondrio de atividades de
campo (em Anexo) para cada uma das 50 propriedades, o qual foi elaborado com a
colaboragcdo de profissionais da drea, utilizando os itens relevantes a finalidade da
pesquisa.

A principio ao chegar a propriedade, era certificado o produtor, e a partir dai,
eram feitas as identificacdes gerais necessdrias a seu respeito e da propriedade, dando
seguimento a abordagem sobre o trabalho a ser realizado em sua propriedade. De posse
das informagdes necessdrias, dava-se inicio ao preenchimento de todos os campos da
primeira parte do questiondrio, sobre a caracterizacao da propriedade.

Ap6s a obtencdao das informacdes sobre o produtor, a propriedade foi
georreferenciada, com tomada de informagdes precisamente na casa do proprietdrio,
utilizando-se Sistema de Posicionamento Global - GPS. As demais informacdes foram
tomadas diretamente no interior do criatério, dando sequéncia ao preenchimento dos
itens restantes do questiondrio.

O questiondrio foi dividido em quatro partes:

1# Parte: Caracterizag@o da Propriedade;
2* Parte: Caracterizac@o e quantificagdo de comedouro, bebedouro e canzil;
3% Parte: Caracterizagdo e qualificacdo de comedouro, bebedouro e canzil e

4* Parte: Caracteriza¢do morfométrica dos caprinos.

Dando seguimento as investigagdes, o proximo item do questiondrio preenchido

foi a caracterizagcdo e quantificacdo de comedouro, bebedouro e canzil. Neste campo,
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realizaram-se as observacdes no interior de todo criatério, onde anotava-se todo
levantamento caracteristico e quantitativo dos equipamentos dos comedouros,
bebedouros e canzis existentes no criatdrio.

Ainda de posse do questiondrio no interior do criatério, concluido o segundo item,
prosseguia-se ao préximo item, 3% parte. Neste campo, os procedimentos foram
semelhantes ao anterior, ocorreu através de registros fotograficos com camera digital e
das mensuracdes dos equipamentos utilizando-se fita métrica e anotagdes. Foram
tomadas as dimensdes, em metro (m), de altura, largura, comprimento e profundidade
dos comedouros e bebedouros. As dimensdes de altura foram tomadas desde a borda do
comedouro até o nivel do solo; a largura foi mensurada de um lado interno da borda do
comedouro para a outra; o comprimento foi tomado da extremidade maior do
comedouro; e a profundidade, tomou-se da borda do comedouro até o fundo interno do
comedouro. Também foram mensuradas as dimensdes de bebedouros e canzis da
mesma forma que os comedouros independentes dos tipos e dos materiais utilizados nos
criatérios para tal finalidade. Foram investigadas 50 propriedades, sendo que a maior
quantidade de comedouros em relacdo aos bebedouros se deu, por que, em algumas
propriedades existiam mais de um comedouro no mesmo criatério. Os bebedouros
construidos com materiais alternativos teve minoria em relagdo aos alternativos, o que
pode ser reflexo da economia do produtor.

Prosseguindo as investigagdes, na 4* parte do questiondrio, foram registradas as
medidas morfométricas dos animais, visto que foram medidas tomadas nas regides
anatomicas, selecionadas conforme os objetivos da pesquisa. A andlise morofmétrica é
uma avaliagdo de grande importancia na pesquisa, pelo fato de que a mesma serviu
como subsidio para a avaliacdo dos resultados, ou seja, os resultados da mensuracdo
corporal dos animais foram referenciados nas comparacdes dimensionais dos
comedouros e dos bebedouros ao longo das discussdes do trabalho.

No ato do agendamento o produtor, foi solicitado a deixar os animais ainda
contidos no criatdrio para permitir a realizacao das técnicas de mensuracdes. Utilizou-se
10% do rebanho nas categorias cabras adultas e cabritos jovens para esta pratica.

A mensuracdo morfométrica dos animais ocorreu com o auxilio de régua
hipométrica (régua graduada que serve para medir as partes anatdmicas dos animais) de
fabricagdo artesanal, adaptada para medicdes dos caprinos, e outra fita métrica ou trena,
para auxiliar na tomada das mensuragdes em centimetros (cm). Foram tomadas nove

medidas morfométricas dos animais (MORENO et al., 2010):
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(1) Largura da cabega;

(2) Comprimento da cabecga;

(3) Largura do pescocgo;

(4) Comprimento do pescogo;

(5) Perimetro do tordcico (perimetro tomando-se como base o esterno e a
cernelha passando por trds da paleta);

(6) Comprimento corporal (medida em linha reta da cartilagem escapular até a
tuberosidade isquidtica);

(7) Largura do peito (distancia entre as faces das articulacdes escdpuloumerais);
(8) Largura da garupa (distancia entre os trocanteres maiores dos fémures); e

(9) Altura do anterior (medida da regido da cernelha até o solo), conforme partes

destacadas na (Figura 2).
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Figura 2. Medidas morfométricas avaliadas nos caprinos. Fonte: Acervo pessoal.

A avaliacio morfométrica, realizada individualmente, consistiu em manter o
animal apoiado em pé, preferencialmente imdvel sobre um estrado de madeira para que
0o mesmo mantivesse uma postura de melhor aprumo, evitando-se locais com
declividades no criatério que pudessem interferir nas medidas corporais. Na avaliacao
contava-se com a participacdo muitas vezes do produtor ou de alguém também
responsavel pelo criatério, de modo a evitar que o animal apresentasse comportamento
agitado. Apds as mensuragdes, os animais eram liberados e soltos pelo produtor para o

pasto.
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Foram mensurados morfometricamente 115 cabras adultas e 69 cabritos jovens,
para se estabelecer uma relagdo animal/comedouros e bebedouros, com a necessidade de
se trabalhar a adequacdo desses equipamentos as conformidades anatomicas dos animais
nessas categorias.

Ao final das investigacOes didrias realizadas nos criatérios visitados, reuniam-se
todos os questiondrios preenchidos nas propriedades, fazia-se a tabulacdo dos dados
transferindo-os para as planilhas elaboradas no computador para as futuras anélises, e

logo ap6s, realizava-se o proximo agendamento de visita de uma seguinte propriedade.

4.4. Analise dos dados

Os dados foram organizados em planilhas eletronicas do Microsoft® Excel para
confec¢do dos gréficos e tabelas, utilizando o PROC UNIVARIATE e de componentes
principais (PROC PRINCOMP) do Software SAS University Edition 3.5 (Cody, 2015).

Com base nas andlises dos dados foram calculados os valores das médias gerais,
as médias minimas e maximas das dimensdes e o desvio padrdo de cada média,

trabalhadas para caracterizar o perfil dos criatérios paraibanos produtores de caprinos.
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5. Resultados e Discussao

Observou-se que a pecudria era a atividade predominante, sendo a caprinocultura
leiteira considerada a principal fonte de renda, com aproximadamente 90% das
atividades.

O regime de criagdo adotado encontrado em 100% das propriedades entrevistadas
foi o semi-intensivo, 80% dos criatérios apresentavam apriscos de chdo batido, sem
técnica de calcamento nas dreas de localizagdo dos comedouros e bebedouros que
pudessem evitar acumulo de umidade no periodo chuvoso ou dos dejetos, 14% com piso
de alvenaria e 6% apresentavam-se com piso suspenso de madeira, demostrando aporte
técnico por parte do criador, por consistir em maior investimento financeiro, mas que
devem ser construidas de acordo com as condi¢des de cada produtor.

Os resultados também revelaram que para a caprinocultura leiteira nas
microrregides estudadas, nem todos os produtores utilizam aporte tecnoldgico para
melhorar os criatérios. Pinheiro et al. (2000), enfatiza que a exploracdo de caprinos do
Nordeste estd mais relacionada com a subsisténcia, devido a baixa ado¢do de tecnologia
e pouco incremento da renda, quando comparada as regides Sul e Sudeste que

apresentam maior tecnificagdo nessa atividade.

5.1. Caracteristicas morfométricas dos caprinos da pesquisa

No tocante as caracteristicas morfométricas, a largura da cabeca, comprimento da
cabeca, largura do pescoco, comprimento do pescoco, perimetro toracico, comprimento
corporal, largura do peito, largura da garupa e altura do anterior, mensuradas nas duas
categorias (Tabela 1).

Conforme a morfometria dos caprinos nas categorias adultas e jovens (Tabela 1),
observa-se, que as medidas morfométricas das categorias avaliadas, a média de peso
vivo foi de aproximadamente 45,00 + 0,04 Kg para adultas e 15,00 + 0,02 Kg para
caprinos jovens. Os resultados foram considerados condizentes aos encontrados por
Yafiez et al. (2006) e Menezes et al. (2007) para caprinos com biotipo funcional leiteiro,

quando se considera os diferentes grupos raciais.

21



Tabela 1. Médias morfométricas dos caprinos nas categorias adultas e jovens avaliadas

na pesquisa.
Mensuracoes Categoria

Variaveis Unidade Adultos Jovens

- - M +dp M +dp
Peso Kg 45,00 £ 0,04 15,00 £ 0,02
LCb cm 0,13 £ 0,02 0,09 = 0,009
CCb cm 0,19 £0,02 0,13 £0,02
LPesc cm 0,08 + 0,02 0,07 £0,02
CPesc cm 0,17 £0,02 0,12 £0,02
PTor cm 0,80+ 0,11 0,57 + 0,09
CC cm 0,70 £ 0,08 0,51 £ 0,06
LPeit cm 0,20 £ 0,07 0,14 £ 0,06
LGar cm 0,17 £0,04 0,13 £0,02
AltAnt cm 0,65 + 0,07 0,53 £0,05

Largura da cabeca (LCb), comprimento da cabeca (CCb), largura do pescoco (LPesc), comprimento
do pescoco (CPesc), perimetro toracico (PTor), comprimento corporal (CC), largura do peito
(LPeit), largura da garupa (LGar) e altura do anterior (AltAnt), Média geral (M), Desvio padrido
(dp).

Estes resultados de peso estdo de acordo com a literatura consultada para medidas
corporais de interesse zootécnico realizado para ragas mestigas, haja vista, que a maioria
provém de cruzamentos das racas Saanen, Alpina, Anglo-nubiana e Toggenburg, por
serem racas caprinas especializadas para producdo de leite, consideradas tolerantes ao
ambiente semidrido.

Para Teixeira et al. (2000) dentre as ragas caprinas especializadas para producao
de leite existentes no Brasil, a Saanen, a Parda Alpina e a Toggenburg sdo as de maior
expressdo. A raca Anglo-nubiana, considerada de dupla aptiddao, € muito utilizada para
producdo de leite na regido Nordeste, em virtude de sua maior tolerancia ao ambiente
semidrido.

O que se observa na maior parte das propriedades sdo animais sem padrao racial
definido, no entanto existem também animais mesticos das ragas Alpinas, Alpina
Americana, Alpina Britanica, Toggenburg, Anglo Nubiana e Murciana. Os produtores
tendem a escolher racas de aptiddao leiteira. No entanto, a observacdo de baixa

rusticidade e maior predisposi¢do a enfermidades, tem influenciado os produtores a
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introduzir animais de ragas mais adaptadas ao semidrido e que também sejam boas
produtoras de leite (BANDEIRA, 2007; DAL MONTE, 2008; RIET-CORREA et al.,
2013).

Nesta pesquisa, as medidas morfométricas dos animais se fazem para todas as
racas existentes nos criatdrios investigados, fato explicado, por serem considerados
mesticos, por que ndo sendo separados por grupos raciais.

Segundo Teixeira et al. (2000) o peso vivo € uma medida usada para avaliar o
desenvolvimento corporal em animais, e a mensuracao corporal facilita a avaliacdo do
peso corporal de populagdes dos animais.

Para a categoria cabras adultas, conforme o peso médio de 45 Kg e mensuragdes,
os resultados revelam que os animais apresentam caracteristicas leiteiras. A média de
comprimento corporal e altura do anterior predizem que sdo animais de biotipos
compridos e/ou longilineos, caracterizando animais de biotipo funcional leiteiro,
semelhante aos valores referenciados por Yafiez et al. (2006) e Menezes et al. (2007) na
avaliacdo de mesticos das racas Alpina e Anglo Nubiana.

Em propriedades de caprinos leiteiros, onde o maior objetivo € o retorno
econdmico da atividade, estas caracteristicas analisadas sdo de imensa importincia, pois
o seu desenvolvimento estd ligado ao melhor desempenho da vida produtiva e
reprodutiva desses animais. No caso de animais leiteiros, a conformag¢do funcional é
indispensavel, influenciando a vida produtiva e reprodutiva das cabras, além de que o
julgamento de animais pelo seu aspecto exterior €, algumas vezes, 0 Unico recurso
disponivel aos produtores (RIBEIRO, 1997).

Teixeira et al. (2000) trabalhando com relacdo entre medidas corporais e peso
vivo em caprinos mesticos das racas Saanen e Anglo-Nubiana, encontraram resultados
semelhantes aos resultados desta pesquisa, em que, caprinos jovens de 140 dias de idade
apresentaram peso vivo de 17,2 Kg, a medida do perimetro tordcico de 57,1 cm; a altura
da cernelha (altura do anterior) de 53,6 cm e o comprimento corporal de 51,7 cm.
Observa-se, que apenas o peso foi maior comparado a esta pesquisa, que foi em média
de 15 Kg, podendo este fato ser explicado, pela diferenca genética entre os animais dos
rebanhos formados.

Outra explicagdo para a semelhanca dos dados se deve ao fato, de que os rebanhos
investigados na Paraiba sejam na sua maioria formados pelo cruzamento das ragas
Saanen e Anglo-Nubiana. Segundo Valdez et al. (1982); Bhattacharya et al. (1984);
Singh et al. (1987); Mohammed e Amin (1996), também obtiveram correlacdes
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positivas e significativas entre peso e as medidas corporais (perimetro toricico,
comprimento do corpo, altura da cernelha) em caprinos.

Nao foram encontrados dados ou referéncias de literaturas a nivel nacional nem
estrangeiro com trabalhos dessa natureza que tenham sidos realizados de modo
experimental, que pudessem dar suporte nos resultados encontrados. Com essa
preocupacdo, a adocdo de medidas e estratégias que melhorassem a interpretacao dos
dados da pesquisa, foi necessdria a realizacdo da caracterizacdo morfométrica dos
animais na tentativa de avaliar e poder ajustar os equipamentos, e ainda, buscar uma
melhor relacdo caprino/comedouro e bebedouro utilizando as categorias que compdem
os rebanhos dos criatérios investigados (cabras jovens e adultas). Com isso, o trabalho
seguiu-se com algumas criticas por parte da autora, baseando-se nos resultados
morfométricos dos animais, das dimensdes dos equipamentos avaliados, e de algumas
referéncias técnicas existentes, embora ndo experimentadas, foram citadas para auxiliar

nas discussoes.

5.2. Comedouro

Dos 50 criatérios investigados pertencentes as propriedades visitadas nas
mesorregioes do estado da Paraiba, observou-se, que os comedouros sdo estruturas

presentes em todos os apriscos por mais simples que ele seja (Tabela 2).

Tabela 2. Médias, dimensdes minimas e maximas geométricas de Altura (Alt), Largura
(Larg), Comprimento (Compr) e Profundidade (Prof) dos comedouros de

madeira e alvenaria avaliados na pesquisa.

Ti Alt (m) Larg (m) Compr (m) Prof (m)
c g" Ne % M M M M
omedouro DMi—DMx DMi—DMx DMi—DMx DMi- DMx
) 0.36 0.36 2.34 0.20
Madeira 579 0127062 011-086  080-397  0.10—045
0.36 0,37 339 0.20

Alvenaria 28 2222 50" 55 013-055 3.00-1540 0,10 - 0.30

M — Média geral DMi — Dimensdo minima DMx — Dimens&o maxima
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5.2.1. Comedouro de madeira

O estudo comprovou a existéncia de comedouros para caprinos de diversos tipos,
formas e tamanhos conforme (Tabela 2), onde se verifica que o material mais utilizado
para a confec¢do de comedouros para caprinos € a madeira, que pode ser explicado pelo
fato de que madeiras apresentam maior disponibilidade, resisténcia ao intemperismo e
durabilidade, e normalmente é conseguida na propriedade. Os produtores utilizam
madeira disponivel na propriedade, inclusive o aproveitamento de troncos de drvores, o
que torna muitas vezes economicamente vidvel, fato observado em alguns criatdrios

investigados e confirmado, também, por Silveira (2016).
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Figura 3. Comedouro de madeira em vista frontal (a) e em vista lateral com canzil tipo livre (b).
Fonte: Acervo pessoal.

Dentre os comedouros de madeira que predominaram na pesquisa, 16,40%
apresentaram-se do modelo manjedoura utilizado para oferecer alimento concentrado
aos animais, e 4,11% apresentaram-se do modelo fenil usado para feno (Figuras 4a e
4b).

Com a média de altura de 36 cm para o comedouro de madeira (Tabela 2),
observou-se que o comedouro, estd dentro dos limites aceitdveis de recomendagdes por
Guimaraes Filho (2009); Soares et al. (2007) e Oliveira (2009) para os comedouros

tipos apresentados na Figura (4a e b) manjedoura e fenil.
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Figuras 4. Comedouro tipo fenil (a) e tipo manjedoura (b). Fonte: Acervo pessoal.

Comedouros do tipo fenil e manjedoura foram encontrados em alguns criatérios
durante a investigacdo, embora, a altura ndo se fez dentro dos valores atribuidos pelos
autores citados anteriormente, onde de fato ocorreu bastante oscilagdo na altura
conforme se realizava as mensuracdes.

Conforme os resultados morfométricos dos animais na pesquisa (Figura 5),
tomando como base a média da altura do anterior dos caprinos adultos de 65 cm e dos
jovens de 53 cm, os comedouros de madeira podem ser alcancados pelos animais, haja
vista, que suas medidas de altura do anterior (medida da regido da cernelha até o solo),

tendem a ser mais alta que o comedouro, podendo permitir melhor acesso de chegada

dos animais ao comedouro.
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Figura 5. Dimensdes do comedouro de madeira e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.
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Para EMBRAPA (2005) a média de altura recomendada para comedouro do piso
da instalacdo € de até 30 cm.

A altura do comedouro nesta pesquisa, independentemente do tipo, se faz
relevante para as duas categorias conforme os resultados das mensuragdes
morfométricas. Elas demostram que os animais podem acessar o comedouro com
facilidade, revelando ainda, que nestas regides, nos criatérios para caprinos os
comedouros destinam-se para todas as categorias animais, com finalidade apenas de se
colocar o alimento, ndo havendo conhecimento nenhum em termos de formatos,
dimensdes e do material que os compdem. E importante se ter esse conhecimento para
que prejuizos sejam evitados aos animais em termos produtivos e ao produtor em
termos financeiros, concordando com (SOARES et al., 2007).

Com base ainda nos resultados da morfometria dos animais, para que haja facil
acesso de todas as categorias ao comedouro, principalmente dos animais jovens, que €
um fato bastante ocorrido em relacdo a mistura das categorias no sistema de produgao,
caso o comedouro se apresente muito acima do alcance do animal, se faz necessario
ajustes, como o uso de degrau para melhor condi¢do do animal em alcancgar o alimento,
J4 que nas investigacdes, nenhum criatorio apresentou esse método para auxiliar os
animais jovens.

A largura apresentada (Tabela 2) para o comedouro de madeira foi de 36 cm, e
segundo EMBRAPA (2005), Torres et al. (2006) e Guimaraes Filho (2009), essa largura
de um modo geral, deve obedecer o metro linear do comedouro suportando quatro
animais, com 25 cm de espago por animal adulto e de 15 cm para animais jovens.

Para a categoria adulta, essa largura estd acessivel quando utilizada em apenas um
dos lados do comedouro, fato explicado pela morfometria da cabeca, que, pelo
comprimento encontrado foi 19 cm. Ao se posicionar num lado do comedouro durante a
alimentacdo, o animal poderd realizar os movimentos normais da cabeca no espaco
oferecido. Ao ocupar os dois lados do comedouro poderdo ocorrer atritos entre os
animais, pois, o comprimento da cabecga estando os animais frente a frente, ultrapassara
o valor da largura do comedouro, o que pode comprometer o comportamento natural da
espécie (em movimentar a cabeca enquanto se alimentam) e acarretar em cabecadas. Os
caprinos jovens por apresentarem comprimento de cabe¢a menor em relacdo aos
adultos, o comedouro se faz mais acessivel para esta categoria utilizando os dois lados.
O que n3o compromete o tamanho da cabeca, consequentemente, ndo acarretard em

desconfortos para os animais.
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A largura é uma dimensao importante, pois € o espaco do comedouro onde ocorre
a distribuicdo do alimento destinado aos animais, €, 0 seu dimensionamento depende de
trés fatores: da quantidade e tipo do alimento e nimero de animais que o irdo consumir,
devendo-se considerar também a morfometria dos animais.

Os rebanhos investigados, na maioria sdo formados por vdrios grupos raciais e
categorias, sendo que cada raca apresenta caracteristica anatdmica prépria, podendo os
animais apresentar tamanhos e formatos de cabecas variados, e, a largura do comedouro
¢ importante, por que quanto maior for a largura, melhor e suficiente serd para que todos
os animais, de todas as categorias, utilizem ambos os lados, e melhor serd a
suplementa¢do dos animais, além de facilitar a distribuicdo do alimento sem desperdicio
e competi¢cdo, concordando com (BROOM, 1981 e PRADO, 2013).

O comprimento do comedouro de madeira (Tabela 1) teve média de (2,34 m).
Fonseca et al. (2012), Maia et al. (2009), Torres et al. (2006) e Turco et al. (2011)
recomendam valores de comprimento de 2,00 a 2,50 m de comprimento, acreditam que
esses comedouros apresentam comprimentos com espaco/animal adequados.

O comprimento do comedouro é em fun¢cdo do nimero de animais, e desta forma
niao ha como estabelecer padrdo de comprimento, e que deverd ser obedecido serd o
comprimento por animal, concordando com Fonseca et al. (2012); Maia et al. (2009);
Torres et al. (2006) e Turco et al. (2011) os comedouros devem ser dimensionados
conforme a idade dos animais, tipo de alimentacdo e nimero de animais por lote.

O comprimento do comedouro deve oferecer aos animais facil acesso de chegada
e espaco para que possam se posicionar. Com base nas medidas de largura do peito e
largura da garupa 20 e 17 cm respectivamente para os caprinos adultos, e de 14 e 13 cm
respectivamente para os animais jovens, os resultados podem ser considerados
satisfatorios para os animais avaliados. No entanto, o espaco oferecido € superior as
medidas corporais dos animais das categorias avaliadas, o que pode ser suficiente para a
chegada dos animais até o comedouro sem ocasionar desconfortos acarretados por
tumultos durante a aproximacao. Quando nio hd espaco suficiente para cada animal no
comedouro, ocorrem comportamentos bruscos causados pela reducdo de espagco no
momento da alimenta¢do. Com isso, o comprimento do comedouro se faz importante,
por que, quanto maior for o comprimento, maior serd o espago/animal.

Menezes et al. (2007) avaliando o desempenho de cabritos de trés grupos raciais,
citam que houve o aumento da largura do peito e da largura da garupa com o avango da

idade, quanto as medidas biométricas, destinou-se como importante o estudo da
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morfometria do animal, pois, as medidas biométricas permitem conhecer o
desenvolvimento das diferentes partes que compdem o exterior dos animais e sao
importantes ainda, por que permitem comparacdes entre tipos raciais.

Segundo Fonseca et al. (2012); Maia et al. (2009); Torres et al. (2006); Turco et
al. (2011), a profundidade média dos comedouros (Tabela 1) estejam adequadas, por
apresentar média de 20 cm.

A profundidade dos comedouros depende da capacidade do animal em alcancgar o
alimento, no entanto, ¢ uma dimensao que merece atengao quanto a sua especificidade,
pois, a maioria dos criatérios investigados, a utilizacdo dos comedouros normalmente
ndo tem uma finalidade definida pelo préprio criador em relagdo ao tipo e a quantidade
de alimento a ser fornecido, e, se a profundidade estd adequada para suportar o alimento
necessirio para suprir o ndmero de animais do rebanho, principalmente, dos
comedouros existentes do aproveitamento de outras espécies como os bovinos de porte
corporal maior que os caprinos.

Partindo dessa preocupacdo, a pesquisa comprova com os dados morfométricos,
que, as categorias avaliadas apresentaram desenvolvimento corporal de altura do
anterior e comprimento de pescoc¢o, que possibilitam os animais utilizar os comedouros
com altura de 36 cm e profundidade 20 cm, sem grandes esforgos.

A profundidade do comedouro devera ser baseada na quantidade de alimento a ser
distribuido, no tipo do alimento ofertado (forragem ou concentrado ou os dois tipos) e
na categoria animal. Percebe-se que, também, estd baseada nas medidas anatdmicas dos
caprinos, em que estdo intimamente ligadas as condi¢des fisicas dos animais, que
deverdo ser utilizadas sem comprometimento com os seus esforcos fisicos no momento
da alimentacdo.

Um comedouro bem dimensionado promoverd profundidade correta e desta forma
ndo haverd desperdicio de rag@o, pois haverd uma distribuicdo uniforme do alimento
para suplementar todos os animais, consequentemente, ndo haverd interacdes
competitivas. Comedouro profundo dificulta o acesso a alimenta¢do, o que ocasiona
sobras e posterior fermentagdo. O mesmo ndo deve possuir pouca profundidade para
ndo haver possiveis contaminagdes podendo provocar contaminagdes do alimento por

fezes e urina, concordando com (SILVEIRA, 2016; LOPES, 2011)
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5.2.2. Comedouro de alvenaria

Os comedouros de alvenaria correspondem a 22% do total (Tabela 2), e isso pode

se dever ao fato da resisténcia desse material as intempereis e por ser de melhor

higienizacao.

Figuras 6. Comedouro de alvenaria com canzil inglés (a) e comedouro de alvenaria com canzil livre (b).
Fonte: Acervo pessoal.

As dimensdes geométricas do comedouro de alvenaria tiveram altura média
semelhante aos de madeira (Tabela 2).

Com as dimensdes morfométricas dos animais analisados na pesquisa (Figura 7),
mais especificamente a altura do anterior ser maior que altura dos comedouros, pode-se
considerar que a altura de 36 cm atende o porte dos animais. Com o acesso de chegada
facilitado ao comedouro, serdo evitados gastos de energia do animal, que comprometem
sua suplementacdo para compensar esse gasto causado pelo esforco fisico, o que pode

diminuir sua produtividade.
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Figura 7. Dimensdes do comedouro de alvenaria e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

A morfometria dos animais se fez util para que houvesse as comparacdes
corporais dos animais em relacdo as dimensdes dos comedouros, haja vista, que os
mesmos se encontram construidos e utilizados nas formas existentes. Mas € necessdrio
que se faca um planejamento adequado para a sua construgdo, respeitando alguns
fatores pertinentes atribuidos pela engenharia no que diz respeito as medidas
geométricas e nos custos, e, considerar ainda fatores referentes as medidas morfoldgicas
dos animais, como uma ferramenta importante para predizer a adequacdo do animal aos
equipamentos a serem construidos futuramente como revela esta pesquisa.

Duas medidas consideradas importantes para o dimensionamento de comedouros
sdo a altura e comprimento por animal, que sdo relacionadas com a altura do dianteiro e
altura do peito do animal, respectivamente, para proporcionar o acesso dos animais de
forma tranquila, que evitard desperdicio de alimento, concordando com Gongalves
(2016).

E importante que o comedouro seja acessivel permitindo que os animais se
aproximem sem dificuldades, e que n3o haja o risco de algum animal ficar sem
conseguir ter acesso por falta de espaco no mesmo. Isso é assegurado respeitando
medidas de altura, comprimento, largura e profundidade. Animais que ndo conseguem
encontrar um local para se alimentar podem ndo ingerir alimento suficiente sendo
provavel que haja efeitos adversos sobre seu desempenho e bem-estar (VAN et al.,
2007).

A largura do comedouro de alvenaria foi de 37 cm (Tabela 2), semelhante ao
comedouro de madeira adequada para os caprinos adultos utilizarem um lado do

comedouro em funcdo do comprimento da cabeca, conforme Figura 7. Neste caso, a

31



limitacdo dos animais jovens de utilizarem os dois lados do comedouro, estd, pelo fato
de alguns comedouros de alvenaria serem construidos anexados as paredes das
instalacdes, utilizando-se apenas o lado que apresenta canzil, como mostra a Figura 6.
No entanto, o valor da largura do comedouro de alvenaria se mostrou acessivel para as
duas categorias avaliadas morfometricamente.

Quanto ao comprimento do comedouro de alvenaria (Tabela 2) a média
encontrada ultrapassa os trés metros, construidos na maioria sob a cobertura das
instalagdes (Figuras 8a e b). No entanto, nesse item houve variagdes bastante
expressivas, reveladas pelas médias das dimensdes minimas e médximas. Sdo variacoes
esperadas, haja vista que, literalmente nao hd recomendacdes como regra para seguir,
embora, o comprimento deva considerar o tamanho do rebanho. Nado existindo
exigéncia de comprimento minimo e maximo estimado, isto ocorrerd em funcdo das
instalacdes e de opcdes de projeto. Nos casos observados na pesquisa foi devido as

dimensdes das instalacdes existentes.

Figuras 8. Comedouros em alvenaria construidos sob a cobertura das instalagdes. Fonte: Acervo pessoal.

Ao avaliar a medida de comprimento do comedouro de alvenaria e as medidas dos
animais (largura do peito 20 e 14 cm e largura da garupa 17 e 13 cm) nas categorias
adultas e jovens respectivamente, os valores das medidas morfométricas estabelecidas,
predizem o espago individual exigido pelo animal no comedouro, que, quanto maior for
o comprimento do comedouro, maior ¢ melhor serd o espaco de acomodagdo
anatomicamente dos animais, maior serd também o conforto e bem-estar dos animais.
Nesse sentido, o rebanho utiliza melhor o espago linear do comedouro por animal, ndo
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aglomerando grupos num determinado espaco, que possa causar posturas agressivas,
concordando com Arnold e Grassia (1982), que tais comportamentos sio comuns em
lotes de animais e representam a¢des de dominancia e submissao.

Silveira (2016) trabalhando com efeitos do tamanho do grupo e densidade sobre a
expressao de dominancia em ovinos, observou que o espaco disponivel para os animais
limita o padrdo de alimentacdo do grupo, sobretudo nos picos desta atividade; portanto,
se o espaco nos comedouros € limitado, o aumento de interacdes agonisticas pode levar
alguns animais a modificarem seu tempo de alimentacdo para evitar comportamentos
agressivos.

Considerando que comedouros de alvenaria sdo bastante encontrados, em diversas
formas e modelos, também merecem atengdo. Nos criatérios que aproveitam instalacdes
de outras espécies, esses requerem mais aten¢do e planejamento, na tentativa de deixé-
los adequados com adaptacdes para os caprinos, para que ndo sofram desconfortos ao
utiliz-lo.

A profundidade foi outra dimensdo avaliada no comedouro de alvenaria, e o valor
encontrado foi de 20 cm (Tabela 2).

A profundidade € mais um item importante para o dimensionamento adequado do
comedouro, pois define a parte que se coloca o alimento, e também onde fica a cabeca
do animal em acesso ao alimento. O conhecimento da finalidade da profundidade e o
conhecimento da morfometria dos animais se faz determinante para estabelecer se a
dimensao existente de profundidade apresenta facilidade ou ndo para o animal utilizé-lo.

Partindo do pressuposto que a profundidade € uma dimensao importante para que
o animal consiga se alimentar, morfometricamente, os animais demonstraram
desenvolvimento corporal satisfatério no acesso a altura, a largura e ao comprimento do
comedouro. Conforme a profundidade, os caprinos nas categorias avaliadas também
mostraram comprimento de cabeca que também lhes ddo acesso facil a profundidade do
comedouro. Portanto a profundidade de 20 cm € conveniente.

Ainda no tocante a profundidade, 10 comedouros de alvenaria observados nesta
pesquisa, apresentavam bordas variando de cinco e 10 cm de espessura. Para os animais
jovens, como apresentam menor comprimento de cabeca, a borda pode dificultar o
alcance do alimento, o que pode acarretar em desconforto do pesco¢o do animal na
tentativa de se chegar até o alimento. Nessa situacdo, a alternativa de adaptar degrau no
comedouro poderia facilitar o acesso de chegada dos animais. O correto é que num

sistema de producdo haja comedouro por categoria para que transtornos sejam evitados,
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principalmente, nos animais jovens quando o acesso ao comedouro € dificultado, além
de terem que competir com animais adultos pelo alimento, ficando sujeitos a serem
menos suplementados.

Ao construir comedouro de alvenaria, o dimensionamento deve considerar a
borda, pois € mais uma dimensdo muito importante quando se propde associar as
conformidades anatomicas do animal, o que pode evitar esforcos desnecessarios e até
mesmo lesdes, e a morfometria realizada neste trabalho, permite observar essas
situacoes.

Comedouros para caprinos podem ser construidos também com materiais
relativamente simples, que atendam as necessidades dos animais. Existe grande
variedade de comedouros utilizados nos criatdrios caprinos, dentre os quais se destacam
os comedouros alternativos de PVC, pneu, metal, manilha, bombona e pré-moldado,

apresentados na Tabela 3.

Tabela 3. Médias, dimensdes minimas e mdximas geométricas de Altura (Alt), Largura

(Larg), Comprimento (Compr) e Profundidade (Prof) dos comedouros

construidos com materiais alternativos avaliados na pesquisa.

Tipo Alt (m) Larg (m) Compr (m) Prof (m)
c g N 9 M M M M
omedouro DMi—DMx DMi—DMx DMi—DMx DMi— DMx
0.39 0.20 2.00 037
PVC @ T 0537053 014-041  1.08-350 0,10 0.60
0,20 0.64 0.20
Pneu 6 476 0.16—032 - 0.55 — 0,80 0.16 —0.25
0.49 041 2.80 0.49
Metal 4 3T 0 050 028-045  1.00-300 0,14 - 0.60
. 0.38 0.38 5.30 0.16
Manilha 3 238 032043 032 - 0,38 1.00-5.86  0.15-0.25
0.36 0.40 1.05 0.23
Bombona 2 159 40" 041 033047  095-1.10 0,16 0,30
Pré-moldado 1 0,80 0,40 0,60 2,00 0.28

M — Média geral DMi — Dimensao minima DMx — Dimensdo maxima

5.2.3. Comedouros alternativos (PVC, pneu, metal, manilha, bombona e pré-

moldado)

Sdo comedouros confeccionados com materiais disponiveis na propriedade,

utilizados pelos produtores como alternativa para diminuir os custos, s6 que além dos
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custos, o conhecimento desses materiais deve ser também considerado, na inten¢io de
saber até que ponto estd adequado para essa finalidade e como podem ser utilizados
pelos animais, de forma que proporcionem conforto.

Os materiais avaliados na pesquisa apresentaram variacdes nas dimensdes
geométricas para os tipos de materiais utilizados (Tabela 3).

Observa-se, que o comedouro construido com material alternativo que
predominou nos criatérios foi PVC, (Tabela 3), sendo o cano PVC um material muito

utilizado como comedouro para animais, e apresenta-se em vdrios didmetros (Figura 9a
eb).

Figura 9. Comedouros de PVC de diametro maior (a) e comedouros de PVC de didmetro menor (b).
Fonte: Acervo pessoal.

Conforme mensuracdes dos comedouros tomadas da borda ao solo, os
comedouros construidos com PVC, metal, manilha, bombona e pré-moldado (Figuras
10a, b, ¢ e d) apresentaram maiores valores de altura com médias entre 36 e 40 cm.

Conforme o desempenho corporal dos caprinos avaliados pela morfometria, a
altura do comedouro de (PVC, metal, manilha, bombona e pré-moldado) se mostraram
dentro dos limites de alcance de chegada dos animais. Fato explicado, quando a altura
dos comedouros correlacionada as dimensdes morfométricas dos animais (altura do
anterior), nas categorias avaliadas, o valor mensurado do anterior esteve acima da altura

do comedouro, se mostrando os comedouros acessiveis a altura dos animais.
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c : d
Figura 10. Comedouros obtidos de materiais adaptados. (a) Tambor metélico, (b) bombona pléstica, (¢c) manilha
e (d) placas pré-moldadas de concreto (d). Fonte: Acervo pessoal.

Conforme as medidas morfométicas determinadas nos animais pesquisados pode-
se afirmar, que os comedouros de PVC, metal, manilha, bombona e pré-moldado, a
altura apresentou-se acessivel a chegada dos animais, haja vista, que os caprinos nas
categorias avaliadas apresentaram membros bem desenvolvidos para as suas idades,
concordando com Menezes et al. (2007), quando a altura do animal estd equiparado a
altura da borda do comedouro, ndo ocorre interferéncia em sua postura.

S@o materiais que apresentam largura diferente por serem de formatos variados, o
que os tornam as vezes dificil dimensiond-los, por ndo apresentar forma geométrica
definida. Por isso, devido as formas geométricas indefinidas, ocorrem algumas
diferencas dimensionais. A dimensdo largura, por exemplo, apresentou-se com médias

diferentes entre os tipos de materiais avaliados, sendo que o comedouro de PVC

36



apresentou-se com largura inferior aos demais, € o comedouro de pneu, por ndo
apresentar largura e sim diametro, nio teve média dessa dimensao.

O comedouro de metal, manilha, bombona e pré-moldado, nestes, as larguras (41,
38, 40 e 60 cm) respectivamente, se mostraram estarem acessiveis aos animais no
seguinte sentido morfométrico: considerando o comprimento de cabeca dos caprinos
nas categorias adultas e jovens (Figuras 11), os comedouros confeccionados de
materiais de metal, manilha e bombona, ddo acesso aos animais de utilizar apenas um
dos lados do comedouro, respeitando o comprimento e os movimentos de cabeca
realizados no comedouro. Os comedouros de placas pré-moldadas, a largura oferece
acesso aos animais em dois lados quando dispostos frente a frente um animal para o
outro, ndo interferindo no tamanho de cabeca nem os movimentos normais durante a
alimentag@o. Quanto maior a largura do comedouro, maior serd a densidade animal no

acesso ao comedouro.

lmlie leng o

Figura 11. Dimensdes de comedouros alternativos adaptados e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

O comprimento foi bastante divergente nos comedouros alternativos, sendo a
manilha que apresentou comprimento maior, ultrapassando os cinco metros. A
utilizacdo do comedouro de manilha nos criatérios se faz pelo fato de ser bastante
conhecido comercialmente por produtores, e o seu formato pode contribuir para essa
finalidade, e o comprimento se fez maior (Tabela 3), haja vista, que € um material

comercializado em pecas que se encaixam, e dependendo da disponibilidade do
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produtor, € feito o aproveitamento da quantidade do mesmo independente do
comprimento.

A profundidade dos comedouros foi bastante variada (Tabela 3) e divergem
conforme o tipo de comedouro. A profundidade partiu da mensuracdo entre a borda e o
fundo interno do comedouro, sendo encontrada nesta pesquisa a menor média de
profundidade no comedouro de manilha (16 cm) e a maior, no comedouro de tambor de
metal (49 cm).

A dimensdo da profundidade do comedouro é de grande importancia, devendo
respeitar o comportamento natural dos animais no momento de alcancar o alimento e
poder se alimentar. A morfometria aplicada nos caprinos para as categorias adultas e
jovens, pelas mensuracdes da altura do anterior e comprimento do pescoco, a
profundidade se mostra estar favordvel ao desempenho dessas regides anatdmicas dos
animais. Sendo assim, apenas a profundidade do comedouro de metal, estaria menos
favordvel aos caprinos jovens, tendo os mesmos que esforcar mais o pesco¢o para
chegar até ao alimento, caso esse alimento seja o concentrado. No comedouro de
manilha, a pouca profundidade apresentada, pode acarretar em desperdicio do alimento
e gerar competicdes e comportamentos agressivos entre os animais. E, como sdo
animais que tém o hébito de ficar suspensos, se esticar, que é de sua natureza para
alcancar o alimento, levando em consideracdo essa tendéncia comportamental do
caprino, esse pode ser outro fator importante para considerar o tipo de material utilizado
como comedouro, para que nao causem contaminacdes € nao sejam cortantes, para que
ndo haja interferéncia do comportamento morfométrico corporal, e principalmente, ndo
causem riscos a satde dos animais.

Como siao materiais utilizados com a finalidade de ser comedouro, com
distribuicdo e quantidade adequada que satisfaga a todo rebanho, € importante que
sejam observados se o material escolhido apresenta esses requisitos, que propiciem
harmonia e adequada suplementacdio dos animais, caso contrdrio, ird ocasionar
desperdicio do alimento e alteragdes fisiolégicas e comportamentais nos animais,
concordando com Silveira (2016) que o desperdicio de alimento diminui a quantidade
de alimento ofertado no comedouro podendo induzir, competi¢cdes entre os animais e
ndo garantir que todos possam consumir quantidades satisfatérias, concordando ainda
com Van et al. (2007) onde animais que ndao conseguem encontrar um local no
comedouro param se alimentar podem ndo ingerir alimento suficiente sendo provavel

que haja efeitos adversos sobre seu desempenho e bem-estar.
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O comedouro construido com borracha de pneu (Figuras 12a e b) também teve
média das dimensdes variadas. O pneu é um material comumente utilizado nos
criatérios de vdrias espécies com essa finalidade, por ser comercialmente de vérios
diametros e tamanhos, embora, ndo seja considerado adequado justamente, pelas
dimensdes geométricas insuficientes ao acesso dos animais no momento em se reunirem

para se alimentar, o que pode acarretar em agrupamentos numerosos, impossibilitando

alguns de chegar ao comedouro.

Conforme Tabela 3, o valor médio da altura do comedouro de pneu é o mesmo
valor da profundidade, haja vista, que sdo utilizados diretamente no solo, quando
deveriam ser adaptados sobre uma base tornando-os préximos da altura dos animais,
evitando assim desconfortos no animal causados por esfor¢cos nos membros anteriores,
pescogo e cabega e evitando também que os animais tenham acesso facilitado ao seu
interior para ndo contaminar o alimento com fezes e urina.

De uma forma geral, como sdo materiais diferenciados na forma, tamanho e
dimensdes, devem ser melhor trabalhados para adequd-los aos animais. Comedouros
construidos com materiais alternativos escolhidos pelo produtor devem receber
adaptacdes ou substitui¢des por materiais que possam acomodar o animal em funcio da
morfologia do seu corpo, na tentativa de minimizar lesdes ou esforcos que
comprometam a sua postura e consequentemente seu comportamento natural no

momento da alimentagdo.
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Alguns materiais sdo eficientes para tais finalidades, embora, possam também
apresentar alguns riscos. Mesmo que apresentem dimensdes que ddao acesso aos animais
a composi¢ao do material pode causar problemas a saide dos mesmos.

No caso do pneu e outros materiais que servem 4gua aos animais e que ficam
diretamente ao solo, é necessdrio adapta-los deixando-os numa altura que proporcione
melhoria na postura dos animais como, por exemplo, utilizando-se uma base ou
suspendé-los. O tambor de metal é também outro material que pode apresentar risco a
satide dos animais, haja vista, que o ferro na presenga de dgua e cloro, pode desencadear
um processo de oxidac¢do ou corrosdo do metal e contaminar o alimento e/ou a dgua.

Deve-se lembrar ainda, que o tambor de metal também utilizado como bebedouro
para animais absorve calor facilmente, e este aquecimento pode prejudicar também o
alimento e impedir ainda que o animal consiga ter o contato corporal com o comedouro,
quando os mesmos sdo encontrados na parte externa do criatorio € sem protecao, o que
deve ser substituido por materiais que absorvam menos calor. Contudo, essas
desvantagens podem interferir no consumo dos animais.

Por isso € interessante que o produtor conheca bem o material que utilizard para
essa finalidade, pois existem materiais que apresentam mais desvantagens € riscos que
outros, sendo melhor optar por um que ofereca os requisitos principais de higienizagao,

espaco para o animal e ser economicamente vidvel.

5.3. Bebedouro

Observou-se conforme investigagdes diversos tipos de bebedouros, onde se
destacam o tipo concha e os construidos de alvenaria (Tabela 4). Nos criatérios
investigados o material mais utilizado para a constru¢do de bebedouros € a alvenaria, e
os bebedouros tipo concha também foram encontrados num total de 10 unidades,

tomando a segunda posicao.
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Tabela 4. Médias, dimensdes minimas e maximas geométricas de Altura (Alt), Largura

(Larg), Comprimento (Compr) e Profundidade (Prof) dos bebedouros tipo

conchas e de alvenaria avaliados na pesquisa.

Ti Alt (m) Larg (m) Compr (m) Prof (m)
Beh ‘(Il"’ Ne % M M M M
ebedouro DMi—DMx DMi—DMx DMi—DMx DMi— DMx
Concha aut. 10 13.33 O,_9O O,_30 0,_30 O,_lO
Alvenaria o 10.67 0.35 1,10 1,21 037
: 020-052 0,12—-131 0,18-3,82  0,23-0,48
Alv. (bbia) 5 i 0,41 0.56 1.60 0.42
’ 030-051  047-065  0.84—3.18 030 — 0,54
Alv. circ. (béia) 1 133 0.52 - 3.20 0,50

M — Média geral
DMi — Dimensio minima
DMx — Dimensdo méxima

Concha aut. — tipo concha automatico
Alv. (boia) - alvenaria com boia
Alv. Circ. (boia) - alvenaria circular com boia

5.3.1. Bebedouro de alvenaria

Os bebedouros de alvenaria Tabela 4, tiveram participacdo em aproximadamente
15% nos criatdrios, e dentre os diversos formatos geométricos observados, quadrados,
retangulares e circulares (Figuras 13). A predominancia do bebedouro construido em
alvenaria se deve pela resisténcia e durabilidade dos materiais, e construidos com essa
finalidade apresentando algum aporte técnico como, boias para controle do nivel da

dgua, importante para manter constante o nivel da dgua.

A,

a » TR il e

Figuras 13. Bebedouro de alvenaria de formato quadrado (a) retangular (b) e circul (c). Fonte: Acervo pessoal.

Nos bebedouros de alvenaria houve variagdo na média da altura, conforme

formatos apresentados, com altura acima de 35 cm (Tabela 4).
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Considerando a mensura¢do morfométrica dos caprinos (Figuras 14), utilizada
para se trabalhar a adequacdo das dimensdes dos equipamentos (comedouros e
bebedouros) as conformidades das dimensdes anatdmicas dos animais nesta pesquisa,
segundo a altura do anterior (cernelha) as categorias adultos e jovens, apresentando 65 e
53 cm (Tabela 1), respectivamente, estdo acima da altura dos bebedouros, permitindo

acessibilidade aos animais.
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Figura 14. Dimensdes de bebedouro de alvenaria e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

Para os autores Torres e Maciel (2004) a altura do bebedouro deve ser de 50 cm,
para evitar a contaminacdo da dgua por fezes e urina. A altura do bebedouro estd
condicionada a capacidade do animal em poder utilizd-lo dispondo dos atributos
anatdomicos do corpo, sendo estes ligados ao comprimento e altura dos membros e
largura do peito, ou seja, a altura adequada do bebedouro se faz quando a borda do
mesmo apresente uma altura que possibilite o acesso de todas as categorias.

Observa que nesses bebedouros a profundidade também apresentou variacdes que
superam a altura dos proprios bebedouros. Nessa situacao, caso o nivel da 4gua nido seja
acessivel para os animais, terdo dificuldades para conseguir beber dgua, principalmente,

os caprinos jovens, quando a morfometria da altura do anterior é proximo do limite da
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altura do bebedouro, que precisardo de mais esforcos corporais, na tentativa de esticar
mais os membros anteriores, 0 pescoco € a cabega, o que pode ser desconfortivel, para
poder alcancar a dgua.

Em uma das propriedades utiliza o bebedouro coletivo na sua propriedade. O
mesmo é construido em alvenaria e apresenta formato circular com sistema de boia. No
entanto, o bebedouro de alvenaria de formato circular com boia, mostrou-se
incompativel morfometricamente para a espécie caprina em relagdo as dimensdes,
quando o mesmo foi construido para bovinos, apresentando maior altura e
profundidade.

Percebe-se entdo que, aspectos bdsicos para concepcdo de um bebedouro
adequado ndo € atendido por esse produtor de caprinos no semidrido, visto que utilizou-

se de uma adaptacdo de um equipamento tdo importante para animais no sistema de

produc¢do, ndo respeitando as necessidades do animal. Fato comprovado pela Figura 15.

E importante que o bebedouro seja bem localizado, protegido contra a radiacio
solar, e que a 4gua esteja em nivel constante com a altura da borda, e, o uso da boia
pode ser uma estratégia de torni-lo adequado no que diz respeito ao nivel e renovacao
da 4gua, que o tornard acessivel ao alcance dos animais (Perissinotto, 2005; Souza,
2007). Lembrando que, o tipo de material do bebedouro, deve garantir resisténcia, boa
impermeabilizagdo, facil limpeza e manter a dgua fresca.

Com excecdo do bebedouro circular, os demais apresentaram larguras, que podem

ser acessadas pelos animais, pois, conforme as medidas morfométricas (largura do peito
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e largura de garupa) encontradas para as categorias adultas e jovens permitem aos
animais facil acesso de chegada ao bebedouro.

O bebedouro que oferece espaco individual adequado por animal, bem como
apresenta adequada vazdo da 4gua, sdo detalhes importantes que ndo devem ser
esquecidos para otimiza¢do do consumo de dgua e consequente conforto aos animais.
Caso contrdrio, o espacamento inadequado ao redor do bebedouro pode afetar o
consumo de dgua.

Na realidade, nos rebanhos caprinos existem animais dominantes que dificultam
que animais mais timidos se aproximem do bebedouro, e a auséncia de area suficiente
aos bebedouros, pode estimular comportamentos indesejados entre os animais do grupo.
Por isso, quanto mais espacamento linear no bebedouro melhor serd para impedir
interacOes competitivas (ESTEVEZ et al., 2007; BROOM e FRASER, 2012).

O bebedouro com diametro, altura e profundidade grande, apresentam algumas
restricdes que podem interferir no acesso adequado pelos animais, na limpeza e na
renovacdo da dgua.

A pesquisa recomenda a morfometria dos animais como outro fator importante a
considerar na construcdo do bebedouro, pois com essa avaliagdo, as varidveis
mensuradas nos animais serdo a base para dimensionar o bebedouro, de forma a deixa-
lo compativel com as conformidades anatdmicas corporais dos animais. Principalmente,
para criatérios em que o sistema de criacdo € formado por vérios grupos raciais, sendo
necessario um estudo sobre as racas trabalhadas para realizar a morfometria, e assim,
projetar o bebedouro em cima das avaliagdes respeitando o desempenho corporal das

racas, considerando ainda as categorias.

5.3.2. Bebedouro automatico tipo concha

O bebedouro automético tipo concha teve destaque em uma das propriedades com
10 bebedouros desse tipo, apresentando-se de material ferro fundido com boia para
renovacdo da dgua em processo constante e ralo de fundo para facilitar a limpeza. Por
ser um produto comercialmente construido, as dimensdes (altura, largura, comprimento
e profundidade) encontradas foram: 90 cm x 28 cm x 30 cm x 10 cm, respectivamente,

com capacidade para trés litros d’agua.
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Observou-se ainda, quanto a forma de instalacdo dos bebedouros concha, em que
uns foram instalados sobre base de alvenaria para garantir a sustentacdo dos mesmos,

outros ndo apresentaram base (Figuras 16a e b).

Figuras 16. Bebedouro tipo concha com base de alvenaria (a) e sem a base de alvenaria (b).
Fonte: Acervo pessoal.

A morfometria das categorias adultas e jovens (Figura 17), apresentando os
respectivos valores de altura do anterior 65 e 53 cm, comprimento de pescoco 17 e 12
cm e comprimento de cabega 19 e 13 cm, demonstrou estarem inadequadas quando se
faz a relacio morfométrica dos caprinos nas duas categorias avaliadas com os
bebedouros de concha, ou seja, as caracteristicas de desempenho de condicdes corporais
de altura do anterior dos animais se apresentaram abaixo da altura dos bebedouros, nio
sendo suficientes para permitir o posicionamento em aprumos normais diante do
bebedouro, tendo, os animais que esforcar outros membros do corpo como, por
exemplo, o pescoco e a cabeca para permitir o alcance da borda do bebedouro, quando o
mesmo apresentou-se com 90 cm de altura. As condi¢Oes se tornam ainda mais graves
aos caprinos jovens, quando a mensuragdo corporal dessa categoria se apresentou bem
mais inferior aos das cabras adultas, dificultando o acesso dos animais, que terdo que
realizar mais esforcos para utilizar o bebedouro devido a sua altura, o que pode acarretar

em postura desconfortdvel desses animais.
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Figura 17. Dimensoes de bebedouro tipo concha e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

Torres et al. (2006) e Guimaraes Filho (2009) citam que o bebedouro de concha
dentro da baia deve apresentar altura entre 0,90 e 1 m, e utilizar degrau de apoio para
animais jovens.

As alturas dos bebedouros de concha correspondem as sugestdes dos autores, mas
conforme a morfometria dos animais desta pesquisa, ndo condizem com a altura dos
animais, o que podem causar efeitos negativos no momento do consumo de dgua por
interferéncias das suas regides anatdmicas. Sendo assim, para alcancar uma adequada
relacdo de morfometria do animal com o dimensionamento do bebedouro de concha,
necessita-se adotar a adaptacio de degraus.

A escolha do tipo de bebedouro para o criatdrio estd condicionada pela forma de
abastecimento. Ciente de que € um produto de alto investimento e requer manutencao
constante. Segundo a pesquisa, observou-se que para a maioria das propriedades
visitadas, o bebedouro tipo concha seria invidvel, pelo fato de ndo apresentarem sistema
central de abastecimento.

As consideracdes e recomendacdes desta pesquisa chamam a aten¢do por parte
dos produtores que utilizam esse tipo de bebedouro, que é importante oferecer em todo
criatério, quantidades suficientes de bebedouros considerando o nimero de animais,
para que sejam supridas as necessidades de todos os animais do rebanho e do criatdrio.

Com isso, a relacdo caprino/bebedouros deve ser adequada, para que nenhum
animal fique sem consumir dgua, evitando comportamentos agressivos no rebanho
devido a competi¢cdes por espaco e dgua, e isso € assegurado seguindo alguns

parametros, que segundo Aratjo et al. (2012) citam que o nimero de animais por
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bebedouros seja em fungdo da categoria e pela quantidade necessaria de dgua por dia
para cada categoria.

O estudo revela a importancia da aten¢do quanto ao tipo e dimensionamento de
bebedouro apropriado as necessidades fisioldgicas, morfométricas e de bem estar dos

animais, que contribuem para a qualidade de vida do animal, concordando com Pinheiro
e Brito (2009).

5.3.3. Bebedouros alternativos (pneu, bombona, balde, metal, manilha)

Observou-se que o material alternativo mais utilizado para a confeccdo de

bebedouros para caprinos foi o pneu (Tabela 5).

Tabela 5. Médias, dimensdes minimas e maximas geométricas de Altura (Alt), Largura

(Larg), Comprimento (Compr) e Profundidade (Prof) dos bebedouros

construidos com materiais alternativos avaliados na pesquisa.

Tipo Alt (m) Larg (m) Compr (m) Prof (m)
Bb(ll) Ne % M + dp M * dp M * dp M +dp
ebedouro DMi—DMx DMi—DMx DMi—DMx DMi- DMx
Pneu 0.20 0.78 0.20
25 333 )15 046 - 0.56-0,95  0.15—0,29
Bombona o 5.0 0.28 0.60 2.18 0.33
’ 020-0,50 025-065 020-350 020065
Balde 0.30 0.30 0.30
8 1067 15 0.40 - 025-040  0.30—035
Metal < 667 0.49 0.54 2.29 0.38
: 029-075 050-063  042-600  0,29—0,60
Manilha ; 400 0.21 0.36 1.10 0.17
’ 020-025 030-040  1,00—130 15-19
Balde (bdia) 133 0,40 ; 0.30 0.32

M - Média geral DMi — Dimensdo minima DMx — Dimensao maxima

Segundo Borges et al. (2007a), nas pequenas producdes de caprinos se utilizam

bebedouros moveis, podendo ser de plasticos, borracha ou outros materiais.

Sua predominéncia se deve ao fato de ser um material de facil acesso e de varios

diametros, bastante utilizado com esta finalidade nas instalagdes para animais (Figuras

18aeb).
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Figuras 18. Bebedouro de pneu de vérios didmetros. Fonte: Acervo pessoal.

Dimensionalmente, o pneu se detém ao diametro, a altura e a profundidade. Com
isso, dependendo do nimero, da raca e da idade dos animais, o seu formato pode nao
apresentar espaco suficiente para os animais se acomodarem na chegada, o que pode
gerar problemas de superlotacdo, a capacidade volumétrica de dgua se tornard
insuficiente para todos os animais e todas as categorias, devido ao seu mau
dimensionamento, fato confirmado por Costa (2008) e Sagrilo (2010). Apesar mau
dimensionamento, o bebedouro confeccionado de borracha de pneu é um material que
estd presente em muitos criatérios e bastante utilizado pelos animais.

A altura e a profundidade (Tabela 5) tiveram mesma média, fato semelhante aos
comedouros de mesmo material mencionados anteriormente, devido esses bebedouros
também se encontrar sem uma base que possa deixd-los numa altura acessivel aos
animais. Morfometricamente, para as categorias adultas e jovens dos caprinos, a relagio
caprino/bebedouro em termos de nimero de animais e espago do bebedouro/animal, estd
inadequada, o que pode gerar desconfortos anatdmicos e contamina¢cdo da dgua pelos

animais (Figura 19).
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Figura 19. Dimensoes de bebedouro de pneu e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

Questionamentos feitos aos produtores como, por exemplo, em que se baseavam
para deixar a altura dos bebedouros dentro do criatério, respostas reveladas, foram de
que o equipamento deveria ficar ao meio do peito do animal. Considerando o tipo de
bebedouro avaliado (pneu), é sugestivo que o mesmo seja suspenso a uma altura de
forma que a borda corresponda a altura do animal, que facilite e proporcione postura
normal do animal no momento de consumir a d4gua e ndo colocados diretamente no solo.

Criatérios que utilizam bebedouros confeccionados de pneus como foram focados
os dos criatdrios investigados na pesquisa em que a maioria sdo distribuidos a céu
aberto e sem protecdo, se faz importante que estes sejam localizados em locais
sombreados para evitar a incidéncia solar direta na dgua, o que pode diminuir a ingestao
pelos animais.

O dimensionamento adequado do bebedouro merece importancia, em propiciar
condi¢cdes de bem-estar aos animais que € assegurado atendendo as cinco liberdades,
como cita (Nads, 2009), para que os animais ndo sintam estresse enquanto se alimentam
por falta de espaco suficiente as suas caracteristicas morfométricas corporais, além de
que, a adgua é um componente indispensdvel para o animal, principalmente os de
producdo, afirmado por Pimenta Filho e Almeida (1995), como os caprinos leiteiros
investigados, que necessitam em quantidade e qualidade.

O segundo material alternativo mais utilizado como bebedouro (Tabela 5), € a
bombona. A bombona é bastante utilizada como bebedouro para animais, Figuras 20. E
um material conhecido comercialmente de vdrios tamanhos dependendo da sua

capacidade volumétrica. Apresenta-se como um material com boa resisténcia as
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intempéries e adequada durabilidade para essa finalidade, sendo ainda economicamente
vidvel apresentando custo acessivel para adquiri-las. Atualmente, devido a estas
caracteristicas, a bombona estd sendo bastante utilizada pelos produtores como
bebedouro nos criatdrios, inclusive para caprinos, o que pode contribuir para a sua

predominancia.

Figuras 20. Bebedouros confeccionados de bombona. Fonte: Acervo pessoal.

Conforme dimensoOes, a altura do bebedouro de bombona se encontra acessivel
para os animais com média de 28 cm (Figura 21). Em termos ergonométricos, 0s
animais ficam mais altos que o bebedouro, fato comprovado pela altura morfométrica
do anterior dos animais, nas categorias (adultas e jovens) avaliadas. Nessa situacdo, o
foco principal, seria a 4dgua, em que o recipiente de bombona que serve como
bebedouro, necessita de adaptacdo de uma base de escolha do produtor, para que assim
possa estar numa altura considerada para manter uma adequada relacdo
animal/bebedouro e preservar a qualidade da dgua contra contaminagdes que podem
surgir por fezes e urina decorrente da entrada dos animais no bebedouro ou pelo

alimento e outros, que podem se acumular.

50



T t
Y i 7 cChb "t =i
5}: ¢ '-:"_-‘ 19 cm ﬁ. # :'-.\ 1%
.-‘\ I L-._
/- ' "._ i /f b I'._
'-_‘. M
l;émp.a_. > ;4-1—1,"‘ 13
[ =] | [l | |
\ /) [[AkAnt \ T AkAse
() | |
i\ | { |
1] | | ] 1'. |
' JI N\ \ N [ Jlr L
& 2 L SR
3 Adulto Joven

Figura 21. Dimensdes do bebedouro de bombona e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

A média de largura do bebedouro de bombona (Tabela 5) proporciona acesso aos
animais nos dois lados do bebedouro, respeitando o comprimento da cabeca de cada
categoria. Este € um fato interessante, pois € um material alternativo e mesmo
encontrado sem qualquer embasamento técnico, apresentou média nas dimensdes
largura e profundidade também acessiveis para varios animais no mesmo bebedouro,
caracteristicamente também apresenta boa capacidade volumétrica, o que pode
proporcionar dgua em quantidade aos animais.

A questdo de se utilizar a bombona demonstra que o produtor esta atento aos tipos
de materiais que podem substituir componentes das instalacdes do sistema de produgio,
que sejam economicamente vidveis e que apresentam qualidade. Pela sua forma
geométrica, ¢ um material que pode ser mais explorado, e o produtor munido de sua
criatividade, pode tentar buscar melhorias para o criatério, criando adaptacdes nos
equipamentos confeccionados com materiais de sua escolha, como por exemplo, os
construidos de bombona, que sdo equipamentos importantes dentro do sistema de
producdo.

Além da quantidade adequada de 4gua para os animais, outra atencdo deve ser
dada em manter a dgua oferecida nesses recipientes sempre limpa e fresca para ndo
comprometer a sua qualidade, que tem importante participacdo no desempenho dos
animais, e estd inserida entre os elementos que determinam o bem-estar pelo préprio
animal, determinada pelas cinco liberdades. A 4dgua € o elemento mais importante para a
manuten¢do do metabolismo animal, estando envolvida diretamente em todos os
processos fisiologicos necessdrios para um desempenho satisfatério (SOUZA, 2007).

Bebedouros para animais devem ser localizados onde permita a vistoria e higieniza¢ao
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constante e estrategicamente proxima a drea de descanso dos animais. A limpeza do
bebedouro também € essencial, para o animal ingerir 4gua limpa. A 4gua no bebedouro
deve estar sempre disponivel e em nivel constante e limpa. Conforme adaptacdes que
podem ser realizadas na bombona para tornid-la melhor para o uso dos animais, a
utilizacdo de boia € ideal para a finalidade de renovagdo da dgua e manté-la em nivel,
concordando com (MAIA et al., 2009).

A bombona como material alternativo para a finalidade bebedouro, pode ser
indicado, pois, as dimensdes condizem com o formato real do material, e o que se
recomendada, é o ajuste desse material em relacdo ao desempenho anatdmico animal, e
com adaptacdes seguindo as orientacdes corretas, € possivel que se possa chegar a um
modelo que ofereca conforto e bem-estar aos animais.

Os bebedouros elaborados com balde, metal e manilha também classificados
como alternativos, fazem parte de alguns criatérios paraibanos de caprinos. Sao
materiais facilmente disponiveis na propriedade, e muitas vezes de usos domésticos

(Figuras 22a e b).

As dimensdes dos bebedouros (balde, metal e manilha) foram bastante variadas
(Figura 23). Acontece que, por serem materiais de formatos e tamanhos diversos, nem
todos apresentam dimensdes determinadas, ou seja, uns apresentam apenas uma ou duas

dimensdes especificadas (altura, largura, comprimento e profundidade).
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Figura 23. Dimensdes do bebedouro de metal e manilha e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

Conforme Tabela 5, os baldes utilizados como bebedouros nos criatrios caprinos
paraibanos foram caracterizados pela presenca e ndo de boia, e tiveram médias
dimensionais variadas. Em termos geométricos, os bebedouros de baldes foram
semelhantes aos bebedouros de pneus, que nao oferecem espaco suficiente aos animais,
o que os tornam dificeis de padronizar e deixa-los adequados aos animais.

O bebedouro de metal apresentou médias dimensionais de altura, largura e
profundidade (Tabela 5) que favorecem aos caprinos adultos e aos jovens de utiliza-lo.
Isso se explica, por que os valores morfométricos encontrados de altura do anterior,
comprimento do pescoco e da cabeca dos caprinos, se fazem dentro dos limites
dimensionais encontradas no bebedouro, que permitem a facilidade de chegada dos
animais com a altura encontrada. A largura favorece aos animais de ficarem dispostos
nos dois lados do bebedouro e a profundidade, demonstra acesso para os animais
alcancarem a dgua. Caso o nivel da dgua ndo se encontre na borda do bebedouro,
acarretarda em dificuldades para os caprinos jovens alcancarem confortavelmente. Isso se

deve ao fato que, como a altura do anterior dos caprinos jovens sdo proximos do limite
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de altura do bebedouro, os animais terdo que utilizar do comprimento do pescoco para
auxilid-los no alcance da dgua, o que poderd acarretar em desconfortos, sendo assim,
necessdario ajustar com degrau.

Para o bebedouro de manilha, embora as médias dimensionais se mostrassem
inferiores aos bebedouros de metais, ndo impede que sejam utilizados pelos animais,
quando a altura do anterior, comprimento do pescoco e da cabeca encontradas na
através da morfometria foram superiores em relacio as dimensdes do bebedouro. O que
pode acarretar em um certo desconforto nos animais por apresentar altura muito baixa
em relacdo a altura morfométrica do anterior dos animais. Sugere-se entdo, que neste
caso, seja colocada uma base nos bebedouros de manilhas para ajustar uma altura e se
possivel juntar duas manilhas de mesmo comprimento para que a largura fique acessivel
para os animais dos dois lados para que ndo haja atritos de cabeca, e se torne adequado
ao corpo dos animais, melhorando a postura dos animais no momento da ingestdo de
dgua, e impecam ainda que entrem no seu interior.

O material com que s@o construidos os bebedouros também deve ser considerado;
o material deve ser de boa resisténcia, ter um acabamento que evite acidentes e lesdes
ou tenham dificil acesso, boa impermeabilizacdo e ndo podem conter substancias que
venham a contaminar a dgua. Isso, por que ha desvantagens em relacdo a alguns tipos de
materiais quanto a sua composi¢ao, e que se deve ter o cuidado quando adquiri-los nos
criatorios.

As manilhas sdo materiais que merecem atengdo e a preocupagdo em relacdo suas
procedéncias para esse fim, se sdo confidveis, ou, se tiveram participagdes em alguma
obra, principalmente esgotos, o que pode ser crucial para a saide dos animais.
Conforme observacOes nesta pesquisa, nos criatorios que adotaram nesse material
faltava higiene por falta de uma saida da dgua que ficava acumulada. Sugere-se entao,
para melhor higienizacdo desse bebedouro, a constru¢do de uma saida com cano PVC
para 4gua como forma de facilitar a limpeza.

Os materiais oriundos do metal, como o tambor, calha de zinco, panelas, carcacas
de geladeiras e de banheira, encontradas durante as investigacdes como bebedouros em
alguns criatérios caprinos, podem apresentar riscos na qualidade da dgua devido ao
ferro que compde esse material. E oxiddvel com a presenca da dgua, o que pode
acarretar em contaminagdo da 4gua, e além da composicdo, outra desvantagem, é o
aquecimento que esse material sofre que consequentemente pode alterar a temperatura

da 4gua.
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Os bebedouros de baldes, deve-se ter o cuidado de utilizd-los apenas para essa
finalidade e ndo ter outra funcdo dentro do criatério, fato observado nesta pesquisa, o
que também, pode acarretar prejuizos na sanidade do rebanho devido contaminagdo da
agua.

O pneu, a bombona, o balde, o tambor de metal e a manilha, sdo materiais
bastante utilizados, mas, devem ser melhor trabalhados para serem dispostos aos
animais. Nesta situacio, o importante € que haja preocupagdo para manté-los suspensos
na altura dos animais, sempre com capacidade volumétrica constante e suficiente para
suprir as necessidades dos animais, limpos, e em locais de facil acesso aos animais,
privando os animais de esforcos desconfortdveis.

Comprovou-se nesta pesquisa, que alguns produtores ainda ndo apresentam
conhecimento técnico quanto ao material a ser utilizado, muito menos, qual a
importancia no adequado dimensionamento dos bebedouros. Com isso, a morfometria é

a porta de entrada para auxilid-los nestas informacdes que para eles sdo despercebidas.

5.4. Canzil

Dando sequéncia as investigacOes na pesquisa, apds a caracterizagdo dos
comedouros e dos bebedouros, o proximo item foi o canzil presente nos comedouros e
bebedouros. Observou-se que 70% dos criatérios apresentaram comedouros com
presenca de canzil.

Conforme (Tabela 6), dentre os comedouros avaliados apenas, os de madeira,
alvenaria e PVC, foram os que tiveram a presenca do canzil, sendo os tipos de canzis
identificados: livre, inglés e americano, variando nas dimensdes geométricas € no tipo
de material empregado, que eram de madeira, ferro e arme. Nao foi observada presenca
do canzil em bebedouros.

Os modelos inglés e americano s@o mais complexos, embora, demonstram melhor

precisdo na contengdo dos animais quando comparados ao tipo livre.
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Tabela 6. Modelo, porcentagem, média de espacamento/animal e das dimensdes (altura

e largura) de canzil avaliado na pesquisa.

Dimensoes
Comedouro/Canzil N¢ % - M
DMi - DMx
Altura (m)
Mad/Livre 49 - 0.19
Alv/Livre 16 89,47 - 017 — 021
PVC/Livre 3 -
Espaco/animal (m) Largura (m)
Alv/Inglés 4
7,89 0,35 0,16
Mad/Inglés 2 0,15-0,17
Alv/Americano ) 264 033 Larg. Maior/Menor

0,15-0,10

M — média geral; Alt. canzil — Altura do canzil; Larg. Canzil - Largura do canzil; Larg. Ma — Larg. Me canzil -
Largura Maior - Largura Menor do canzil

5.4.1. Canzil livre

Dos canzis encontrados nos comedouros investigados nos criatérios, a maior
porcentagem foi do modelo livre, presente nos comedouros de madeira, alvenaria e
PVC. Em sequéncia, o modelo inglés, presente apenas nos comedouros de madeira e
alvenaria, e em seguida, observou-se a presenca de canzil do modelo americano com

pouca participacdo apenas no comedouro de alvenaria (Figuras 24a, b, e ¢).
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Figuras 24. Canzil mdelo Livre em comedouros de madeira (a), de alvenaria b) ede .
Fonte: Acervo pessoal.

O canzil teve maior presenga nos comedouros de madeira de 64,5 %, haja vista,

que o produtor faz seu emprego no momento da confeccdo do comedouro aproveitando
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a madeira e outros materiais da regido, como é o caso dos comedouros de alvenaria e
PVC, em que os canzis variam no tipo de material utilizado. Alguns construidos em
madeira, outros com fios de arame, cano de ferro e o aproveitamento de varas de
arvores.

Observou-se ainda, que esse ¢ um modelo muito usado e pratico em sua
construcgdo, e se faz de f4cil aquisicao e disponibilidade ao material, com a finalidade de
impedir a entrada do animal no comedouro.

A média de altura para o canzil do modelo livre nesta pesquisa foi de 19 cm,
quando tomada a medida entre a borda do comedouro e o canzil. Quanto a morfometria,

as cabras adultas apresentaram média de comprimento da cabega de 19 cm (Figura 25).
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Figura 25. Dimensdes do canzil livre e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

Isso implica dizer, que o comprimento da cabeca coincide com a altura do canzil,
ajustando apenas a cabeca no espaco oferecido entre a borda do comedouro e o canzil, o
que pode estar adequado para essa categoria, ndo dispondo de excesso de espacos para o
animal adentrar no comedouro, que os mantém contidos pelo ajuste das medidas. Para
0s caprinos jovens, o comprimento de cabeca foi de 13 cm, menor em comparacdo aos
adultos, devido obviamente ao menor porte do animal em funcdo da idade. Quando se
associa o comprimento da cabeca a altura do canzil, percebe-se que, ao contrario do que
ocorreu com o animal adulto, para os animais jovens, entre a borda do comedouro e o
canzil se apresenta excesso de espago para a cabeca dos animais dessa categoria, o que
pode acarretar a entrada dos animais no comedouro.

O canzil do modelo livre apresentado na (Figura 26) conforme pesquisa surge
como ideia inovadora de canzil do modelo livre. O mesmo pode ser ajustado na altura
de acordo com a cabeca do animal. E um canzil que apresenta grades reguldveis, e que
pode ser uma solucdo para o ajuste necessario desse modelo de canzil no momento da

contenc¢do dos animais.
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Figura 26. Canzil modelo livre com grade reguldvel. Fonte: Acervo pessoal.

Com relacdo ao canzil reguldvel, percebe-se presenca de aporte técnico por parte
do produtor em relagdo as instalacdes para o sistema de criacdo. Esse dispositivo
configura-se numa ideia de modelo significante, e que deve ser disseminado em mais
criatdrios para caprinos, norteando o produtor na busca do conforto de seu rebanho.

A importancia desse dispositivo estd em impedir o acesso do animal ao interior do
comedouro, e quando ausente ou com dimensdes inadequadas, pode permitir que os
animais invadam o interior do comedouro contaminando o alimento, fato observado na

pesquisa. Figuras (27a, b, c e d).
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Figuras 27. Acessibilidade dos animais ao interior do comedouro. Em comedouro de madeira com canzil
(a) e sem canzil (b). Em comedouro de alvenaria com canzil (c) e sem canzil (d). Fonte: Acervo pessoal.

A presenca dessa estrutura nos comedouros demonstra a preocupagdo do produtor
em evitar que o animal entre no comedouro e cause prejuizos advindos tanto da parte de
sanidade dos animais, quanto economicamente por desperdicios de alimento. Para
Torres & Maciel (2004) com o uso do canzil, os alimentos ndo serdo contaminados
evitando, consequentemente, seu desperdicio. Nobrega (2010) recomenda que
comedouros e bebedouros devam ficar fora da instalacao e deve ser usado o canzil, para
que sO a cabeca do animal possa alcancar o comedouro, como medida para evitar,
inclusive, que os animais urinem e defequem nos comedouros, problema ainda comum

em pequenas propriedades.
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5.4.2. Canzil inglés

O canzil do modelo inglés foi encontrado em 7,89% de presenca; sua existéncia
predominou nos comedouros de alvenaria comparada aos comedouros de madeira. E um
modelo bastante utilizado nos dois tipos de comedouros citados, como apresentado nas

Figuras (28a e b).

Figuras 28. Canzil modelo inglés no comedouro de alvenaria (a) e madeira (b). Fonte: Acervo pessoal.

A média do espago, no qual o animal se posiciona ao chegar ao comedouro de
frente ao canzil foi de 35 cm. O canzil apresentou média de largura entre as grades de
16 cm. As medidas morfométricas dos animais largura de cabega, pescoco e peito nas
respectivas categorias avaliadas (jovens e adultas) apresentaram as seguintes médias

conforme (Figura 29).
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Figura 29. Dimensdes do canzil inglés e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.
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Quanto ao espaco por animal de chegada ao comedouro, utilizando-se como
referéncia as mensuragdes da largura do peito para caprinos adultos e jovens de 20 cm e
14 cm respectivamente, o espaco de 35 cm, se faz suficiente para as duas categorias no
ponto de vista que obedece a um espaco relativamente adequado ao desenvolvimento
morfolégico do corpo do animal.

Neste espaco, o animal terd facilidade de acesso na drea de chegada ao comedouro
no momento em que estd prestes a se alimentar, isto, por que o espago oferecido é maior
que as dimensdes do seu corpo. A medida que o espago ndo € suficiente para os animais
no momento da contengdo, haverd desconforto devido a restri¢do de espago, podendo
acarretar choques corporais entre animais e/ou entre o animal e o comedouro, o que
pode promover movimentos bruscos e competicio por alimento. Concordando a
pesquisa com as recomendacdes de espaco/animal feitas por Amorim (2012) e Sanches
et al. (2014). Embora a pesquisa concorde com os autores citados, comprova-se com a
morfometria, que o espaco/animal adequado no comedouro, é aquele dimensionado
baseado no conhecimento das diferentes partes que compdem o exterior dos animais, ou
seja, considerando os atributos anatdmicos do animal, conforme atribui (MENEZES et
al., 2007).

Outro espaco a considerar neste mesmo dispositivo, € a largura entre as grades na
qual o animal coloca a cabeca para se alimentar, em que a média de largura encontrada
foi de 16 cm. Considerando as mensuracdes de largura de cabeca e pescoco para as
categorias (jovens e adultas), a largura do canzil também se mostrou suficiente para que
o animal possa inserir a cabeca e retirar do dispositivo sem que haja qualquer
desconforto. Para os caprinos jovens, 16 cm de largura do canzil, pode ser um espago
em excesso e facilitar a passagem de animal por esse espaco ao interior do comedouro,
dependendo de sua estrutura corporal.

Amorim (2012) e Sanches et al. (2014) sugerem que a largura para a cabeca do
animal seja apenas de 9 a 10 cm. Estes valores recomendados pelos autores Amorim
(2012) e Sanches et al. (2014), estdo abaixo dos valores encontrados pela pesquisa para
os animais da categoria adultos, quando morfometricamente a largura da cabeca
apresentou-se superior, estando acessivel apenas para a categoria jovem.

Observou-se que, criatérios que apresentaram canzil nesse modelo, o produtor
obedecia algum emprego de técnica, tanto em optar pelo comedouro de alvenaria, como

por esse dispositivo, na preocupacdo de conter os animais no momento de ofertar o
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alimento para que os mesmos sejam bem suplementados, e ter a garantia de impedi-los
de entrar no comedouro.

O canzil do modelo inglés difere do modelo livre por ser mais preciso na
conten¢do do animal, porém também mais complexo na estrutura. O mesmo apresenta
partes compostas por travas corredicas e parafusos de metal, que sdo ajustados no
momento em que o animal coloca a cabecga. Essa caracteristica é importante por dois
fatores principais: durante a contencdo os animais tenham uniformidade do rebanho no
momento de chegada para se alimentar e, uniformidade na quantidade do alimento
consumido por cabega.

Segundo Pimenta Filho et al. (1995) o manejo alimentar para maior producio
leiteira, pode envolver suplementacdo e complementacdo durante todo o tempo e ha
necessidade de dispor de estruturas (canzil) que oferecam, assim como o comedouro
moével, maneiras de conter os animais no momento em que eles estiverem se

alimentando.

5.4.3. Canzil americano

O modelo de canzil americano é um dispositivo utilizado para contencdo
tempordria dos animais, apresentando também maior seguranga de conten¢do enquanto
se alimentam como o modelo inglés, evitando brigas e desperdicio do alimento. Torna-
se mais complexo e mais caro, por que apesar de feito de madeira, para a sua confeccio
necessita de cortes em duas dimensdes na parte onde fica a cabeca do animal, além de
parafusos, tramelas de ferro, e deve ser construido por profissional da drea por causa dos

detalhes (Figura 30).

Figura 30. Canzil modelo americano. Fonte: Acervo pessoal.
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O canzil do modelo americano, também teve pouca participagdo com apenas
2,64%, e os criatdrios que apresentaram esse modelo de canzil nos comedouros, também
se mostraram mais tecnificadas em relacdo a parte fisica das instalacdes.
Estruturalmente, o canzil do modelo americano também apresenta espagco/animal como
o modelo inglés discutido anteriormente, e outras dimensdes a considerar como largura
maior (o animal insere a cabec¢a) e largura menor (o animal insere o pescoco).

Em relacdo as dimensdes do dispositivo (Tabela 6), observa-se que a média do
espaco/ animal foi de 33 cm, largura maior de 15 cm e a largura menor de 10 cm.
Quanto a morfometria dos caprinos nas categorias estudadas, foram consideradas as

medidas largura de cabeca, pescoco e do peito apresentadas (Figura 31).
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Figura 31. Dimensdes do canzil americano e da morfometria dos caprinos nas categorias avaliadas.

Conforme resultados na (Tabela 1), o espago/animal de 33 cm, se encontra abaixo
das recomendacdes feitas por Amorim (2012) que € de 35 a 40 cm de espago para a
chegada do animal ao comedouro. No tocante a largura do peito (tomada da distancia
entre as faces das articulagdes escapuloumerais) - Figura 31, o espaco por animal de 33
cm € considerado suficiente para as categorias avaliadas, ndo oferecendo contatos ou
atritos corporais entre animais que provoquem desconfortos.

Quanto a largura maior (15 cm) e menor (10 cm), com base na morfometria dos
animais, as mesmas condizem com a largura da cabeca (13 € 9 cm) e do peito (8 € 7 cm)
dos animais nas categorias avaliadas respectivamente. Isso mostra que largura maior e
menor do canzil para os animais nas duas categorias, € suficiente para o seu uso, € nao
compromete a morfologia da cabeca e do pescoco dos animais, por apresentarem
largura de cabeca e pescogo inferior comparada as larguras (maior € menor) do canzil.

A morfometria dos animais é uma ferramenta de desvio padrdo de grande
importancia, haja vista, que os rebanhos investigados apresentam formacao por vérios

grupos raciais, o que pode acarretar em caracteristicas anatdmicas diferentes entre os
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animais, concordando com Bonagurio et al. (2004). O correto é que as medidas de
espaco de chegada do animal ao comedouro e as medidas do canzil, em particular o
local de colocagdo da cabeca, apresente medidas que os favorecam, e isto € assegurado,
quando as dimensdes forem relacionadas as caracteristicas morfolégicas dos animais,
sendo em algumas situagdes, necessdrio o ajuste das dimensdes dos equipamentos para
preservar a morfologia do corpo do animal.

Pimenta Filho et al. (1995) trabalhando com instalacdo para sistema de produgdo
de caprinos, propdem para canzil de modelo americano, largura superior a 14 cm e
largura menor entre as grades do canzil para a colocag@o da cabecga do animal seja de 10
cm. Embora, os dados da pesquisa estejam pouco acima dos recomendados por esses
autores nas dimensdes de largura maior para canzis americanos concordando apenas na
largura menor, a pesquisa justifica estar adequada comprovando com as medidas
corporais dos animais, € que relacionadas aos equipamentos, permite saber qual a

exigéncia de espago/animal numa determinada area.

6. Proposta de modelo de comedouro e bebedouro para caprinos

ApOs investigacdes dos tipos de comedouros e bebedouros nos criatérios de
caprinos pesquisados, foram propostos modelos, com suas respectivas finalidades,
apresentando dimensdes adequadas em relacdo as medidas morfométricas dos caprinos,
nas categorias jovens e adultas.

Foram projetados dois modelos de comedouros e de bebedouros, um a nivel
industrial e outro para o pequeno produtor, utilizando os materiais inox e bombona (200
litros), confeccionados com base nas dimensdes propostas (altura, largura, comprimento
e profundidade) com relacao as medidas morfométricas dos caprinos (altura do anterior,
comprimento e largura da cabeca, largura do peito e comprimento do pescogo).

Na escolha dos materiais para a proposta foram consideradas também como
requisitos importantes a qualidade do material, a resisténcia e a durabilidade, visando
com estas caracteristicas manter a temperatura da 4gua, praticidade na limpeza, e
dimensionamento adequado.

O comedouro confeccionado em inox (Figura 32) apresenta altura total (do solo

ao teto do comedouro) de 1 m (um metro).
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Figura 32. Comedouro de inox com reservatdrio de racdo e canzil.

Na parte superior do comedouro de inox, 0 mesmo apresenta uma caixa
(reservatdrio para armazenar racdo) com profundidade 40 cm, em que, através de
sistema de automacao € realizado o escoamento da racdo na quantidade didria necessaria
aos animais.

Na parte lateral do comedouro de inox correspondente a largura, é apresentada
uma angulacdo para facilitar a saida dos restos de ragdo durante a limpeza que € retirada
por uma janela no sentido horizontal na parte posterior do mesmo.

Para o comedouro construido de bombona (Figura 33), foi considerado o formato
real do material, com o aproveitamento da angulacdo para uma melhor limpeza, ja que
impede acimulo de ragdo, e os restos, podem ser escoados facilmente pela abertura
(saida para limpeza) j4 existente no material.

O comedouro de bombona é adaptado com uma base e estruturas de madeira para
melhor utilizacdo do material pelos animais no que diz respeito ao fécil acesso de

chegada e, no ajuste as dimensdes sugeridas.
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Figura 33. Comedouro de bombona com base de madeira e canzil.

O bebedouro confeccionado em inox (Figura 34) de mesmo formato e dimensdes
geométricas que o comedouro, também apresenta altura total (do solo ao teto do
comedouro) de 1 m (um metro). Sendo que, a parte superior do bebedouro com
profundidade também de 40 cm, serve de reservatério de dgua, que serd liberada para a
parte utilizada pelos animais por meio de controle de sistema de boia, que fard o
escoamento da 4gua em quantidade necessdria sem desperdicios. O mesmo € provido de
saida de limpeza na lateral por uma valvula, de modo que essa dgua nao servindo mais

para consumo animal serd reusada na limpeza das instalacoes.
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Figura 34. Bebedouro de inox com boia e canzil.

O bebedouro de bombona (Figura 35) também apresenta boia protegida e abertura
de saida de dgua durante a limpeza, no entanto, deverd ser instalada em locais com
abastecimento de dgua encanada, visando manter sempre o nivel da dgua a disposi¢cao
dos animais.

O bebedouro de bombona também apresenta vdlvula de saida de limpeza na
lateral, do aproveitamento do orificio com tampa do préprio material para essa

finalidade.
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Figura 35. Bebedouro de bombona com base de madeira, boia, degrau e canzil.

O dimensionamento dos equipamentos (comedouro e bebedouro) foi direcionado

as categorias (adultas e jovens) morfometricamente avaliados (Quadro 2).

Quadro 2. Dimensdes geométricas de comedouros e bebedouros propostos na pesquisa

em relacdo as medidas morfométricas dos animais conforme especificacdes:

Comedouro/Bebedouro
Altura Largura Comprimento | Profundidade | Canzil Degrau
0,50m | 0,30 me 0,60m 2,50 m 0,20 m 0,15 m 0,15 m
Morfometria
Comed/Bebed Altura Largura | Comprimento | Profundidade Canzil
Categoria AltAnt CCab LPeit CPesc/CCab | LCab/LPesc
Adultas 65 cm 19 cm 20cm 1719 cm 13/7em
Jovens 53cm 13cm 14 cm 12/13 cm 9/8 cm

Conforme (Quadro 2), para os tipos de comedouro e bebedouro propostos, a altura
especificada de 50 cm estd baseada conforme resultados da morfometria de altura do

anterior dos animais. No entanto, a altura (50 cm) demonstra ser suficiente, pois, devido
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a diversidade dimensional dos materiais encontrados, chegou-se a esse valor, nao sendo
muito alto que dificulte o animal de se alimentar, nem muito baixo a ponto dos animais
entrarem no seu interior.

Ainda com essa altura, o animal terd fécil acesso de chegada ao comedouro e ao
bebedouro, haja vista que, a altura do anterior de ambas as categorias estd acima da
altura dos equipamentos, o que pode facilitar a inclinagdo do pescoco e cabecga, o que
facilita o acesso ao alimento e a dgua.

Nas condi¢gdes dos caprinos jovens, para ndo acarretar maiores esforcos durante a
inclinacdo da cabeca e causar desconforto devido apresentar menor altura do anterior,
nesse sentido, é necessdrio adaptar um degrau de 15 cm de altura. Vale ressaltar que a
utilizacdo do degrau se faz necessaria apenas para o comedouro e bebedouro construido
de bombona devido as categorias dos rebanhos das pequenas propriedades serem
mistas. Num sistema de producio a nivel industrial, os rebanhos sdo separados por fase,
no entanto ha equipamentos exclusivos para cada categoria animal, ndo participando
todos os animais do mesmo comedouro ou bebedouro.

Recomenda-se, para a constru¢cdo de comedouro e de bebedouro em inox para
caprinos da categoria jovens, que a dimensdo de altura seja considerada de acordo com
a morfometria de altura do anterior do animal. Com isso, a altura consideravel nesta
pesquisa serd de 35 cm, ou seja, o mesmo valor de altura atribuida para os animais
jovens em relacdo ao comedouro e bebedouro de bombona considerando o degrau. As
demais dimensdes e a dimensao do canzil se fazem adequadas podendo ser atribuidas no
projeto sem alteracgoes.

Foram especificadas larguras para comedouro e bebedouro de (30 e 60 cm).

A largura do comedouro e bebedouro estd baseada no comprimento da cabeca do
animal. Conforme a largura especificada de 30 cm atribui-se ao comedouro e
bebedouro de inox, haja vista que, dao acesso ao animal em apenas um lado do
equipamento, devido ao desenho geométrico e por apresentar abertura posterior apenas
para limpeza (comedouro).

De acordo com o comprimento da cabeca das cabras adultas apresentado na
morfometria, o valor especificado de largura (30 cm) € suficiente para manter os
movimentos normais de cabe¢a dos animais no interior do comedouro e do bebedouro.

A largura especificada de (60 cm), atribui-se ao comedouro e ao bebedouro
construido de bombona, fato explicado que nesta pesquisa a bombona de (200 litros) é

bastante utilizada com a finalidade de ser comedouro e bebedouro para animal, e
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considerando o formato geométrico do material, a mesma apresenta a largura de 60 cm.
A largura de 60 cm da acesso para os animais utilizarem os dois lados do comedouro e
do bebedouro, respeitando morfometricamente as medidas de comprimento de cabeca
sem atritos ou desconfortos quando posicionados frente a frente.

O comprimento especificado (2,50 m) atribui-se aos comedouros e bebedouros
nos materiais especificados (inox e bombona). O comprimento estd baseado para o
numero de animais (10 animais) que irdo utilizar, no espaco oferecido por animal de (25
cm) e na morfometria largura do peito dos animais. Conforme valores de largura do
peito para as categorias avaliadas (cabras jovens e adultas), o espago se faz suficiente
para acomodar 10 animais em 1 m (um metro) linear de comedouro e bebedouro,
proporcionando acesso facilitado para drea de chegada e acomodacdo, sem causar
comportamentos agressivos resultantes da restri¢do de espaco.

A profundidade estd baseada no comprimento de pescoco e de cabeca dos
animais. O valor especificado de profundidade (20 cm) atribui-se para os comedouros e
bebedouros nos materiais especificados (inox e bombona). Conforme morfometria
dessas partes corporais das categorias estudadas, a profundidade de 20 cm € suficiente
para promover acomodac¢do da cabecga e pescoco normais sem que haja desconforto para
o animal por excesso de espaco no alcance do alimento. Nos bebedouros, a
profundidade proposta mantém a d4gua sempre em nivel, fresca e facilita a limpeza.

Os comedouros e bebedouros nos materiais especificados (inox e bombona)
apresentam canzil. O canzil estd dimensionado baseado na largura de cabeca e de
pescoco. O valor especificado de 15 cm de largura entre as grades do canzil, com base
na morfometria dos animais encontradas na largura de cabeca e de pescoco (9 e 8 cm) e
(13 e 7 cm) para cabras jovens e adultas respectivamente, € suficiente para os animais
inserirem a cabeca sem causar lesdes e para manté-los contidos.

Para melhorar as condicdes da propriedade, particularmente nos criatérios
caprinos, faz-se necessario a introducdo de novas técnicas e tecnologias. No entanto, a
sua adocdo pode ser dificultada pelo desconhecimento generalizado do produtor sobre
as solugdes e op¢Oes de instalacdes a adotar; e pela desconfianca e inseguranca quanto a
adaptacdo e aumento de custos inerentes a introducao de novas técnicas.

Tendo em vista que o objetivo da proposta foi projetar modelos de comedouros e
de bebedouros que sejam funcionais, resistentes, durdveis, de facil higienizagdo,
economicamente vidveis, e, que proporcionem impreterivelmente aos animais conforto

e bem-estar. Espera-se o interesse por parte dos produtores, em tentar buscar novas

70



técnicas de melhorias para a produtividade do seu rebanho, pondo a frente as normas de
bem-estar aos animais considerando as cinco liberdades no uso desses equipamentos.
Com base nos resultados da proposta, estima-se que esse projeto propicie
beneficios ao produtor, pois, € um investimento que visa o aumento na produtividade do
rebanho, se preocupa com a morfometria corporal do animal, com bem-estar dos
animais, e fornece dimensdes adequadas dos comedouros e bebedouros para todas as

categorias.
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7. Conclusoes

Com os resultados obtidos, conclui-se que:

e Nas propriedades pesquisadas ndo ha padronizacdo tipolégica de comedouros e

bebedouros tanto nos materiais de constru¢ao quanto dimensional;

e Dentre as variedades de equipamentos utilizados como comedouro e bebedouro

predominaram os que sdo confeccionados com madeira e pneus;

e As dimensdes (altura, largura e profundidade) dos comedouros e bebedouros
devem ser adotadas com base nas medidas morfométricas dos animais que serao

objeto do empreendimento;

e Os comedouros e bebedouros observados nesta pesquisa nao proporcionaram
facil acesso aos dois grupos de animais estudados, adultos e jovens,

respectivamente;

e Os modelos de comedouro e bebedouro propostos para caprinos destinam-se aos
sistemas semi-intensivo e intensivo, os quais foram dimensionados com base nas

medidas morfométricas dos animais pesquisados.
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QUESTIONARIO DE ATIVIDADES DE CAMPO

Doutoranda:............ceeeevviiiniiiiniiiiiieeiiieeeeieeee ATCQA:...iiiiiiieiieeiieeee

1 PARTE: Caracterizacdo da Propriedade

N° de ordem.......... Data:......... Localizagao:......ccceeveieiiieeieeceeee e
Municipio/Cidade: ...........cooovviiiiiiiiiin.n. Referéncia geografica:...................
Propriedade ... Proprietario:..........ccoovviiiiiiiiin.n.
Caracteristicas do produtor: Grande ( ) Médio ( ) Pequeno ( )

Y o ot o S OSSP
Principal atividade:..........ccooeeviieeei et OULTA(S )t s e e,
Racga dos caprinos:.............ooeevininnn... Quantidade de animais.........................

Aptidao dos animais: Carne ( ) Leite ( ) Mista ( )
Sistema de criacdo: Intensivo ( ) Semi ( ) Extensivo ( )

Categorias:  Bodes (reprodutores) Quant.( )  Cabritos (recria) Quant.( )
Cabras (matrizes) Quant.() Cabritos (terminag¢do) Quant.( )

2 PARTE: Caracterizacao e quantificacio de comedouro, bebedouro e canzil

Comedouro () Quantidade ...
Bebedouro () Quantidade ...l
Canzil () Quantidade .. ...
3 PARTE : Caracterizacio e qualificacio de comedouro, bebedouro e canzil
Tipo Largura Altura Comprimento Profundidade
(cm) (cm) (cm) (cm)
ComEAOUIO oot e eeeeccciees e e e e e e ee——e eeeeeeeeeena—aeaaaaaaaaas
Bebedouros s s e eveeeareenbreenbae e
Canzil et e, eeeeeeeeea———————aaaaaas
Alvenaria (1) Pneu (4) Bombona  (7) Automadtico (10)
Madeira (2) PVC (5) Manilha (8) Alvenaria com boia (11)
Balde 3) Metal (6) Pré-moldado (9) Acude (12)
Francés (1) Inglés (2) Americano (3) Livre acesso (4)

4 PARTE : Caracterizacao morfométrica dos caprinos

Cabra adulta Cabrito joven
. Largura Cabeca

. Comprimento cabeca

. Largura Pescogo

. Comprimento pescogo

. Perimetro Toracico

. Largura do peito

. Largura Garupa

. Altura do anterior

1
2
3
4
5
6. Comprimento corporal
7
8
9
1

0. Altura posterior
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