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“ARRANJO DTIMO PARA AS FACILIDADES DE
UM TERMINAL DE ONIBUS INTERMUNICIPAL"

Tese de Mestrado
por

Jose Airton de Paula

RESUMDOD

Esta dissertagao trata sobre a otimizacao do movi
mento dos passageiros na Estag3ao Terminal de Onibus de Campina

Grande no Estado da Paraiba.

0 desenvolvimento do sistema para coleta de:dados
e explicado e & apresentada a metodologia para o armazenamento e

a recuperacao dos dados.

0 modelo matematico desenvolvido paré simular va-
rios arranjos geometricos das facilidade§ da Estacao Términa1,  §

discutido, @ sua limitagao c ressaltada.

A an3alise dos dados coletados mostram que as faci
lidades da Esfagio Terminal sao principalmente usadas por passa
geiros "saindo" de Campina Grande e passageiros "em transito". Por
tanto o modelo considera somente passageiros saindo e em tran-

sito.



Mostra-se que dois arranjos das facilidades podem
melhorar o “layout" do Terminal em fungEd da minima distancia que

um passageiro percorre.

A metodologia desenvolvida para a coleta, armaze-
namento e recuperaégo dos dados bem como o modelo matematico pode

ser usado para otimizacao de problemas similares.



"OPTIMAL ARRANGEMENT FOR THE FACILITIES OF
AN INTERMUNICIPAL BUS TERMINUS STATION "

M. Sc: Thesis

by

Jose Airton de Paula

ABSTRACT

This dissertation deals with the optimization of
passanger's movement within the Bus Terminus Station of Campina

Grande in the State of Paraiba.

The development of the system for data collection
is explained and the methodology for data storage and retrieval

is presented.

The mathematical model developed to simulate
various geometrical arrangements of the facilities of the Terminus

Station is discussed and its limitation pointed out.

Analysis of the data collected shows "that the
facilities of the Terminus Stations are mainly used by passangers
“leaving” Campina Grande, and "in transit" passangers. Therefore

the model only considers leaving and in transit passangers.

It is shown that two arrangements of the
facilities may improve the layout of the Terminus in terms of

mininum lenght of passanger walking distance.



The methodology deve10ped~for data collection,
storage and retrieval as well as the mathematical model may be

used for -similar optimization problems.
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CAPITULO 1

INTRODUGADO

A Engenharia de Sistemas e definida como a
aplicacao de metodos cientificos, técnicas_e ferramentas a proble
mas que envolvem a operacac de uim sistema, proporcionando a aque
les em controle do sistema com solugdes otimas aos problemas. Sis
tema & usado nesta definigao como aquele qué consiste simplesmen-

te num conjunto de partes interrelacionadas (1).

A figura 1;1 mostra esquematicamenfe um mode-~
lo de fluxo de um sistema, onde as entradas passam por processos
de transformagao para converterem-se em §a?das. As entfadas repre
sentam, no sistema, 0s objetos que iniqiam a agao em relagao ao
fluxo, e as saidas representam os objetos que, servem para satis-
fazer os objetivos, em vista dos quais o sistema foi projetado. A
m%lha de realimentacao tem a importante finalidade de controlar o

sistema, introduzindo modificagoes nas entradas.

Pode-se dividir a Engenharia de Sistemas em

duas partes (2):

- Caracterizacao do Sistema
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- Determinacao da Solugido

A primeira encarrega-se de definir o enuncia-
do do problema, delimitando um conjunto de sistemas cepazes de sa

tisfazer ao enunciado.

. A segunda parte trata da obtencao da solugao
através da analise de sistemas, a qual, & um processo 1dgico, uti
Tizado na tomada de decisao, ou seja, na escolha da alternativa oti

ma .

Sao varias as aplicagodes da Engenharia de Sis
temas na solugao de problemas dos mais variados aspectos, devido
a flexibilidade de suas téecnicas. Como exemplo tem-se o _émprego
das técnicas de simulacdo, em ensaios realfzados pelos centros de
treinamentos de astronautas, para simular as condigoes regis de
vOoO ro espago exterior. Suponha-se que determinada cidade - tenha
seu esquema de transito modificado diariamente com o objetivo de
obter a melhcr das configuracoes. 0s habitantes desta cidade re -
voltar-se-iam, mas, com o emprego da simulagao pode-se testar ar-
tificialmente as configuracbes. Uma outra técnica bastante empre-
gada @ a teoria das filas, para estabelecer um balanceamento dos
custos envolvidos entre o tempo de ecpera dos u;uirios no sistema
(por exemplo, pouso e decolagem dos aviOoes nos aeroportos) e o nu

miero de estacoes de servigco do sistema.



CAPITULOD 2

iDESCRICﬁO DO ATUAL SISTEMA NO TERMINAL

Campina Grande estd situada no Estado da Pa -
raiba na microregido denominada Agreste da‘BorbOrema (veja Apendi
ce A). Tem uma populagcdo de 200.000 (duzentos mil) habitantes (3).
0 sistema de transporte de massa que utiliza onibus intermunici -
pais, esta servido por um terminal situado na zona comercial prin
cipal da cidade (veja apendice B), em uma rua de livre transito para
pedestre, dando assim condicoes para que grande numero de peésoas,
diferentes dos passageiros, usem suas dependencias cbm finalida -

4

des diversas.

0 terminal e explorado por 32 empresas, perfa
zendo um total de 73 linhas como pode ser observado nas .relagoes

constantes do apendice C.

0 movimento diario de onibus € mostrado na

tabela 2.1.



DIA DA SEMANA - SAINDO CHEGANDO EM TRANSITO
Segunda Feira : 115 113 .25
Tercga Feir; 109 107 . 25
Quarta Feira 106 107 25
Quinta Feira 108 ‘ 106 25
Sexta Feira 114 113 25
Sabado 112 115 25
Domingo. 60 - 61 _ 25

TABELA 2.1 - Movimento Didrio dos Onibus.

0 horario de operagao inicia-se, as75:00 h e
termina as 21:30 h, isto &, tem um periodo de operacgao diario

igual a 16 horas e 30U minutos.

Fez-se confagem no dia 21/07/75 (segunda fei-
ra), durante o periodo de operagao, obtendo-se 8.433'(oitonﬁ1 qua
trocentos e trinta e tres) assim djstriQpidos: o numero de passa-
geiros que embarcaram foi 4.600 (quatro mil e seiscentos) ao pas-
so que 3.833 (tres mil oitbcentos e trinta e tres) desembarcaram,
o} que da idéia sobre o movimento diario de passageiros no ter

minal.

Como se pode ver no Apendice D o terminal en-
contra-se delimitado pelas ruas Barao do Abia¥, Tavares Cavalcanti
e Cardoso Vieira. 0Os onibus tem acesso ao terminal pela Rua Tava-
res Cavalcanti e deixam-no em direcao a Rua Barao do Abiai. Ape -

nas uma faixa demarcatoria separa as plataformas de embarque e de
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sembarque, podendo os onibus pararem em qualquer localizacao den
tro dos limites das mesmas. 0Os passageiros entram ou saem do ter-
minal usando cinco ponto de acesso: um associado a Rua Barao do

Abiai, tres associados a Rua Cardoso Vieira e um associado a Kua

Tavares Cavalcanti.

As facilidades foram classificadas como segue:

Sl

Loja de artigos em couro (sapatos, bol -

sas, etc).

S2 - Loja de miudezas (perfumes, objetos de

adorno pessoal, brinquedos etc).

S3 - Loja de confecgoes (roupas e artigos simi
lares).

S4 - Loja de Bijouterias (souvenirs, artigosar
tesanais, etc).

S5 - Banca de revistas e jornais.

S6 - Farmacia.

S7 - Lanchonete ou Restaurante
S8(G1,12)- Guiches

SY - Sala de Espera

S10- Guarda-Volumes

S11- Posto Policial

$12- Administracio da Estacao Rodoviaria

Maiores detalhes poderao ser observados no

Apendice E.



CAPTTULO = 3

OBJETIVOS DA PESQUISA

Neste trabalho utilizou-se os recursos de En-
genharia de Sistemas no sentido de obter~se melhor conhécimento
das caracteristicas e mecanismos de operagao do atual Sistema em
uso e, em fungdo destes canhecimentos construi-se um Modelo e atra
vés da SIMULAGEAD com o uso dé computador IBM 1130, testousse va -
rios arranjos para as lojas e guiches do atual terminal, escolhen
do-se, desta forma, o chamado"arranjo otimo? ou seja, ~aquele que
atraves dos resultados da SIMULACKO apresentou a menor distancia
media para as trajetorias dos passageiros simulados. Apresenta -
se tambem algumas informagbes que poederdo auxiliar as autorida -
des competentes na implantagdo de um novo terminal em Campina Gran

de, quando estas julgarem necessario.

Um aspecto muito importante desta pesquisa, @
que, a metodologia empregada na construcao do Modelo para SIMULA-
GA0 das trajetorias dos usuarios, podera ser empregada na constru
¢ao de Mode1oslrsimilares,de mode gue se possa também testar ar -

ranjos diferentes para as facilidades de um novo Sistema, isto &,




um novo terminal, quando este ainda estiver em fase de projeto de
maneira que, este incorpore nao somente o critério arquitetdnico,
mas tambem o critério de "arranjo otimo" obtido do estudo de simu

lagao.
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CAPTTULO 4

ENTREVISTAS COM USUARIOS DO ATUAL SISTEMA

4.2 - Consideragoes Gerais

0 método de entrevistas com o uso de questio-

narios apresenta vantagens (3) tais como:
a) Requer pouca habilidade para sua aplicagaoc.

b) Podem ser administrados simultaneamente a

grande numero de individuos.

c) Assegura certa uniformidade na avaliagao

dos dados (situacao).

Aliado ao exposto acfma, deve-se consideran
na fase de elaboracaosalguns fatores que influenciam o retorno do

questionario devidamente preenchido, ou sejam:
a) 0 patrocinador do questionario
b) A forma atraente do questionSrio
c) A extensao do questionirio

d) As facilidades para o preenchimento do

guestionario.



e) Motivos apresentados para as respostas.

f) Tipo de classe das pessoas a quem e aplica

do o questionario.

Para se ter conhecimento da trajetﬁria.dousué
rio quando bs mesmos entram no Sistema aplicou-se questionarios du

rante tres dias assim escolhidos:

Segunda-Feira ~ (dia de grande movimento, de-
vido ao inicio da semana, em

28/07/75).

Quinta - Feira - (dia de movimento medio, em

30/07/75).

Sabado - {(dia de grande movimento.Ade-
vido a feira e 0o fim de sema-

na, em 02/08/75).

A aplicag2o dos questionarios foi feita por
uma equipe de vinte estudantes univcrsitirios, os quais foram de-
vidamente treinados a respeito da importancia da pesqui-a. As en-
trevistas foram feitas quandp 0s onibus ‘encontravam-se estaciona-

-

dos nas plataformas.

Em sTntese‘temos:.Os questioﬁirios elaborados
com disposigao atraente, que sejam éurtos, faceis de preencher ,
simples de devolver, patrocinados por um grupo de prestigic aanve
sentados em um contexto Que inauz o respondente a colaborar, tem
maior probabilidade de obter-se informagbes atraves dos mesmos com

bom Tndice de confiabilidade.



s 12 =

4.2 - Dimensionamento da Amostra

Se a proporcao dada a uma certa resposta para

uma questao € P,deseja-se estimar P com uma certa precisdo = * €.

Admita-se que a distribuigao amostral das pro
porgbes & aproximadamente normal, pois quando N & grande a distri
bui¢ao binomial tende para normal (teorema do limite central (10))

com parametro Hp € O onde:

7y i

sendo p a probabiiidade de sucesso e q a probabilidade de insuces

0.
Intervalo de confianga {P - ¢ < P< P+el

€ o intervalo de confianga para se estimar P, entao:

€ = Pt 12 /%? ) (1)

para intervalo de confianga igual a 95% tem-se Z = 1.96

I+

P

De (1) tém-se: o _
¢ -:-2‘/.%1 (2)

Para obter-se N (tamanho da amostra) toma-se

a quadra da equagao (2) logo: ,
€2=4—d23..-‘_ N:i__gﬂ "

mas q = | - p entao:



« 3 =

N =

== pli=p) , - (3)
E

Para obter-se N ., toma-se a derivada de N

com relagao a p, entao:

dN

4 4
e - 5 . p=27(1-2p) = 0

=

1-2p=20.". p=1/2.

Portanto Nma

y ocorre quando p = 1/2.

Substituindo-se na equagao (3):

NeX 1200-172)
EZ

1
Npax = e (4)

Assim por exemplo se:

e2 = 1%, N = (—=%)" = 10" = 10.000
10 '
ou
R Y =
e? = 2%, N = (———y)" = 50° = 2.500
i 2x10 :
ou

n
I

m
n

n

2 = 5%, N = (——? = 20% = 400

Supondo que desejamos aplicar 3.000 (trés mil)

questionarios, entao vem:




e —————

Togo, e = /3 x 10”3

e finalmente ¢ = 1.79%

Como ' o :numero de-duestionarios aplicado foi
em torno de 3.000, sua repartigao foi como a indicada na figura

4.1.

4.3 - Sistematica para Escolha dos Unibus

A Sistematica empregada.para escolha dos. Oni-

bus foi a seguinte:

Divide-se o periodo de operagao diario em. n
faixés horErias, nao necessariamente iguais, de modo que cada um
tenha o mesmo numero de Onibus, e cada dia o mesmo numero de fai-
xas. 0 periodo de operagdo diério,'comol‘indicado anteriormente,
devera ser todo pesquisadc ao longo dos trés dias, isto E.rsegun;

da-feira, quinta-feira e szbado.

Supondo que a divisao escolhida para o perio-
do de operagao seja em seis faixas, a distribuicdo ideal seria co

mo a mostrada na Tabela 4.1.
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FIGURA 2.1
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10 ONIBUS 45 ONIBUS 45 ONIBUS

EM TRANSITO NA SAIDA NA CHEGADA
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HORARIO - | 23 FEIRA | 52 FEIRA SEBADO £
Xq a Xo a a 2a
X3 a x4 a a ' 2a
Xg & Xg a a 2a
Xy a8 Xg a a 2a
xg a x]O a a 2a
X11 @ Xq1a a a 2a

E 4a 4a 4a

TABELA 4.1 - Distribuigao ideal de numero de onibus para um
periodo

De posse dos horarios dos onibus saindo, che-
gando e em transito, inicialmente fez-se a divisdo do perfodo de
operagdo em tres, seis e nove faixas horarias iguais. 0 resultado

e mostrado nas tabelas 4.2, 4.3 e 4.4. -

HORARIO 22 FEIRA 53 FEIRA SABADO
05:00 as 10:30 103 98 _ 99
10:31 as 16:00 jé3 119 128
16:01 as 21:30 48 . 49 b2

TABELA 4.2 - Distribuicao do numero de onibus para divis3ao em
3 faixas horarias. '



i N -

HORARIO 28 FEIRA 52 FEIRA 'SABADO
05:00 as 07:40 . a4 45 45
07:41 @s_ 10:20 56 52 51
10:21 3s 13;00 5] . 48 56
13:01 as 15:40 61 61 65
15:41 3s 16:20 40 39 40
18:21 as 21330 21 21 22

TABELA 4.3 - Distribuigdo do nimero de onibus para a divisdo
em 6 faixas horarias.

HORARIO 22 FEIRA 52 FEIRA SABADO

05:00 3s 06:50 21 21 18
06:51 3s 08:40 52 46 49
08:41 3s 10:30 31 28 ' 32
10:31 3s 12:20 35 _ 34 35
12:21 3s 14:10 38 37 47
14:11  3s 16i00 50 47 | 46
16:01 3s 17:50 24 25 26
17:51 3s 19:40 15 15 16
19:41 as 21:30 10 9 10

TABELA 4.4 - Distribuicdo do nimero de onibus para a divisio
em 9 faixas horarias.




4.4 mostra que a divisao em & faixas horarias apresentou
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A distribuigao inicial da tabela 4.2, 4.3 e

_ maior

uniformidade, porténto essa distribuigae foi a escolhida, fez-se 11

geiras modificagoes nas faixas horarias, de modo a obter-se a me-

thor uniformizagao possivel com respeito a relagao niumero de oni-

bus/faixa horaria. 0s resultados com as modificagoes nas faixas ho

rarias, sao mostrados na Tabela 4.5,

HORARIO 28 FEIRA 53 FEIRA SABADO
05:00 as 07:30 43 40 40
07:35 as 09:30 41 38 37
09:35 3s 12:00 A5 az 43
12:10 &s 14:30 44 43 53
14:40 3s 16:30 41 39 39
16:40 3s 21:30 38 39 39

TABELA 4.5 - Distribuigao dos onibus usados para a pesguisa .

As alteragdes necessarias para obter os

tados da Tabela 4.5 ocasionaram situacoes,nas quais, havia

nas um onibus em transito em determinadas faixas. Entao fof

sario fazer uma tabela separada para onibus em trdnsito. Os

tados saoc mostrados na Tabela.4.6.

resul
ape -
neces

resul
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HORARIO 22 FEIRA 52 FEIRA SABADO ]
{
05:00 3s 08:20 4 4 4
08:30 as 11:00 4 4 4
11:30 s 13:00 5 5 5
13:20 3s 15:40 4 4 4
15:50 as 19:30 4 4 4
20:00 3s 21:30 4 4 4

TABELA 4.6 - Distribuigao de onibus em transito.

Com os resultados da Tabela 4.5, procedeu - se
um sorteio para escolha dos onibus a serem pesquisados. Para o ca
so da Tabela 4.6, teve-se que escolher doze onibus por dia, satis

fazendo dessa forma a sistematica da Tabela 4.1.

4.4 - Apresentacao dos Questionarios

Dois tipos de questionarios foram preparados
de maneira que possa obter-se informacoes sobre a trajetoria dos usua
rios dentro do terminal, como também informagoes complementares so

bre o modo de acesso ao mesmo. Mediante a elaboracao dos questio-

narios, os passageiros foram grupados em trés categorias, isto o:

Passageiros Saindo
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Passageiros Chegando

Passageiros em Transito

4.4.1. - Passageiros Saindo

Para estes,aplicou-se o questionirib 1, mos -
trado no Apendice F, como se pode ver, este questionario férneceiﬂ
formacao sobre o meio de transporte utilizado para chegar ao ter-
minal, isto &, o transporte usado na maior parte dorpercurso, a
entrada usada, e as facilidades visitadas, sendo estas discrimina

das no ato da entrevista em fungao da finalidade da visita.

A trajetoria desses passageiros consiste em :
entra no terminal, visita ou nao as facilidades, em seguida diri-

ge-se para plataforma de embarque.

\

4.4.2 - Passageiros Chegando

»

A estes aplicou-se o gquestionario 2 (Apéndicé
C). Como as perguntas estdo na forma subjetiva, procurou-se,na me
dida do possivel,aumentar o numero de aplicagao para esse tipo de

questionario.

A trajetoria desses passageiros consiste em :
plataforma de desembarque, visita ou nao as facilidades e dirige-

se para saida.




- Y

4.4.3 - Passageiros em Transito
- 0 passageiro que,na primeira pergunta do ques-
tionario Z,Obtou pela segunda (passageiro em transito para outra
linha) ou quarta (passageiro em transito na mesma linha) alterna-
tiva, foi enquadrado como passageiro em transito. Sua trajetdor ia
dentro do terminal consiste em: p1ataf6rma de desembarque, visita

ou hao as . facilidades,. dirige-se para plataforma de embargue.

4.5 - Codificagao, Perfuracao e Classificacao dos Dados

Inicialmente fez-se a transposigao das infor-
magoes dos questionarios, como se pode ver nos Apendices F e G. A
perfuracao dos dados foi feita em cartao “"holerit" de 80 colunas ,
a partir do campo de codificagao dos questionarios,ou seja, no
mesmo formato. Com o uso da classificadora IBM-83, fez-se a clas-
sificagao dos cartoes,de modo 2@ obter-se a seguinte chave: dia,ti

po de passageiro, linha, horario. ’

4.6 - Programas

Com o uso de tres programas em linguagem For-

tran, aqui desenvolvidos, com o uso do computador IBM-1130, pro -



cesssou-se os dados preparados como indicado no subcapTtulo 4.5 .
0s programas sao mostrados no Apendice H, apenas faz-se necessa -

rio breve comentario a respeito de cada um.

4.6.1-~ Programa 1

Este programa executa os chamados testes de
consistencia, podendo detectar erros cometidos na fase de codifi-

cagao ou perfuracgao.

0 programa imprime o numero de ordem do ques-
tionario quando ocorrer um erro para identificagao e posterior cor

recao.

4.6.2 - Programa 2

Este programa utiliza duas subrotinas:

Subrotina Veri, que verifica os testes de con-

sistencia anteriormente executados, pois, caso seja encontrado al

gum cartao com erro, este sera desprezado.

Subrotina Paula, que incrementa os contadores

das visitas as facilidades.

0s demais contadores sao incrementados no pro

grama principal.

0 total dos questionarios processados pelo Pro

grama 2, foi,como segue:
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Guestionario 1: 507 na 2% Feira, 535 na 52

Feira e 544 no sabado

Questionario 2: 612 na 22 Feira, 610 na ‘52

Feira e 615 no sabado.

Os resultados produzidos pelo Programa 2 sdo

mostrades nas Tabelas 4.7 . a.4.14,

TIPO 2¢ FEIRA 52  FEIRA SABADO
a pe 227 231 211
motocicleta 1 ‘ 0 0
taxi 51 90 106
carrc particular i 35 53 . 47
onibus 191 159 180
outros 2 2 0

TABELA 4.7 - Transporte usado para chegar ao Terminal Rodovia
rio (Questionario 1).

DIRECKO 29 FEIRA 53  FEIRA _ SABADO
Rua Barao dc fbia7 300 | 340 301
Rua Tavares Cavalcanti 158 160 218
Rua Cardoso Vieira 49 35 25

‘TABELA 4.8 - Diregio tomada para entrar no Terminal Rodoviario
(Questionarioc 1)



= 25 =N : NADE

Pi- Reinm ,j 2 L DA PARAlBA
88.000 . g ! [ 7222-R 355
s - Paraiba
FACILIDADES . | =2a FEIRA 5a FEIRA - SKBAD”
] ‘1
S1 ' 12 24 | w W
52 . 20 40 18
$3 | 15 PP 1
s4 n 27 12
S5 5 36 50 32
56 9 21 | 13
s7 ' 97 116 _ 133
8 (61,12) 302 340 414
59 159 202 240
$10 6 15 30
s11 1 Q 0
512 ¢ 1 0

TABELA 4.9 - Nimero de visitas as facilidades do Terminal Ro-
doviario (Questionzrio 1).

NOMERO DA e
AL;ERNAIIVA“ =5 Za FEIRA .Sa FEIRA _ SABADO
|
1 468 513 - 520
2 _114 74 82
3 27 - 14 4
4 3 9 9

TABELA 4.10 - Alternativa escolhida ao chegar ao Terminal Ro-
doviario (Questionario 2) '
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FACILIDADES 2a  FEIRA 5a FEIRA SABADO
51 ' 6 5 2
$2 - 1% 3 2
§8 s 13 1 0
s4 | 3 o 0
S5 1 2 0
$6 2 0 1
57 8 3 2
58 (G1,12) 2 9 0
59 1 3 0
$10 1 0 0
S11 0 0 0
$12 0 0 0

TABELA 4.11 - Numero de visitas as facilidades do Terminal Ro
doviario (Questionirio 2)

DIRECRO 2a FEIRA 5a FEIRA SABADO
Rua Bario do Abial 392 439 391
Rua Tavares Cavalcanti 69 - 50 117
Rua Cardosc Vieira 34 38 ‘16

TABELA 4.12 - Direcao tomada para sair do terminal Rodoviario

(Questionario 2).
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T I‘P 0 2a FEIRA 5a FEIRA ~ SABADO
@ pe _ 273 345 297
motocicieta 0 1 ‘ : 2
taxi = 139 104 184
Carro particular 8 ' g 9
Onibus 75 G8 32
Outros _ 0 G .0
TABELA 4.12 - Transporte utilizade pare deixer o Terminal Rodo

viario (Questionario 2).

FACILIDADES 22 FEIRA 5a FEIRA SABADO
s1 5 2 1
52 2 7 2
53 6 3 1
sS4 2 3 1
$5 9 4 7
6 2 _ 0 2
S7 31, 29 37
s8 (G1,12) ' 88 “ 60 65
s9 . ' 73 63 61
S10 7 6 7
511 0 0 0
512 4 2 0

TABELA 4.14 - Numero de visitas dos passageiros "em transito"
as facilidades do Terminal Rodoviario (Questio-
nario 2).
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4.6.3 - Programa 3

Este Programa calcula o numero de visitas ao
guiche por linha. Para o questionario 1, & a linha especificada no
cabegalho, ao passo gque, para o questionﬁrio 2, @ a linha pfoveni'
ente da segunda alternativa da primeira pergunta. Isto representa
a distribuiﬁio do niimero total de vistas aos guiches calculado pa
ra cada dia pelo Programa 2, nas respectivas linhas. Mais adian-
te vai-se usar os resultados produzidos por este Programa; 0 mes-

mo fez uso da Subrotina Veri, descrita anteriormente.
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CAPITULO §

© . MODELO PARA SIMULAGKO

5.1 - Introdugao

| 0s modelos representam abstragoes do mundo
real e, como tais; sao representagbes simbolicas da realidade{1}.
A importancia dos Modelos,em analise de sistemas reside no fato
dos mesmos constituirem-se no laboratorio, onde o analista testa
as varias alternativas com vistas a solugdao do problema. A simula
¢ao por sua vez, envolve o emprego experimental de Modelos, para
que se possa observar o compqrtameﬁto do 'Sistema. Na simulagdo o
‘analista executa decisoes num sistema abstrato cue representa 0
Sistema Real. Uma vez que os comproﬁissos assumidos por decisces
em simulagao sao assumidos “no papel”, eles nac envolvem os riscos
associados aos compromissos (1). Em outras palavras, pode-se 'tei
tar artificialmente as alternativas, sem preocupar-se com possi
veis inconvenientes que elas trariam, caso fossem testados no

sistema real.
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5.2 - Caracteristicas e Restrigoes do Modelo Desenvolvido-

€

0 Modelo desenvolvido para Simulagdo da Traje

toria dos Usuarios do atual Sistema obedece as caracteristicas e

restrigoes abaixo indicadas:

[

_  )

b)

c)

- d)

f)

g)

0 Modelo & do tipo estatico, isto @, nd3o

considera a variavel tempo.

0 mesmo n3o engloba os passageiros do tipo
“chegando” (alternativas 1 e 3 oprimeira
pergunta do questionario 2), ~pois, como
mostram os resultados produzfdos pelo Pro-
grama 2, o nimero de visitas as facilida
des em relagao ao numero de questionarios

"chegando" aplicados e desprezivel.

Pelas mesmas razoes do item b nao conside-

rou-se as lojas tipo S11 e S12.

0 local de embarque e desembarque & tomado

como sendo no meio da plataforma.

-

0 fluxo dos usuarios dentro do Sistema obe

dece a rede mostrada na figura 5.1.

.A sequencia em que as lojas sao visitadas

e ao acaso (aleatoria), portanto assume-se

que as visitas sao fenomenos independentes.

Como os- guiches G1, G2 ... G7 estdo bastan
te prﬁgimos uns dos outros, estes sao con-

siderados como um so ponto de visita, {ve-
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FIGURA 5.1
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ja Apendice E)

h) Cada tomada de decisao do passageiro simu-
lado, esta associada a uma variavel alea-
toria "U" obtida com o Computador IBM 1130,
cujo valor e tomado como sendo sua probabi

lidade de ocorrencia.

i) A trajetoria € medida na ordem em que as
visitas sao simuladas (alternativa unica).
Nao se considera a possibilidade de medir
todas alternativas possiveis e escolher
a menor, para se ter maior rapidez durante

a simulacao.

j) Apesar da solicitacao feita para que o en-
trevistado informe as facilidades visita -
das na ordem dos acontecimentos, o Modelo
nao considera tal fato, isto €, nao se uti
liza o processo das cadeias de Markov para

a simulagao das visitas.

5.3 - Calculo de Probabilidades

Supondo que os fenomenos das visitas sao inde
pendentes, e com uso das estatisticas fornecidas pelo Programa 2
calculou-se as probabilidades de visita as facilidades as quais

sao mostradas na Tabela 5.1 e 5.2.
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FEIRA

22 FEIRA 52 SEABADO

FACILIDADES o = =

: k- k B
51 0,023 0,044 0,031
‘g 0,039 0,074 0,033
$3 0,029 0,042 0,020
s4 0,021 0,050 0,022
S5 0,071 0,093 0,058.
56 0,017 0,050 0,023
57 0,191 0,216 0,244
S8 (61,12) 0,595 0,635 0,761
59 0,313 0,377 0,441
$10 0,017 0,028 0,055
S11 0,001, 0,000 0,000
12 0,000 0,001 0,000

TABELA 5.1 - Probabilidades das visita as facilidades para

passageiros

“saindo"
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22 FEIRA 52 FEIRA SABADO

FACILIDADES . : s

P P Py
S1 0,042 0,024 0,010
52 0,017 0,084 0,021
53 0,051 0,036 0,010
s4 - 0,017 0,036 0,010
S5 . 0,076 0,048 0,076
$6 0,017 0,000 0,021
57 0,264 0,349 0,406
s8 (61,12) 0,752 0,722 | 0,714
59 0,623 0,759 0,670
510 0,059 0,072 0,076
s11 0,000 0,000 0,000
s12 0,034 0,024 0,000

TABELA 5.2 - Probabilidades das visitas as fac111dades para
' passageiros "em transito".

Aplicou-se o teste “t" para saber se havia di
ferenga estatistica entre as probabilidades das visitas as facili
dades, com respeito aos dias das entrevistas, ou sejam, 22 Feira,

5a Feira e Sabado para os valores das Tabelas 5.1 e 5.2.
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i _ J
Py P
/P; (1-P ) Py (1-P3)
+
V N, i

onde: i, j

k

dias testados
tipo de facilidade

Numero de passageiros "saindo" ou

"em transito" do dia i

Numero de passageiros "saindo" ou

'm transito" no dia j.

Se t < 1.96 (valor tabelado para distribuigao

normal com intervalo de confianga = 95%), nao ha diferenca esta -

tistica.

terio:

A aplicacao do teste obedeceu o seguinte cri-

19 caso:
se P; < Pi
29 caso:
se PE < Pi
39 caso:
se Pi < PE

z Pi, faz-se o0 teste entre Pl e PE

< Pi, faz-se o teste entre P, e P

AN

< Pl, faz-se o teste entre P, e P



1.96 logo: P -

trado nas Tabelas 5.3 e 5.4

kK

Por exemplo, se no 30 caso obtiver-se

pl . pZ

Porem se [t| >1.96, testa-se Pi‘com p3

Kt
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It <

i

e Pk‘

K

. 0 resultado da aplicagao do teste “t" & mos -

FACILIDADES VALORES DE -t

s1 t2,1 = 2,00381|t3,1 = 0,84338

s2 t2,3 = 3,14658{t1,3 = 0,54794

53 1t2,3 = 2,20000{¢1,3 = ;,00571'

sS4 t2,1 = 2,64840{t3,1 = 0,11961

S§ [t2,3 = 2,21378|t1,3 = y,85808

S6 t2,1 = 3,14885[t3,1 = 0,71770

S7 t3,1 2,[1239 t2,1 = 1,01255

$8(61,12) t3,1 = 5,86987{t2,1 = 1,33333

59 t3,| '4,34045 £2,1 = 2,19554)¢3,2 =2,15778]
$10 £3,1 g,;saai t2,1 = 2,03349|t3,2 =2,28233!
S11 -7t1,2 indt 1

s12 t2,1 = indt

TABELA 5.3 - Resultado do teste "t para as probabilidades
de visitas as facilidades dos
" "saindo"

passageiros
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FACILIDADES VALORES DE t

S1 {t1,3 = 1,52598

52 . le2,1 = 2,05837|t3,1 = 0,21085
53 | t1,3 = 1,81576

s4 2,3 = 1,15146

35 t1,2 = 0,82571

56 ' t3,2 = 1,41604

57 £3,1 = 2,16298|£2,1 = 1,28301
s8 (61,12) 1,3 = 0,61409

55" £2,1 = 2,09876(t3,1 = 0,70697
510 £3,1 = 0,48281

S11 t1.2 = idet

s12 £1,3 = 2,03227|t2,3 = 1,43454

TABELA 5.4 - Resultado do teste "t" para as probabilidades
das visitas as facilidades dos passageiros

"em transito"-
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Como pode-se 6bservar, os resultados do teste
mor;traramrdifenengas nas probabilidades das visitas para algumas fa-
cilidades com relagao aos dias das entrevistas, o que traduz em
um comportamento diferente para estes dias,e.-o_'_que equivale adizer

que tera “de se experimentar .cada dia separadamente.

. Como indicou-se no Capitulo Il o resultado da

contagem dos passageiros em uma 22 Feira deu os seguintes valores:

Embarque 4.600
Desembarque 3.833

Das 612 pessoas que responderam o Questiona -
rio 2 na 2a Feira, 19% foram classificadas como "em transito", as

sim tem-se 19% de 3.833 & 728 logo:

Probabilidade de Passageiro “saindo" Ps e:

4.600/8.433 = 0.54

Probabilidade de Passageiro "Em trEnsito“Ptéz

728/8.433 = 0,08 -

Com os resultados fornecidcs pelo Programa 3,
e conhecendo-se as linhas correspondentes a cada guiché, calculou
-se as probabilidades de visita aos mesmos. Estas. sao .mostradas

nas Tabelas 5.5 e.5.6.
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22 FEIRA 52 FEIRA SABADO |
GUICHES
P($8)=0,535 1 P(58)=0,635 P(58)=0,761
P(G1,7)|. 0,708 | = 0,421 0,594 0,378 0,785 0,597
P(G 8) | 0,135 0,080 | 0,294 0,187 . | 0,089 0,068
P(6& 9) | 0,085 0,051 0,000 10,000 0,025 | 0,019
P(G 10)| 05072 0,043 0,052 0,033 0,077 0,059
P(6 11)| 0,000 0,000 0,045 '0,028 0,024 0,018
P(G 12)| 0,000 0,000 0,015 0,009 0,000 0,000
P (1) : 0,405 0,365 0,239
TABELA 5.5 - Probabilidades das visitas aos Guiches, dos pas-

sageiros. "saindo".

SABADO

2a FEIRA 5a FEIRA
GUICHES
P($8)=0,752 P(S8)=0,722 P(58)=0,714

P(G1,7)| 0,375 0,282 0,533 0,385 0,523 0,373
P(G B8)| 0,295 0,222 0,283 0,204 0,215 0,154
P(G 9)| 0,024 0,018 0,000 0,000 0,109 | 0,078
P(G 10)| 0,238 0,179 0,150 0,108 0,153 0,109
P(G 11)| 0,068 0,051 0,034 0,025 0,000 0,000
P(G 12)| 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PR ) 0,248 0.,278 0,286 .

TABELA

5.6 - Probabilidades das visitas aos Guichés, dos pas-
sageiros "em transito®. '
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Multiplicando-se cada valor encontrado pela
probabilidade de visita a todos os guiches, obtem-se,desta forma

a probabilidade de .nao ocorrer visita aos guiches.

Como indicado no Capitulo II tem-se trés en -
tradas associadas a'Rua Cardoso Vieira, isto levou a utilizar as
probabilidades cumulativas no testel < PA . para se conhecer a entra-
da usada pelo passageiro simulado. Essas probabilidades foram cal

culadas a partir dos resultados fornecidos pelo Programa 2 e, sao

mostrados na Tabela.5.7. Uwfﬁii‘””F n[u“”
' ('oozdc;._,_rc"u, o Aoy ‘t, l,,,:_jll'?"fBA
Bua Aprigiy yop, . “oioMe] de b5 gy
""'SJ"’U(”‘f'f.-;-,:,;'.-"‘"'- el (083} 39 ;:u‘j; E
Mg (o, - Lis-1 35
s /'“-!‘r:!e’m‘
ENTRADAS 2a FEIRA 5a FEIRA SEBADO
BA 0.592 0.636 0.553
cvi 0.624 0.658 0.568
cv2 0.656 ' 0.680 0.583
cv3 . 0.688 0.702 0.598
TC 1.000 1.000 1.000
- . I

TABELA 5.7 - Probabilidade Cumulativas do Uso das Entradas

BA, CVL, CvV2, CV3, TC sao as siglas corres - ;

pondentes a cada entrada mostrada no Apendice E:
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5.4 - Subrotinas do Modelo de Simulacdo

Em continuagao apresenta-se uma breve descri-
ot £0 funcionenaz.c das Subrotinas do Modelo de Simulagao, com
objetivo de facilitar a compreensdo do fluxograma apresentado mais

adiante.

5.4.1 - Subrotina Randu

Gera numeros aleatdrios, a partir de um valor
inicial ao qual aconselha-se atribuir 1 (um) para se obter perio-
do miximo para o gerador, isto &, melhor aleatoriedade possivel
para as sequencias gerddas. Obtem-se sequencias . de. 1nteiros

(1.32767) e reais (0,1) uniformemente distribuidos.

5.4.2 - Subrotina Perco

Gera a trajetdria descrita pelo usuario a par
tir das probabilidades de uso das entradas e de visitas as lojas
e guicheés. Seja P(i) a ;-nbabilidade de visita ou uso do local "i".

se U < P(i), ocorreu o evento. os casos a considerar sao:
Entradas, teste U < PA(i) i = 1,2, ... 5

Guiches, teste U < PG(i) ou PET(i) i =1,2,..7
Lojas, teste Ui < PS{i) ou PST(i) = 1,2,...9
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onde:

PA » probabilidade cumulativas . de wuso

das entradas

"PG e PGT, probabilidade de visita aos guiches,
respectivamerte, dos passageiros‘%aig
do" e "em transito".

PS e PST, probabilidades de visita as Tlojas,

respectivamente, dos passageiros "sain

do" e "em transito".

5.4.3 - Subrotina Tende

Se para cada passageiro -simulado, os testes
U< P(i) fossem efetuados na ordem encontrada nas Tabelas 5.1 ’
5.2 e 5.7., evidentemente, haveria uma certa tendencia favoravel
aos primeiros valores. Esta subrotina diminui essa tendencia, dan
do,aésim,um melhor desempenho a subrotina Perco. Supondo o caso

dos testes para as probabilidades das entradas; tem-=se a expressaoc

X=51U+1

onde a parte inteira de X da .a cabega da
fila

Seja um:
U=05-+X=5x0.5+1-= 3,5

Togo,a ordem dos testes sera PA(3,4,5,1,2).
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onde:

PA » probabilidade cumulativas . .de wuso

das entradas

‘PG e PGT, probabilidade de visita aos guiches,
respectivamerte,dos passageiros "sain
do" e "em transito".

PS e PST, probabilidades de visita as Tlojas,

respectivamente,dos passageiros "sain

do" e "em transito”.

5.4.3 - Subrotina Tende

Se para cada passageiro -simulado, os testes
U < P(i) fossem efetuados na ordem encontrada nas Tabelas 5.1 .
5.2 e 5.7., evidentemente, haveria uma certa tendencia favoravel
aos primeiros valores. Esta subrotina diminui essa tendencia, dan
do,assim,um melhor desempenho a subrotina Perco. Supondo o caso

dos testes para as probabilidades das entradas; tem-=se a expressaoc:

X =50U+1

onde a parte inteira de X da .a cabega da
fila

Seja um:
U=0.5->X=5%x0.5+1= 3,5

logo,a ordem dos testes sera PA(3,4,5,1,2).
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5.4.4 - Subrotina Dislo

Esta & chamada,logo apos o trabalho executado
pela subrotina Perco,medindo a trajetoria percorrida pelo passé -
geiro simulado. Com relagao as lojas S1, S2, $3 e S7,que tem mais
de uma opgag, esta subrotina seleciona a mais prﬁximaAao poﬁto on

de estava o usuario,antes da visita,a qualquer uma delas.

Por exemplo:

g\ 57, Xy = |B - S7,]

. t s7 X, = |B - S7,]

A 2 2 2 2
57, Xg = |B - S7,]

57, Xg = |B - S7,]

SE Xg < X, < X, <X, a opcao escolhida sera S$7,

UN!VERSH’MOE FED

Pré- Reitoria Par;

: RAL Da PARAIBA
[‘Uor\;-‘n!"f"c"' : ‘.'..]”"i’i ,,|l Interior
JEIVIIU T . Cradnmens
Rufl fpr;ro VL'E 150 . "",j"“'"ff!l‘o
58.100 - ) 821-7222.k 355

Cam “h“u
. i ! "
¢ - Paraiba

Crie;

5.5 - Fluxograma do Modelo de Simulagao

Para dar uma idéia clara do funcionamento 1§
gico do Modelo de Simulagdo, apresenta-se na figura 5.2, o fluxo-

grama deste. Maiores detalhes do Modelo pode-se ter no Apéendice H,

que contem o Programa 4.
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FIGURA 5.2
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5.5.1 - Descricao do Funcionamento do Modelo

Inicialmente,da-se, como entrada para o Modelo,
as probabilidades de uso das entradas, dias, arranjo (posicao de
facilidades em relacao ao ponto BA), caixas 1 e Z,ém seguida, na
caixa 3¢imp;ime-se o arranjo para posterior identificagao do re -
sultado. Na caixa 4 gera-se M, N, DMED e DMEDT e em seguidaﬂgera-
se a'trajetﬁria do passageiro, e mede-se o comprimento da . mesma,
(caixas 5 e 6). No caixa 7 acumula-se o comprimento da trajetoria,
na caixa 8 incrementa-se M (contador de niumerc de passageiros : a
simular), em seguida (caixa 9),testa-se com duzentos passageiros;

se menor,volta-se a caixa 5 gerando-se um novo passageiro.

Se M for igual ou maior que duzentos, na cai-
xa 10 calcula-se a média para trajetoria dog passageiros "saindo"
e,em seguida,vai-se simular as trajetorias dos duzentos pa;sagei-
ros "em transito” (caixas 11, 12, 13, 14, 15 e 16), Depois
calcula-se e imprime-se valor médio esperado para trajetoria de to
des passageiros simulados (caixas 17 e 18), para depbis, le-se

novo arranjo a ser experimentado.

-



- A8 =

UNIVERSIDADE FEDERAL DA PARA[BA
Pr6-Reitoria Para Assur io Interior
Coordenrcdo Setorial de [ds-Greduagdo

|J L vori v Yaliai 0NN w1 A A1
tna Aprigio Velaso, 8 I 1-7222-R 355
58.100 - Campina Grande - Paraiba
CAPTTULO .6

APRESENTAGAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Mostra-se agora na Tabela 6.1 um sumario dos
resultados da simulacao, onde cinco arranjos foram experiﬁentados
para os tres dias das entrevistas, isto e, segunda-feira, quinta
feira'e sabado. A cada arranjo corresponde.yma configuragao .para
as facilidades do terminal, istc e, ia-se mudando a posigao dos
mesmos em relagao ao pdnto BA, o gual, foi tomado como pivo. A po
sigao dos cinco pontos de acesso ao terminal (entradas/saidas) per

maneceu constantes nos cincos arranjos testados.

Como se pode ver na referida Tabela, nao @
grande a diferenga entre o valor medio esperado correspohdente ao
arranjo de numero 1-(arranjo atual das facilidades do terminal) e
os demais. Como se pode observar,na planta baixa (Apendice E), es
te arranjo apresenta principalmente a sala de espera, como também
os guiches G1,7 situados entre a entrada mais usada (ponto BA) e
o ponto tomado como o embarque, o que & uma situagao favoravel aos
passageiros do tipo “"saindo", considerando os resultados dos expe-

rimentos na quinta-feira nota-se que a diferenca entre o valor me



< 49 =

DIAS DAS VALOR MEDIO CACULADO |
-1 NOMERO. DO ARRANJO
ENTREVISTAS (m) -

1 ' 54.41
53.43
52.56
50.65
52,19

Segunda-Feira

oar B W N

o

50.15
47.00
48.11
47.97

puinta-Feira

(S L I~ I S

48.42

1 51.49
50.68
Sabado 1 51.16
51.58

5261

g AW N

TABELA 6.1 - Resultados dos Experimentos com o Modelo Desen
volvido.
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dio corréspondente ao arranjo numero 1 e o de numero 2 (0o menor)
€ de tres metros aproximadamente, o que,em termos de otimizacgan,re
presenta uma pequena melhoria no atual sistema, confifmandoas.qoﬁ
sideragoes feita a respeito da situagcao do arranjo atual das faci
lidades, a mesma fo%_conserv&da nos demais arranjos tesiados;Mafg

res detalhes sob os arranjos experimentados podem ser observados

no Apendice J.

UPPh/BIBLH')TEhA/ mi]
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0 resultado da aplicagao dos questionarios ,
mostrou que os passageiros do tipo “saindo",é aquele que qpresen-
ta realmente o maior percentual de visita aS facilidades vindo em
segundo Tugar os “em transito". 0 pércentual étinente ao tipo
“chegando" €& aesprezivel e,portahto;néo considerado para simula -

cao.

Com respeito aos resultados da simulagac, oS
arranjos timos escolhidos foram os de nimero 2 (ver Apendice I)
e 4 (2a opgao),relativos a quinta feira, como mostra a Tabela 6.1,
pois, apresentardm menor comprimento mEd{o para a trajetﬁria 'd6§

P

passageiros simulados.

0 fato de ter-se_cbncentrado o fluxo de embar
que e desembarque em um ponto para cada um, como tambem a disposi
g¢ao.geometrica das facilidades em re]agib_a esses pontosyrestrin-
giu bastante o numero de arranjos a serem experiﬁenfados com o Mo

delo aqui desenvelvido.



CAPITULO . 8

SUGESTOES PARA PESQUISAS FUTURAS

- A metodologia, e, portanto o modelo desenvol-
vido neste trabalho, serd de valor pazra uso numa situagao similar
em qualquer projeto futuro. Isso, por exemplo, facilitara prever

o funcionamento do Terminal antes de este iniciar sua operagao.

Pode-se fazer algumas modificagdoes na metodo-
logia aqui desenvolvida, no sentido de se,tgr melhor resultado em
estudos futuros. Por exemp]o; por ser pequeno o questionario, es-
te podera ser administradc aos passageiros do tipo "saindo" no mo
mento em que ele passa no pontolque da acesso a sua plataforma de
embarque, diminuindo bastante o numero de pesquisadofes usados.Is
so podera representar um refinamento na pbtengao dos .indicadores
para calcular as probabilidades de visita as facilidades. Para o
caso das, probabilidades de uso das entradas ou saidas, as mesmas

poderao ser estimadas em funcdo da localizagao do novo terminal.

0 modelo a ser desenvolvido podera ser basea-
do no :processo das cadeias de Markov (usando probabilidade condi-
cional), e para medir a trajetoria de cada usuario, pode-se consi
derar todas alternativas possiveis para a ordem das visitas as fa

cilidades.
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01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32

Empresa

Empresa
Empresa

‘Empresa

Emﬁresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa
Empresa

Expresso Real
Viagac Andorinha
Transporte Patoense Ltda

Viagao

Gaivota

Viacao Batalhao ’
Expresso Nacional de Luxo
Irmaos Villar
Rio Tinto
Realeza

Viagao
Viagao
Viacgao
Viagao
Viacao
Viacao
Viagao
Viagao
Viagao

Viagao
Viagao
Viagao
Viagao

Passos

Sao Jose - I

Sao José - II
Cavalcanti
Vera Cruz
Pocinhense
Expresso Condor.
Alagoa Grandense
Fagundense

Gadobravense

Aroeirense
Expresso Santo Antonio
Viagdo Santo Antonio
Viagao Sao Joao
Viagao Rodrigues ’
Expresso Sao Franciséb

"Viagao Planalto de Campina Grande Ltda-

Empresa Viacao Rogaciano Nunes
Viagao Itapemerim
Empresa Auto Viagcdao Progresso
Expresso de Luxo '
Rodoviaria Caruaruense
Empresa Viagao Serido
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02

03 -

04
05
06
07
08
09
10
11
12
13
14
15
16
12
18
19
20
21
22
23
24
25
26

27

28

LINHAS COM

L INHA

Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina

Campina

Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina

~Campina.

Campina

Campina
Campina
Campina
Campina
Campina

Campina

Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande

Grande

Grande
Grande
Grande
Grande

Grande

Grande

Grande
Grande
Grande
Grande
Grande

Grande
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ORIGEM EM CAMPINA GRANDE

Joao Pessoa -
Cajazeiras
Souza

Patos

Patos

Gurjao
Teixeira
Taperoi

Sume

Serra Branca
Itabaiana

Salgado de Sao Felix

Picud
Itatuba
Esperanca
Remigio
Areia

Areia
Guarabira
Guérabira
Alagoa Nova
Serraria

Serra Redonda
Esperanca
Esperanca
Pocinhos
Picui

Picui

VIA

¥ia BR-230
Antenor Navarro
BR-230
Santa Luzia.
Salgadinho
Boa Vista
Taperoa
Soledade -
Serra Branca
Boa Vista
Inga

Inga
Soledade
Inga

BR-104
Esperanca
Alagoa Nova
Esperanga

- Alagoa Nova

Esperanga e Areia

Borborema - Areia
e Esperanga

- BR-230

Campinote |

“ Areial

BR-230 kM 21

Barra de Santa
Rosa

'Barra ‘de Santa

Rosa e Cuite



29
30
31

- 32

33
34

35 -

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46

<LINHA

Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina

Campina

Campina

Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
Grande -
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Queimadas
Alagoa Nova
Fégundes
Aroeiras
Umbuzeiro
Aroeiras
Araruna

Belem

Lagoa Seca
Puxinana
Cubati

Serra Redonda
Boqueirao
Barra de Sao Miguel
Massaranduba
Rio Tinto
Solanea
Cabaceiras

VIA

Ligeiro

Juarez Tavora
Galante

Gado Bravo

Boa Vista
Gangorra
Remigio-Solanea
Bananeiras

Sao José da Mata
BR-230
Massaranduba
Queimadas
Boqueirao
Sape-Br-230
Remigio
Bogqueirao



01
02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
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LINHAS EM TRANSITO

LINHAS EM TRANSITO

Joao
Joao
Joao
Joao
Joao
Joao
Joao
Joao
Joao
Joao

Joao

Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa
Pessoa

Pessoa

Sao Jose de Piranhas

Conceicao
Catole do Rocha
Sao Bento
Uirauna
Cajazeiras
Patos

Souza

Princeza Izabel
Monteiro

Princeza Izabel

VIA

Santa Luzia
Santa Luzia
Brejo do-Crui
Antenor Navarro
BR - 230

BR - 230

BR - 230
Taperoa

Patos
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02
03
04
05
06
07
08
09
10
1
12
13
14
15

16

LINHA

Natal -
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina
Campina

Campina

- Campina

Campina
Campina

Campina
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LINHAS INTERESTADUAIS

Brasilia

Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande
Grande

Grande

-

Rio de Janeiro
Sao Paulo

Sao Paulo
Recife 
Recife

Recife

Recife

Natal
Fortaleza
Caruaru (PE)
Surubim (PE)
Caico (RN)

Sao Joseé do Egito(PE)
Arcoverde (PE)

Currais Novos (RN)

VIA

Campina Grande
Monteiro

Rio de Janeiro
Monteire - Pb
Jodo Pessoa
CajE-ItaBaiana‘
Inga/Tambe
Inga/Timbauba
Guarabira |
Cajazeiras
Rodovia BR-104
Rodovia BR-104 -
Junco do Serido
Teixeira

Monteiro

~ Junco do Seridd
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APENDICE F
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PESQUISA DE TRAFEGO E TRANSPORTE

" PREZADO Sr. (o)

Estomos reolizendo estc pesquiso em visto o Implanteg@o de uma nova ro-
doviaria em Compino Gronde e pora tal esperomos contar com o suo valiosa colaboragdo.
Desde jo o ‘nosso obrigado.

paTa _ 02/ _agqosto. ~,__ 1975 ‘ . ([T10[019)
Linna _CuB. --Caico ne_!3 empresa_ Serido 1012]01817 ] 5]
nonlmp 15.30 DIA DA SEMANA Ry [O[173] '

NOME DO ENTREVISTADO: ANTONIO GOMES DA SILVA . 1153 [0]

a) QUE MEI0 DE TRANSPORTE O Sr (a) UTILIZOU PARA
CHEGAR ATE A ESTAGAO RODOVIARIA.

A pe’
M otocicieta m
M:I_ :
carro porticulor
onibus

L I T T
e
R T

outros

b) QUE DIREGAO O Sr(a) TOMOU PARA ENTRAR NA ES-
TAGRO RODOVIARIA : '

Ruo Bardo do. Abio/

{ t
{ 2. Ruo Tovares Cavalecant!
( 3

T

Ruc Cordoso Vieire

¢) EM QUE LOCAIS DENTRO DA ESTACAO RODOVIARIA O
Sr{o) ESTEVE, ANTES DE SUBIR A0 ONIBUS ? ( Respondo
na ordem ' dos -ocontecimentos )

.

Lojo- de ortigos de couro -
Lojo- de miudezos

Lojo de contecgdes

Lojo de bijouterias

o
o[ on|0o

Bonca de revistas e jornois

£er

Formacia

Lanchonete ou restourante
Guiches

Solo de espero

Guordo volumes

- L e T . e i

-~
.

© @ N OO s wN -

N e ot et N Gl el et et et et

-9

Posto policial

— e g e

o

Administrogdo  do Estog¢do Rodoviario.
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PESQUISA DE TRAFEGO E TRANSPORTE

PREZADO Sr.(a)

Desde id o nogso obrigado.

Estames reciizendo esic pesquisc em vista o Impiantagdo de uma nova ro-
dovicric em Campine Grande & para tol esperamos coatar .om o sua valioso coloboragdo.

pata _02 ,__ agosto

1975

LINHA € G.'\]Uso Pessoa NP 01 EMPRESA

Real

HORARIO 13.00

DIA DA SEMANA Sabado .

NOME DO Eumwsmoﬁ JOSE GOMES

). iTslol}
[oI2bT8[7]5]
|
B] AI3lolo

e) QUANDO O *Sr.(a) CHEGAR:

2
3=
a

Deixora’ imediotomente o rodovioria ?
Vai esporor outro onibus para depois viejar ? _
Vai trotar de alguma - coisa na Estagdo Rodoviaria 7

Continvora viogem P

[

SE RESPONDEU 0OS ITENS 2,3 OU4 QUE LOCAIS O Sr{a)
PRETENDE VISITAR ? (Rszponda na. ordens dos acontecimsntos )

)i.Lojo de artiges de couro { ) 7. Lanchonats ou restourante

}2.Loja de miudezas { )8. Buichss

)3.Lojo de confecgldes { 19. Sola de esperc
}4. Lojo ds bijouterias { }10: Guarda n!snﬁ
}5. Bansa da revistos e jornois { V)Il.-Pono policial
}6.Farmacia : { )lZ.Admiﬁattquo da Estogoo

Rodoviario

SE RESPONDEU AO ITEM' 2, QUE ONIBUS IRA TOMAR ?

{Nome da Linha)

b} QUE DIREGAO PEMSA TOMAR PARA SAIR DA ESTAGAO ROUDOVIARIA ?

| = Rua Berao do Abial .
2 — Rua Tovqre: Cavalconti
3 — Rua Cordoso Vieire

¢) QUE MEIC DE TRANSPORTE

IRA UTILIZAR ?

I — o pe UTHVEHF:”_.-‘,F-‘.VF FEDERAL n
. . 9 af Y A [
2 = motocicleta - Pré-Reitoria Para
er‘ofd...‘,"j \ k‘&;,.__;i b '., r

x ¥ eLUT I 1) i _
3 - toxi Rua Aprigio Veluso g8 7 'r Pds- G iduagin

58 100 . ¢ e e . 1-7222.-
4 - Carro Particulor V- Campina Grang. . ot .

- HEE - Laraibg

5 - onibus
6 = outros
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C
C ¢ #e® PROGRAMA = 1 ###
&
INTEGER DAsDIsHOoRloFl0F21F30F4nF5¢F6lF7'FB-F9o
#F10sF1l1eF129R29R3 9T 9851952
C
< LEIA QUESTIONARIC *' CHEGANDO *'!

6 READ(Z2331ToNeDAsLIDIosHOR1sF1sF29sF39F4sF52F6sF T
#FB8sF9sF10:F11sF12+LINSR2sR3 :
3 FORMAT(11s14216913511914911512125135211)
IFIN)30s4b b4
44 IFINI1545915
Cr#unuDE]I XARA IMEDIATAMENTE A RODOVIARIA
15 IF{R1=1116+97916
7 IF(R2)17+10,17
17 IF(R3)16:106
CasnunESPERAR OUTRO ONIBUS
16 IF(R1~2)88+8+88
8 IF(LIN)I1B»10,18
18 WRITE(3+499)LINN _
99 FORMAT{10XsI3s' QUEST ='514)
GO 70 6
Cauea##RESOLVER ALGO NA RODOVIARIA
88 IF(R1I=3111:%9s1l1l
9 IFIF1)1e10,1
1 IF(R212+1092
2 IF(R316+10:6
CHe#u*ESTA EM TRANSITO
11 IF(R1=4)104+6910
10 WRITE(3+13 )N
13 FORMAT{'ERRO NO QUESTIONARIO - f514)
PAUSE
GO TO 6
C LEIA QUESTIONARIO ' SAINDO **
5 READ(2+14)TeNeS1s52
14 FORMAT(11s14914Xs211)
IF{N}30925+25 . .
25 IF(N119+6019
19 IF(S1121920+21
21 IF(S215+2045
20 WRITE(3+33)N
33 FORMAT('ERRO NO QUESTIONARIO = 's14)
PAUSE '
GO TO &
30 CALL EXIT
END

UNIVERSIDADE FED“RAL DA PARAIBA
l‘s:]-l'r":.l:.. Para Assuntos do Interior
Coordenacio Setorial de Pds luacdo
" Kua Aprigio Veloso, 882 - Tel (083) 321-7222-K 355
58.100 - Campina Grande - Paraiba
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#es PROGRAMA = 2 #a# -

NnoN

SUBROUTINE VERI(L1eL2)}
INTEGER RIsR2sRAsVET (39121 0FLloFZsF3sF4sF SoFZsFTosFBsF9»
RFLOsF11eF12081952
COMMON VETIRLsR2yRILINIFLeF29F3sF4sFBof 5oFToaFBsF9»F10y
#F119F12+519529K1sK20K39KA 1KEIKE KT IKBIKI#KI09K1I19K12
Cuanunl1=0 - CHEGANDOs Ll=1 = SAINDO
C “t2®0 = ERRADOs L2=1 = CERTO
' IF(LYI1e2s]
CHAx%*QUESTIONARIO ~ ' 1SAINDO'!.
1 IF{S1)344,43
3 IF(S215s495%
CHnnunQUESTIONARIO ESTA CERT( ‘
8 W2=]
RETURN
- CRunanQUESTIONARIO ESTA ERRAI O
. 4 L2=0
RETURN
C*****GUESTIONAR!O - "CHEGANDO"
2 IF{RI=1}69796
6. IF{R1=2)8358
B IF(R1=3)10+11+10
10 IF(RI=43445s4
Couna®DE I XARA IMEDIATAMENTE A RODOVIARIA
7 IFIR211394413
13 IF(R3)5+445
CHnnnnESPERAR DUTRO ONIBUS
9 IFILIN)ISs4s5
CRar#2RESOLVER ALGO NA RODOVIARIA-
11 Fl=vETFAL{L)
IFtF1)Y1l4e4014
14 IF(R2)1504915
15 IF(R3)5 4445
END
SUBROUTINE PAULA(LLI
"INTEGER VET(S-IZ)oFloF20F3thoF51F6!FTQF8|F9.F101
#F11oFLi2+R1ISR29R39 5152
COMMON VETsRIsRZ2sR3esLINIFLIsF29F3sFUhsF5eF239FToFBF9»F10
*FII;FIZ.SI'SZoKI’KZtK39KﬁoK5sK69K7¢KBOK‘|K109K110K12
_ IF{LL=2145 044345
CHane®QUESTIONARIO = '* CHEGANDO %!
45 JFIF11Ge504 -
5 RETURN :
4 VETILLsFL)=VETILL eF1 141
[IFIF216:7 96
7 RETURN
6 VETILLIF2)=VETILLIF2)+1
1IF{F3}8+998 _
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9 RETURN _
B VET{LLsF3)YsVET(LLsFI)+]
© LF{F4)10911»10
11 RETURN
10 VETUILL»F4)=VET{LLsF4)+]
IFIFS5)12+13s12
13 RETURN
12 VETILLsFSIaVET(LL#F5)+1
IFIFH14975014
15 RETURN
14 VETELLSFSI=VET{LLIFOI+]
IF{FT)16s17916
17 RETURN
16 VETI(LLsF7)aVET{LLsFT)+1
IF{F8)18+19,18
19 RETURN
18 VETILLFB)aVET{LL +F8)+1
IF(F9)120+21s20
21 RETURN
20 VET(LLsFO)=VETILLIFI)I+1
IF{Fl10)22»23+22
23 RETURN
22 VETILLsF10)=VET{LLIF1O)+1
IF{F11)26+27026 '
27 RETURN
26 VET{LLsF11)=VET{LLsF11)+]
 IFIF12)28+29028
29 RETURN
28 VET{LLsF12i=VET{LLIF12)¢]
RETURN ' oo
CHaantQ JESTIONARIO = *1 SAINLO ¢°¢
84 IF{K1)30:31+30
31 RETURN
20 VET(29K1)=VET(2sK1}+1
JF(X2132431432
32 VET(24K2)aVET(2sK2)+1
IF{K3133+31033
33 VET(2+K3)=VET(2+sK3)+1
' IF{K4}13493)1s 34
34 VET(24K4)=aVETI23K4) 4]
IF{K5)3593135
25 VETI2+Kk5)aVET(2sKE)+1
IF(K6)36431036 )
36 VET(2+K6)=VET{29KE)+])
IF{RTI3 7143137 _
37 VETI2:KTI=VET(2:KT7)+1
IF{K8)3Bs31+38
3B VET(2¢KE8)=VET{2+sK8)+]
IFIK9139331+39
39 VET(2+K9)aVET(2sK9)+]
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IF(KI0)40931 940

40 VET(2+K101aVET(2,K10)+3 -
IF{K11)4143104)

41 VET(2sK11)=VET(2sK11)+a
IFIK12)42+3)942

42 VET(23sK121aVET(2sK12}+]
RETURN
END ‘

C #a% PROGRAMA PRINCIPAL ***

INTEGER DIoRlsR2-R39F1nF29F30F63F50F60F71F5!F9oF10nF11.F120
AVET{3+12)951952¢SAI+CHEWCRL(4) oCR2(314CR3(6)2SR1(6)98R2(3)

COMMON VETIR1IRZ2sRIsLINIFLIF29F3sFbsF5¢F6sFTsFBsF9+F10
#F119FL2+81952sK10K29KIsKasKBEBsKO6sKToKBIKE ¢ K100K11sK12
CruannZERAR MATRIZ E CONTADORES
DO 1 t=]1,12
VET(1sI)20
DO 2 Kelel2
VET(24K)=0
0O 3 Ls=l,12
VET(3+L)20
DO 4 M=l4a
CRYI(M)=D
DO 5 N=1:3
CR2(N)=0
DO & =146
CR3(11=0
DO 7 I=146 '
5R1(1)=0 R
DO 8 K=143
SRZ(K)=0
SAl=0
CHE=Q
CtanexTRANSITO = CR1(4)+CR1{2) .
Crunan = FLAGS = 1=CHEGANDOs 2=SAINDOCs 3-TRANSITO
Caunu®LEIA QUESTIONARIO "' CHEGANDO !
66 READ(Z2+9)DIsRYIsFLsF29F39F49FSsF6sFToF84T*4%10 FIIDFIZQ
#LINWRZ2IR3»]IFIM
_ 9 FORMAT(14XeT104Xo11912120139211030Xe11)
Conuans]FIMx0 - NORMAL » IFIMel = MUDAR o ‘IFIM=2 ~ TERMINO
IF{IFIM=2)10+333,10 '
10 IF{IFIM=1)11+68s11
11 CALL VERI(QsMM)
IFIMMIT 7366277
77?7 CHE=CHE+1 '
C¥runnTESTAR SE E PASSAGEIRO EM TRANSITO DA MESMA LINMA
IF(RI=-4)112+13412
Cenad INCREMENTAR CONTADORES
13 CR1{4)1=CRY{4)+1
IFLAG=3
67 CALL PAULALIFLAG)

] ~ [ Y T U N S

-
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GO TO 66
12 IF{R1=1}14415s14 _
CouunaDE IXARA IMEDIATAMENTE A RODOVIARIA
15 CRY{11=CR1(1}+1
CR2IRZI=CR2(R21+] .
CR3(R3)=CRI(RII+1 K
G0 TO 66 | = ‘
14 [FIR1=2)16+17916 ‘ .
CrennsyAl ESPERAR OUTRO ONIBUS ‘ EM TRANSITO £/ ™JTRA LINHA)
17 CR1(2)=CR1(2}+] . i
IFLAG=3
GO T0 67
CrunesyAl TRATAR DE ALGO NA I)DOVIARIA
16 CR1{3)=CR1{3}+1
CR2{R21=CR2{(RZ2)+1
CR3{R2)aCR3(R3)+]
IFLAG=]
GO TO &7
CxunenEIA QUESTIONARIO ' SAINDO ¢
&8 READ!ZsIB)DI.SIsSZoKl.KZ-KB-K4.K5aK6.KT-K8:KO-
HK1I0K L1 sK122IFIM
18 FORMAT(IQKoIl!#X!ZI1!1212'34XO11l
IF{IFIM=2119+333+19
19 IF{IFIM=1120+66420
20 CALL VERI(1sJdJ)
IF{sJ)1B8268+88
B8 SAJeSAl+}
"SR1(S511=5R1(S1)+}
SR2152)a5RZ2(521+1
IFLAG=2
CALL PAULA(IFLAG)
GO TO 68
Cann2SAIDA DOS RESULTADOS
333 GO TO(21s22+2314D1
21 WRITE(3+4241) _
24 FORMATUILHIs/+25Xs'TIPO DO DIA =*»!SEGUNDA FEIRA's
4N 'DATA ~28/707/778' 87/ :
GO TO 27
22 WRITEL13+25) a .
25 FORMAT(1H1s+/+25Xs'TIPO DO DIA = QUINTA fFiIRA e
*#'DATA -31/07/75'0111
GO T0 27 . 7
23 WRITE{3+26) o
26 FORMATI1HL ¢/ 925X+ 'TIPO DO DIA - SABADO ty
' #'DATA = 02/08/T5% 77
27 WRITE(3+28)5A1
28 FORMATI(ZOX+'PASSAGEIROS =« SAINDO = 'l!401020K0
#*TRANSPORTE USADO PARA CHEGAR A RODOVIZSY'tY,/
R22X9'A PEt 96X "'MOTO " 56X *TAXI' 04X 'CAR: PART'y
*' ONIBUSY #3X10UTROS?}
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WRITE(3+22)1(SR1{I)el=1s6)

29 FORMATI(16Xs6(6Xs14) /)

. WRITE(3,30) _

30 FORMAT(20X+'DIRECAO TOMADA PARA ENTRAR NA '
#'RODOVIARIA' 9 /920X 'BeDO ABIAI 's'TeCAVALCe' s
#' CL,VIEIRA') -

WRITE(3931)(SR2(K)eK=193)

31 FORMAT(16Xs3(6Xs14)0/)

WRITE(3+32)

32 FORMATI(20Xs*'VISITAS AS FAC!LIDADES'oloZ?‘o'Sl'!X'
RIS 93X 953" 33X9'S54"93Xs
#1553 1S6"3X1STIIXISB813XIS59"3XS10'3X'S11'3X"'S12")

WRITE(3433)(VET(291)sI=1s12)
33 FORMATI(20Xs12(1Xe14)s/)
WRITE(3s34)CHE '
34 FORMAT(20Xs»'PASSAGEIRQOS = CHEGANDO = '] +9/020X
#IDECISAO' 9/923Xs"'D1's8BX9'D2'+8X9"'D3'98Xs'D4 ")
WRITE{(3+35)(CR1(I)slI=194)

35 FORMATI(15Xs&4(TXsl&)s/)
WRITE(3+36)

36 FORMAT(20X»'VISITAS AS FACILIDADES'9/427Y
#1510 53Xe"'S2'93X9'53"'93X0e!'S4"93Xy
*'55'3!'56'3!'ST'BX'58‘3X'S9'3X'510'3X'511'2X'512'

WRITE(3+43)(VET(1sI)elt1l912)

43 FORMAT(20X»12(1Xel&) e/}

WRITE(3+38)

38 FORMAT(20Xs'DIRECAO TO! ADA PARA SAIR DA '
*'RODOVIARIA"9/+20Xs '84L0 ABIAI '

#'TLCAVALCe "9 'CoVIEIRAY) t
WRITE(3 939)(CR2(1)sl=143)
39 FORMAT(15Xs3(6Xs14)9/)
WRITE(3+40)

40 FORMAT{(20Xs'TRANSPs USADO PARA DEIXAR A RODOVIARIA'»
#*9/922X9'A PE'6Xs "MOTO's6Xe'TAXI
#4X 9 "CARSPART '»!' ONIBUS's3X9'QUTROS')

WRITE(3s41)(CR3IK)sK=196)

4] FORMATI(15Xe6(6Xs14)e//)
LL=CR1(4)+CR1(2)
WRITE(3,42)LL ’ *

42 FORMATI(20X9s'PASSAGEIROS EM TRANSITO ='ys1dke/»
#20Xs'VISITAS AS FACILIDADES Y s/ 920X s*S1'93X>»
152V 33Xs 1S3 93X 'S4 93Xe"'5S5'93X»"'S6"93Xe'ST

" #3X9"'S8%943Xs'59'93Xe'S10"93Xs"'S11"93Xe"'8121)
WRITE(3s44)(VET(3s1)el=1s12)
44 FORMAT(20X12(1Xs14) /)
CALL EXIT
END
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#u% PROGRAMA = 3 #&#%

Nnon

« SUBROUTINE VERI{L1sL2)
INTEGER S1+S52sR1sR2sR3+F1sVETFALL2])

A COMMON S13S2sR19R2eRIsLINSFI+VETFA
Coipuull=0 = CHEGANDOs Ll=1l = SAINDO
C L2=0 = ERRADO» L22) = CERTO
IFIL1)}1e20]
CRENREQUEST IONARIO = "SAINDO"
1 IF(51)344+3 .
3 IF(52)54495
CR&RFUHQUESTIONARIO ESTA CERTO
5 L2=1
RETURN
¢ CRMHAQUESTIONARIO ESTA ERRADO
4 L2=0
RETURN
CrER#XQUESTIONARIO =~ ''CHEGANDO?!!
' 2 IF(R1=1)6+74+6
6. IF(R1=2)8+9+8
8 IF(R1=3)10+11»10
10 IF{R1«4)4+5¢4
CrARRBDE] XARA IMEDIATAMENTE A RODOVIARIA
7 IF{R2113e4913
12 1IFIRI)B ek 5
CruuntESPEZRAR QUTRO ONIBUS
G IFLLINIBaL b
CenauaRESOLVER ALGO NA RODOVIARIA.
11 *1=svETFAL(Ll)
IFIF1)1448414%
14 IFIR2)11594415
15 IF{R3)B4445 _
END , .

#ité PROGRAMA PRINCIPAL ®+

non

INTEGER VET({100}sVTRA(100)¢SAIsTVGeD1IsFls
#5152 +RLsR2sRILVETFA(L2)
COMMON 51’52;Rl!RZiRB.LIN!Fl;VETFﬁ
Crnuu%RZERAR CONTADORES .
DO 5 K=1s100 ' -
VETIK)=0 - :
‘5 VIRA{K)=0
. S41=0
TVGe=0
CREBNELETTA CUESTIONARIO SAINDO
65 READ(2+FILINIDI oS 952+ (VETFAII)sInlsl2)sIFIM
9 FORMAT(11!.!3’1104X!2!1!1212.34!5!1)
IF{iFIM=2110¢333510
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10 tF{IFIM=1)11+68+11
11 CALL VERI(1sMM)
IF{MM) 77466977
CodnanTESTE SE PASSAGEIRO FOIL AD GUICHE
77 DO 36 L=lsl2
IFIVETFA(L1=B)36+37136
37 VET(LIN}=VET{LIN}+1
‘SAlaSAI+1
GO TO 66
36 CONTINUE
. GO TO 66
‘CenaanLEIA QUESTIONARIO EM TRANSITO '
68 READ(Z;IB)DIoRl;tVETFA(K!nK=1t12)oLINoR¢-R39iFIM
18 FORMATI14X»I296Xs119221205239211+30X011)
IFCIFIM=21124333512
12 IF(IFIM=1113+66+13
13 CALL VERI(OsLL)
IF{LLIBT7+68+87
CenuanTESTA SE E PASSAGEIRO EM TRANSITO
87 IF(R1=2)89+88+89
89 IF{R1~4)6B8+88+68
CHnnwiTESTE SE PASSAGEIRO FOI AQ GUICHE
88 DO 38 K=1,12
IF LVETFA(K)=8)38+39+38
39 VTRAILIN1-VTRAtLIN)+1
TVG=TVG+1
GO TO 68
38 CONTINUE
. GO TO 68
333 GO TO{45146+47)9D1
45 WRITE(3451)
51 FORMATtlHlvBOXo'SEGUNDA FEIRA*9//)
GO TO 22
46 WRITE(3+52)
52 FORMAT(1H1+30Xs'QUINTA FEIRA's//)
‘ GO TO 22 \
47 WRITE(3453)
53 FORMAT(1M1+30Xs*SABADO's//)
22 WRITE(3554)SAI» (VET(1)41=1,100}
54 FORMAT(10Xs'SAINDO = "{39/42(10X935134/))
WRITE(3+55)TVGs (VTRAIK) 1K=14100)}
55 FORMAT{10Xs'EM TRANSITC = '.13./.2t10x.3513./::
CALL EXIT : _
END
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28% PROGRAMA = &4 #aw

aonNnn

SUBROUTINE RANDU(IXsIYsYFL)
IY=[X*899
IF(1Y)54696

5 IY=1Y+32767+1
& YFL=1Y

YFL=YFL/32767.

RETURN

END

SUBROUTINE TENDE(IFLAG)

INTEGER FLEsFLGIFLS(9)

COMMON S1(5)52(7)853(5)957(4) 354455
#569599S10sIXsXsFLEoFLGIFLSsPA(S) s
®#PG(T7)sPGTIT) sPS(9)sPSTID) s LIMITI(9)

DO 5 I=149

5 LIMIT(I)=0
GO TO(1e2+3) s IFLAG
CunandIFLAG=1 (ENTRADA)s IFLAG=2 (GUICHE) » IFLAG=3 (LOJAS)
1 LUX=8 !
GO TO 15
2 LuUX=7
GO TO 15
3 LUX=9
15 CALL RANDU{IXslYsU}

IX=1Y

IND=IFIXILUX®U+14)

IFCIND=1)T73697

7 IF{IND=LUX)829+8
B8 LisLUX=IND
CHuudua ARMAZENA LIMITE SUPERIOR
LIMIT(1)=IND
PO 10 K=1sL1l
10 LIMITI(K+1)=IND+K
L3=K
, L2=IND=1
Cranam ARMAZENA LIMITE INFERIOR

DO 11 J=1sL2 ’
L3=J+K '

11 LIMITI(L3 )=y i

RETURN

‘6 DO 12 L=lslUX
12 LIMIT(L)=L

i

RETURN
9 LIMIT(1)=2LUX o
50 15 Mal | ug Aptigio Veloso, 882 - Tl 2172224 3% °
hud A 1;‘. L‘h“ U YEidou, VU LG P J : ;
13 E?M}g l:::i ;tE]E ‘bR 100 - Campina Granae - Paraiba

RETURN
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END
, SUBROUTINE PERCO(IFLAG)

INTEGER FLE'FLGSFLSI9) '

COMMON S1{5)¢52({T)sS3(5)1957(4) 9854955
RE6959 45109 IXsXsFLESFLGIFLSePALIS) »
*¥PGLT) sPGTITIoPSI9)sPSTID)ISLIMITIO)

CHREaanZERAR VETOR DOS FLAGS DAS LOJAS
DO 44 I=149

44 FLS{11=0D
CHERaeIFLAG=]) (SAINDO! » IFLAG=1l (EM TRANSITO!
IF{IFLAG) 64246 : ‘
CHRuRGERAR ENTRADA NA RODOVIARIA
2 CALL TENDE({1}
CALL RANDWIIX,IYsU)
IX=lY
DO 5 =145
KeLIMIT(L)
IFtU=PA(K) %595
4 FLE=K
GO TO 6
§ CONTINUE
CunuanGERAR VISITA AD GUICHE
CALL TENDEI(2)
61 CALL RANDU(IXs1Ysl)
IX=1Y
DO 9 1=1,7
K=LIMIT(T)
IF(U~PGIK 1184949
8 FLGaK
680 70 12
g CONTINUE
GO TO &1
CHaeHRGERAR VISITAS AS LOJAS (MAXIMO = §)
12 CALL TENDE(3)

DO 11 I=1.9
CHuensCADA LOJA E TESTADA UM/ SO VEZ NA ORDEM
C ENCONTRADA NO VETOR ! IKMIT ¢
R=LIMIT(I) .
CALL RANDULIX»1YsU) .
IX=1Y -

1IF(U=PS{KI115911+1]
15 FLS(!)=K
11 CONTINUE
RETURN
CrENtRDASSAGEIRO EM TRANSITO
6 CALL TENDE(2)
16 CALL RANDU(IX:IY-U)
IX=1Y
DO 91 1=1s7
KeLIMIT(1)
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IFIU=PGTI(K) ) 18491591
18 FLG=K
GO 7O 13
91 CONTINUE
" GO TO 16
CHuaunGERAR VISITA AS LOJAS
13 CALL TENDE(3)

DO 14 1=149

KL IMIT(I)

CALL RANDU(IXs1YsU)

IX=1Y

IF(U=PSTI(K) ) 1791414

17 FLS{1})=K
16 CONTINUE

RETURN

END

SUBROUTINE DISLO(IPODIS)

INTEGER FLEsFLGSFLS(9)

DIMENSION DLOJA(10)

COMMON S1(5)s82(T7)953(5)957(4) 954955,
#569599S109IXsXeFLEWFLGeFLSsPAL(S)
#PGIT)ePGTLT) sPSI9)ePSTI9) sLIMIT(9)

CanannZERAR DLOJA
DO 44 K=1910
44 DLOJALIK)=0,
GO TO(1+293s4953569T9849)91P
CrunnunyVISITA LOJA = S1
1 DO 11 I=1+s5
DLOJA(1)=ABS(X=S1(1))
11 CONTINUE i '
GO TO 33
Cunaas®VISITA LOJA - S2
2 DO 12 I=1s7
DLOJAL I )=ABS(X=52(1))
12 CONTINUE !
GO TO 33 Ceo o
CununnyI[SITA LOJA = S3 Rua Aprigio Velusa s
3 DO 13 I=1+5 58.200 - Cormos:

DLOJA(1)=ABS(X=S3(1))

13 CONTINUE . i

GO TO 33 , |

CanunxVISITA LOJA = S4 =
4 ODIS=ABS{X=54)
X=S54
RETURN
Crusuany]ISITA LOJA - 55
5 ODIS=ABS(X=55)
X=S5S5
RETURN
Cuaue®VISITA LOJA = 56

- Campina Grande - I’III'lqil'fial

al-1222-K 355
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6 ODIS=ABS(X=56)

X=56
RETURN

CHna¥avVISITA LOJA = 87

2

14

DO 14 I=le4 o
DLOJALT }=ABS{X=ST(L}) ‘

CONT INUE
GO T0 33

CHuanayISITA LOJA = 59

OD1S5=ABS(X=59)
X=89
RETURN

Crum#aVISITA LOJA = §10

9

ODIS=ABS(X=510}
X=510
RETURN

CrERneSELECIONA A LOJA 511952953457 MAIS PROXIMA

C
<
23
81
16
17
C
82
19
18
c
83

30
28

DO PONTO ONDE ESTAVA O PASSAGEIRO
IFLISIFL2sIFL34IFLT = APONTADORES CORFE SIS NIENTES
GO TOIBK.BZ’BB’BAy34084y87'54n841oIP :

"OD1S=DLOJA(L}

IFL1=1

DO 17 I=245
IF(ODIS-DLOJAII1}17o17916
OD1S=DLOJAILT)

iIFL1lxl

CONT INUE

X=sS1({IFL1)

RETURN - C }
§2 ‘ . ) )
ODISeDLOJALL)

[FL2=]

DO 18 1=:247
IFIODIS=DLOJAIT)I1B8el8e15
ODIS=DLOJA(L)

IFL2=}

CONT INUVE

X=S2{IFL2) :
RETURN . .
53 )
ODIS=DLOJALL) _ ' I
IFL3x} . . .
DO 2B I=2+5
IFIODIS~DLOJA(]))28428430
ODIS=DLOJAC(L)

IFL3=]

CONT INUE

X=S3(IFL3)

RETURN

57




o

87 ODIS=DLOJAIL(L}
IFLT=1
PO 21 I=2+4
« IF{ODIS=DLOJA(I})2192127
27 OD1S=DLOJA(L]
IFL7=1
21 CONTINUE
X=ST{IFLT)
84 RETURN
END
C ##% PROGRAMA PRINCIPAL ###
INTEGER DIASFLESFLGHFLS(9)
. DIMENSION ENTS(5) +DDG(S) : ,
COMMON S1(5)982(7)1053(5)1957(41) 954955, '
#S569599S10sIXsXeFLEsFLGsFLSIPALS)»
#PG(T)sPGTIT)sPSI9)sPSTI(G) sLIMIT(9)
c  LEIA PROBABILIDADE DE USO DAS ENTRADAS
T E DE VISITAS A0S GUICHES E LOJAS
READI(Z2+4T7T)(PALU) sJ=195) sDIA
47 FORMATI(6X95F563s48XeI1)
LREAD(2+88) (PGIK)oK=1s7}
READ(2+88 )1 (PGT(J) o J=197)
88 FORMATI(6X#TF543)
READ(2:481{PS(L)sbL=199)
READ( 2548 ) (PSTI(L) sL=1991}
48 FORMAT(6Xs9F5.3)
GO TO{19293)DIA
1 WRITE(3+301)
-301 FORMAT(1IH1,10X,»"'SEGUNDA FE!RA'II)
GO 70O 511 .
2 WRITE(3.302)
302 FORMAT(1IH1+10Xs*QUINTA FEIRA'If!
GO TO 511
3 WRITE(3+303)
303 FORMAT(IHI’IOX"SABADO'lli
Cruann EIA POSICADO DAS ENTRA[AS
511 READ(2+s511{ENTS{I)s1=1,5)

c
Connasl, E 1 A ARRANGJO k y
¢ .
510 READ(2951)54985+¢564599510
IF{S4)500»500+501
501 READ(2+51)(S1(I)sI=1s5)

" READ(2:451(S2(1)el=1s7)
READ(2+51)(S311)s1I=195)
READ(Z+48)IST(I)eI=104)
READ(2¢57)(DDG{I)el=10e6)

¢ .
Connnsl] M PRI MA AR R_A N J O
C

UNIV
hj..‘.\:‘ » fe
_ Coorden ".-" e R -‘ “ 1-7222-R 339
Ptiﬁ M] *gm Veloso, it ( . o Paraiba
ru‘frl.ﬂi' di .
|'\
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CWRITE(3+51)540554564899510
WRITE(3e51(S5111Ys1Im1e5)

WRITE(3 9453118201 sl=147)

c WRITE(39511(S3(1)el=145)
WRITE(3+48)(57({1)sl2]la)
WRITEL2+5TY{ODG(]I}eInlp3) .

51 FORMAT(6Xs5F642) .
45 FORMATI(6X3TF6a.2) B
46 FORMATIEX s4F 642}
57 FORMAT(&X26F6a2)

C
CruuuaPASAGEIRO 'S A I ND o
[ o : o ' .
CHnsa%DEFINE POSICAD DO PONTO 't DEPARTME !
DEPAR=5G,55
IX=}
M=(
DMED=O.

CruanndGERA T RAGETORTIA
© 101 CALL PERCQ!O)
CRnantMEDE COMPRIMENTO DA TRAJETORIA
PI1ST=0a
CHnnBaTESTE SE HOUVE VISITA AQ GUICHE -
IF(FLG=T)66s 77466
Tt IFG=0
C TESTE SE MOQUVE VISITA AS LOJAS
DO 59 Kols9
IF{FLSIK)YIRe9G8B
99 CONTINUE
GO TO ¢
66 1FG=]
C TESTE SE HOUVE VISITA AS LOJAS
DO 98 L=1,9
IF{FLS{L})1Bs58,8
98 CONTINUE
60 10 91
8 IFLIFG)I95+96495
95 XsENTS(FLE)
GO 7O %4 .
95 DIST=AB$(DDG(FLG)-ENTS‘FLE!) ‘
XeDDGIFLG) ' ‘ .
G4 DO T 1z1»49 -
IPeFLS(IY - ' .
IFLIPI2107921
21 CALL DISLO(IPs0ODIS)
DIST=DIST+0OD1S
7 CONTINUE
CRARuRPASSAGEIRO DIRIGE=SE PsRA TOMAR SEU ONIBUS
ODI=DIST+ABS{X=DEPAR]}
GO 1O 100
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c HOUVE VISITA AO QUICHEs MAS NAD AS LOJAS
91 DD!-ABSIENTS{FLEl-DDGtFLG)3+ABSIDDG(FLG’~DEPAR!
GO TO 100
(o NAD HOUVE VISITA AQ GUICHE ﬁtn LOJA
9 DDI=ABS(ENTS(FLE)=DEPAR} T
100 MaM<+} ‘
DMED=DMED+DD !
IF(M=200)1012102+102
102 DMED=DMED/200
c . A
CHR#uRePASSAGEIRO * EM TR ANSTI T O
o
ConnnuDEFINE POSICAC DO PONTO ' ARRIVAL ¢
ARRIV2125,94
N=0
DMEDT=0.
CHnun®GERA TR AGETORTIA
111 CALL PERCO(1)
CRuendMEDE COMPRIMENTO DA TR/ JETORIA
D1ST=0a
CHRuRRTESTE SE HOUVE VISITA 73 GUICHE
IFIFLG=7)106+105+106
105 1FG=0
CranneTESTE SE HOUVE VISITA AS LOJAS
DO 108 I=149
IFIFLSLIII11051085110
.108 CONTINUE
GO TO 199
106 IFG=1
CARRRRTESTE SE HOUVE VISITA AS LOJAS
DC 202 1=149
IFIFLS(1))110+2025,310
202 CONTINUE '
G0 10 19
110 IF{1FG)1214120s121
120 X=ARRIV
GO 10 140
121 DIST=ABS(DDG!FLG!-ARRIVI *
XeDDGIFLG) . .
140 DO 109 I=1,9 : .
IPaFLS(I} . :
- IF{1P)133:109+133
133 CALL DISLOLIPsODIS)
DIST=DIST+ODIS
109 CONTINUE
CHnEnnPASSAGEIRO DIRIGE=SE PARA TOMAR. SEU ONIE 45
' AD!!DIST+ABS(X~DEPARI
GO TO 200
CRRssRHOUVE VISITA AO GUICHEs MAS NAD AS LOJAY
191 ADI=ABS(ARRIV~DDG{FLG))+ABS{DDG(FLG)=DEPAR)
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GO TO 200
Caana®NAO HOUVE VISITA AQ GUICHE NEN LOJAS
199 ADI=ABS(ARRIV=DEPAR)
200 DMEDT=DMEDT+AD!?
N=N+1
IF(N-200)111!122v122
122 DMEDT=DMEDT/200
VALMECO%S#*DMED+O.OB*DMEDT
WRITE(39504)DMED s DMEDT s VALME - y
504 FORMAY(/+20X 9 'DMS= 'oF6.205Xs'DMT- "F6e295Xs "VALME> " yFbele/|
C'****LE!A NOVO ARRANJO
‘GO TO 510
500 CALL EXIT
END

FC—"-‘ 14 AT y « Paraiba
58.100 - Canpine s
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APENDICE I
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APENDICE J



- Ol

FACiLiDADéS DISTANCIA(S) DO PONTO BA
S1 4.92; 33.94; 39.81; 77.81; 99.01
Y 42.97; 46.13; 61.93; 72.78; 92.69; 95.35; 103.54
$3 65.09; 86.37; 108.07; 111.03; 121.66
54 55.61;
S5 14.57;
56 49.29; |
57 25.74; 68.25; 81.84; 126.19
9 25.74 ‘
$10 58.77
- 81,7 19,44
€8 14.41 : .
69 30.33 &5 o
610 52.45
G11 115.76
612 130.72

ARRANJO NO 1
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FACILIDADES DISTANCIA(S) DO PONTO BA
S1 4.92; 33.94; 39.81; 77.81; 99.01
52 42.97; 46.13; 61.93; 72.78; 92.69; 95.85; 103.54
s3 £5.09; 86.37; 14.41; 30.33; 121.66
s4 55.61;

S5 14.57

S6 49.29

57 25.74; 68.25; 81.84; 52.45

59 25.74

$10 58.77

61,7 19.44

68 108.07

69 111.23

G10 126.19

G11 115.76

612

130.72

- ARRANJO NQ 2
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FACILIDADES DISTANCIA(S) DO PONTO ‘BA:
st ° . | 4.92; 33.49; 39.81; 30.33; 99.01

52 | 42.97; 46.13; 61.93; 130.72; 92.69; 95.85; 103.54
53 65.09; 14.92; 108.07; 111.03; 121.66
s4 55.61

$5 14.57

56 49.29

57 25.74; 68.25; 115.76; 126.19

59 25.74 ’

510 58.73

61,7 19.44

G8 86.37

G9 77.31

G10 52.45

611 81.84

G12 72.78 3 .

ARRANJO NO 3
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FACILIDADES DISTANCIA(S) DO PONTO AB
s1 4.92; 33.49; 39.81; 30.33; 99.01
Y 42.97; 46.13; 61.93; 130.72; 92.69; 95.85; 130.54
53 14.57; 14.42; 108.07; 11.03; 121.66
s4 55.61
55 65.09
S6 - 68.25 _ |
57 25.74; 49.29; 115.76; 126.19
59 25.74 |
S10 58.77
61,7 14.44
G8 86.37 ;
69 77.31
610 52.45
611 81.84
812 72.78

ARRANJO NO 4
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thxLlnngQ DISTANCIA(S) DO PONTO BA

ST ' 4.92; 14.41; 19.44; 39.81; 99.01

52 14.57; 20.89; 27.21; 92.69; 95.85; 103.54; 130.72|
$3 ' 24.05; 30.37; 108.07; 111.23; 121.66
s4 42.97

55 46.13

s6 49.29

7 33.53; 60.35; 115.76; 126.19 -

59 60.35

S10 86.37

81,7 54.03

G8 77.31

G9 65.09 | 4

G10 68.25 '

g3 - 81.84
. 612 72.78

ARRANJO NO 5




