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Ao P r o f e s s o r  Ma mor u Ha r u n a  e  

a o s  me us  c o l e g a s  do 6PPETT 



"ARRANJ O ( 3TI MO PARA AS FACI LI DADES DE 

UM TERMI NAL DE ONI BUS I NTERMUNI CI PAL"  

Te s e  de  Me s t r a d o 

p o r  

J o s e  Ai r t o n de  Pa u l a  

Es t a  d i s s e r t a g a o t r a t a  s o b r e  a  o t i mi z a g a o do movi ^ 

me n t o d o s  p a s s a g e i r o s  na  Es t a g a o Te r mi n a l  d e  On i b u s  d e  Ca mpi na  

Gr a n d e  no Es t a d o da  Pa r a Tb a .  

0 d e s e n v o l v i me n t o do s i s t e ma  p a r a  c o l e t a  d e d a d o s  

e  e x p l i c a d o e  e  a p r e s e n t a d a  a  me t o d o l o g i a  p a r a  o a r ma z e n a me n t o e  

a  r e c u p e r a g a o d o s  d a d o s .  

0 mo d e l o ma t e ma t i c o d e s e n v o l v i d o p a r a  s i mu l a r  v a -

r i o s  a r r a n j o s  g e o me t r i c o s  d a s  f a c i l i d a d e s  da  Es t a g a o T e r mi n a l ,  e  

d i s c u t i d o ,  e  s ua  l i mi t a g a ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Z r e s s a l t a d a .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

•  * 

A a n a l i s e  d o s  d a d o s  c o l e t a d o s  mo s t r a m que  a s  f a c i _ 

l . i d a d e s  da  Es t a g a o Te r mi n a l  s a o p r i n c i p a l me n t e  u s a d a s  p o r  pas s a_ 

g e i r o s  " s a i n d o "  de  Ca mpi na  Gr a n d e  e  p a s s a g e i r o s  "em t r a n s i t o " .  Po r  

t a n t o o mo d e l o c o n s i d e r a  s o me n t e  p a s s a g e i r o s  s a i n d o e  em t r a n -

s i t o .  



Mo s t r a - s e  que  d o i s  a r r a n j o s  d a s  f a c i l i d a d e s  pode m 

me l h o r a r  o " l a y o u t "  do Te r mi n a l  em f u n c a o da  mi n i ma  d i s t a n c i a  que  

ur n p a s s a g e i r o p e r c o r r e .  

A me t o d o l o g i a  d e s e n v o l v i d a  p a r a  a  c o l e t a ,  a r ma z e -

n a me n t o e  r e c u p e r a c a o d o s  d a d o s  bem como o mo d e l o ma t e ma t i c o pode  

s e r  u s a d o p a r a  o t i mi z a g a o de  p r o b l e ma s  s i mi l a r e s .  



" O P T I MA L AR R ANGE ME NT F OR T HE F A C I L I T I E S OF 

AN I N T E R MU N I C I P A L BUS T E R MI N U S S T A T I O N "  

M.  Sc .  Th e s i s  

by 

J o s e  Ai r t o n de  Pa u l a  

A B S T R A C T 

Th i s  d i s s e r t a t i o n d e a l s  wi t h t h e  o p t i mi z a t i o n o f  

p a s s a n g e r ' s  move me nt  wi t h i n t h e  Bus  Te r mi n u s  S t a t i o n o f  Ca mpi na  

Gr a n d e  i n t h e  S t a t e  o f  P a r a i b a .  

The  d e v e l o p me n t  o f  t h e  s y s t e m f o r  d a t a  c o l l e c t i o n 

i s  e x p l a i n e d a nd t h e  me t h o d o l o g y f o r  d a t a  s t o r a g e a nd r e t r i e v a l  

i s  p r e s e n t e d .  

The  ma t h e ma t i c a l  mo d e l  d e v e l o p e d t o s i mu l a t e  

v a r i o u s  g e o me t r i c a l  a r r a n g e me n t s  o f  t h e  f a c i l i t i e s  o f  t h e  Te r mi n u s  

S t a t i o n i s  d i s c u s s e d a nd i t s  l i m i t a t i o n p o i n t e d o u t .  

An a l y s i s  o f  t h e  d a t a  c o l l e c t e d s hows  t h a t  t h e  

f a c i l i t i e s  o f  t h e  Te r mi n u s  S t a t i o n s  a r e  ma i n l y u s e d by p a s s a n g e r s  

" l e a v i n g "  Ca mpi na  Gr a n d e ,  a nd " i n t r a n s i t "  p a s s a n g e r s .  T h e r e f o r e  

t h e  mo d e l  o n l y c o n s i d e r s  l e a v i n g a nd i n t r a n s i t  p a s s a n g e r s .  

I t  i s  s hown t h a t  t wo a r r a n g e me n t s  o f  t h e  

f a c i l i t i e s  may i mp r o v e  t h e  l a y o u t  o f  t h e  Te r mi n u s  i n t e r ms  o f  

mi n i n u m l e n g h t  o f  p a s s a n g e r  wa l k i n g d i s t a n c e .  



The  me t h o d o l o g y d e v e l o p e d f o r  d a t a  c o l l e c t i o n ,  

s t o r a g e  a nd r e t r i e v a l  a s  we l l  a s  t h e  ma t h e ma t i c a l  mo d e l  may be  

u s e d f o r  s i mi l a r  o p t i mi z a t i o n p r o b l e ms .  
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CAPTTULO ]  

I N T R O D U Q A O 

A En g e n h a r i a  de  S i s t e ma s  e  d e f i n i d a  como a  

a p l i c a g a o de  me t o d o s  c i e n t T f i c o s ,  t e c n i c a s  e  f e r r a me n t a s  a  p r o b l e  

mas  que  e n v o l v e m a  o p e r a c a o de  ur, :  s i s t e ma ,  p r o p o r c i o n a n d o a  a q u e  

l e s  em c o n t r o l e  do s i s t e ma com s o l u c o e s  o t i ma s  a os  p r o b l e ma s .  Si s ^ 

t e ma e  u s a d o n e s t a  d e f i n i c a o como a q u e l e  que  c o n s i s t e  s i mp l e s me n -

t e num c o n j u n t o de  p a r t e s  i n t e r r e l a c i o n a d a s  ( 1 ) .  

A f i g u r a 1. 1 mo s t r a  e s q u e ma t i c a me n t e  ur n mode -

l o de  f l u x o de  ur n s i s t e ma ,  o n d e  a s  e n t r a d a s  pa s s a m p o r  p r o c e s s o s  

de  t r a n s f o r ma g a o p a r a  c o n v e r t e r e m- s e  em s a Td a s .  As  e n t r a d a s  r e p r e  

s e n t a m,  no s i s t e ma ,  os  o b j e t o s  que  i n i c i a m a  a ? a o em r e l a g a o a o 

f l u x o ,  e  a s  s a Td a s  r e p r e s e n t a m os  o b j e t o s  q u e ,  s e r v e m p a r a  s a t i s -

f a z e r  os  o b j e t i v o s ,  em v i s t a  dos  q u a i s  o s i s t e ma  f o i  p r o j e t a d o .  A 

ma l h a  de  r e a l i me n t a g a o t e r n a  i mp o r t a n t e  f i n a l i d a d e de  c o n t r o l a r  o 

s i s t e ma ,  i n t r o d u z i n d o mo d i f i c a g q e s  na s  e n t r a d a s .  

Po d e - s e  d i v i d i r  a  En g e n h a r i a  de  S i s t e ma s  em 

dua s  p a r t e s  ( 2 ) :  

-  Ca r a c t e r i z a c a o do S i s t e ma  



-  2 -

FI GURA 1. 1 



Entradas 
PROCESSOS DE Safdas 

TRANSFORM A QAO 

R E A D M E NT AC AO 



4 -

-  De t e r mi n a c a o da  So l u g a o 

A p r i me i r a  e n c a r r e g a - s e  de  d e f i n i r  o e n u n c i a -

do do p r o b l e ma ,  d e l i mi t a n d o um c o n j u n t o de  s i s t e ma s  c a p a z e s  de  s a  

t i s f a z e r  a o e n u n c i a d o .  

•  A s e g u n d a  p a r t e  t r a t a  da  o b t e n g a o da  s o l u c a o 

a t r a v e s  da  a n a l i s e  de  s i s t e ma s ,  a  q u a l ,  e  ur n p r o c e s s o l o g i c o ,  u t i  

l i z a d o na  t oma da  de  d e c i s a o ,  ou s e j a , . na  e s c o l h a  da  a l t e r n a t i v azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ot i _ 

ma.  

Sa o v a r i a s  a s  a p l i c a g o e s  da  En g e n h a r i a  de  Si £ 

t e ma s  na  s o l u g a o de  p r o b l e ma s  dos  ma i s  v a r i a d o s  a s p e c t o s ,  d e v i d o 

a  f l e x i b i 1 i d a d e  de  s u a s  t e c n i c a s .  Como e x e mp l o t e m- s e  o e mp r e g o 

da s  t e c n i c a s  de  s i mu l a g a o ,  em e n s a i o s  r e a l i z a d o s  p e l o s  c e n t r o s  de  

t r e i n a me n t o s  de  a s t r o n a u t a s ,  p a r a  s i mu l a r  a s  c o n d i c o e s  r e a i s  de  

v o o no e s p a g o e x t e r i o r .  Su p o n h a - s e  que  d e t e r mi n a d a  c i d a d e  t e n h a  

s e u e s que ma  de  t r a n s i t o mo d i f i c a d o d i a r i a me n t e  c om o o b j e t i v o de  

o b t e r  a  me l h c r  da s  c o n f i g u r a g o e s .  Os  h a b i t a n t e s  d e s t a  c i d a d e  r e -

v o l t a r - s e - i a m,  ma s ,  com o e mp r e g o da  s i mu l a g a o p o d e - s e  t e s t a r  a r -

t i f i c i a l me n t e  a s  c o n f i g u r a g o e s .  Uma  o u t r a  t e c n i c a  b a s t a n t e  e mp r e -

ga da  e  a  t e o r i a  da s  f i l a s ,  p a r a  e s t a b e l e ' c e r  ur n b a l a n c e a me n t o d o s  

c u s t o s  e n v o l v i d o s  e n t r e  o t e mp o de  e s p e r a  dos  u s u a r i o s  no s i s t e ma  

( p o r  e x e mp l o ,  p o u s o e  d e c o l a g e m d o s  a v i o e s  nos  a e r o p o r t o s )  e  o nu 

m' er o de  e s t a g o e s  de  s e r v i g o do s i s t e ma .  



CAPTTULO 2 

DESCRI QAO DO ATUAL SI STEMA.  NO TERMI NAL 

Ca mp i n a  Gr a n d e  e s t a  s i t u a d a  no Es t a d o da  Pa  -

r a Tb a  na  mi c r o r e g i a o d e n o mi n a d a  Ag r e s t e  da  Bo r b o r e ma  ( v e j a  Ape nd i _ 

c e  A) .  Ter n uma  p o p u l a c a o de  2 0 0 . 0 0 0 ( d u z e n t o s  mi l )  h a b i t a n t e s  ( 3 ) .  

0 s i s t e ma de  t r a n s p o r t e  de  ma s s a  que  u t i l i z a  o n i b u s  i n t e r mu n i c i  -

p a i s ,  e s t a  s e r v i d o p o r  um t e r mi n a l  s i t u a d o na  z o n a  c o me r c i a l  p r i j n 

c i p a l  da  c i d a d e  ( v e j a  a p e n d i c e . B) ,  em uma  r u a  de  l i v r e  t r a n s i t o p a r a  

p e d e s t r e ,  d a n d o a s s i m c o n d i g o e s  p a r a  que  g r a n d e  n u me r o de  p e s s o a s ,  

d i f e r e n t e s  d o s  p a s s a g e i r o s ,  us e m s u a s  d e p e n d e n c i e s  com f i n a l i d a -

d e s  d i v e r s a s .  

0 t e r mi n a l  e  e x p l o r a d o p o r  32 e mp r e s a s ,  p e r f a _ 

z e n d o um t o t a l  de  73 l i n h a s  c omo p o d e  s e r  o b s e r v a d o na s  r e l a g o e s  

c b n s t a n t e s  do a p e n d i c e  C.  

0 mov i me n t o .  d i a r i o de  o n i b u s  e  mo s t r a d o na  

t a b e l a  2 . 1 .  
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DI A DA SEMANA SAI NDO CHEGANDO EM TRANSI TO 

Se gunda  F e i r a  115 113 .  25 

Te r c a  F e i f a  109 107 25 

Qu a r t a  F e i r a  106 107 25 

Qu i n t a  F e i r a  108 106 25 

Se x t a  F e i r a  114 113 25 

Sa ba do 112 115 25 

Domi  ngo 60 61 25 

TABELA 2. 1 -  Mo v i me n t o Di a r i o dos  On i b u s .  

0 h o r a r i o . d e  o p e r a c a o i n i c i a - s e ,  a s C5 ; 00 h e  

t e r mi n a a s  2 1 1 3 0 h ,  i s t o e ,  t e r n um p e r To d o de  o p e r a g a o d i a r i o 

i g u a l  a  16 h o r a s  e  30 mi n u t o s .  

Fe z - s e  c o n t a g e m no d i a  2 1 / 0 7 / 7 5 ( s e g u n d a  f e i -

r a ) ,  d u r a n t e  o p e r To d o de  o p e r a c a o ,  o b t e n d o - s e  8 . 433 ( o i t o mi l q u a  

t r o c e n t o s  e  t r i n t a e  t r e s )  a s s i m d i s t r i b u i d o s :  o n u me r o de  p a s s a -

g e i r o s  que  e mb a r c a r a m f o i  4 . 6 0 0 ( q u a t r o mi l  e  s e i s c e n t o s )  a o p a s -

s o que  3. 833 ( t r e s  mi l  o i t o c e n t o s  e  t r i n t a e  t r e s )  d e s e mb a r c a r a m,  

o q u e  da  i d e i a  s o b r e  o mo v i me n t o d i a r i o de  p a s s a g e i r o s  no t e r  

mi n a l .  

Como s e  p o d e  v e r  no Ap e n d i c e  D o t e r mi n a l  e n -

c o n t r a - s e  d e l i mi t a d o p e l a s  r u a s  Ba r a o do Ab i a t ,  Ta v a r e s  Ca v a l c a n t i  

e  Ca r d o s o Vi e i r a .  Os  o n i b u s  t e m a c e s s o a o t e r mi n a l  p e l a  Rua  Ta v a -

r e s  Ca v a l c a n t i  e  d e i x a m- n o em d i r e g a o a  Rua  Ba r a o do Ab i a i .  Ape  -

na s  uma  f a i x a  d e ma r c a t o r i a  s e p a r a  a s  p l a t a f o r ma s  de  e mb a r q u e  e  de  

http://horario.de
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s e mb a r q u e ,  p o d e n d o os  o n i b u s  p a r a r e m em q u a l q u e r  l o c a l i z a g a o d e n 

t r o dos  l i mi t e s  d a s  me s ma s .  Os  p a s s a g e i r o s  e n t r a m ou s aem do t e r -

mi n a l  u s a n d o c i n c o p o n t o de  a c e s s o :  um a s s o c i a d o a  Rua  Ba r a o do 

Ab i a i ,  t r e s  a s s o c i a d o s  a  Rua  Ca r d o s o Vi e i r a  e  um a s s o c i a d o a  Kua  

Ta v a r e s  Ca v a l c a n t i .  

As  f a c i l i d a d e s  f o r a m c  1 a s s i f i c a d a s  como s e gue :  

51 -  Lo j a  de  a r t i g o s  em c o u r o ( s a p a t o s ,  b o l  -

s a s ,  e t c ) .  

52 -  Lo j a  de  mi u d e z a s  ( p e r f u me s ,  o b j e t o s  de  

a d o r n o p e s s o a l  ,  b r i n q u e d o s  e t c ) .  

53 -  Lo j a  de  c o n f e c g o e s  ( r o u p a s  e  a r t i g o s  s i n n 

l a r e s ) .  

54 -  Lo j a  de  B i j o u t e r i a s  ( s o u v e n i r s ,  a r t i g o s  aj r  

t e s a n a i s ,  e t c ) .  

55 -  Ba nc a  de  r e v i s t a s  e  j o r n a i s .  

56 -  F a r ma c i a .  

57 -  La n c h o n e t e  ou Re s t a u r a n t e  

S8( G1 , 12)  -  Gu i c h e s  

Sy -  Sa l a  de  Es p e r a  

SI  0-  Gu a r d a - Vo l u me s  

S l l -  Po s t o P o l i c i a l  

SI 2-  Ad mi n i s t r a g a o da  Es t a g a o Ro d o v i a r i a  

Ma i o r e s  d e t a l h e s  p o d e r a o s e r  o b s e r v a d o s  no 

Ap e n d i c e  E.  



CAPTTULO 3 

OBJ ETI VOS DA PESQUI SA 

Ne s t e  t r a b a l h o u t i l i z o u - s e  os  r e c u r s o s  de  En-

g e n h a r i a  de  S i s t e ma s  no s e n t i d o d e  o b t e r - s e  me l h o r  c o n h e c i me n t o 

da s  c a r a c t e r T s t i c a s  e  me c a n i s mo s  de  o p e r a g a o do a t u a l  S i s t e ma  em 

u s o e,  em f u n g a o d e s t e s  c o n h e c i me n t o s , c o n s t r u i - s e  um Mo d e l o e  a t r a  

v e s  da  SI MULAQRO com o us o do c o mp u t a d o r  I BM 1 1 3 0 ,  t e s t o u - s s e  v a -

r i o s  a r r a n j o s  p a r a  a s  l o j a s  e  g u i c h e s  do a t u a l  t e r mi n a l ,  e s c o l h e n 

d o - s e ,  d e s t a  f o r ma > o c ha ma do " a r r a n j o ot i mo' , '  ou s e j a ,  a q u e l e  que  

a t r a v e s  dos  r e s u l t a d o s  da  SI MULACAO a p r e s e n t o u a  me n o r  d i s t a n c i a  

me d i a  p a r a  a s  t r a j e t o r i a s  d o s  p a s s a g e i r o s  s i mu l a d o s .  Ap r e s e n t a  -

s e  t a mbe m a l g u ma s  i n f o r ma c o e s  que  p o d e r a o a u x i l i a r  a s  a u t o r i d a  -

de s  c o mp e t e n t e s  na  i mp l a n t a c a o de  um n o v o t e r mi n a l  em Ca mp i n a  Gr a j )  

d e ,  q u a n d o e s t a s  j u l g a r e m n e c e s s a r i o .  

Um a s p e c t o mu i t o i mp o r t a n t e  d e s t a  p e s q u i s a ,  e  

q u e ,  a  me t o d o l o g i a  e mp r e g a d a  na  c o n s t r u c a o do Mo d e l o p a r a  SI MULA-

QAO d a s  t r a j e t o r i a s  dos  u s u a r i o s ,  p o d e r a  s e r  e mp r e g a d a  na  c o n s t r j j  

ga o de  Mo d e l o s  s i mi l a r e s , d e  modo que  s e  p o s s a  t a mbe m t e s t a r  a r -

r a n j o s  d i f e r e n t e s  p a r a  a s  f a c i l i d a d e s  de  um n o v o S i s t e ma ,  i s t o e ,  
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ur n n o v o t e r mi n a l ,  q u a n d o e s t e  a i n d a  e s t i v e r  em f a s e  de  p r o j e t o de  

ma n e i r a  q u e ,  e s t e  i n c o r p o r e  na o s o me n t e  o c r i t e r i o a r q u i t e t o n i c o ,  

mas  t a mbe m o.  c r i t e r i o de  " a r r a n j o o t i mo "  o b t i d o do e s t u d o de  s i mj j  

l a c a o .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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GAPTTULO 4 

ENTRE. VI STAS COM USUARI OS DO ATUAL SI STEMA 

4. 2 -  Co n s i d e r a c o e s  Ge r a i s  

0 me t o d o de  e n t r e v i s t a s  com o u s o de  q u e s t i o -

n a r i o s  a p r e s e n t a  v a n t a g e n s  ( 3 )  t a i s  c omo:  

a )  Re q u e r  p o u c a  h a b i i i d a d e  p a r a  s ua  a p l i c a g a o .  

b )  Podem s e r  a d mi n i s t r a d o s  s i mu l t a n e a me n t e  a  

g r a n d e  n u me r o de  i n d i v T d u o s .  

c )  As s e g u r a  c e r t a  u n i f o r mi d a d e  na  a v a l i a c a o 

d o s  d a d o s  ( s i t u a g a o ) .  

Al i a d o a o e x p o s t o a c f ma ,  d e v e - s e  c o n s i d e r a r ,  

na  f a s e  de  e l a b o r a c a o > a l g u n s  f a t o r e s  que  i n f l u e n c i a m o r e t o r n o do 

q u e s t i o n a r i o d e v i d a me n t e  p r e e n c h i d o ,  ou s e j a m:  

a )  0 p a t r o c i n a d o r  do q u e s t i o n a r i o 

b )  A f o r ma  a t r a e n t e  do q u e s t i o n a r i o 

c )  A e x t e n s a o do q u e s t i o n a r i o 

d )  As  f a c i l i d a d e s  p a r a  o p r e e n c h i me n t o do 

q u e s t i o n a r i o .  
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e )  Mo t i v o s  a p r e s e n t a d o s  p a r a  a s  r e s p o s t a s .  

.  f )  Ti p o de  c l a s s e  d a s  p e s s o a s  a  quer n e  a p l i c a  

do o q u e s t i o n a r i o .  

Pa r a  s e  t e r  c o n h e c i me n t o da  t r a j e t o r i a  do u s uS 

r i o q u a n d o bs  me s wos  e n t r a m no S i s t e ma  a p l i c o u - s e  q u e s t i o n a r i o s  du 

r a n t e  t r e s  d i a s  a s s i m e s c o l h i d o s :  

S e g u n d a - F e i r a  -  ( d i a  de  g r a n d e  mo v i me n t o ,  d e -

v i d o a o i n T c i o da  s e ma na ,  em 

2 8 / U7 / 7 5 ) .  

Qu i n t a  - F e i r a  -  ( d i a  de  mo v i me n t o me d i o ,  em 

3 0 / 0 7 / 7 5 ) .  

Sa ba do -  ( d i a  d e  g r a n d e  mo v i me n t o ,  d e -

v i d o a  f e i r a  e  o f i m d e  s e ma -

n a ,  em 0 2 / 0 8 / 7 5 ) .  

A a p l i c a c a o d o s  q u e s t i o n a r i o s  f o i  f e i t a  p o r  

uma  e q u i p e  de  v i n t e  e s t u d a n t e s  u n i v c r s i t a r i o s ,  o s  q u a i s  f o r a m d e -

v i d a me n t e  t r e i n a d o s  a  r e s p e i t o da  i mp o r t a n c i a  da  p e c q u i - a .  As  e n -

t r e v i s t a s  f o r a m f e i t a s  q u a n d o os  o n i b u s  * e n c o n t r a v a r a - s e  e s t a c i o n a -

d o s  n a s  p l a t a f o r ma s .  

Em s f n t e s e  t e mo s :  Os  q u e s t i o n a r i o s  e l a b o r a d o s  

com d i s p o s i c a o a t r a e n t e ,  que  s e j a m c u r t o s ,  f a c e i s  de  p r e e n c h e r  ,  

s i mp l e s  de  d e v o l v e r ,  p a t r o c i n a d o s  p o r  ur n g r u p o de  p r e s t T g i e  a 3 r
r

£ 

s e n t a d o s  em um c o n t e x t o que  i n d u z  o r e s p o n d e n t e  a  c o l a b o r a r ,  t e m 

ma i o r  p r o b a b i 1 i d a d e  de  o b t e r - s e  i n f o r ma g o e s  a t r a v e s  d o s  mes mos  com 

bom Tn d i c e  de  c o n f i a b i 1 i d a d e .  
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4 . 2 -  Di i r t e n s i o n a me n t o da  Amo s t r a  

Se  a  p r o p o r g a o d a d a  a  uma  c e r t a  r e s p o s t a  p a r a  

uma  q u e s t a o e  P , d e s e j a - s « e s t i ma r  P com uma  c e r t a  p r e c t s a o = ± e .  

Ad mi t a - s e  que  a  d i s t r i b u i g a o a mo s t r a l  d a s  p r o 

p o r g o e s  e  a p r o x i ma d a me n t e  n o r ma l ,  p o i s  q u a n d o N e  g r a n d e  a  d i s t r i  

b u i g a o b i n o mi a l  t e n d e  p a r a  n o r ma l  ( t e o r e ma  do l i m i t e  c e n t r a l  ( 1 0 ) )  

com p a r a me t r o u e  o_ o n d e :  
P P 

s e n d o p a  p r o b a b i  I  i d a d e  de  s u c e s s o e  q a  p r o b a b i  1 i d a d e  de  i n s u c e j s  

s o .  

I n t e r v a l o de  c o n f i a n g a  { P -  e  <.  P < P+e )  

e  o i n t e r v a l o de  c o n f i a n g a  p a r a  s e  e s t i ma r  P,  e n t a o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P ± « .  P±
 X ( I J 

p a r a  i n t e r v a l o de  c o n f i a n g a  i g u a l  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 95% t em- s e  Z = 1. 96 

De  ( 1 )  t e m- s e :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. ' •  *  T
2

/ ^ /  ( t )  

Pa r a  o b t e r - s e  N ( t a ma n h o da  a mo s t r a )  t o ma - s e  

a  q u a d r a  da  e q u a g a o ( 2 )  l o g o :  

e . .  £| a. . :.  » .  . '  

mas  q = I  -  p e n t a o :  
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N = - 4 ~ p ( l - p )  ( 3 )  

e
2 

Pa r a  o b t e r - s e  N ,  t o ma - s e  a  d e r i v a d a  de  N 

max 
com r e l a c a o a  p,  e n t a o :  

p . £ ( 1 - I p > . Q 

.  *.  1 -  2p = 0 . *.  p= 1 / 2 .  

P o r t a n t o N .  o c o r r e  q u a n d o p = 1/ 2 

max 

S u b s t i t u i n d o - s e  na  e q u a c a o ( 3 )  

N = — 1 / 2 ( 1 - 1 / 2 )  

e
2 

N

ma x
 =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

 71 ( 4 )  

As s i m p o r  e x e mp l o s e :  

e
2

 = 1 %,  N = ( - U y )
2

 = TO
4

 = 1 0 . 0 0 0 
1 0 " '  

ou 

e
2

 = 2%,  N = ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' 7 )
Z

 = 5 0
2

 = 2 . 500 

2 x 1 0 " '  

ou 

g
2

 = 5%,  N = [ — 7 )
2

 = 2 0
2

 -  4 0 0 

5 x l 0
_ < :  

Supondo que  d e s e j a mo s  a p l i c a r  3 . 000 ( t r e s  mi l )  

q u e s t i o n a r i o s ,  e n t a o ve r a :  
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" max *
 3

-
0 0 0 e

* ' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA TJI UU 
^  

l o g o ,  e  •  J  3 x 10 

e  f l n a l r i e n t e e  a  1 . 7% .  •  

Como o nume r o de  q u e s t i o n a r i o s  a p l i c a d o f o i  

em t o r n o de  3 . 0 0 0 ,  s ua  r e p a r t i c a o f o i  c omo a  i n d i c a d a na  f i g u r a  

4 . 1 .  

4 . 3 -  S i s t e ma t i c a  p a r a  Es c o l h a  dos  On i b u s  

A S i s t e ma t i c a  e mp r e g a d a  p a r a  e s c o l h a  d o s . " o n i -

bus  f o i  a  s e g u i n t e :  

Di v i d e - s e  o
1

 p e r i o d o de  o p e r a c a o d i a r i o em n 

f a i x a s  h o r a r i a s ,  na o n e c e s s a r i a me n t e  i g u a i s ,  de  modo que  c a d a  ur n 

t e n h a  o mes mo n u me r o de  o n i b u s ,  e  c a d a  d i a  o mes mo n u me r o de  f a i -

x a s .  0 p e r To d o de  o p e r a g a o d i a r i o ,  c omo i n d i c a d o a n t e r i o r me n t e ,  

d e v e r a  s e r  t o d o p e s q u i s a d o a o l o n g o d o s  t r e s  d i a s ,  i s t o e ,  s e g u n -

d a - f e i r a ,  q u i n t a - f e i r a  e  s e b a d o .  

Supondo que  a  d i v i s a o e s c o l h i d a  p a r a  o p e r To -

do de  o p e r a g a o s e j t ;  em s e i s  f a i x a s ,  a  d i s t r i b u i c a o i d e a l  s e r i a  c o 

mo a  mo s t r a d a  na  Ta b e l a  4 . 1 .  
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i  

FI GURA 4 . 1 
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i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
JL 

3.000 QUESTIONARIOS 

I  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

L . 

1.000 POR 0! A 

fO PASSAGE IROS POR 

O N I B U S 

100 ONIBUS POR 01A 

I 0 ONIBUS 

EM TRANSITO 

4 5 ONIBUS 

NA S A I O A 

45 ONIBUS 

NA CHEGADA 
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HORARI O 2 ? FEI RA 5
a

 F E I R A S ABADO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  

x- j  a  X2 a  a  2a  

x

3
 a

 *4 
a  a  

•  2a  

x

5
 a  x

6 
a  a  2a  

x

7
 a  x

8 
a  a  2a  

x g a  x 1 Q a  a  2a  

x

l l
 a  x

l a  
a  a  2a  

Z 4a  4a  4a  

T ABE L A 4 . 1 -  Di s t r i b u i c a o i d e a l  de  n u me r o de  o n i b u s  p a r a  ur n 

p e r i o d o 

De  p o s s e  d o s  h o r a r i o s  d o s  o n i b u s  s a i n d o ,  c h e -

g a n d o e  em t r a n s i t o ,  i n i c i a l me n t e  f e z - s e  a  d i v i s a o do p e r i o d o de  

o p e r a c a o em t r i s ,  s e i s  e  n o v e  f a i x a s  h o r a r i a s  i g u a i s .  0 r e s u l t a d o 

e  mo s t r a d o na s  t a b e l a s  4 . 2 ,  4. 3 e  4 . 4 .  

HORARI O 2,
a

 F E I R A 5
a

 F E I R A S ABADO 

0 5 : 0 0 a s  1 0 : 3 0 103 98 99 

1 0 : 3 1 a s  1 6 : 0 0 123 119 128 

1 6 : 0 1 a s  2 1 : 3 0 48 49 52 

. TABELA 4 . 2 -  Di s t r i b u i g a o do,  nume r o de  o n i b u s  p a r a  d i v i s a o em 

3 f a i x a s  h o r a r i a s .  



HORARI O 2
a

 FEI RA 5
a

.  FEI RA SABADO 

05: 00 a s  07 : 40 - 44 45 45 

07:  41 a s  1 0 : 2 0 56 52 51 

1 0 : 2 1 a s  1 3 ; 0 0 51 48 56 

1 3 : 0 1 a s  1 5 : 4 0 61 61 65 

1 5 : 4 1 a s  1 6 : 2 0 40 39 40 

1 8 1 2 1 a s  2 U3 0 21 21 22 

TABELA 4. 3 -  Di s t r i b u i c a o do n u me r o de  o n i b u s  p a r a  a  d i v i s a o 

em 6 f a i x a s  h o r a r i a s .  

H0RA"RI 0 2
a

 FEI RA 5«* FEI RA SABADO 

0 5 : 0 0 a s  0 6 : 5 0 21 21 18 

0 6 : 5 1 a s  0 8 : 4 0 52 46 4 9 

6 8 : 4 1 a s  1 0 : 3 0 31 28 32 

1 0 : 3 1 a s  1 2 : 2 0 35 34 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

35 

1 2 : 2 1 a s  1 4 : 1 0 38 37 47 

1 4 : 1 1 a s  16 = 00 50 47 46 

1 6 : 0 1 a s  1 7 : 5 0 24 25 . 26 

1 7 : 5 1 a s  1 9 : 4 0 15 15 16 

1 9 : 4 1 a s  21 : 30 10 9 TO 

TABELA 4 . 4 -  Di s t r i b u i g a o do n u me r o d e  o n i b u s  p a r a  a  d i v i s a o 

em 9 f a i x a s  h o r a r i a s .  



A d i s t r i b u i c a o i n i c i a l  da  t a b e l a  4 . 2 ,  4. 3 e  

4. 4 mo s t r a  que  a  d i v i s a o em 6 f a i x a s  h o r a r i a s  a p r e s e n t o u ma i o r  

u n i f o r mi d a d e ,  p o r t a n t o e s s a  d i s t r i b u i g a o f o i  a  e s c o l h i d a , f e z - s e . H 

g e i r a s  mo d i f i c a g o e s  na s  f a i x a s  h o r a r i a s ,  de  modo a  o b t e r - s e  a  me-

I h o r  u n i f o r mi z a g l o p o s s Tv e l  com r e s p e i t o a  r e l a g a o n u me r o de  d n i -

b u s / f a i x a  h o r a r i a .  Os  r e s u l t a d o s  com a s  mo d i f i c a g o e s  na s  f a i x a s  ho 

r a r i a s ,  s a o mo s t r a d o s  na  Ta b e l a  4 . 5 .  

HORSRI O 2? FEI RA 5
a

 FEI RA SABADO 

0 5 : 0 0 a s  0 7 : 3 0 43 4 0 40 

0 7 : 3 5 a s  0 9 : 3 0 41 38 37 

0 9 J 3 5 a s  1 2 : 0 0 45 42 43 

1 2 : 1 0 a s  14 : 30 44 43 53 

1 4 : 4 0 a s  1 6 : 3 0 41 39 39 

1 6 : 4 0 a s  2 1 : 3 0 38 39 39 

TABELA 4. 5 -  Di s t r i b u i g a o d o s  o n i b u s  u s a d o s  p a r a  a  p e s q u i s a  

As  a l t e r a g o e s  n e c e s s a r i a s  p a r a  o b t e r  os  r e s u j _ 

t a d o s  da  Ta b e l a  4. 5 o c a s i o n a r a m s i t u a g o e s , n a s  q u a i s ,  h a v i a  a pe  -

na s  ur n o n i b u s  em t r a n s i t o em d e t e r mi n a d a s  f a i x a s .  En t a o f o i  n e c e ^ 

s a r i o f a z e r  uma  t a b e l a  s e p a r a d a  p a r a  o n i b u s  em t r a n s i t o .  0 s  r e s u l  

t a d o s  s a o mo s t r a d o s  na  Ta b e l a  4 . 6 .  
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HORSRI O 2
a

 FEI RA 5
a

 FEI RA SABADO 

05 : 00 a s  0 8 : 2 0 4 4 4 

08 : 30 a s  11 ; 00 4 4 4 

11 : 30 a s  13 : 00 5 5 5 

1 3;  20 a s  15 : 40 4 4 4 

1 5 : 5 0 a s  19 : 30 4 4 4 

20 :  00 a s  21 ; 30 4 4 4 

TABELA 4. 6 -  Di s t r i b u i g a o de  o n i b u s  em t r a n s i t o .  

Com os  r e s u l t a d o s  da  Ta b e l a  4 . 5 ,  p r o c e d e u -  s e  

um s o r t e i o p a r a  e s c o l h a  dos  o n i b u s  a  s e r e m p e s q u i s a d o s .  Pa r a  o ca_ 

s o da  Ta b e l a  4 . 6 ,  t e v e - s e  que  e s c o l h e r  d o z e  o n i b u s  p o r  d i a ,  s a t i s ^ 

f a z e n d o d e s s a  f o r ma a  s i s t e ma t i c a  da  Ta b e l a  4 . 1 .  

4 . 4 -  Ap r e s e n t a g a o dos  Qu e s t i o n a r i o s  

Do i s  t i p o s  de  q u e s t i o n a r i o s  f o r a m p r e p a r a d o s  

de  ma n e i r a  que  p o s s a  o b t e r - s e  i n f o r ma g o e s  s o b r e  a  t r a j e t o r i a  dos zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA us ui  

r i o s  d e n t . r o do t e r mi n a l ,  como t a mbe m i n f o r ma g o e s  c o mp l e me n t a r e s  s o 

b r e  o modo de  a c e s s o a o mes mo.  Me d i a n t e  a  e l a b o r a g a o dos  q u e s t i o -

n a r i o s ,  os  p a s s a g e i r o s  f o r a m g r u p a d o s  em t r e s  c a t e g o r i a s ,  i s t o e :  

P a s s a g e i r o s  Sa i n d o 

http://dent.ro
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P a s s a g e i r o s  Che ga ndo 

.  P a s s a g e i r o s  em T r a n s i t o 

4 . 4 . 1 . -  P a s s a g e i r o s  S a i n d o 

Pa r a  e s t e s , a p l i c o u - s e  o q u e s t i o n a r i o 1 ,  mos  -

t r a d o no Ap e n d i c e  F,  c omo s e  pode  v e r ,  e s t e  q u e s t i o n a r i o f o r n e c e  i n 

f o r ma c a o s o b r e  o me i o de  t r a n s p o r t e  u t i l i z a d o p a r a  c h e g a r  a o t e r -

mi n a l ,  i s t o e ,  o t r a n s p o r t e  u s a d o na  ma i o r  p a r t e  do p e r c u r s o ,  a  

e n t r a d a  u s a d a ,  e  a s  f a c i l i d a d e s  v i s i t a d a s ,  s e n d o e s t a s  d i s c r i mi n a  

da s  no a t o da  e n t r e v i s t a  em f u n g a o da  f i n a l i d a d e  da  v i s i t a .  

A t r a j e t b r i a  d e s s e s  p a s s a g e i r o s  c o n s i s t e  em :  

e n t r a  no t e r mi n a l ,  v i s i t a  ou na o a s  f a c i l i d a d e s ,  em s e g u i d a  d i r i -

g e - s e  p a r a  p l a t a f o r ma  de  e mb a r q u e .  

4 . 4 . 2  -  P a s s a g e i r o s  Che ga ndo 

A e s t e s  a p l i c o u - s e '  o q u e s t i o n a r i o 2  ( Ap e n d i c e  

G) .  Como a s  p e r g u n t a s  e s t a o na  f o r ma  s u b j e t i v a ,  p r o c u r o u - s e , n a  me  

di da  do p o s s Tv e l , a u me n t a r  o n u me r o d e  a p l 1 c a c a o  p a r a  e s s e  t i p o de  

q u e s t i  o n a r i  o.  

A t r a j e t o r i a  d e s s e s  p a s s a g e i r o s  c o n s i s t e  em :  

p l a t a f o r ma  de  d e s e mb a r q u e ,  v i s i t a  ou na o a s  f a c i l i d a d e s  e  d i r i g e -

s e  p a r a  s a i d a .  

i  
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4 . 4 . 3 -  P a s s a g e i r o s  em T r a n s i t o 

•  0 p a s s a g e i r o q u e , n a  p r i me i r a  p e r g u n t a  do q u e s -

t i o n a r i o 2 , o p t o u p e l a  s e g u n d a  ( p a s s a g e i r o em t r a n s i t o p a r a  o u t r a  

l i n h a )  ou q u a r t a  ( p a s s a g e i r o em t r a n s i t o na  mes ma  l i n h a . )  a l t e r n a -

t i v a ,  f o i  e n q u a d r a d o c omo p a s s a g e i r o em t r a n s i t o .  Sua  t r a j e t o r  i  a  

d e n t r o do t e r mi n a l  c o n s i s t e  em:  p l a t a f o r ma  de  d e s e mb a r q u e ,  v i s i t a  

ou r t ao a s  f a c i l i d a d e s * d i r i g e - s e  p a r a  p l a t a f o r ma  de  e mb a r q u e .  

4. 5 -  Co d i f i c a g a o ,  P e r f u r a g a o e  C l a s s i f i c a g a o dos  Da dos  

I n i c i a l me n t e  f e z - s e  a  t r a n s p o s i g a o d a s  i n f o r -

ma goe s  dos  q u e s t i o n a r i o s ,  c omo s e  p o d e  v e r  nos  Ap e n d i c e s  F e  G.  A 

p e r f u r a g a o dos  d a d o s  f o i  f e i t a  em c a r t a o " h o l e r i t "  d e  8 0 c o l u n a s  ,  

a  p a r t i r  do c a mpo d e  c o d i f i c a g a o d o s  q u e s t i o n a r i o s , o u s e j a ,  no 

mes mo f o r ma t o .  Com o u s o da  c l a s s  i f i c a d o r a  I BM- 83 ,  f e z - s e  a  c l a s -

s i f i c a g a o d o s  c a r t o e s . d e  modo a  o b t e r - s e  a  s e g u i n t e  c h a v e :  d i a . U 

po de  p a s s a g e i r o ,  l i n h a ,  h o r a r i o .  

4 . 6 -  Pr o g r a ma s  

Com o u s o de  t r e s  p r o g r a ma s  em l i n g u a g e m F o r -

t r a n ,  a q u i  d e s e n v o l v i d o s ,  com o us o do c o mp u t a d o r  I BM- 1 1 3 0 ,  p r o -
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c e s s s o u - s e  o s  d a d o s  p r e p a r a d o s  c omo i n d i c a d o no s u b c a p Tt u l o 4. 5 .  

Os  p r o g r a ma s  s a o mo s t r a d o s  no Ap e n d i c e  H,  a p e n a s  f a z - s e  n e c e s s a  -

r i o b r e v e  c o me n t a r i o a  r e s p e i t o de  c a d a  um.  

4 . 6 . 1 Pr o g r a ma  1 

Es t e  p r o g r a ma  e x e c u t a  os  c ha ma dos  t e s t e s  d e  

c o n s i s t e n c i a ,  p o d e n d o d e t e c t a r  e r r o s  c o me t i d o s  na  f a s e  de  c o d i f i -

c a g a o ou p e r f u r a g a o .  

0 p r o g r a ma  i mp r i me  o n u me r o de  o r d e m do q u e s -

t i o n a r i o q u a n d o o c o r r e r  um e r r o p a r a  i d e n t i f i c a g a o e  p o s t e r i o r  c o r  

r e g a o .  

4 . 5 . 2 -  Pr o g r a ma  2 

Es t e  p r o g r a ma  u t i l i z a  d u a s  s u b r o t i n a s :  

S u b r o t i n a  Ve r T,  que  v e r i f i c a  os  t e s t e s  de  c o n -

s i s t e n c i a  a n t e r i o r me n t e  e x e c u t a d o s ,  p o i s ,  c a s o s e j a  e n c o n t r a d o a l ^ 

gum c a r t a o com e r r o ,  e s t e  s e r a  d e s p r e z a d o .  

S u b r o t i n a  P a u l a ,  que  i n c r e me n t a  os  c o n t a d o r e s  

d a s  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s .  

Os  d e ma i s  c o n t a d o r e s  s a o i n c r e me n t a d o s  no p r o 

g r a ma  p r i n c i p a l .  

0 t o t a l  dos  q u e s t i o n a r i o s  p r o c e s s a d o s  p e l o P r o 

gr a ma  2 ,  f o i , c o mo s e g u e :  
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Qu e s t i o n a r i o 1 :  507 na  2
a

 F e i r a ,  535 na  5
a  

F e i r a  e  544 no s a b a d o 

Qu e s t i o n a r i o 2:  512 na  2?  F e i r a ,  6 1 0 na  •  5
a  

F e i r a  e  615 no s a b a d o .  

Os  r e s u l t a d o s  p r o d u z i d o s  p e l o Pr o g r a ma 2 s a o 

mo s t r a d o s  na s  Ta b e l a s  4 . 7 a  . 4 . 14 .  

T I  P 0 2?  FEI RA 5
a

.  FEI RA SABADO 

a  pe  227 231 211 

mo t o c  i c l e t a  1 0 0 

t a x i  51 90 106 

c a r r o p a r t i c u l a r  35 53 47 

o n i b u s  191 159 180 

o u t r o s  2 2 0 

TABELA 4. 7 -  T r a n s p o r t e  u s a d o p a r a  

r i o ( Qu e s t i o n a r i o 1 ) .  

c h e g a r  a o Te r mi n a l  Ro d o v i S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 

DI RECAO 2
a

 FEI RA 5
a

 FEI RA SABADO 

Rua  Bar ao dc  Abi a T 300 3 4 0 301 

Rua  Ta va r e s  Ca v a l c a n t i  158 160 218 

Rua  Car dos o Vi e i r a  49 35 25 

TABELA 4. 8 -  Di r e c a o t o ma d a  p a r a  e n t r a r  no Te r mi n a l  Ro d o v i a r i o 

( Qu e s t i o n a r i o 1 )  



FACI LI DADES .  2a  FEI RA 5a FEI RA SA"BAO"!  

SI  T2 24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 7 

S2 20 4 0 18 

S3 15 23 11 

S4 11 27 1 2 

S5 36 5 0 3 2 

S6 9 27 13 

S7 97 116 133 

S8 ( Gl , 1 2 )  302 3 4 0 4 1 4 

S9 159 202 240 

SI  0 6 15 30 

SI  1 1 0 0 

SI  2 C 1 0 

i  

TABELA 4. 9 -  Nume r o de  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s  do 

d o v i a r i o ( Qu e s t i o n a r i o 1 ) .  

Te r mi n a l  Ro-

NOMERO DA 

ALTERNATI VA"  -
2a  FEI RA 5a FEI RA Sf t BADO 

1 468 513 520 

2 114 74 82 

3 27 14 4 

4 3 9 9 

TABELA 4 . 1 0 -  Al t e r n a t i v a  e s c o l h i d a  a o c h e g a r  a o Te r mi n a l  Ro-

d o v i a r i o ( Qu e s t i o n a r i o 2 )  
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FACI LI DADES 2a  FEI RA 5a  FEI RA SABADO 

SI  6 5 2 

S2 17 3 2 

S3 13 1 0 

S4 3 1 0 

S5 11 2 0 

S6 2 0 1 

S7 8 3 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SB ( Gl  , 1 2 )  2 9 0 

S9 1 3 0 

S10 1 0 0 

S l l  0 0 0 

SI  2 0 0 0 

TABELA 4 . 1 1 -  Nume r o de  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s  do Te r mi n a l  Ro 

d o v i a r i o ( Qu e s t i o n a r i o 2 )  

DI REQAO 2a  FEI RA 5a  FEI RA SABADO 

Rua  Bar ao do Abi a T 392 4 3 9 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA3 9 1 

Rua  Ta va r e s  Ca v a l c a n t i  69 50 117 

Rua  Car dos o Vi e i r a  34 38 16 

TABELA 4 . 12 -  Di r e c a o t oma da  p a r a  s a i r  do t e r mi n a l  Ro d o v i a r i o 

( Qu e s t i o n a r i o 2 ) .  
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T I  P 0 2a  FEI RA 5a  FEI RA SABADO 

a  pe  273 345 297 

( t i p t o e  1 c 1 e t a  0 1 2 

t a > i  139 104 184 

Ca r r o p a r t i c u l a r  8 9 9 

On i b u s  75 58 32 

Ou t r o s  0 C .  0 

TAEELA 4 . 13 -  T r a n s p o r t e  u t i l i z a d c  p a r e  d s i x e r  o Te r mi n a l  Rodo 

v i a r i o ( Qu e s t i o n a r i o 2 ) .  

FACI LI DADES 2c  FEI RA 5a  FEI RA SABADO 

SI  5 2 1 

S2 2 7 2 

S3 6 3 1 

S4 2 3 1 

S5 9 4 7 

S5 2 0 2 

S7 31 .  29 37 

S8 ( Gl , 1 2 )  88 "  60 65 

S9 73 63 61 

S10 7 6 7 

s n 0 0 0 

SI  2 4 2 0 

TABELA 4 . 14 -  Nume r o de  v i s i t a s  d o s  p a s s a g e i r o s  "er a  t r a n s i t o "  

a s  f a c i l i d a d e s  do Te r mi n a l  Ro d o v i a r i o ( Qu e s t i o -

n a r i o 2 ) .  
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4 . 6 . 3 -  Pr o g r a ma  3 

.  Es t e  Pr o g r a ma  c a l c u l a  o n u me r o de  v i s i t a s  a o 

g u i c h e  p o r  l i n h a .  Pa r a  o q u e s t i o n a r i ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1 ,  e  a  l i n h a  e s p e c i f i c a d a  no 

c a b e g a l h o ,  a o pa s s o"  q u e ,  p a r a  o q u e s t i o n a r i o 2 ,  e  a  l i n h a  p r o v e n ^ 

e n t e  da  s e g u n d a  a l t e r n a t i v a  da  p r i me i r a  p e r g u n t a .  I s t o r e p r e s e n t a  

a  d i s t r i b u i c a o do n u me r o t o t a l  d e  v i  s t a s  a os  g u i c h e s  c a l c u l a d o pa_ 

r a  c a d a  d i a  p e l o Pr o g r a ma  2 ,  na s  r e s p e c t i v a s  l i n h a s .  Ma i s  a d i a n -

t e  v a i - s e  u s a r  os  r e s u l t a d o s  p r o d u z i d o s  p o r  e s t e  P r o g r a ma ,  o me s -

mo f e z  u s o da  S u b r o t i n a  Ve r i ,  d e s c r i t a  a n t e r i o r me n t e .  
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CAPTTULO 5 

MODELO PARA SI MULACAO 

5. 1 -  I n t r o d u c a o 

Os  mo d e l o s  r e p r e s e n t a m a b s t r a c o e s  do mundo 

r e a l  e ,  como t a i s ,  s a o r e p r e s e n t a c o e s  s i mb o l i c a s  da  r e a l i d a d e ( l J .  

A i mp o r t a n c i a  d o s  Mo d e l o s ,  em a n a l i s e  de  s i s t e ma s  r e s i d e  no f a t o 

d o s  mes mos  c o n s t i t u i r e m- s e  no l a b o r a t o r i o ,  o n d e  o a n a l i s t a  t e s t a  

a s  v a r i a s  a l t e r n a t i v a s  com v i s t a s  a  s o l u c a o do p r o b l e ma .  A s i mu l a _ 

c a o p o r  s ua  v e z ,  e n v o l v e  o e mp r e g o e x p e r i me n t a l  de  Mo d e l o s ,  p a r a  

que  s e  p o s s a  o b s e r v a r  o c o mp o r t a me n t o d o S i s t e ma .  Na  s i r a u l a g a o o 

a n a l i s t a  e x e c u t a  d e c i s o e s  num s i s t e ma  a b s t r a t o q u e  r e p r e s e n t a  o 

S i s t e ma  Re a l .  Uma  v e z  que  o s  c o mp r o mi s s o s  a s s u mi d o s  p o r  d e c i s o e s  

em s i mu l a c a o s a o a s s u mi d o s  " no p a p e l " ,  e l e s  na o e n v o i v e m o s r i s c o s  

a s s o c i a d o s  a os  c o mp r o mi s s o s  ( 1 ) .  Em o u t r a s  p a l a v r a s ,  p o d e - s e  t e ^ 

t a r  a r t i f i c i a l me n t e  a s  a l t e r n a t i v a s ,  s em p r e o c u p a r - s e  c om p o s s 2 

v e i s  i n c o n v e n i e n t e s  q u e  e l a s  t r a r i a m,  c a s o f o s s e m t e s t a d o s  no 

s i s t e ma  r e a l .  



-  30 -

5. 2 -  Ca r a c t e r T s t i c a s  e  Re s t r i g o e s  do Mo d e l o De s e n v o l v i d o 

.  0 Mo d e l o d e s e n v o l v i d o p a r a  S i mu l a g a o da  T r a j e  

t o r i a  dos  Us u a r i o s  do a t u a l  S i s t e ma  o b e d e c e  a s  c a r a c t e r T s t i c a s  e  

r e s t r i g o e s  a b a i x o i h d i c a d a s :  

c.  

a )  0 Mo d e l o e  do t i p o e s t a t i c o ,  i s t o e ,  na o 

c o n s i d e r a  a  v a r i a v e l  t e mp o .  

b )  0 mes mo na o e n g l o b a  os  p a s s a g e i r o s  do t i p o 

" c h e g a n d o "  ( a l t e r n a t i v a s  1 e  3 p r i me i r a  

p e r g u n t a  do q u e s t i o n a r i o 2 ) ,  p o i s ,  como 

mo s t r a m os  r e s u l t a d o s  p r o d u z i d o s  p e l o P r o -

g r a ma  2 ,  o n u me r o de  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a  

d e s  em r e l a g a o a o n u me r o d e  q u e s t i o n a r i o s  

" c h e g a n d o "  a p l i c a d o s  e  d e s p r e z i v e l .  

c )  P e l a s  me s ma s  r a z o e s  do i t e m b na o c o n s i d e -

r o u - s e  a, s  l o j a s  t i p o S l l  e  S12 .  

d )  0 l o c a l  de  e mb a r q u e  e  d e s e mb a r q u e  e  t o r n a d o 

como s e n d o no me i o da  p l a t a f o r ma .  

e )  0 f l u x o d o s  u s u a r i o s  d e n t r o do S i s t e ma obe  

d e c e  a  r e d e  mo s t r a d a  na  f i g u r a 5 . 1 .  

f )  . A s e q u e n c i a  em que  a s  l o j a s  s a o v i s i t a d a s  

e  a o a c a s o ( a l e a t o r i a ) ,  p o r t a n t o a s s u me - s e  

que  a s  v i s i t a s  s a o f e n o me n o s  i n d e p e n d e n t e s .  

g )  Como os  g u i c h e s  6 1 ,  62 . . .  G7 e s t a o b a s t a n 

t e  p r o x i mo s  uns  d o s  o u t r o s ,  e s t e s  s a o c o n -

s i d e r a d o s  c omo um s o p o n t o de  v i s i t a ,  ( v e -

i  
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FI GURA 5. 1 



-  2 £  -
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j a  Ap e n d i c e  E)  

h )  Cada  t oma da  de  d e c i s a o do p a s s a g e i r o s i mu -

l a d o ,  e s t a  a s s o c i a d a  a  uma  v a r i a v e l  a l e a -

t o r i a  "U"  o b t i d a  com o Co mp u t a d o r  I BM 1130 ,  

c u j o v a l o r  e  t o r na do como s e n d o s ua  p r o b a b i _ 

l i d a d e de  o c o r r e n c i a .  

i )  A t r a j e t o r i a  e  me d i d a  na  o r de m em que  a s  

v i s i t a s  s a o s i mu l a d a s  ( a l t e r n a t i v e  u n i c a ) .  

Nao s e  c o n s i d e r a  a  p o s s i b i 1 i d a d e  de  me d i r  

t o d a s  a l t e r n a t i v a s  p o s s Tv e i s  e  e s c o l h e r  

a  me n o r ,  p a r a  s e  t e r  ma i o r  r a p i d e z  d u r a n t e  

a  s i mu l a c a o .  

j )  Ap e s a r  da  s o l i c i t a c a o f e i t a  p a r a  que  o e n -

t r e v i s t a d o i n f o r me a s  f a c i l i d a d e s  v i s i t a  -

da s  na  o r d e m d o s  a c o n t e c i me n t o s ,  o Mo d e l o 

na o c o n s i d e r a  t a l  f a t o ,  i s t o e ,  na o s e zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ut j _ 

l i z a o p r o c e s s o d a s  c a d e i a s  de  Ma r k o v p a r a  

a  s i mu l a g a o da s  v i s i t a s .  

5. 3 -  Ca l c u l o de  P r o b a b i 1 i d a d e s  

Supondo que  os  f e n o me n o s  da s  v i s i t a s  s a o i n d e  

p e n d e n t e s ,  e  com us o da s  e s t a t T s t i c a s  f o r n e c i d a s  p e l o Pr o g r a ma 2 

c a l c u l o u - s e  a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  de  v i s i t a  a s  f a c i l i d a d e s  a s  q u a i s  

s a o mo s t r a d a s  na  Ta b e l a  5. 1 e  5 . 2 .  
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FACI LI DADES 
2

a

 FEI RA 5?  FEI RA Sf l BADO 
FACI LI DADES 

s i  0 , 023 0 , 044 0 , 0 3 1 

S2 0 , 039 0 , 0 7 4 0 , 033 

S3 0 , 0 2 9 0 , 042 0 , 020 

S4 0 , 0 2 1 0 , 050 .  0 , 022 

S5 0 , 0 7 1 0 , 093 0 , 058 

S6 0 , 017 0 , 0 5 0 0 , 023 

S7 0 , 1 9 1 0 , 216 0 , 244 

S8 ( Gl , 1 2 )  0 , 595 0 , 635 0 , 7 6 1 

S9 0 , 313 0 , 377 0 , 441 

S10 0 , 0 1 1 0 , 028 0 , 055 

s i  1 0 , 0 0 1 ,  0 , 000 0 , 0 0 0 

S12 0 , 000 0 , 0 0 1 0 , 0 0 0 

TABELA 5. 1 -  P r o b a b i 1 i d a d e s  d a s  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s  p a r a  

p a s s a g e i r o s  " s a i n d o "  
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FACI LI DADES 
2

a

 FEI RA 5
a

 FEI RA SABADO 
FACI LI DADES zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

K K K 

. S 1 0 , 042 0 , 024 0 , 010 

S2 0 , 017 0 , 0 8 4 0 , 0 2 1 

S3 0 , 0 5 1 0 , 0 3 6 0 , 010 

S4 0 , 017 0 , 0 3 6 0 , 010 

S5 0 , 0 7 6 0 , 048 0 , 076 

S6 0 , 017 0 , 0 0 0 0 , 0 2 1 

S7 0 , 2 6 4 0 , 349 0 , 406 

S8 ( 6 1 , 1 2 )  0 , 752 0 , 7 2 2 0 , 714 

S9 0 , 623 0 , 759 0 , 6 7 0 

SI  0 0 , 0 5 9 0 , 072 0 , 076 

S l l  0 , 0 0 0 0 , 000 0 , 0 0 0 

SI  2 0 , 0 3 4 0 , 024 

4* 

0 , 0 0 0 

TABELA 5. 2 -  P r o b a b i 1 i d a d e s  d a s  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s  p a r a  

p a s s a g e i r o s  "em t r a n s i t o " .  

Ap l i c o u - s e  o t e s t e  " t "  p a r a  s a b e r  s e  h a v i a  d j [  

f e r e n c a  e s t a t T s t i c a  e n t r e  a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  d a s  v i s i t a s  a s  f a c i l i  

d a d e s ,  com r e s p e i t o a os  d i a s  d a s  e n t r e v i s t a s ,  ou s e j a r a ,  2
a

 F e i r a ,  

5a  F e i r a  e  Sa ba do p a r a  os  v a l o r e s  d a s  Ta b e l a s  5. 1 e  5 . 2 .  
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t  = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

" I ) pj d -p
J

k ) 

o n d e :  i ,  j  d i a s  t e s t a d o s  

k t i p o de  f a c i l i d a d e  

Nume r o de  p a s s a g e i r o s  " s a i n d o "  ou 

"em t r a n s i t o "  do d i a  i  

Nj  Nume r o de  p a s s a g e i r o s  " s a i n d o "  ou 

' fern t r a n s i t o "  no d i a  j .  

Se  t  < 1. 96 ( v a l o r  t a b e l a d o p a r a  d i s t r i b u i g a o 

n o r ma l  com i n t e r v a l o de  c o n f i a n g a  = 9 5 %) ,  na o ha  d i f e r e n g a  e s t a  -

t T s t i  c a .  

t e r i  o 

A a p l i c a g a o do t e s t e  o b e d e c e u o s e g u i n t e  c r i  

19 c a s o :  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

T O OzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA -i _ 

s e  P k < P k < P k ,  f a z - s e  o t e s t e  e n t r e  P k e  PJ  

29 c a s o :  

s e  P
2

 < P̂  < Pj | ,  f a z - s e  o t e s t e  e n t r e  P
2

 e  Pj J  

39 c a s o :  

s e  P̂  < P
2

 < P k ,  f a z - s e  o t e s t e  e n t r e  P k e  pj j .  
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Po r  e x e mp l o ,  s e  no 39 c a s o o b t i v e r - s e  | t j  < 

1. 96 l o g o :  ? k = P̂  = P* .  

2 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1  
Por e m̂ s e  j t |  > 1 . 9 6 ,  t e s t a - s e  P k c om P k e  P k .  

.  0 r e s u l t a d o da  a p l i c a c a o do t e s t e  " t "  e  mos  -

t r a d e  n a s  Ta b e l a s  5. 3 e  5. 4 

FACI LI DADES VALORES DE t  

SI  t 2 , l  = 2 , 0 0 3 8 1 t 3 , l  = 0 , 8 4 3 8 8 

S2 t 2 , 3 = 3 , 1 4 6 5 8 t l  , 3 = 0 , 5 4 7 9 4 

S3 t 2 , 3 = 2 , 2 0 0 0 0 t l  , 3 -  1 , 00671 

S4 t 2 , l  = 2 , 6 4 8 4 0 t 3 , l  = 0 , 1 1 9 6 1 

S5 t 2 , 3 = 2 , 2 1 3 7 8 t l  , 3 = U, 85808 

S6 t 2 , l  = 3 , 1 4 8 8 5 t 3 , l  = U,  7 1 7 7 0 

S7 t 3 , l  = 2 , 1 1 2 3 9 t 2 , l  = 1 , 01255 

S8 ( G1 , 1 2 )  t 3 , l  = 5 , 86987 t 2 , l  = 1 , 33333 

S9 t 3 ,  1 = 4 , 3 4 0 4 5 t 2 , l  = 2 , 19554 t 3 , 2 =2 , 1 5 7 7 8 

S10 t 3 , l  = 4 , 1 9 8 4 7 t 2 , l '  = 2 , 0 3 3 4 9 t 3 , 2 =2 , 2 8 2 3 3 

s n t l  , 2 = i  n d t  

SI  2 t 2 , 1 = i  n d t  

TABELA 5. 3 -  Re s u l t a d o do t e s t e  " t "  p a r a  a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  

de  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s  d o s  p a s s a g e i r o s  

" s a i n d o "  
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FACI LI DADES VALORES DE t  

SI  t l  , 3 s  . 1, 52598 

S2 "  .  t 2 , l  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA= 2 , 05837 t 3 , l  = 0 , 2 1 0 8 5 

S3 t l  , 3 = 1 , 81576 

S4 t 2 , 3 = 1 , 15146 

S5 t l  , 2 = 0 , 8 2 5 7 1 

SG t 3 s 2 s  1 , 41604 

S7 t 3 , l  = 2 , 1 6 2 9 8 t 2 , l  = 1 , 2 8 3 0 1 

S8 ( G1 . 1 2 )  t l  ,  3 = 0 , 5 1 4 0 9 

S9 t 2 , l  •  2 , 09876 t 3 , 1 -  0 , 7 0 6 9 7 

SI  0 t 3 , l  = 0 , 4 8 2 8 1 

S l l  t l  s 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAa i d e t  

S12 t l  , 3 •  2 , 03227 t 2 , 3 = 1 , 43454 

TABELA 5. 4 -  Re s u l t a d o do t e s t e  " t "  p a r a  a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  .  

da s  v i s i t a s  a s  f a c i l i d a d e s  d o s  p a s s a g e i r o s  

"em t r a n s i t o "  
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Como p o d e - s e  o b s e r v a r ,  os  r e s u l t a d o s  do t e s t e  

mos t r a r a m d i f e r e n c a s  na s  p r o b a b i  1 i d a d e s  d a s  v i s i t a s  p a r a  a l g u ma s  f a -

c i l i d a d e s  com r e l a g a o a os  d i a s  d a s  e n t r e v i s t a s ,  o q u e  t r a d u z em 

um c o mp o r t a me n t o d i f e r e n t e  p a r a  e s t e s  d i a s ,  e  o que  e q u i v a l e  a  d i z e r  

que  t e r a  de  s e  e x p e r i me n t a r  c a d a  d i a  s e p a r a d a me n t e .  

t  Como i n d i c o u - s e  no Ca p Tt u l o I I  o r e s u l t a d o da  

c o n t a g e m dos  p a s s a g e i r o s  em uma  2
a

.  F e i r a  d e u o s  s e g u i n t e s  v a l o r e s :  

Emba r que  4 . 6 0 0 

De s e mb a r q u e  3 . 833 

Das  6 1 2 p e s s o a s  que  r e s p o n d e r a m o Qu e s t i o n a -

r i o 2 na  2a  F e i r a ,  19% f o r a m c l a s s i f i c a d a s  c omo "em t r a n s i t o " ,  aj s  

s i m t e m- s e  19% de  3 . 833 e  7 2 8 l o g o :  

P r o b a b i l i d a d e de  P a s s a g e i r o " s a i n d o "  Ps  e :  

4 . 6 0 0 / 8 . 4 3 3 0 . 54 

P r o b a b i 1 i d a d e  de  P a s s a g e i r o "Em t r a n s i t o " P ^ e :  

7 2 8 / 8 . 4 3 3 = 0 , 08 -

Com os  r e s u l t a d o s  f o r n e c i d o s  p e l o Pr o g r a ma 3 ,  

e  c o n h e c e n d o - s e  a s  l i n h a s  c o r r e s p o n d e n c e s  a  c a d a  g u i c h e ,  c a l c u l o t i  

- s e  a s  p . r o b a b i  1 i d a d e s  de  v i s i t a a o s  me s mos .  Es t a s  s a o mo s t r a d a s  

na s  Ta b e l a s  5. 5 e . 5 . 6 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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QUI CHES 
2

a  

FEI RA 5
a  FEI RA SA"BAD0 

QUI CHES 
P( S8) =0, 535 P( S8) =0, 635 P( S8) =0, 761 

P( G1 , 7 )  0 , 708 0 , 4 2 1 0 , 594 0 , 3 7 8 0 , 785 0, 597 '  

P( G 8 )  0 , 135 . 0 , 0 8 0 0 , 2 9 4 0 , 187 0 , 089 0 , 068 

P( G 9 )  0 , 0 8 5 0 , 0 5 1 0 , 0 0 0 0 , 000 0 , 025 0 , 019 

P( G 1 0 )  0*072 0 , 043 0 , 052 0 , 033 0 , 077 0 , 0 5 9 

P( G 1 1 )  0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 045 0 , 0 2 8 0 , 024 0 , 018 

P( G 1 2 )  0 , 000 0 , 000 0 , 015 0 , 0 0 9 0 , 000 0 , 0 0 0 

P ( n )  0 , 405 0 , 365 0 , 239 

TABELA 5. 5 -  P r o b a b i 1 i d a d e s  d a s  v i s i t a s  a o s  Gu i c h i s ,  d o s  p a s -

s a g e i r o s  " s a i n d o " .  

2a  FEI RA 5a  FEI RA Sf l BADO 
GUI CHES GUI CHES 

P( S8) =0, 752 P( S8) =0, 722 P( S8) =0, 714 

P( G1 , 7 )  0 , 375 0 , 282 0 , 533 0 , 385 0 , 523 0 , 373 

P( G 8 )  0 , 295 0 , 222 0 , 283 0 , 204 0 , 215 0 , 1 5 4 

P( G 9 )  0 , 024 0 , 0 1 8 0 , 0 0 0 0 , 000 0 , 1 0 9 0 , 0 7 8 

P( G 1 0 )  0 , 238 0 , 179 0 , 1 5 0 0 , 1 0 8 0 , 153 0 , 109 

P( G 1 1 )  0 , 0 6 8 0 , 0 5 1 0 , 034 0 , 025 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 

P( G 1 2 )  0 , 000 0 , 0 0 0 0 , 0 0 0 0 , 000 0 , 0 0 0 0 , 000 

P(  n )  0 , 2 4 8 0 „ 2 7 8 0 , 286 

TABELA 5. 6 -  P r o b a b i 1 i d a d e s  d a s  v i s i t a s  a o s  Gu i c h e s ,  d o s  p a s -

s a g e i r o s  "em t r a n s i t o " .  
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Mu l t i p i i c a n d o - s e  c a d a  v a l ^ r  e n c o n t r a d o p e l a  

p r o b a b i 1 i d a d e de  v i s i t a a  t o d o s  os  g u l c h e s ,  o b t e m- s e . d e s t a  f o r ma  

a  p r o b a b i 1 i d a d e de  na o o c o r r e r  v i s i t a a os  g u i c h i s .  

Como i n d i c a d o no Ca p Tt u l o I I  t e m- s e  t r e s  e n -

t r a d a s  a s s o c i a d a s  a  Rua  Ca r d o s o V i e i r a ,  i s t o l e v o u a  u t i l i z a r  a s  

p r o b a b i 1 i d a d e s  c u mu l a t i v a s  no t e s t e U <PA ; pa r a  s e  c o n h e c e r  a  e n t r a -

da  u s a d a  p e l o p a s s a g e i r o s i mu l a d o .  Es s a s  p r o b a b i  1 i d a d e s  f o r a m c a l _ 

c u l a d a s  a  p a r t i r  dos  r e s u l t a d o s  f o r n e c i d o s  p e l o Pr o g r a ma 2 e,  s a o 

mo s t r a d o s  na  Ta b e l a .  5 . 7 . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA " ' ^ " s mAoe  f F f t r f  

ENTRADAS 2a  FEI RA 

1 1 —, , , ,  

5a  FEI RA 

.  ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

'  * ' ar at ba 

SSBADO 

BA 0.  592 0.  636 0 . 553 

CV1 0.  624 0 658 0 . 568 

CV2 0 656 0.  680 0 . 583 

CV3 0 688 0 702 0 . 598 

TC 1 000 1 0 0 0 1 . 000 

TABELA 5. 7 -  P r o b a b i 1 i d a d e  Cu mu l a t i v a s  do Us o d a s  En t r a d a s  

BA,  CVL,  CV2,  CV3,  TC s a o a s  s i g l a s  c o r r e s  -  ;  

p o n d e n t e s  a  c a d a  e n t r a d a  mo s t r a d a  no Ap e n d i c e  E.  



5. 4 -  S u b r o t i n a s  do Mo d e l o de  S i mu l a g a o 

•  Em c o n t i n u a g a o a p r e s e n t a - s e  uma  b r e v e  d e s c r i -

b ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA do  f u n c i  o n e d a s  S u b r o t i n a s  do Mo d e l o d e  S i mu l a c a o ,  com 

o b j e t i v o de  f a c i l i t a r  a  c o mp r e e n s a o do f l u x o g r a ma  a p r e s e n t a d o ma i s  

a d i a n t e .  

5 . 4 . 1 -  S u b r o t i n a  Ra ndu 

Ge r a  n u me r o s  a l e a t o r i o s ,  a  p a r t i r  de  um v a l o r  

i n i c i a l  a o q u a l  a c o n s e l h a - s e  a t r i b u i r  1 ( u m)  p a r a  s e  o b t e r  p e r i o -

do ma xi mo p a r a  o g e r a d o r ,  i s t o e ,  me l h o r  a l e a t o r i e d a d e  p o s s Tv e l  

p a r a  a s  s e q u e n c i a s  g e r a d a s .  Ob t e m- s e  s e q u e n c i a s  de  i n t e i r o s  

( 1 . 3 2 7 6 7 )  e  r e a i s  ( 0 , 1 )  u n i f o r me me n t e  d i s t r i b u i d o s .  

5 . 4. 2 -  S u b r o t i n a  Pe r c o 

Ge r a  a  t r a j e t o r i a  d e s c r i t a  p e l o u s u a r i o a  p a r  

t i r  d a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  de  u s o d a s  e n t r a d a s  e  de  v i s i t a s  a s  l o j a s  

e  g u i c h e s .  S e j a  P ( i )  azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA r - n &a b i  1 i d a d e  de  v i s i t a  ou us o do l o c a l  " i " ,  

s e  U < P ( i ) ,  o c o r r e u o e v e n t o .  Gs  c a s o s  a  c o n s i d e r a r  s a o :  

En t r a d a s ,  t e s t e  U < P A( i )  i  = 1 , 2 ,  . . .  5 

Gu i c h e s ,  t e s t e  U < P G( i )  ou P GT( i )  1 = 1, 2, . . J  

L o j a s ,  t e s t e  LH < P S ( i )  ou P S T( i )  = 1, 2, . . . 9 
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o n d e :  

PA ,-  p r o b a b i 1 i d a d e  c u mu l a t i v a s  ,  de  u s o 

da s  e n t r a d a s  

PG e  PGT,  p r o b a b i 1 i d a d e  de  v i s i t a  a o s  g u i c h e s ,  

r e s p e c t i v a me r t e , d o s  p a s s a g e i r o s  " s a i n 

d o "  e  "em t r a n s i t o " .  

PS e  PST,  p r o b a b i 1 i d a d e s  de  v i s i t a  a s  l o j a s ,  

r e s p e c t i v a me n t e , ( d o s  p a s s a g e i r o s  " s a | n 

d o "  e  "em t r a n s i t o " .  

5. 4. 3 -  S u b r o t i n a  Te n d e  

Se  p a r a  c a d a  p a s s a g e i r o s i mu l a d o ,  o s  t e s t e s  

U < P ( i )  f o s s e m e f e t u a d o s  na  o r d e m e n c o n t r a d a  na s  Ta b e l a s  5. 1 ,  

5. 2 e  5 . 7 . ,  e v i d e n t e me n t e , h a v e r i a  uma  c e r t a  t e n d e n c i a  f a v o r a v e l  

a os  p r i me i r o s  v a l o r e s .  Es t a  s u b r o t i n a  d i mi n u i  e s s a  t e n d e n c i a , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA dan 

d o , a s s i m, u m me l h o r  de s e mpe nho a  s u b r o t i n a  P e r c o .  Supondo o c a s o 

dos  t e s t e s  p a r a  a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  d a s  e n t r a d a s * t e r n - s e a e x p r e s s a a  

X •  5 U + 1 

o n d e  a  p a r t e  i n t e i r a  de  X da  a  c a b e g a  da  

f i l a  

S e j a  um:  

U = 0. 5 + X = 5 x 0. 5•  + 1 = 3 , 5 

l o g o , a  o r d e m d o s  t e s t e s  s e r a  P A( 3 , 4 , 5 , 1 , 2 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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o n d e :  

PA , •  p r o b a b i 1 i d a d e  c u mu l a t i v a s  .  d e  u s o 

d a s  e n t r a d a s  

PG e  P GT,  p r o b a b i 1 i d a d e  d e  v i s i t a a o s  g u i c h e s ,  

r e s p e c t i v a me r t e , d o s  p a s s a g e i r o s  " s a i j i  

d o " e  "e ni  t r a n s i t o " .  

PS e  P S T ,  p r o b a b i 1 i d a d e s  d e  v i s i t a a s  l o j a s ,  

r e s p e c t i v a me n t e ^ d o s  p a s s a g e i r o s  " s a i n 

d o " e  "e m t r a n s i t o " .  

5 . 4 . 3 -  S u b r o t i n a Te n d e  

S e  p a r a c a d a p a s s a g e i r o s i mu l a d o ,  o s  t e s t e s  

U < P ( i )  f o s s e m e f e t u a d o s  n a o r d e m e n c o n t r a d a n a s  T a b e l a s  5 . 1 » 

5 . 2 e  5 . 7 . ,  e v i d e n t e me n t e , h a v e r i a uma c e r t a t e n d i n c i a f a v o r a v e l  

a o s  p r i me i r o s  v a l o r e s .  E s t a s u b r o t i n a d i mi n u i  e s s a t e n d e n c i a ,  d a j i  

d o , a s s i m, u m me l h o r  d e s e mp e n h o a s u b r o t i n a P e r c o .  S u p o n d o o c a s o 

d o s  t e s t e s  p a r a a s  p r o b a b i  1  i d a d e s  d a s  e n t r a d a s ,  t e m- s e  a  e x p r e s s a o :  

X = 5 U + 1 

o n d e  a p a r t e  > n t e i r a d e  X d a a c a b e c a d a 

f i l a 

S e j a ur n:  

U = 0 . 5 t  X = 5 x  0 . 5zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  + 1  = 3 , 5 

l o g o , a o r d e m d o s  t e s t e s  s e r a P A( 3 , 4 , 5 , 1  , 2 ) .  
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5 . 4 . 4 -  S u b r o t i n a D i s l o 

.  E s t a e  c h a ma d a , 1 o g o a p o s  o t r a b a l h o e x e c u t a d o 

p e l a s u b r o t i n a P e r c o , me d i n d o a  t r a j e t o r i a p e r c o r r i d a p e l o p a s s a -

g e i r o s i mu l a d o .  C o mr e l a c a o a s  l o j a s  S I ,  S 2 ,  S 3 e  S 7 , q u e  t e r n ma i s  

d e  uma o p g a o ,  e s t a s u b r o t i n a s e l e c i o n a a ma i s  p r o x i ma a o p o n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA on 

d e  e s t a v a o  u s u a r i o , a n t e s  d a v i s i t a , a q u a l q u e r  uma d e l a s .  

P o r  e x e mp l o :  

S 7 ,  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI B - S 7

1 

S 7
2 

x
2
 = I B - S 7

2 

S 7

3 
X

3 * 
I B - S 7

3 

S 7

4 
X

4 -
I B - S 7

4 

S E Xg < X
2
 < X^ < X̂  a o p c a o e s c o l h i d a s e r a S 7

3 

5 . 5 -  F l u x o g r a ma d o Mo d e l o d e  S i mu l a c a o 

P a r a d a r  uma i d e i a '  c l a r a d o f u n c i o n a me n t o To 

g i c o d o Mo d e l o d e  S i mu l a g a o ,  a p r e s e n t a - s e  n a f i g u r a 5 . 2 ,  o  f l u x o -

g r a ma d e s t e .  Ma i o r e s  d e t a l h e s  d o Mo d e l o p o d e - s e  t e r  n o A p e n d i c e  H,  

q u e  c o n t e m o P r o g r a ma 4 .  
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F I GURA 5 . 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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5 . 5 . 1 -  D e s c r i c a o d o F u n c i o n a me n t o d o Mo d e l o 

I n i c i a l me n t e , d a - s e ,  c o mo e n t r a d a p a r a o  Mo d e l o , ,  

a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  d e  u s o d a s  e n t r a d a s ,  d i a s ,  a r r a n j o ( p o s i c a o d e  

f a c i l i d a d e s  e m r e l a c a o a o  p o n t o B A ) ,  c a i x a s  1  e  2 , e m s e g u i d a ,  n a 

c a i x a 3 , ; i mp r i me - s e  o  a r r a n j o p a r a p o s t e r i o r  i d e n t i f i c a g a o d o r e  -

s u l t a d o .  Na c a i x a 4  g e r a - s e  M,  N,  DMED e  DMEDT e  e m s e g u i d a , , g e r a -

s e  a  t r a j e t o r i a d o  p a s s a g e i r o ,  e  me d e - s e  o  c o mp r i me n t o d a me s ma ,  

( c a i x a s  5  e  6 ) .  No c a i x azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA J a c u mu l a - s e  o  c o mp r i me n t o d a  t r a j e t o r i a ,  

n a c a i x a 8  i n c r e me n t a - s e  M ( c o n t a d o r  d e  n u me r c  d e  p a s s a g e i r o s  :  a  

s i m u l a r ) ,  e m s e g u i d a ( c a i x a 9 ) „ t e s t a - s e  c o m d u z e n t o s  p a s s a g e i r o s ;  

s e  me n o r , v o l t a - s e  a  c a i x a 5  g e r a n d o - s e  urn n o v o p a s s a g e i r o * 

S e  M f o r  i g u a l  o u ma i o r  q u e  d u z e n t o s ,  n a  c a i -

x a 1 0  c a l c u l a - s e  a  me d i a p a r a t r a j e t o r i a d o s  p a s s a g e i r o s  " s a i n d o " 

e ^e m s e g u i d a , v a i - s e  s i mu l a r  a s  t r a j e t o r i a s  d o s  d u z e n t o s  p a s s a g e i -

r o s  "e m t r a n s i t o " ( c a i x a s  1 1 ,  1 2 ,  1 3 ,  1 4 ,  . 1 5 e  1 6 ) ,  De p o i s  

c a l c u l a - s e  e  i mp r i me - s e  v a l o r  me d i o e s p e r a d o p a r a t r a j e t o r i a d e  t o 

d o s  p a s s a g e i r o s  s i mu l a d o s  ( c a i x a s  1 7 e  1 8 ) ,  p a r a d e p o i s ,  l e - s e  

n o v o e r r a n j o a  s e r  e x p e r i me n t a d o .  
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CAPTTULO . 6 

APRES ENTACf t O E DI S CUS S AO DOS RES ULTADOS 

Mo s t r a - s e  a g o r a n a T a b e l a 6 . 1 um s u ma r i o d o s  

r e s u l t a d o s  d a s i mu l a g a o ,  o n d e  c i n c o a r r a n j o s  f o r a m e x p e r i me n t a d o s  

p a r a o s  t r e s  d i a s  d a s  e n t r e v i s t a s ,  i s t o e ,  s e g u n d a - f e i r a ,  q u i n t a 

f e i r a e  s a b a d o .  A c a d a a r r a n j o c o r r e s p o n d e  y ma c o n f i g u r a g a o p a r a 

a s  f a c i l i d a d e s  d o  t e r m i n a l ,  i s t o e ,  i . a - s e  mu d a n d o a  p o s i g a o d o s  

me s mo s  e m r e l a g a o a o p o n t o BA,  o q u a !  ,  f o i  t o r n a d o c o mo p i v o .  A p o 

s i g a o d o s  c i n c o p o n t o s  d e  a c e s s o a o  t e r mi n a l  ( e n t r a d a s / s a i d a s )  p e r  

ma n e c e u c o n s t a n t e s  n o s  c i n c o s  a r r a n j o s  t e s t a d o s .  

Co mo s e  p o d e  v e r  n a  r e f e r i d a T a b e l a ,  n a o e  

g r a n d e  a  d i f e r e n g a e n t r e  o  v a l o r  me d i o e s p e r a d o c o r r e s p o n d e n t e  a o 

a r r a n j o d e  n u me r o 1  ( a r r a n j o a t u a l  d a s  f a c i l i d a d e s  d o  t e r mi n a l )  e  

o- s  d e n i a l ' s .  Co mo s e  p o d e  o b s e r v a r , n a p l a n t a b a i x a ( A p i n d i c e  E ) ,  e £ 

t e  a r r a n j o a p r e s e n t a p r i n c i p a l me n t e  a  s a l a d e  e s p e r a ,  c o mo t a mb e m 

o s  g u i c h e s  6 1 , 7  s i t u a d o s  e n t r e  a  e n t r a d a ma i s  u s a d a ( p o n t o BA)  e  

o p o n t o t o r n a d o c o mo o e mb a r q u e ,  o  q u e  e  uma s i t u a g a o f a v o r a v e l  a o s  

p a s s a g e i r o s  d o  t i p o " s a i n d o " ,  c o n s i d e r a n d o o s  r e s u l t a d o s  d o s  e x p e  

r i me n t o s  n a  q u i n t a - f e i r a n o t a - § e  q u e  a  d i f e r e n g a e n t r e  o  v a l o r  me  
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DI AS DAS 

ENTREVI S TAS 

NOMERO DO ARRANJ O 

VALOR MEDI O CACULADO 

( • )  •  

1  5 4 . 4 1 

2 5 3 . 4 3 

S e g u n d a - F e i  r a 3 5 2 . 5 6 

4 5 0 . 6 5 

•  
5 5 2 . 7 9 

1 5 0 . 1 5 

2 4 7 . 0 0 

p u i n t a - F e i r a 3  4 8 . 1 1 

4 4 7 . 9 7 

5 4 8 . 4 2 

1 5 1 . 4 9 

2 5 0 . 6 8 

S a b a d o 3 5 1 . 1 6 

4 5 1 . 5 8 

•  
5 5 2 . 6 1 

TABELA 6 . 1 -  R e s u l t a d o s  d o s  E x p e r i me n t o s  c o m o Mo d e l o De s e j n 

v o l v i d o .  
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d i o c o r r e s p o n d e n t e  a o a r r a n j o n u me r o 1 e  o d e  n u me r o 2 ( o ma n o r )  

e  d e  t r e s  me t r o s  a p r o x i ma d a me n t e ,  o q u e , e m t e r mo s  d e  o t i mi z a c a o . r e  

p r e s e n t a uma p e q u e n a me l h o r i a n o a t u a l  s i s t e ma ,  c o n f i r ma n d o a s  c o n 

s i d e r a g o e s  f e i t a a  r e s p e i t o d a s i t u a c a o d o a r r a n j o a t u a l  d a s  f a c i ^ 

1 i d a d e s ,  a me s ma f o i  c o n s e r v a d a n o s  d e ma i s  a r r a n j o s  t e s t a d o s . Ma i o 

r e s  d e t a l h e s  s o b o s  a r r a n j o s  e x p e r i me n t a d o s  p o d e m s e r  o b s e r wa d o s  

n o Ap e n d i c e  J .  
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CAP l TULO 7 

C O N C L U S X ' O 

0 r e s u l t a d o d a a p l i c a c a o d o s  q u e s t i o n a r i o s  ,  

mo s t r o u q u e  o s  p a s s a g e i r o s  d o  t i p o " s a i n d o ' ^ e  a q u e l e  q u e  a p r e s e n -

t a r e a l me n t e  o  ma i o r  p e r c e n t u a l  d e  v i s i t a a s  f a c i l i d a d e s  v i n d o e m 

s e g u n d o l u g a r  o s  "e m t r a n s i t o " .  0  p e r c e n t u a l  a t i n e n t e  a o  t i p o 

" c h e g a n d o " e  a e s p r e z T v e l  e , p o r t a n t o , n a o c o n s i d e r a d o p a r a S i mu l a -

g a o .  

Co m r e s p e i t o a o s  r e s u l t a d o s  d a s i mu l a g a o ,  o s  

a r r a n j o s  o t i mo s  e s c o l h i d o s  f o r a m o s  d e  n u me r o 2  ( v e r  Ap e n d i c e  I )  

e  4  ( 2 a o p c a o ) ,  r e l a t i  v o s  a  q u i n t a f e i r a ,  c o mo mo s t r a a  T a b e l a 6 . 1 ,  

p o i s ,  a p r e s e n t a r a m me n o r  c o mp r i me n t o me d i o p a r a a  t r a j e t o r i a d o s  

p a s s a g e i r o s  s i mu l a d o s .  

0  f a t o d e  t e r - s e  c o n c e n t r a d o o  f l u x o d e  e mb a r  

q u e  e  d e s e mb a r q u e  e m urn p o n t o p a r a c a d a u m,  c o mo t a mb e m azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d i s p o s e  

g a o g e o me t r i c a d a s  f a c i l i d a d e s  e m r e l a g a o a  e s s e s  p o n t o s ^ r e s t r i n -

g i u b a s t a n t e  o  n u me r o d e  a r r a n j o s  a  s e r e m e x p e r i me n t a d o s  c o m o Mo 

d e l o ,  a q u i  d e s e n v o l v i d o .  
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CAPTTULO 8 

S UGES TOES PARA P ES QUI S AS FUTURAS 

•  A me t o d o l o g i a ,  e ,  p o r t a n t o o mo d e l o d e s e n v o l -

v i d o n e s t e  t r a b a l h o ,  s e r a d e  v a l o r  p a r a u s o numa s i t u a g a o s i m i l a r  

e m q u a l q u e r  p r o j e t o f u t u r o .  I s s o ,  p o r  e x e mp l o ,  f a c i l i t a r a p r e v e r  

o f u n c i o n a me n t o d o T e r mi n a l  a n t e s  d e  e s t e  i n i c i a r  s u a o p e r a c a o .  

P o d e - s e  f a z e r  a l g u ma s  mo d i f i c a c o e s  n a me t o d o -

l o g i a a q u i  d e s e n v o l v i d a ,  n o s e n t i d o d e  s e  t e r  me l h o r  r e s u l t a d o e m 

e s t u d o s  f u t u r o s .  P o r  e x e mp l o ,  p o r  s e r  p e q u e n o o q u e s t i o n a r i o ,  e s -

t e  p o d e r a s e r  a d mi n i s t r a d c  a o s  p a s s a g e i r o s  do t i p o " s a i n d o " no mo 

me n t o e m q u e  e l e  p a s s a n o p o n t o q u e  d a a c e s s o a s u a p l a t a f o r ma d e  

e mb a r q u e ,  d i mi n u i n d o b a s t a n t e  o n u me r o d e  p e s q u i s a d o r e s  u s a d o s . I s ,  

s o p o d e r a r e p r e s e n t a r  urn r e f i n a me n t o n a p b t e n g a o d o s  i n d i c a d o r e s  

p a r a c a l c u l a r  a s  p r o b a b i 1 i d a d e s  d e  v i s i t a a s  f a c i l i d a d e s .  P a r azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA o 

c a s o d a s .  p r o b a b i 1 i d a d e s  d e  u s o d a s  e n t r a d a s  o u s a i d a s ,  a s  me s ma s  

p o d e r a o s e r  e s t i ma d a s  e m f u n c a o d a l o c a l i z a c a o d o n o v o t e r m i n a l .  

0 mo d e l o a s e r  d e s e n v o l v i d o p o d e r a s e r  b a s e a -

d o n o p r o c e s s o d a s  c a d e i a s  d e  Ma r k o v ( u s a n d o p r o b a b i ! i d a d e  c o n d i -

c i o n a l ) ,  e  p a r a me d i r  a  t r a j e t o r i a d e  c a d a u s u a r i o ,  p o d e - s e  c o n s j ^ 

d e r a r  t o d a s  a l t e r n a t i v a s  p o s s T v e i s  p a r a a o r d e m d a s  v i s i t a s  a s  f a 

c i 1 i  d a d e s .  
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L i v r o T e c n i c o S . A. ,  R i o d e  J a n e i r o ,  1 9 7 3 .  

0 7 .  S p i e g e l ,  M.  R. ,  E s t a t T s t i c a ,  E d i t o r a Mc Gr a w H i l l  d o B r a s i l ,  

S a o P a u l o ,  1 9 7 4 .  

0 8 .  Wo n n a c o t t ,  T. H.  e  Wo n n a c o t t ,  R.  J I n t r o d u c t o r y S t a t i s t i c s ,  

Wi l e y & S o n s ,  Ne w Y o r k ,  1 9 6 9 .  

0 9 .  N a y l o r ,  Th o ma s  H. ,  T e c n i c a s  d e  S i mu l a g a o e m Co mp u t a d o r e s  , Ed i ^ 

t o r a Vo z e s  L t d a ,  S a o P a u l o ,  1 9 7 1 .  

1 0 .  C h o r a f a s ,  D.  N. ,  S y s t e ms  S i mu l a t i o n ,  Ac a d e mi c  P r e s s ,  Ne w 

Y o r k ,  L o n d o n ,  1 9 6 5 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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0 Au t o r  a g r a d e c e  a o s e u O r i e n t a d o r  Mi c h a e l  J o n h 

Ma h e r ,  P r o f e s s o r  d o De p a r t a me n t o d e  E s t a t T s t i c a e  P r o b a b i 1 i d a d e  da 

U n i v e r s i d a d e  d e  S h e f f i e l d ,  I n g l a t e r r a ,  p e l a  a s s i s t e n c i a p r e s t a d a 

d u r a n t e  o  t r a n s c u r s o d e s t e  t r a b a l h o ,  s e m a - q u a l ,  n a o s e r i a c o n c l u T 

d o ,  a g r a d e c e  a i n d a :  

-  Ao P r o f e s s o r  J .  G.  C a b r e r a d o De p a r t a me n t o d e  En 

g e n h a r i a  C i v i l ,  d a  U n i v e r s i d a d e  d e  L e e d s ,  I n g l a t e r r a ,  p r i n c i p a l  

i n c e n t i v a d o r  d a  v i s i t a do P r o f e s s o r  M.  J .  Ma h e r  a  e s t e  C e n t r o ,  p e  

l a a j u d a n a p a r t e  d a r e d a g a o d e s t e  t r a b a l h o ;  

-  A U n i v e r s i d a d e  F e d e r a l  R u r a l  d e  P e r n a mb u c o ,  e m 

p a r t i c u l a r  a o P r o f e s s o r  C l a u d i o M.  F .  S e ' l v a ,  c u j o a p o i o p o s s i b i l i ^ 

t o u o  e s t u d o n o p r o g r a ma d e  P o s - Gr a d u a c a o ;  

-  A S u p e r i n t e n d e n c i a d e  D e s e n v o l v i me n t o d o No r d e j s  

t e  ( S UDENE)  p e l o s u p o r t e  f i n a n c e i r o f o r n e c i d o .  
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AP ENDI CE A 





-  5 8 -

AP ENDI CE B -  Zo n a C o me r c i a l  P r i n c i p a l  d e  Ca mp i n a Gr a n d e ,  c o m 

a l o c a l i z a g a o d o a t u a l  t e r mi n a l  
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AP ENDI CE C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 



-  6 1 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- I'araiba 

0 1 E mp r e s a E x p r e s s o Re a l  

0 2 E mp r e s a V i a g a o An d o r i n h a 

0 3 E mp r e s a T r a n s p o r t e  P a t o e n s e  L t d a 

0 4 E mp r e s a Vi a g a o Ga i v o t a 

0 5 E mp r e s a V i a g a o B a t a l h a o 

0 6 E mp r e s a E x p r e s s o N a c i o n a l  d e  Lu x o 

0 7 •  E mp r e s a Vi a g a o I r ma o s  V i l l a r  

0 8 .  E mp r e s a V i a g a o R i o T i n t o 

0 9 E mp r e s a V i a g a o R e a l e z a 

1 0 E mp r e s a V i a g a o P a s s o s  

1 1 E mp r e s a Vi a g a o S a o J o s e  -  I  

1 2 E mp r e s a V i a g a o S a o J o s e  - ' I I  

1 3 E mp r e s a V i a g a o C a v a l c a n t i  

1 4 E mp r e s a V i a g a o Ve r a C r u z  

1 5 E mp r e s a Vi a g a o P o c i n h e n s e  

1 6 E mp r e s a E x p r e s s o Co n d o r  

1 7 E mp r e s a V i a g a o Al a g o a Gr a n d e n s e  

1 8 E mp r e s a V i a g a o F a g u n d e n s e  

1 9 E mp r e s a Vi a g a o Ga d o b r a v e n s e  

2 0 E mp r e s a Vi a g a o A r o e i r e n s e  

2 1 E mp r e s a E x p r e s s o S a n t o A n t o n i o 

2 2 E mp r e s a V i a g a o S a n t o A n t o n i o 

2 3 E mp r e s a V i a g a o S a o J o a o 

2 4 E mp r e s a Vi a g a o R o d r i g u e s  

2 5 E mp r e s a E x p r e s s o S a o F r a n c i s c o 

2 6 V i a g a o P l a n a l t o d e  Ca mp i n a Gr a n d e  L t d a 

2 7 E mp r e s a Vi a g a o Ro g a c i a n o Nu n e s  

2 8 Vi a g a o I t a p e me r i m 

2 9 E mp r e s a Au t o Vi a g a o P r o g r e s s o 

3 0 E x p r e s s o d e  Lu x o 

3 1 R o d o v i a r i a C a r u a r u e n s e  

3 2 .  E mp r e s a Vi a g a o S e r i d o 
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LI NHAS COM ORI GEM EM CAMPI NA GRANDE 

LI NHA VI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r.  

01 Ca mpi  na  Gr a n d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- J o a o Pe s s o a  •  Vi a  BR- 230 

02 Ca mp i n a  Gr a n d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Ca j a z e i  r a s  An t e n o r  Na v a r r o 

03 •  Ca mpi na  Gr a n d e  - Souz a  BR- 230 

04 Ca mpi na  Gr a n d e  - Pa t o s  Sa n t a  Lu z i a  

05 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Pa t o s  S a l g a d i n h o 

06 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Gu r j a o Boa  Vi s t a  

07 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Te i  x e i  r a  Ta p e r o a  

08 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ta p e r o a  S o l e d a d e  

09 Ca mpi na  Gr a n d e  - Sume S e r r a  Br a n c a  

10 Ca mpi  na  Gr a n d e  - S e r r a  Br a n c a  Boa  Vi s t a  

11 Ca mpi  na  Gr a n d e  - I t a b a i a n a  I n g a  

12 Ca mpi na  Gr a n d e  - Sa l g a d o de  Sa o F e l i x I n g a  

13 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Pi  c uT So l e d a d e  

14 Ca mpi  na  Gr a n d e  - I t a t u b a  I n g a  

15 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Es p e r a n c a  BR- 104 

16 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Re mTgi o Es p e r a n c a  

17 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ar e i a  Al a g o a  Nova  

18 Ca mpi na  Gr a n d e  - Ar e i  a  Es p e r a n c a  

19 Ca mpi na  Gr a n d e  - Gu a r a b i  r a  Al a g o a  Nova  

20 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Gu a r a b i r a  Es p e r a n c a  e  Ar e i a  

21 Ca mpi na  Gr a n d e  - Al a g o a  Nova  -
22 Ca mpi  na  Gr a n d e  - S e r r a r i a  Bo r b o r e ma -  Ar e i a  

e  Es p e r a n c a  

23 Ca mpi  na  Gr a n d e  - S e r r a  Re donda  BR- 230 

24 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Es p e r a n c a  Ca mpi  n o t e  

25 Ca mpi na  Gr a n d e  - Es p e r a n c a  Ar e i a l  

26 Ca mpi  na  Gr a n d e  - P o c i n h o s  BR- 230 KM 21 

27 .  Ca mpi  na  Gr a n d e  - Pi  c u i  Ba r r a  de  Sa n t a  
Ros a  .  

28 Ca mpi na  Gr a n d e  - Pi  c u i  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
i 

Ba r r a  de  Sa n t a  
Ros a  e  Cu i t e  
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LI NHA VI A 

29 Ca mpi  na  Gr a n d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Qu e i ma d a s  L i g e i  r o 

30 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Al a g o a  Nova  J u a r e z  Ta v o r a  

31 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Fa g u n d e s  Ga l  a n t e  

32 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ar o e i  r a s  Ga do Br a v o 

33 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Umb u z e i r o Boa  Vi s t a  

34 Ca mpi  na  Gr a n d e  Ar o e i r a s  Ga n g o r r a  

35 '  Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ar a r u n a  Re mi g i o - S o l a n e a  

36 Ca mp i n a  Gr a n d e  - Be l  em Ba n a n e i r a s  

37 Ca mpi  na  Gr a n d e  - La g o a  Se c a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

38 Ca mpi  na  Gr a n d e  - P u x i  na na  Sa o J o s e  da  Ma t a  

39 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Cu b a t T BR- 230 

40 Ca mpi na  Gr a n d e  - S e r r a  Re donda  Ma s s a r a n d u b a  

41 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Bo q u e i r a o Qu e i ma d a s  

42 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ba r r a  de  Sa o Mi g u e l  Bo q u e i  r a o 

43 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ma s s a r a n d u b a  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm 

44 Ca mpi na  Gr a n d e  - Ri o T i n t o Sa p e - Br - 2 3 0 

45 Ca mpi na  Gr a n d e  - So l a n e a  Re mi g i o 

46 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ca b a c e i  r a s  Bo q u e i  r a o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 
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LI NHAS EM TRf i NSI TO 

LI NHAS EM TRANSI TO VI A 

01 J o a o Pe s s o a  - Sao J o s e  d e  P i r a n h a s  -

02 J o a o Pe s s o a  - Co n c e i c a o Sa n t a  Lu z i a  

03 J o a o Pe s s o a  - Ca t o l e  do Roc ha  Sa n t a  Lu z i a  

04 J o a o Pe s s oa  - Sao Be n t o Br e j o do Cr u z  

05 J o a o Pe s s o a  - Ui  r a u n a  An t e n o r  Na v a r r o 

06 J o a o Pe s s o a  - Ca j a z e i r a s  BR -  230 

07 J o a o Pe s s oa  - Pa t o s  BR -  230 

08 J o a o Pe s s o a  - Souz a  BR -  230 

09 J o a o Pe s s o a  - P r i n c e z a  I z a b e l  Ta p e r o a  

10 J o a o Pe s s o a  - Mo n t e i  r o -

11 J o a o Pe s s o a  - P r i n c e z a  I z a b e l  Pa t o s  
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LI NHAS I NTERESTADUAI S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

s 

LI NHA VI A 

01 Na t a l  - B r a s i l i a  Ca mp i n a  Gr a n d e  

02 Ca mpi na  Gr a n d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Ri o de  J a n e i r o Mo n t e i  r o 

03 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Sa o P a u l o Ri o de  J a n e i r o 

04 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Sa o P a u l o Mo n t e i r o -  Pb 

05 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Re c i f e  J o a o Pe s s o a  

06 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Re c i f e  Ca j a - I t a b a i a n a  

07 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Re c i f e  I n g a / Ta mb e  

08 Ca mpi na  Gr a n d e  - Re c i f e  I n g a / Ti mb a u b a  

09 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Na t a l  Gu a r a b i  r a  

10 Ca mpi  na  Gr a n d e  - F o r t a l e z a  Ca j a z e i r a s  

11 Ca mp i n a  Gr a n d e  - Ca r u a r u ( PE)  - Ro d o v i a  BR- 104 

12 Ca mpi  na  Gr a n d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Su r u b i m ( PE)  Ro d o v i a  BR- 104 •  

13 •  Ca mp i n a  Gr a n d e  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- Ca i c o ( RN)  J u n c o do S e r i d o 

1.4 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Sa o J o s e  do E g i t o ( P E )  T e i x e i  r a  

15 Ca mpi  na  Gr a n d e  - Ar c o v e r d e  ( PE)  Mo n t e i r o 

16 Ca mpi na  Gr a n d e  - Cu r r a i s  Novos  ( RN)  J u n c o do S e r i d o 
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PESQUJ SA DE TRAFEGO E TRANSPORTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREZADO Sr.  (o ) 

Estomoi reolizondo esto pesquiso em vist a a Implontocoo d« uma nova ro-

doviario em Compino Grande e poro tal esperomos eontar com a too valiosa eolaboracao.  

Desde jo' o nosso obrloodo.  

D A T A 0 2 /  a g o s t o 

L I N H A C' . i S.  -  Ca i c 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

197b 

HOR/fetO 1
 5

-
 3 0 

M8
 1 3

 EMPRESA.  

.  DfA DA SEMANA .  

S e r i d o 

Sa ba do 

NOME DO ENTREVISTADOANTONI O GOMES DA SI LVA 

o ) OUE MEtO DE T RANSPORT E 0 Sr ( o) UT I LI ZOU PARA 

CHEGAR ATE' A ESTAQAO RODOVIARIA.  

) I.  A pe' zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

) 2. M o tocicleta 

) 3. t axi 

) 4.  carro part icular 

) 5. onibus 

) 6- outros 

b) QUE DIREQAO 0 Sr ( a ) TOMOU PARA ENTRAR NA ES 

T ACXO RODOVIARIA 

( ) I Rua 

( ) 2. Ruo 

( ) 3 Ruo 

Baroo do Abiot' 

Tavores Covaicantl 

Cardoso Vieiro 

c) EM QUE LOCAIS DENTRO DA ESTAQAO RODOVIARIA 0 

Sr ( o ) EST EV E,  ANTES DE SUBIR AO ONIBUS? (Responda 

no ordem dos oeontecimentos ) 

) i .  Loj a de art igos do eooro ' 

) 2. Lojo d« miudozos 

) 3. Loj a de con tec 9 oe» 

) 4 .  Loj o de bijouterios 

a> 5. Banco de revistas e jornois 

) 6.  Farmaeia 

) 7. Lanchonete ou restaurant* zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i ) 8.  Quiches 

3 ) 9. Salo de espera zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 10.  Guordo volumes 

) 1 I.  Posto policial 

) 12. Admimstrocao do Est ocoo Rodoviorta.  

LU moioioi 

I 0 l z l 0 l 8 l 7 l 5 

LU 1H513 10 

LU zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

8 
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PESQUI SA DE TRAFEGO 6 TRANSPORTE zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PREZADO Sr.  ( a ) 

Estamcs reoSizondo esto pesauiso em visto o Impiontoeao de umo novo ro-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
dovlcrta em Camplna Grande « para tot eeperamos cantor worn o sua valiosa coioborocao.  

Desde j d o nosso obri'godo 

D A T A 02 /  a q o s t o /  1 9 7 5 

L I N H A C.  G. - J o a o Pf e s s oa  M g 01  EMPWESA Re a l  

1 3 . 0 0 NORAfKO , .OU OA SEMANA Sa ba do 

N O M E DO ENTREVISTAOO: J OSb GOMES 

o) QUANGO 0 * Sr . ( o ) CHEGAR: 

t .  Oeixoro' tmediotomente o rodoviorio ? 

2 .  Voi esporor outro enibus poro depois viojor ? 

3 .  Voi trotor de olgumo coiso no Estocoo Rodoviorio 7 

4 .  Ccntinuoro' viogem ? 

SE RESPONDEU OS ITENS 2 , 3 OU 4 QUE LOCAIS 0 Sr,{«> 

PRETENDE VIStTAR ? (Responds no ordens doe oconteeimentos ) 

{ ) I. Loj o d*  ortigcs de couro 

( 52.Loja de niudazos 

( )3 . Lo]o de confeceoes 

{ )4.  Loj o ds bijouterias 

( )5- Banco ds revistas e jornots 

( )6- Farmocio 

( ) 7.  Lanchonete ou restaurante 

( ) 8 .  Gulches zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( }9 . Solo de espera 

( j  !0- Guorda veiuACS 

C ) I I . Post o policial 

( )I2.  Administracao da Estocoo 

Rodoviorio 

SE RESPONDEU AO ITEM. 2 ,  QUE ONIBUS IRA' TOMAR ? 

( Nome de Linha ) 

b} Q U E DIRECAO PENSA TOMAR PARA SAIR DA ESTAQAO RdDOVfARIA ? 

1 - Rua BarSo do Abiai' 

2 — Rua Tavares Covaleont i 

3 — Ruo Cardoso Vieiro 

c ) QUE M E I C DE TRANSPORTE IRA' UTILIZAR ? 

1 - o pe' 

2 - mofocicleta 

3 - toxl 

4 - Carro Par t icular 

5 - onibus 

6 - outros zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

r r o - K r i < o r i a p a , a  *  ' 

r i o r  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

-R 

raiba zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

7222 

0.51sldo 

blbXl zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

SI n 13ioio zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

m 

m 

m 
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c zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C '  # * * PROGRAM* -  1 * * » 

C 

I NTEGER DA. DI . HO. R1 . F1 . F2 . F3 . F4 . F5 . F6 . F7 . F8 . F9 .  
* F 1 0 . F 1 1 . F 1 2 » R2 . R3 » T. S 1 . S 2 

C 
C LEI A QUESTI ONARI O »•  CHEGANDO 

6 RE ADC2 . 3 J T . N. DA. L . DI . HO. R1 » F l » F 2 » F 3 » F 4 » F 5 » F 6 » F 7 .  

* F 8 » F 9 . F 1 0 » F 1 1 . F 1 2 . LI N. R2 . R3 

3 F OR MAT ( I 1 . I 4 . I 6 . I 3 . I 1 . I 4 . I 1 . 1 2 I 2 . I 3 . 2 U)  

I F ( N> 3 0 . 4 4 . 4 4 

4 4 I F ( NU5 * 5 » 1 5 

C*****DEI XARA I MEDI ATAMENTE A RODOVI ARI A 

15 I F CR1 - 1 ) 1 6 . 7 . 1 6 

7 I F ( R2 > 1 7 « 1 0 . 1 7 
1 7 I F ( R3 ) 6 . 1 0 . 6 

C* * » » » ES P ERAR OUTRO ONI  BUS 
16 I F ( R l - 2 ) 8 8 . 8 . 8 8 

8 I F ( LI NJ 1 8 » 1 0 . 1 8 

18 WRI TE( 3 . 9 9 ) LI N. N 

9 9 F OP MAT Q0 X» I 3 . » QUEST -
,

» I 4 )  

GO TO 6 
C*****RESOLVER AL6 0 NA RODOVI ARI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

88  I F ( R l - 3 ) 1 1 . 9 . 1 1 

9 I F ( F 1 ) 1 . 1 0 . 1 

1 I F ( R2 > 2 * 1 0 » 2 

2 I F ( R3 ) 6 . 1 0 » 6 

C* * » « * ES TA EM TRANSI TO 

1 1 I F ( R l - 4 ) 1 0 . 6 . 1 0 

10 WRI TE( 3 » 1 3 ) N 

13 FORMAT( ' ERRO NO QUESTI ONARI O -  « » I 4 )  

PAUSE 

GO TO 6 

C LEI A QUESTI ONARI O SAI UDO • •  

5 READ( 2 » 1 4 ) T» N» S 1 . S 2 

14 F 0 RMAT( ! 1 » I 4 » 1 4 X* 2 I 1 )  

I F ( N> 3 0 . 2 5 » 2 5 

25 I F ( N) 1 9 . 6 . 1 9 

19 I F ( S 1 > 2 1 » 2 0 » 2 1 

2 1 I F ( S 2 > 5 » 2 0 . 5 

2 0 WRI TE( 3 » 3 3 ) N 

3 3 F ORM£ T( *ERRO NO QUESTI ONARI O -  « » I 4 )  

PAUSE 

GO TO 5 

3 0 CALL EXI T 

END 

UNIVF.  RSI DADE F F D
r

 R AL D A P A R A N A 

Pr6 -Hcit or ia Para Auut itcs do Int nior zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cooid8ncr;ao Setor i al  de l 'f i s-Grcduac3o 

Ru a Ap r i g i o Veloso. 882 - Tel  (083) 321 7222-K 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

68.100 - Campina Grande - Paraiba 

i 
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C * • * PROGRAMA -  2 * * * -

C 

SUBROUTI NE VERI CL1 . L2 )  

I NTEGER R1 . R2 » R3 » VET( 3 » 1 2 1 » F 1 . F 2 » F 3 » F 4 . FzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S. F2»F7»F8»F91 

,  * F 1 0 » F 1 1 . F 1 2 » S 1 » S 2 

COMMON VET» Ri . R2 . R3 » LI N» F l » F 2 * F 3 » F 4 » F 5 . r -  > » F 7 » F 8 » F 9 » F 1 0 •  

* F 1 1 » F 1 2 » S 1 # S 2 » Kl » K2 » I C3 » » C4 » K5 t K6 » K7 « < 8 » K9 » Kl 0 t Kl l » K1 2 

C* # « # * L1 » 0 -  CHEGANDO* Ll « l  -  SAI NDO 

C L2 « 0 -  ERRAOO* L2 » l  -  CERTO 

I F { LI ) 1 » 2 1 1 

C*****QUESTI QNARI O -  • ' SAI NDO'
1 

1 I F < S l ) 3 » 4 t 3 

3 I F < S 2 ) 5 » 4 » 5 

C* * * » » GUES TI ONARI O ESTA CERTf  

5 L 2 - 1 

RETURN 

C* « # » * QUES TI ONARI O ESTA ERRAt 0 

4 L2 * 0 
RETURN 

C# # # « » QUES TI ONARI O -
 , ,

CHE GANDO» » 

2 I F { R1 - 1 ) 6 . 7 » 6 

6 . I F ( Rl - 2 ) 8 » 9 » 8 

8 I F { R1 - 3 ) 1 0 » 1 1 » 1 0 

10 I F ( Rl - 4 ) 4 » 5 . 4 

C» * # # » DEI XARA I MEDI ATAMENTE A RODOVI ARI A 

7 I F ( R2 > 1 3 » 4 » 1 3 

13 I F < R3 > 5 » 4 » 5 

C* « # * * ES P ERAR OUTRO ONI  BUS 

9 I F CLI N) 5 » 4 « 5 

C# * * * » RES OLVER ALGO NA RODOVI ARI A 

1 1 F l - VE T F AQ)  

I F ( F 1 > 1 4 » 4 » 1 4 

1 4 I F < R2 > 1 5 » 4 . 1 5 

15 I F ( R3 ) 5 . 4 » 5 

END 

SUBROUTI NE PAULA( LL > 

I NTEGER VET( 3 » 1 2 ) » F 1 » F 2 « F 3 » F 4 » F 5 > F 6 # F 7 t F 8 » F 9 » F 1 0 « 

• F 1 1 . F 1 2 » R1 » R2 » R3 . S 1 » S 2 

COMMON VET. Rl . R2 t R3 » LI N» F l . F 2 . F 3 . F 4 » F 5 t F
r

» » F 7 » F 8 » F 9 » F 1 0 

» F U» F 1 2 » S l f S 2 » Kl » K2 » K3 » K4 , K5 » K6 » K7 « K8 » KS # K1 0 * K1 1 » K1 2 

I F ( L L - 2 ) 4 5 » 4 4 * 4 5 

C* * « * » QUES TI ONARI O -  • » CHEGANDO •••  

4 5 I F ( F 1 ) 4 » 5 * 4 

5 RETURN 

4 VET{ LL » F 1 ) » VET( LL * F ' l ) + 1 

I F ( F 2 » 6 » 7 » 6 

7 RETURN 

6 VET( LL» F 2 ) » VET( LL» F 2 ) + 1 

I F < F 3 ) 8 . 9 » 8 
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9 RETURN 

8 VET< LL» F 3 ) « VET< LL« F 3 ) + 1 

LF < F 4 i l O» 1 1 . 1 0 

1 1 RETURN 

10 V£ T< LL. F 4 ) « VET< U. » F 4 > + 1 

I F ( F 5 U2 » 1 3 » 1 2 

13 RETURN 

12 VET< LL» F 5 ) » VET( LL* F 5 > + 1 

I F < F 6 > 1 4 . 1 5 * 1 4 

15 RETURN 

1 4 VET4 LL» F 6 ) « VET( LL» F 6 > + 1 

I F ( F 7 ) 1 6 # 1 7 » 1 6 

17 RETURN 

1 6 VET< LL» F 7 > « VET< LL« F 7 ) + 1 

I F ( F 8 , 1 8 . 1 9 » 1 8 

1 9 RETURN 

1 8 VE T ( L L » F 8 > » VE T UL * F 8 > + 1 

I F ( F 9 ) 2 0 » 2 1 » 2 0 

2 1 RETURN 

2 0 VET( LL» F 9 ) « VET< LL» F 9 ) + 1 

I F ( F 1 0 ) 2 2 » 2 3 . 2 2 

2 3 RETURN 

2 2 VETJ LL» F 1 0 ) = VET( LL» F 1 0 ) + 1 

I F ( F 1 1 > 2 6 » 2 7 * 2 6 

2 7 RETURN 

2 6 VET( LL» F 1 1 ) « VET( LL« F 1 1 ) + 1 

I F ( F 1 2 ) 2 8 » 2 9 . 2 8 

2 9 RETURN 

2 8 VETa L. F1 2 )  = VET{ LL» F1 2 ) « ' l  
RETURN 

C* « * # * Qi ES TI ONARI O -  SAI NLO •  
4 4 I F ( K l ) 3 0 i 3 1 * 3 0 

3 1 RETURN 

3 0 VET( 2 » K1 ) « VET( 2 » KI ) + 1 

I F ( K2 > 3 2 » 3 1 » 3 2 

3 2 VET( 2 . K2 ) « VET( 2 » K2 ) + 1 

I F ( K3 ) 3 3 » 3 1 » 3 3 

3 3 VET< 2 . K3 > » VETt 2 » K3 > + l  

I F ( KA) 3 4 » 3 1 » 3 4 

3 4 VET( 2 » K4 ) » VET( 2 » K4 ) + 1 

I F ( K5 J 3 5 » 3 1 » 3 5 

3 5 VETt 2 . K5 ) » VET( 2 » K5 ) + l  

I F ( K6 > 3 6 » 3 1 t 3 6 

3 6 VET( 2 » K6 ) - VET( 2 » K6 ) * 1 

I F ( K7 ) 3 7 » 3 1 . 3 7 

3 7 VET( 2 » K7 ) - VETt 2 » K7 ) * l  

I F t K8 ) 3 8 » 3 1 » 3 8 

3 8 VET( 2 » K8 J = VET< 2 » K8 ) + 1 

I F ( K9 ) 3 9 » 3 1 » 3 9 
3 9 VET< 2 » K9 ) » VET( 2 » K9 i * l  
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I F ( K1 0 ) 4 0 * 3 1 . 4 0 

4 0 VET( 2 , K1 0 ) « VET( 2 » K1 0 ) + 1 

I F < Kl l ) 4 1 . 3 1 . 4 1 

4 1 VET{ 2 » Kl l ) * VETt 2 » Kl l > « - i  

I F ( K1 2 > 4 2 » 3 1 » 4 2 

4 2 VET( 2 . K1 2 > « VET< 2 » K1 2 > + 1 

RETURN 

END 

C * * * PROGRAMA PRI NCI PAL » * * 

I NTEGER DI » Rl * R2 » R3 » F l » F 2 * F 3 » F 4 * F 5 » F 6 * F 7 * F 8 » F 9 » F l 0 » F l i * F 1 2 » 

* VE T ( 3 t l 2 )  » S 1 * S 2 . S AI  * CHE» CR1 < 4 > » CR2 (  3 1 . CR3 ( 6 )  . SRI  (  6 )  . 5R2 < 3 )  

COMMON VE T » R1 » R2 » R3 » L I N» F 1 * F 2 * F 3 . F 4 . F 5 . F 6 » F 7 » F 8 » F 9 » F 1 0 .  

* F 1 1 * F 1 2 * S 1 » S 2 » K1 * K2 » K3 . K4 » K5 * K6 * K7 * K8 . K? . K1 0 . I C1 1 . K1 2 

C# * » * # ZERAR MATRI 2 E CONTADORES 

DO 1 1 * 1 . 1 2 

1 VE T U. I > * 0 

DO 2 K«=1. 12 

2 VETC2 . K) * 0 

DO 3 L* 1 . 1 2 

3 VET( 3 . L> « 0 
DO 4 M* l » 4 

4 CR1 ( M) * 0 
DO 5 N= l » 3 

5 CR2 ( NJ - 0 
DO 6 1 * 1 * 6 

6 C R 3 ( I ) * 0 

DO 7 1 * 1 . 6 

7 S R KD- 0 

DO 8 K* l » 3 

8 S R2 ( K) * 0 

S AI * 0 

CHE*0 

C» » # * * TRANS I TO * CRK4 J + CRK2 )  .  

C# * » « * -  FLAGS -  1- CHEGANDO* 2- SAI NDO* 3 - TRANSI TO 

C* # « « » LEI A QUESTI ONARI O »» CHEGANDO 
6 6 READ( 2 . 9 J DI . R1 . F 1 » F2 » F3 . F 4 . F 5 » F 6 . F7 . F8*" " * »

c

1 0 » F i l  » F 1 2 * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• L I N . R 2 . R 3 . I F I M 

9 F 0 RMAT U4 X. i l  * 4 X» 1 1 * 1 2 1 2 * 1 3 * 2 1 1 * 3 0 X^ * 1 1 )  

C# » » « * I F I M* 0 -  NORMAL •  I F I M* l  -  MUDAR •  I F I M* 2 -  TERMI NO 

I F ( I F I M- 2 ) 1 0 » 3 3 3 » 1 0 

10 I F ( I F I M- 1 1 1 1 * 6 8 » 1 1 
1 1 CALL VERI ( 0 » MM> 

I F ( MM) 7 7 . 6 6 * 7 7 

7 7 CHE- CHE+1 

C« » # » * TES TAR SE E PASSAGEI RO EM TRANSI TO DA MESMA LI NHA 
I F ( R1 - 4 ) 1 2 » 1 3 * 1 2 

C**##*I NCREMENTAR CONTADORES 
13 CR1 ( A) « CR1 ( 4 ) + 1 

I FLAG- 3 
6 7 CALL P AULA( I F LAG)  

http://F0RMATU4X.il
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GO TO 6 6 

12 I F ( R1 - 1 > 1 4 , 1 5 * 1 4 

C* * « * * DEI , XARA I MEDI ATAMENTE A RODOVI ARI A 

15 CRK1 ) = CR1 < 1 ) + 1 

CR2 <R2 >=CR2 <R2 ) +1 

CR3 < R3 ) = CR3 ( R3 ) + 1 

GO TO 6 6 

14 I F ( R1 - 2 ) 1 6 » 1 7 . 1 6 

C# * # # » VAI  ESPERAR OOTRO ONI BUS (  EM TRANS I T© *>UTRA LI NHA)  

1 7 CRK2 ) = CR1 ( 2 ) + 1 

I FLAG=3 

GO TO 6 7 

C# * # * » VAI  TRATAR DE ALGO NA I  ) D0 VI ARI A 

16 CRK3 ) = CR1 < 3 ) + 1 

•  CR2 ( R2 ) « CR2 < R2 ) + 1 

CR3 ( R3 ) a CR3 ( R3 ) + l  

I F LAG- 1 

GO TO 6 7 

C# » * * # LEI A QUESTI ONARI O SAI NDO • •  

6 8 RE AQ( 2 * 1 8 ) DI » S 1 « S 2 » K1 » K2 * K3 . K4 * K5 * K6 * K7 * K8 * K9 •  

* K1 0 » Kl l » r U2 » I F I M 

18 F ORMAT< 1 4 X. I 1 » 4 X. 2 I 1 » 1 2 I 2 » 3 4 X# I I )  

I F ( I F I M- 2 ) 1 9 » 3 3 3 » 1 9 

19 I F ( I F I M- 1 ) 2 0 . 6 6 » 2 0 

2 0 CALL VERI < 1 » J J )  
I F ( J J ) 6 8 » 6 8 » 8 8 

8 8 S AI » S AI + 1 

S R1 < S 1 ) « S RKS 1 ) + 1 

S R2 < S 2 5 * S R2 < S 2 > + 1 

I FLAG=2 

CALL P AULA( I  FLAG)  

GO TO 6 8 

C» * * * * S AI DA DOS RESULTADOS 

3 3 3 GO TO( 2 1 » 2 2 . 2 3 ) » DI  

2 1 WRI TE( 3 . 2 4 )  

2 4 F 0 RMAT UH1 « / » 2 5 X» ' T I P O DO DI A - » » ' S EGUNDA F EI RA' t  

*4X. ' DATA - 2 8 / 0 7 / 7 5 ' • / / )  

GO TO 2 7 

2 2 WRI TE< 3 » 2 5 )  

2 5 FORMAT < 1 H1 ••/  « 2 5 X » ' T I PO DO DI A -  QUI NTA F I I RA ' * .  

* ' DATA - 3 1 / 0 7 / 7 5 ' » / / )  

GO TO 2 7 

2 3 WRTTE< 3 » 2 6 > 

2 6 F ORMAT* 1 H1 » / * 2 5 X» ' TI P O DO DI A -  SABADO 

*' DATA -  0 2 / 0 8 / 7 5 ' » / / )  

2 7 WRI TE« 3 . 2 8 ) S A1 

2 8 FORMAT( 20X• ' PASSAGEI ROS -  SAI NDO » ' » I 4 » / » 2 0 X» 

• • TRANSPORTE USADO PARA CHEGAR A RODOVI / * ' * • t / % 

* 2 2 X» ' A P E ' » 6 X# ' M0 T0 ' » 6 X. ' TAXI ' * 4 Xt ' CAr U r » A? T' t  

» •  ONI BUS ' » 3 X' OUTROS ' )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 
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WRI T E ( 3 . 2 9 ) ( S RI < I  )  •  I«= 1 »6)  

2 9 F 0 RMAT( 1 6 X, 6 ( 6 X» I 4 )  »/ )  

,  WRI TE( 3 . 3 0 > 

3 0 F ORMAT( 2 0 X» ' DI RECAO TOMADA PARA ENTRAR NA •  

• • RODOVI ARI A' » / » 2 0 X. * B« DO A8 I AI  • » • T . CAVALC. • •  

* •  C. VI EI RA' )  

WRI T E C3 . 3 1 ) ( S R2 U) » K= 1 . 3 )  
3 1 F 0 RMAT U6 X. 3 ( 6 X» I 4 )  • / )  

WRI TE ( 3 . 3 * 2 )  

3 2 FORMAT( 2 0 X* • VI SI TAS AS F ACI LI DADES * » / » 2 ? X» '  S I ' 3 X• •  

* ' $ 2 ' . 3 X» ' S 3 ' » 3 X. ' S 4 ' » 3 X» 

• • S 5 • 3 X• S 6 ' 3 X• S 7 ' 3 X• S 8 ' 3 X• S 9 • 3 X• S 1 0 ' 3 X' S l l ' 3 X' S 1 2 ' )  

WRI T E ( 3 * 3 3 ) ( VE T ( 2 , 1 ) , 1 = 1 . 1 2 I  

3 3 F ORMAT( 2 0 X» 1 2 ( 1 X. I 4 ) . / )  

WRI TE( 3 » 3 4 ) CHE 

3 4 FORMA T( 2 0 X t ' PASSAGE I ROS -  CH6GANDO • •  » # 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM / » 2 0 X» 

• ' DE CI S AO' » / » 2 3 X#
,

Dl
,

# 8 Xt
,

D2
,

. 8 X. ' D3 ' • 8 X» ' D4 » )  

WRI TE( 3 . 3 5 )  ( CRK I ) . t > l » 4 )  

3 5 F ORMAT( 1 5 X. 4 ( 7 X. I 4 ) . / )  
WRI TE( 3 » 3 6 > 

3 6 F ORMAT( 2 0 X. » VI S I TAS AS F A C I L I D A D E S ' * / * 

• ' S I ' » 3 X» • S 2 ' * 3 X» • S 3 ' . 3 Xt ' S 4 ' » 3 X» 

• • S S ' S X' S d • 3 X» S 7 » 3 X
,

S 8
,

3 X» S 9
,

3 X
,

S 1 0 ' 3 X» S 1 1
,

2 X
,

S 1 2 '  )  

WRI TE( 3 . 4 3 ) ( VET( 1 . I ) » I * t . 1 2 )  

4 3 F ORMAT( 2 0 X» 1 2 ( 1 X. I 4 ) . / 1 

WRI TE( 3 . 3 8 )  

3 8 F ORMAT( 2 0 X» « DI RECAO TOt ADA PARA SAI R DA »•  

• • RODOVI ARI A' » / . 2 0 X» ' B. L/ O ABI AI  » .  

•  • T. CAVALC.  • » ' C. VI EI RA' > 

WRI TE( 3 . 3 9 )  ( CR2 U)  » I « 1 » 3 )  

3 9 F ORMAT( 1 5 X» 3 ( 6 X» I 4 > » / )  

WRI TE( 3 . 4 0 )  

4 0 FORMAT( 20X. • TRANSP.  USADO PARA DEI XAR A RODOVI ARI A* t  

• » / » 2 2 X» * A P E ' 6 X» ' M0 T0 ' » 6 X» ' TAXI » •  

• 4 X. ' CAR. P ART• » •  ONI BUS ' » 3 X. ' OUTROS ' )  

WRI TE ( 3 . 4 1 )  ( CR3 U)  . K- 1 . 6 )  

4 1 F ORMAT( 1 5 X. 6 ( 6 X» I 4 ) • / / )  

LL= CR1 ( 4 ) + CR1 < 2 )  

WRI TE( 3 . 4 2 ) LL 

4 2 FORMAT( 20X. ' PASSAGEI ROS EM TRANSI TO « ' t I 4 » / » 

• 2 0 X» ' VI S I TAS AS F ACI LI DADES •' » /  » 2 0 X »* S I '  »3X .  

• • S 2 ' » 3 X. ' S 3 ' » 3 X. ' S 4 ' . 3 X. ' S 5 ' . 3 X.
,

S 6 ' . 3 X. ' S 7 ' •  

• 3 X» ' S 8 ' . 3 X. ' S 9 ' » 3 X« • S 1 0 • » 3 X» ' S i l ' » 3 X» « S l 2 • )  

WRI TE( 3 . 4 4 ) ( VET( 3 . I ) » I « 1 . 1 2 )  

4 4 FORMAT( 20X » 1 2 ( I X. 1 4 ) . / )  

CALL EXI T 

END 

U N I V ERSI D A O E F F D f R A L DA P A RA l BA ' 

Pr 6 - Rm or i a Para Asauntos do Interior zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Coordenagao Setor i al  de P6s-Graduacao 

Bu a Ap r i g i o Velbso. 882 - Tel  (083) 321 7222-R 355 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

58.100 - Campina Grande -• Paraiba 
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C * * « PROGRAM* -  3  * * » 

C 

.  SUBROUTI NE VE RKL 1 . L 2 )  
I NTEGER S I > S 2 » R1 * R2 » R3 » F 1 , V£ TF A! 1 2 )  
COMMON S 1 » S 2 » R1 « R2 » R3 » LI N» F 1 » VETF A 

C* * * * * L1 « 0 -  CHEGANDO» Ll » l  -  SAI NOO 
C L2 * 0 -  ERRADO.  L2 » l  -  CERTO 

I F ( L1 ) 1 » 2 » 1 

C*****QUESTI ONARI O -  *
 1

SAI NDO* * 

1 I F ( S 1 ) 3 « 4 » 3 

3 I F ( S 2 ) 5 » 4 » 5 

C*****GUESTI ONARI O ESTA CERTO 

5 L2 « l  

RETURN 

•  C* * * » * QUES TI ONARI O ESTA ERRADO 

4 1. 2 = 0 

RETURN 

C* * * » * QUES TI ONARI O -  • ' CHEGANDO*'  

2 I F ( R1 - 1 ) 6 » 7 * 6 

6.  I F ( Rl - 2 ) 8 » 9 » 8 

8 I F ( R1 - 3 ) 1 0 . 1 1 » 1 0 

1 0 I F ( Rl - 4 ) 4 » 5 . 4 

C* * * * » DEI XARA I MEDI ATAMENTE A RODOVI ARI A 

7 I F < R2 ) 1 3 # 4 » 1 3 

1 3 1 F ( R3 ) 5 » 4 » 5 
C* * # * * ES P £ RAR OUTRO ONI BUS 

9 I F ( LI N) 5 » 4 » 5 
C* « * >* « RESOLVER ALGO NA RODOVI ARI A 

1 1
 C

1 = VE T F A( 1 )  
I F < F 1 ) 1 4 » 4 , 1 4 

1 4 I F ( R2 ) 1 5 # 4 » 1 5 

15 I F ( R3 > 5 » 4 » 5 

END 

C 

C ' • *# PROGRAMA PRI NCI PAL 

C 

I NTEGER VET< 1 0 0 ) * VTRA( 1 0 0 ) » S AI » TVG» 0 I » F 1 » 

* S 1 » S ? » R1 » R2 » R3 » VETF A( 1 2 )  

COMMON S l » S 2 » Rl « R2 » R3 t LI N» F i « VETF A 

C#****2ERAR CONTADORES •  ..  

DO 5 K" l » 1 0 0 

VET( K) * 0 

' 5 VTRA( K) = 0 

S AI ° 0 

TVG*0 

C* * * * * L£ I A QUESTI ONARI O SAI NDO 

6 6 READ( 2 » 9 ) LI N» DI » S 1 * S 2 . < VETF A( I > . I » 1 » 1 2 ) . I F I M 

9 FORMAT ( l l X r l  3 » 1 1 . 4 X» 2 1 1 » 1 2 1 2 » 3 4 X t i l )  

I F ( I F I M- 2 ) 1 0 t 3 3 3 » l O 
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1 0 I F ( I F I M- 1 ) 1 1 . 6 8 . 1 1 

1 1 CALL VERI ( i . MM)  

I F ( MM) 7 7 » 6 6 . 7 7 

C» 4 * * * TES TE SE PASSAGEI RO F 0 1 AO GUI CHE 

7 7 DO 3 6 L« l » 1 2 

I F ( VETF A( L) - 8 > 3 6 » 3 7 . 3 6 

3 7 VET( LI N) « VET( LI N) + 1 

S AI - S AI + 1 

GO TO 6 6 

3 6 CONTI NUE '  

GO TO 6 6 

C# » * # # Lg I A QUESTI ONARI O EM TRANSI  TO 

6 8 RE AD( 2 * 1 8 ) DI t Rl  t . < VE T F A( K) » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAK = 1 . 1 2 ) . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAL I N . R ; . R 3 . I F I M 

1 8 FORMAT(  1 AX. I 1 . 4 X. U.  1 2 1 2 .  I 3 . 2 U . 3 0 X . i l )  

I F ( I F I M- 2 ) 1 2 . 3 3 3 . 1 2 

12 I F ( I F I M- 1 ) 1 3 . 6 6 . 1 3 

1 3 CALL VERKO. LL)  

I F ( L L ) 8 7 . 6 8 . 8 7 

C» * # # # T£ S TA SE E PASSAGEI RO EM TRANSI TO 

8 7 I F ( Rl - 2 > 8 9 . 8 8 » 8 9 

8 9 I F ( R l - 4 ) 6 8 . 8 8 . 6 8 

C# * # * * TESTE SE PASSAGEI RO FOI  AO QUI CHE 

8 8 DO 38 K* l « 1 2 

I F ( VE T F A( K) - 8 > 3 8 . 3 9 . 3 8 

3 9 VTRA< LI N) * VTRA( LI N> + 1 

TVG*TVG+1 

GO TO 6 8 

3 8 CONTI NUE 

GO TO 6 6 

3 3 3 GO T0 ( 4 5 . 4 6 » 4 7 ) » DI  

4 5 WRI TE( 3 . 5 1 )  

5 1 FORMAT( 1H1. 30X. ' SEGUNDA FEI RA' • / / > 

GO TO 2 2 

4 6 WRI TE1 3 . 5 2 )  

5 2 F ORMAT( 1 H1 . 3 0 X» » QUI NTA F EI RA* . / / )  

GO TO 2 2 

4 7 WRI TE( 3 . 5 3 )  

5 3 FORMAT( 1 H1 . 3 0 X. • SABADO* . / / )  

2 2 WRI TE( 3 » 5 4 ) S AI . ( VET( I ) • ! * 1 . 1 0 0 )  
5 4 F ORMAT< 1 0 X» ' S AI NDO -  ' • I 3 . / « 2 ( 1 0 X. 3 5 I 3 . / ) )  

WRI TE( 3 » 5 5 ) TVG» ( VTRA( K) » K» 1 . 1 0 0 )  

5 5 FORMAT( 10X. "  EM TRANS1T(  -  '  . 43 . /  . 2 ( 1 0 X. 3 5 1 3 . / ) )  

CALL EXI T 
.  END 

http://I3.2U.30X.il
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C 

c  
c  

PROGRAMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA4 * # * 

SUBROUTI NE RANDU( I X » I Y» YF L)  

I Y- I X* 8 9 9 

I F UY) 5 » 6 » 6 

5 I Y» I Y+ 3 2 7 6 7 + l  

6 YFL«=I  Y 

YFL- YFL/ 3 ' 2 7 6 7 .  

RETURN 

END 

SUBROUTI NE TENDF t I  FLAG)  

I NTEGER F LE. F LG» F LS ( 9 )  

COMMON S I ( 5 ) » S 2 t 7 ) # S 3 < 5 ) » S 7 t 4 ) » S 4 t S 5 » 

* S 6 » S 9 # S 1 0 . I X» X. F L E i F L G» F L S » P A( 5 ) •  

* P G( 7 ) » P GT( 7 ) t P S ( 9 ) » P S T( 9 ) . LI MI TJ 9 )  

DO 5 I « l » 9 

5 L I MI T < I ) = 0 

GO T O( l * 2 * 3 ) t I F L AG 

C* * * « * I F LAG« 1 ( ENTRADA) » I FLAG- 2 ( GUI CHE)  •  I FLAG- 3 ( LOJ AS)  
1 LUX=5 

GO TO 15 

2 LUX» 7 

GO TO 1 5 

3 LUX=9 

15 CALL RANDUUX. I Y» U> 

I X= I Y 
I ND» I F I X( LUX* U* 1 . )  
I F ( I ND- 1 ) 7 » 6 » 7 

7 I F ( I ND- LUX) 8 » 9 . 8 

S L1 « LUX- I ND 

C» « » # » ARMA2 ENA LI M1 TE SUPERI OR 

LI MI T( 1 ) « I ND 

DO 10 ( C«1»L1 

1 0 LI MI T( K+ 1 ) » I ND+ K 

L3 * K 

L2 = I ND- 1 

C*****ARMAZENA LI MI TE I NFERI OR 

DO 1 1 J » 1 » L2 

L3 * J * K 

1 1 LI MI T( L3 ) « J  

RETURN 

' 6 DO 12 L = 1 » LUX 

12 

13 

9 

LI MI T( L) « L 
RETURN 

LI Ml Tt 1 ) « LUX 
LEE« LUX- 1 
DO 1 3 M* l » LEE 

LI MI TJ M+ 1 ) * M 
RETURN 

r i P AP F r
1

 n •  i  OA P A R A I BA 
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END 

,  SUBROUTI NE PERCO( I FLAG)  

I NTEGER F LE» F LG» F LS ( 9 )  

COMMON S 1 I 5 ) » S 2 < 7 ) . S 3 ( 5 ) » S 7 ( 4 ) » S 4 » S 5 .  

» S 6 » S 9 » S 1 0 t I X. X. F L E » F L Gt F L S # P A< 5 ) •  

*PG<7> » P GT( 7 ) » P S ( 9 ) » P S T< 9 ) » LI MI T( 9 )  

C* * * « * Z£ RAR VETOR DOS FLAGS DAS LOJ AS 

DO 4 4 1 * 1 i 9 

4 4 F LS UJ - O 

C* « * # # I F XAG« 0 ( SAI NDO)  •  I F LAG* 1 ( EM TRANSI TO)  

I F ( I F L AG) 6 # 2 t 6 

C» « * * * GERAR ENTRADA NA RODOVI ARI A 

2 CALL TENDE( l )  

CALL RANDU( I X, I Y» U> 

I X* I Y 

DO 5 I « l » 5 
K* L I MI T ( I )  
I F ( U- P A( K) ) 4 # 5 . 5 

4 F L£ * K 

GO TO 6 

5 CONTI NUE 

C» * * * « GERAR VI S I T A AO GUI  CHE 

CALL TENDE( 2 )  

6 1 CALL RANDUUXt ! Y» U)  

I X* I Y 

DO 9 I * l » 7 

K= L I MI T ( I )  

I F ( U- P GK)  >8 » 9 » 9 

8 FLGzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA* lv 

GO TO 1 2 

9 CONTI NUE 

GO TO 6 1 

C* * * » # GERAR VI S I T AS AS LOJ AS ( MAXI MO -  9 )  

12 CALL TENDE( 3 )  

DO 1 1 I * l i 9 

C****#CADA LOJ A E TESTADA UM/  SO VEZ NA ORDEM 

C ENCONTRADA NO VETOR •  t I MI T » 

K* L I MI T U)  

CALL RANDU ( I  X* I Y* U) .  

I X* I Y 

I F ( U- P S ( K) ) 1 5 » 1 1 » 1 1 

15 F L S ( I ) * K 

1 1 CONTI NUE 

RETURN 

C* « # « - » P AS S AGEI RO EM TRANS I  TO 

6 CALL TENDE( 2 )  

1 6 CALL RANDU<zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI  X •  I Y » U)  

I X* I Y 

DO 9 1 1 * 1 . 7 

K* L I MI T ( I )  

i 
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I F ( U- P GT ( K) ) 1 8 . 9 1 . 9 1 

18 F LG« K 

GO TO 13 

9 1 CONTI NUE 

'  GO TO 1 6 

C* * * » * G£ RAR VI S I T A AS LOJ AS 

13 CALL TENDE( 3 )  

DO 14zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 1*1*9 
K« LI MI T( I > 

CALL RANDU( I  X » I Y. U)  

I X« I Y 

I F ( U- P S T ( K) ) 1 7 . 1 4 . 1 4 

1 7 F LS ( I ) » K 

1 4 CONTI NUE 

RETURN 

END 

SUBROUTI NE DI S LOUP . ODI S )  

I NTEGER F LE. F LG. F LS ( 9 )  

DI MENSI ON DLOJ A( I O)  

COMMON S I ( 5 ) . S 2 ( 7 ) » S 3 t 5 > . S 7 ( 4 ) . S 4 . S 5 .  

* S 6 . S 9 » S 1 0 . I X» X. F L E . F L G. F L S » P A( 5 > .  

* P G( 7 ) » P GT( 7 ) » P S ( 9 ) . P S T( 9 ) . LI MI T( 9 )  

C« * # # # ZERAR DLOJ A 

DO 4 4 K* l » 1 0 

4 4 DLOJ A( C) = 0 .  

GO TO( 1 . 2 » 3 » 4 » 5 . 6 » 7 » 8 . 9 ) » I P 

C* » » # * # VI S I TA LOJ A -  S I  

1 DO 1 1 1 =1 . 5 
DL OJ A( I ) = ABS ( X- S 1 ( I ) )  

1 1 CONTI NUE 

GO TO 3 3 

C# # * f c * VI S I TA LOJ A -  S2 

2 DO 1 2 1 * 1 . 7 

DLOJ A (  I  )  * ABS (  X- S2 M i l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA UNIV 

12 CONTI NUE 

GO TO 3 3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Coo der . r ce a Sel oi Vi ' d 

DLOJ A ( I )  iABS t  X- S3 ( 1 ) 1zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA ' °°' °aKVUU Grand* - turaiba 

13 CONTI NUE 
GO TO 3 3 

C« « » » * VI S I TA LOJ A -  S4 

4 ODI S « ABS ( X- S 4 )  

.  X=S4 

RETURN 

C# « * « * VI S I TA LOJ A -  S5 

5 ODI S=ABS( X- S5 )  

X- S5 

RETURN 

C# * * » # VI S I TA LOJ A -  S6 



-  8 6  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

6 0 0 I S * ABS ( X- S 6 )  

X*S6 

RETURN 

C# * # * « VI S I TA LOJ A -  S7 
7 DO 14 I * i # 4 

DL OJ A( I ) * ABS U- S 7 ( I  J )  

1 4 CONTI NUE 

GO TO 3 3 

C» * * # * VI S I TA LOJ A -  S9 .  

8 0 DI S* ABS<X- S9 )  

X*S9 

RETURN 

C# * # # « VI S I TA LOJ A -  S1 0 

9 ODI S* ABS( X- S1 0 )  

X« S 1 0 

RETURN 

C* * * » » S ELECI ONA A LOJ A S 1 » S 2 » S 3 » S 7 MAI S PROXI MA 

C DO PONTO ONDE ESTAVA 0 PASSAGEI RO 

C I F L1 * I F L2 » I F L3 » I F L7 -  APONT ADORES COMzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  2 * * OENTES 

3 3 GO TO{ 8 1 » 8 2 « 8 3 . 8 4 . 8 4 . 8 4 » 8 7 * 8 4 » 8 4 ) » I P 
8 1 ODI S * DLOJ AU)  

I F L 1 * 1 
DO 1 7 1 * 2 . 5 
I F ( 0 DI S - DL0 J A( I ) ) 1 7 » 1 7 » 1 6 

16 ODI S * DLOJ A< I )  

I F L l * l  

1 7 CONTI NUE 

X* S1 (  I F L D 

RETURN 

C S2 

82 ODI S - DLOJ AU)  

I F L 2 * 1 

DO 18 1 * 2 . 7 

I F ( ODI S - DLOJ A I I ) ) 1 8 . 1 8 . 1 9 

19 QDI S * DLOJ AU)  

I F L 2 - I  
18 CONTI NUE 

X- S 2 UF L 2 )  
RETURN 

C S3 

8 3 0 DI S « DL0 J A( 1 )  

I F L 3 * 1 

.  DO 28 1 * 2 * 5 

I F i ODI S - DL OJ AU) ) 2 8 » 2 8 » 3 0 

3 0 ODI S * OLOJ A( I )  
I F L 3 * I  

2 8 CONTI NUE 
X* S 3 ( I F L 3 )  
RETURN 

C S7 
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8 7 0 DI S = DL0 J A( 1 )  
I F L 7 - 1 

DO 2 1 I » 2 » 4 

•  I F ( ODI S - OLOJ A( I ) > 2 1 » 2 1 » 2 7 

2 7 ODI S - DLOJ AU)  

I F L 7 - I  

2 1 CONTI NUE 

X- S 7 UF L 7 )  

8 4 RETURN 

END 

C * * * PR06RAMA PRI NCI PAL * * » 

I NTEGER DI A. F LE . FLG. FLS( 9 J  

DI MENSI ON ENTS ( 5 ) . DDG( 6 )  

COMMON S l ( 5 ) » S 2 ( 7 ) * S 3 ( 5 > * S 7 ( 4 ) . S 4 . S 5 .  

* S 6 . S 9 * S 1 0 . I X» X* F L £ . F L G» F L S » P A( 5 > .  

* P G( 7 ) » P GT( 7 ) » P S ( 9 ) . P S T( 9 ) * LI MI T< 9 > 

C LEI A PROBABI L1DADE DE USO DAS ENTRADAS 

C E DE VI S I TAS AOS GUI CHES E LOJ AS 

READ( 2 . 4 7 ! ( P A( J ) • J - 1 . 5 ) » DI A 
4 7 F 0 RMAT( 6 X» 5 F 5 . 3 » 4 8 X» I 1 )  

. READ( 2 . 8 8 ) ( P G( K)  . K- 1 . 7 )  

READ< 2 » 8 8 J ( P GT ( J ) . J - 1 . 7 )  
8 8 FORMAT( 6 X. 7 F5 * 3 )  

READ( 2 * 4 8 )  ( P S ( L > . L - 1 . 9 )  
READ( 2 » 4 8 ) ( P S T( L) . L- 1 . 9 )  

4 8 F ORMAT( 6 X» 9 F 5 . 3 )  

GO T0 ( l » 2 » 3 ) » DI A 

1 WRI TE( 3 » 3 0 1 )  

3 0 1 F ORMAT( 1 H1 » 1 0 X» ' S EGUNDA FEI RA* * / )  

GO TO 5 1 1 

2 WRI TE( 3 * 3 0 2 )  

3 0 2 F ORMAT( 1 H1 * 1 0 X* » QUI NTA F EI RA* » / )  

GO TO 5 1 1 

3 WRI TE( 3 * 3 0 3 )  

3 0 3 F ORMAT( 1 H1 * 1 0 X» ' S ABADO* »/ )  

C* * * # » LEI A POSI CAO DAS ENTRAt  AS 

5 1 1 READ< 2 » 5 1 ) ( ENTS ( I ) . I - 1 » 5 )  

C» * * » * L E I  A A R R A N J O 

C 

5 1 0 READ< 2 . 5 1 ) S 4 . S 5 . S 6 * S 9 » S 1 0 
I F ( S A) 5 0 0 » 5 0 0 . 5 0 1 

5 0 1 READ» 2 * 5 1 ) ( S I ( I ) . 1 - 1 . 5 )  

'  RE AD( 2 . 4 5 ) ( S 2 ( I ) . 1 - 1 . 7 )  

RE AD( 2 . 5 1 ) ( S 3 ( I ) . 1 - 1 . 5 )  

R£ AD( 2 » 4 6 ) ( S 7 U) . 1 - 1 . 4 )  

READ( 2 » 5 7 ) ( DDG( I ) . 1 - 1 . 6 )  

C 
C* * # * - # I  M P R I M A A R R A N J O 

C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U K t V E BSI O A O E 
F E D E R A L OA - A R » ( B » zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Cooidenagao Setoii zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

IU Apngio Velaso, 882 

58.100* Campinn 
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WRI TE ( 3 . 5 DS 4 . S 5 . S 6 . S 9 . S 1 0 

WRI TEO. 5 1 > ( S K I )  . 1 * 1 . 5 )  

WRI T£ ( 3 » 4 5 > < S 2 ( I ) . 1 * 1 . 7 )  

WRI T E ( 3 . 5 1 ) ( S 3 ( I ) . 1 - 1 . 5 )  

WRI T E ( 3 . 4 6 ) ( S 7 ( I ) . 1 * 1 . 4 )  

WRI TE( 3 . 5 7 ) ( DDG( I ) . I » 1 * » )  

5 1 FORMAT( 6 X. 5 F6 # 2 )  

4 5 F0 RMAT( 6 X. 7 F6 . 2 )  

4 6 F 0 RMAT( 6 X« 4 F 6 . 2 )  

5 7 F 0 RMAT( 6 X» 6 F 6 . 2 )  

C 

C***#*P*SAGEI RO ' S A I N D O '  

C 

C* * » * * D£ F I NE POSI CAO DO PONTO "  DEPARTME "  

DEPAR* 5 9 . 5 6 

I X-  1 

M*0 

DMED*0.  

C* « * » * GERA T R A G E T O R I A 

1 0 1 CALL PERCO( O)  

C# * « * * . MEDE COMPRI MENTO DA TRAJ ETORI A 

DI S T- 0 .  

C* » # * * TES TE SE HOUVE VI S I T A AO GUI CHE 

I F ( F LG- 7 ) 6 6 . 7 7 » 6 6 

7 7 I FG* 0 

C TESTE SE HOUVE VI S I T A AS LOJ AS 

DO 9 9 K- 1 . 9 

I F ( F LS ( K) ) 8 » 9 9 » 8 

9 9 CONTI NUE 

GO TO 9 

6 6 I F G* 1 

C TESTE SE HOUVE VI S I T A AS LOJ AS 

DO 9 8 L* l » 9 

I F ( F L S ( L ! ) 8 . 9 8 . 8 

9 8 CONTI NUE 

GO TO 9 1 

8 I F ( I F GJ 9 5 . 9 6 . 9 5 

9 6 X« ENTS ( F LE)  

GO TO 9 4 

9 5 DI S T* ABS ( DDG( F LG) - ENTS ( F LE) )  "  

X-  DDG( FLG)  

9 4 DO 7 1 * 1 . 9 

I P - F L S U)  
'  I F ( I P ) 2 1 » 7 . 2 1 

2 1 CALL DI S LO( I P . ODI S )  

DI ST- DI ST+OD1 S 
7 CONTI NUE 

C# # » * # P AS S AGEI RO DI RI GE- SE P* RA TOMAR SEU ONI BUS 
DDI * DI ST+ABS( X- DEPAR)  
GO TO 1 0 0 



-  8 9 - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C HOUVE VI S I T A AO QUI CHE* MAS NAO AS LOJ AS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

9\  DDI - AOS( ENTS( FLE) - DDG( FL6 >) +ABS( DOG( FLG) - DEPAR)  
GO TO 1 0 0 

C NAO HOUVE VI S I T A AO GUI CHE KCN LOJ A 
9 DDI - ABS( ENTS( FLE) - DEPAR)  

1 0 0 M- M+l  

DMED- DMED+DD1 
I F ( M- 2 0 0 ) i 0 1 * 1 0 2 . i 0 2 

1 0 2 DMED- DMED/ 200 
C * 

C# * » # » P AS S AGEI RO •  E M T R A N S I T O * 
C 
C» « * * « DEF I NE POSI CAO DO PONTO »•  ARRI VAL 

ARRI V- 1 2 5 . 9 4 
N- 0 

DMEDT- O* 

C» * » » * GERA T R A G E T O R I A 

1 1 1 CALL P ERCO( l )  
C» * » # * M£ DE COMPRI MENTO DA TR> J ETORI A 

DI ST- O.  

C**w##TESTE SE HOUVE VI S I T AzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA tO GUI CHE 
I F ( F LG- 7 > 1 0 6 » 1 0 5 » 1 0 6 

1 0 5 I FG- 0 

C# * « # * TES TE SE HOUVE VI S I T A AS LOJ AS 
DO 1 0 8 1 =1 * 9 
I F ( F L S ( I ) ) 1 1 0 . 1 0 8 * 1 1 0 

1 0 8 CONTI NUE 

GO TO 1 9 9 

1 0 6 I F G- 1 

C#****TESTE SE HOUVE VI S I T A AS LOJ AS 

DO 2 0 2 1 =1 * 9 

I F ( F L S ( I ) ) 1 1 0 . 2 0 2 * 1 1 0 ,  
2 0 2 CONTI NUE 

GO TO 1 9 1 
1 1 0 I F ( I F G) 1 2 1 » 1 2 0 * 1 2 1 

1 2 0 X- ARRI V 

GO TO 1 4 0 

1 2 1 DI  ST= ABS ( DDG (  FLG)  - ARRI V)  

X- DOG( FLG)  

1 4 0 DO 1 0 9 1 - 1 * 9 
I P - F L S ( I )  

I F ( I P ) 1 3 3 » 1 0 9 . 1 3 3 

1 3 3 CALL DI S LOt l P . ODI S )  

DI S T- DI S T+ODI S 

1 0 9 CONTI NUE 

C* * « * * P AS S AGEI RO DI RI GE- SE PARA TOMAR SEU ONI f J S 

ADI « DI S T+ ABS ( X- DEP AR)  

GO TO 2 0 0 

C» # # « * HOUVE VI S I T A AO GUI CHE* MAS NAO AS LOJ A* 

1 9 1 ADI - ABS( ARRI V- DDG( FLG) ) +ABS( DDG( FLG) - DEPAR)  
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GO TO 2 0 0 

C*#*##NAO HOUVE VI S I T A AO GUI CHE NEN LOJ AS 

1 9 9 ADI « ABS ( ARRI V- DEP AR)  

2 0 0 DMEDT- DMEDT+ADI  
N- N+l  

I F < N« 2 0 0 ) U1 » 1 2 2 » 1 2 2 

1 2 2 DMEDT- OMEDT/ 200 

VALME» 0 . 5 4 # DMED+ 0 . 0 8 * DMEDT 

WRXTEI 3 i 5 0 4 J OMEO» DMEOT• VAU4 E 

5 0 4 F ORMATt / » 2 0 X# » OMS « • » F 6 . 2 « 5 X. ' DMT-  ' F 6 « 2 * 5 X» ' VAL ME
m

 » t F 6 - t W» 

C» « » » * L£ I A NOVO ARRANJ O 

'  GO TO 5 1 0 

5 0 0 CALL EXI T 

END zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

~ rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA c t n i> MzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P 4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA P f t  R A I B A 
U N I V E R S I P A O E F F D 

-  ^ c i w r i .  P « a  H, J« t r . npr .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

tolApriflioVeloBa.^ ; : I £ » 1 7 2 2 2 -H355 

i 
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APENDI CE I  
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APENDI CE J  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

I 
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FACI LI DADES OI S TANCI A( S )  DO PONTO BA 

SI  4 . 9 2 ;  3 3 . 9 4 ;  3 9 . 8 1 ;  7 7 . 8 1 ;  9 9 . 0 1 

S2 4 2 . 9 7 ;  4 6 . 1 3 ;  6 1 . 9 3 ;  7 2 . 7 8 ;  9 2 . 6 9 ;  9 5 . 8 5 ;  1 0 3 . 5 4 

S3 6 5 . 0 9 ;  8 6 . 3 7 ;  1 0 8 . 0 7 ;  1 1 1 . 0 3 ;  1 2 1 . 6 6 

S4 5 5 . 6 1 ;  

S5 1 4 . 5 7 ;  

S6 4 9 . 2 9 ;  

S7 2 5 . 7 4 ;  6 8 . 2 5 ;  8 1 . 8 4 ;  1 2 6 . 1 9 

S9 2 5 . 7 4 

SI  0 5 8 . 7 7 

Gl  , 7 1 9 , 4 4 

G8 1 4 . 4 1 

G9 3 0 . 3 3 

Gl  0 5 2 . 4 5 

•  Gi l  1 1 5 . 7 6 

Gl  2 1 3 0 . 7 2 

ARRANJ O N9 1 
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FACI L1DA0ES DI STANCI A( S)  DO PONTO BA 

S I  4 . 9 2 ;  3 3 . 9 4 ;  3 9 . 8 1 ;  7 7 . 8 1 ;  9 9 . 0 1 

S2 4 2 . 9 7 ;  4 6 . 1 3 ;  6 1 . 9 3 ;  7 2 . 7 8 ;  9 2 . 6 9 ;  9 5 . 8 5 ;  1 0 3 . 5 4 

S3 6 5 . 0 9 ;  8 6 . 3 7 ;  1 4 . 4 1 ;  3 0 . 3 3 ;  1 2 1 . 6 6 

S4 5 5 . 6 1 ;  

S5 1 4 . 5 7 

S6 4 9 . 2 9 

S7 2 5 . 7 4 ;  6 8 . 2 5 ;  8 1 . 8 4 ;  5 2 . 4 5 

S9 2 5 . 7 4 

S I O 58 . 77 

Gl  , 7 1 9 . 4 4 

G8 1 0 8 . 0 7 

G9 1 1 1 . 2 3 

GI O 1 2 6 . 1 9 

Gi l  1 1 5 . 7 6 

G12 1 3 0 . 7 2 

ARRANJ O N<?  2 
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FACI LI DADES DI S TANCI A( S )  DO PONTO BA 

SI  4 . 9 2 ;  3 3 . 4 9 ;  3 9 . 8 1 ;  3 0 . 3 3 ;  9 9 . 0 1 

S2 4 2 . 9 7 ;  4 6 . 1 3 ;  6 1 . 9 3 ;  1 3 0 . 7 2 ;  9 2 . 6 9 ;  9 5 . 8 5 ;  1 0 3 . 5 4 

S3 6 5 . 0 9 ;  1 4 . 9 2 ;  1 0 8 . 0 7 ;  1 1 1 . 0 3 ;  1 2 1 . 6 6 

S4 5 5 . 6 1 

S5 14 . 57 

S6 4 9 . 2 9 

S7 2 5 . 7 4 ;  6 8 . 2 5 ;  1 1 5 . 7 6 ;  1 2 6 . 1 9 

S9 2 5 . 7 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
*  

SI  0 58 . 73 

Gl  , 7 1 9 . 4 4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i  

G8 8 6 . 3 7 

G9 7 7 . 3 1 

G10 5 2 . 4 5 

Gi l  8 1 . 8 4 

Gl  2 7 2 . 7 8 * 

ARRANJ O N<?  3 
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FACI LI DADES DI STANCI A( S)  DO PONTO AB 

SI  4 . 9 2 ;  3 3 . 4 9 ;  3 9 . 8 1 ;  3 0 . 3 3 ;  9 9 . 0 1 

S2 4 2 . 9 7 ;  4 6 . 1 3 ;  6 1 .  93 ;•  1 3 0 . 7 2 ;  9 2 . 6 9 ;  9 5 . 8 5 ;  1 3 0 . 5 4 

S3 1 4 . 5 7 ;  1 4 . 4 2 ;  1 0 8 . 0 7 ;  . 11. 03;  1 2 1 . 6 6 

S4 5 5 . 6 1 

S5 6 5 . 0 9 

S6 6 8 . 2 5 

S7 2 5 . 7 4 ;  4 9 . 2 9 ;  1 1 5 . 7 6 ;  1 2 6 . 1 9 

S9 2 5 . 7 4 

S10 58 . 77 

Gl  , 7 1 4 . 4 4 

G8 8 6 . 3 7 

G9 7 7 . 3 1 

G10 5 2 . 4 5 

Gi l  8 1 . 8 4 

G12 7 2 . 7 8 

ARRANJ O N9 4 
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FACI LI DADES DI STANCI A( S)  DO PONTO BA 

SI  4 . 9 2 ;  1 4 . 4 1 ;  1 9 . 4 4 ;  3 9 . 8 1 ;  9 9 .  01 

S2 1 4 . 5 7 ;  2 0 . 8 9 ;  2 7 . 2 1 ;  9 2 . 6 9 ;  95 . 8 5 ;  1 0 3 . 5 4 ;  1 3 0 . 7 2 

S3 2 4 . 0 5 ;  3 0 . 3 7 ;  1 0 8 . 0 7 ;  111 . 2 3 ;  1 2 1 . 6 6 

S4 4 2 . 9 7 

S5 4 6 . 1 3 

S6 4 9 . 2 9 

S7 3 3 . 5 3 ;  6 0 . 3 5 ;  1 1 5 . 7 6 ;  1 2 6 . 1 9 •  

S9 6 0 . 3 5 

SI  0 8 6 . 3 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  

61 , 7 54 . 03 

G8 7 7 . 3 1 

G9 6 5 . 0 9 

G10 6 8 . 2 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* 

Gi l  8 1 . 8 4 

•  Gl  2 7 2 . 7 8 

ARRANJ O NO 5 


