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Resumo

A Web 2.0 transformou a forma como as pessoas se relacionam e compartilham
informacdes. Neste novo cendrio, os usudrios participam ativamente do processo de
geracdo de conteiido para a web, sendo responsdveis por criar, editar, avaliar, categorizar e
publicar a informacdo. Fotografias de viagens, opinides a respeito de restaurantes, videos
sobre pontos turisticos € muitos outros assuntos e recursos sao publicados pelos usudrios
utilizando, por exemplo, blogs, redes sociais e sites de conteidos social, que sdo aplicagdes
que facilitam a interacdo deles com esta nova web. Além disso, o surgimento dos mashups
de mapas impulsionaram a utilizagdo da localizacdo geografica nas informagdes
compartilhadas, possibilitando novas maneiras de visualizagdo dos recursos. Desta forma,
as aplicacdes desenvolvidas com as tecnologias da Web 2.0 habilitam a democratizacdo da
informacdo e trazem novos desafios para organizar e recuperar as informagdes
compartilhadas por estes voluntarios. Alguns desses desafios sdo: tornar o conteido gerado
pelos usudrios entendivel ndo apenas por seres humanos, mas também pelas maquinas e
explorar melhor as informacdes geograficas produzidas por eles. Sendo assim, neste
trabalho apresentamos a plataforma DYSCS — Do it Yourself Social Content Sites -
construida combinando as tecnologias da Web 2.0 e da Web Semantica para auxiliar os
usudrios na criacdo de sites de conteudo social, que utilizam elementos semanticos e

geograficos na organizacao e recuperagdo das informacdes compartilhadas.
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Abstract

The Web 2.0 has leaded to huge modifications in the way people relate and share
information with each other. In this new scenario, users participate actively in the process
of generating content for the web, being responsible to create, edit, evaluate, categorize
and publish information. Travel photos, restaurants reviews, tourist videos and many other
subjects and resources are published by users using, for example, blogs, social networks
and social content sites, which are applications that facilitate their interaction with this new
web. Moreover, the emergence of map mashups boosted the use of location in the shared
information, enabling new ways of viewing resources. Thus, applications developed with
Web 2.0 technologies enable the information democratization and bring new challenges for
organizing and retrieving shared information by these volunteers. Some of these challenges
are: make the content generated by users understandable not only by humans, but also by
machines; and exploit better the geographic information produced by them. Thus, this
work aims to present the DYSCS - Do it Yourself Social Content Sites — Platform that was
developed by combining the Web 2.0 and Semantic Web technologies to assists users in
creating social content sites, which use semantic and spatial elements in the organization

and retrieval of shared information.
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Capitulo 1

Introducao

O surgimento da Web Social, mais conhecida como Web 2.0, modificou bastante a
forma como as pessoas se relacionam e compartilham informagdes. As ferramentas criadas
com a tecnologia da Web Social, também colaboraram com estas mudangas uma vez que
elas “facilitam a agdo coletiva e a interacdo social online, com uma rica troca de
informacdes multimidia e evolu¢do do conhecimento agregado” [2]. Os blogs, wikis, redes
sociais, sites de contetido social e mashups, que sio aplicagdes que combinam informagdes
e funcionalidades de diferentes fontes online por meio de interfaces acessiveis ao publico
[1], sdo exemplos desse tipo de ferramenta.

Neste cendrio, os sites de conteiido social conseguiram integrar em um mesmo
ambiente tanto informacdes tradicionais quanto funcionalidades presentes nas redes sociais
[3], tornando a experiéncia dos usudrios na Web ainda mais enriquecedora, uma vez que
eles podem contribuir com opinides e informacdes para o site e também compartilha-las
com outras pessoas. Atualmente, existem diversos sites de contetido social com propdsitos
diversos. Os usudrios podem, por exemplo, compartilhar videos (Youtube'), fotos (Flickr?),
noticias (Digg’) e preferéncias musicais (Last.fm®).

Com a Web Social, o conteudo gerado pelo usudrio passou a conter, além de
recursos multimidia, metadados geogréficos, utilizados para localizar geograficamente a
informacdo publicada. Goodchild [4] salienta a importancia da aplicacdo da informacgdo

geografica nos servicos da Web Social. No modelo proposto por ele, os participantes sao

! http://www.youtube.com
% http://www.flickr.com
3 http://digg.com

* http://www.last.fm
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denominados ‘cidaddos como sensores’, uma vez que eles sdo responsaveis por fornecer
detalhes a respeito do local de suas observacdes e experi€ncias voluntariamente.
Atualmente este modelo tornou-se uma tendéncia, principalmente apds o surgimento dos
mashups de mapas, que sdo ferramentas que permitem a visualizacdo de informagdes que
possuem metadados geogréficos utilizando mapas, e podem ser facilmente incorporados a
aplicacdes Web. Portanto, a juncdo da informacgdo tradicional com a geografica ajuda a
melhorar a percep¢ao do usudrio a respeito do seu ambiente social, uma vez que possibilita
a realizacdo de buscas espaciais na informacao.

Com a popularizagdo dos sites de conteido social, o volume de informacgdes
compartilhadas pelos usudrios aumentou rapidamente, e este fato, a0 mesmo tempo em que
possibilita a democratizagdo da informacdo, traz novos desafios para organiza-las e
posteriormente recupera-las.

Uma das formas mais utilizadas para organizar as informacdes compartilhadas em
sites de conteiido social é usar o conhecimento do prdprio usudrio para categoriza-las.
Neste processo, denominado anotagdo social (ou collaborative tagging), o usudrio associa
a um determinado recurso um conjunto de palavras-chave, mais conhecidas como tags [5].
A recuperacdo da informagdo em sistemas que utilizam esta abordagem consiste no usudrio
digitar um conjunto de tags e receber no resultado o conjunto de recursos que foram
anotados utilizando estas tags.

A utilizacdo de rags possibilita uma maior flexibilidade na organizagdo das
informacdes, uma vez que sdo os proprios usudrios os responsdveis por definir, através
delas, categorias para os recursos que estdo compartilhando. Entretanto, essa flexibilidade
pode gerar uma série de problemas para a recuperagdo da informagdo, uma vez que
nenhum tipo de semantica estd associada as tags. Afirmar que a fag ndo possui semantica
pode até parecer estranho, porque um usudrio consegue entender, por exemplo, que a tag
‘Planta’, utilizada para categorizar uma fotografia de uma flor, tem como significado a
planta vegetal e ndo a planta de mapeamento de um prédio. No entanto, a recuperacdo da
informacdo, nos sites de contetdo social que utilizam fags, é feita por computadores, e
estes ndo conseguem entender o significado das tags.

Para organizar as informagdes que possuem metadados geograficos, muitos sites de
conteido social também utilizam o conhecimento do usudrio como estratégia para
categorizar a informacdo. Entretanto, o processo utilizado é conhecido como anotacdo
social geografica (ou geoTagging), que consiste em associar geoTags a informacdo. Uma

geoTag é formada por um par composto por uma tag e uma localizagao geogréfica [6]. A



Introdugao 18

localizagdo geografica € um metadado constituido usualmente pelas coordenadas de
latitude e longitude, mas também pode incluir informagdes sobre altitude, dire¢do da
camera fotografica e nomes de lugares [7].

Diferente das fags, que ndo possuem semantica, o metadado geogréfico presente
nas geoTags, tornam estas estruturas capazes de serem entendidas pelos computadores.
Todavia, na recuperagdo das informagdes anotadas, muitos dos sistemas ndo exploram de
forma satisfatéria o metadado geogrifico, uma vez que as abordagens de interacdo
oferecidas aos usudrios sdo limitadas em sua maioria, a buscas por nomes de lugares e a
visualizagdo dos recursos compartilhados em um mapa.

As limitacdes semanticas em relacdo a utilizacdo de fags, e a pouca interacdo
oferecida ao usudrio na exploracdo da localizacdo geogréfica da informacdo, tornam-se a
cada dia mais criticas, pois, 2 medida que o nimero de informacOes compartilhadas em
sites de conteddo cresce, a exigéncia dos usudrios em relacdo a relevancia da informacgao
que € recuperada e a forma como ela pode ser manipulada também aumenta.

Além de sites de contetido social que sdo projetados para um dominio especifico,
existem algumas plataformas que permitem que os usudrios criem seu proprio site.
Entretanto, essas plataformas niao foram construidas para lidar com a gestao de recursos de
uma forma seméantica e geografica.

A plataforma Web DYSCS (Do it Yourself Social Content Sites) tenta enderegar
estes problemas combinando as tecnologias da Web Social com as presentes na Web
Semantica [8], para criar sites de conteido social interoperdveis e mais interessantes, uma

vez que as buscas dos usuarios por “o que?” e “onde?” poderdo ser melhor respondidas.

1.1. Objetivos

Nesta secdo serdo apresentados os objetivos gerais e especificos deste trabalho.

1.1.1.  Objetivos Gerais

O objetivo geral deste trabalho € desenvolver a plataforma Web DYSCS, uma

ferramenta que auxiliard os usudrios na criacao de sites de contetdo social, sobre qualquer
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dominio, priorizando a utiliza¢do de elementos semanticos e geograficos na organizagado e

recuperagdo das informagdes compartilhadas.

1.1.2.  Objetivos Especificos

Os objetivos especificos deste trabalho sdo:

Criar uma ontologia, para modelar as interacdes que ocorrem nos sites de
conteddo social, considerando aspectos semanticos e geograficos das
informagdes compartilhadas;

Utilizar tags semanticas, geradas pelos usudrios, para organizar e recuperar
as informacdes publicadas no site, para minimizar as limitagdes semanticas
encontradas com a utilizacdo das fags;

Utilizar geoTags, definidas pelos usudrios, para organizar e recuperar as
informacdes compartilhadas no site;

Criar interfaces de pesquisa que explorem melhor os metadados geograficos
armazenados, utilizando funcdes espaciais;

Facilitar a criagdo de tags semanticas e geoTags através da utilizacdo de
recursos de sugestdo semantica, busca automadtica de coordenadas e
mashups de mapas; e

Criar interfaces Web multimodais que facilitem a cria¢do e visualizacdo da
informacdo geogréfica presente nos sites de conteddo social, promovendo
meios mais transparentes para realizar a comunica¢do entre usudrios e
computadores [84]. Essa interacio pode ser realizada, por exemplo,

utilizando as teclas do teclado, a voz ou mashups de mapas.

1.1.3. Relevancia

Atualmente, os sites de conteudo social fazem parte do dia a dia das pessoas.

Através deles, elas compartilham noticias, publicam opinides sobre restaurantes,

disponibilizam fotos de lugares que ja visitaram, enfim, interagem com outras pessoas

através do conteido que geram na Web.
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Na literatura, € possivel encontrar um grande numero de sites que utilizam tags e
geoTags, para organizar e recuperar as informacdes compartilhadas. Entretanto, as
limitagcdes semanticas presentes nas fags € a pouca interacdo oferecida ao usudrio na
exploracdo dos metadados geogrificos comprometem a recuperacdo da informacgdo. Além
disso, as plataformas que possibilitam a criacdo de sites de conteddo social, também
enfrentam esses problemas.

A relevancia deste trabalho estd na criagdo de uma plataforma Web para auxiliar na
criacdo de sites de conteido social, que prioriza na organizacdo e recuperacdo das
informacdes, aspectos semanticos e geograficos, minimizando, desta forma, as limitagdes
encontradas nas plataformas existentes.

Sendo assim, as principais contribui¢cdes do trabalho sdo:

e Ontologia para sites de contetddo social;

e Definicdo do escopo geografico do site;

e Uso de tags Semanticas para organizar e recuperar as informagdes
publicadas;

e Uso de rags Geogréificas ou GeoTags para organizar e recuperar as
informacdes publicadas;

e Proposta de uma Interface Web multimodal; e

e Solucdo que facilite a utilizacdo de fags semanticas e geoTags.

1.1.4. Trabalhos Publicados

Os seguintes trabalhos foram publicados, em decorréncia deste trabalho de
mestrado:
e Uma Abordagem Baseada em Ontologias para Modelagem Semantica e
Geografica de Sites de Contetdo Social no Contexto dos Setores Publicos
[80].
— Simpo6sio Brasileiro de Sistemas de Informacgao (SBSI) 2010
— Marab4, Para, Brasil
e SocialSupervisor: A Geographically Enhanced Social Content Site to
Supervise Public Works [81].
— Electronic Government and the Information Systems Perspective

(EGOVIS) 2010
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— Bilbao, Espanha

1.1.5. Organizacao Estrutural

O restante desta dissertacdo estd organizado da seguinte forma: no Capitulo 2, é
apresentada a fundamentacdo tedrica deste trabalho, que aborda os temas Web 2.0, Web
3.0, anotagdo social e ontologias base. No Capitulo 3, sdo mostrados trabalhos académicos
e aplicacdes que fazem uso das tecnologias da Web 2.0 e da Web 3.0. As formalizagdes
utilizadas nas anotagdes sociais € a ontologia ScsOWL, desenvolvida para a plataforma
DYSCS sao apresentadas no Capitulo 4. A plataforma Web DYSCS, desenvolvida neste
trabalho é mostrada no Capitulo 5. Neste, serdio mostradas a arquitetura, algumas
consideragdes sobre a implementa¢do, como € realizado o armazenamento e a pesquisa das
informacdes da plataforma DYSCS, usando como modelo a ontologia ScsOWL e as
interfaces desenvolvidas. No Capitulo 6, sdo criados dois estudos de caso para verificar a
aplicabilidade da plataforma DYSCS. O primeiro estudo de caso mostra a criacio de um
site de conteido social, utilizando a plataforma DYSCS, para auxiliar no
compartilhamento de informacdes a respeito de problemas na cidade de Campina Grande.
O segundo estudo aborda a criacdo de um site de contetido social para o compartilhamento
de informacdes sobre radares e pontos de Oonibus da cidade de Jodo Pessoa. No Capitulo 7,

estdo as conclusdes e trabalhos futuros.
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Capitulo 2

Fundamentacao Teorica

O objetivo deste capitulo € abordar os principais conceitos e tecnologias utilizadas
no trabalho proposto. Para isto, ele esta subdividido em cinco se¢des. Na primeira delas é
mostrado um breve histérico da Web 2.0 (ou Web Social). Na segunda secdo é abordada a
questdo da Web Semantica (ou Web 3.0). O conceito de anotacdo social ou collaborative
tagging € apresentado na terceira se¢do. Na quarta secdo, sdo mostradas as ontologias base
utilizadas no desenvolvimento da ontologia da plataforma DYSCS, e para finalizar, na

quinta se¢do sdo apresentadas as consideragdes finais.

2.1. Web 2.0 ou Web Social

O termo Web 2.0, também conhecido como Web Social, foi introduzido em 2005
por Tim O’Reilly em uma conferéncia de troca de idéias entre sua editora, a O’Reilly
Media, e a MediaLive International [9], e rapidamente se popularizou. Este serve para
conceituar qualquer tipo de aplicacdo que tenha como objetivo facilitar a participa¢do do
usudrio na geracdo de contetido. Os wikis, blogs, as redes sociais e os sites de conteudo
social sdo exemplos destes tipos de aplicacoes.

Para O’Reilly, a Web 2.0 é uma revolucdo de negdécios na industria de
computadores, causada pela caracterizacdo da Internet como uma plataforma. Com isso,
ele quis mostrar que o que mudou nao tem relacdo com as tecnologias utilizadas na Web,
mas sim na forma que a Web podera ser utilizada pelas pessoas e pelos desenvolvedores de

aplicacoes [10].
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As redes sociais foram o inicio da popularizagdo desta revolu¢do na Web,
principalmente a partir de 2003 com o surgimento de redes que sobrevivem até os dias
atuais, tais como MySpace [11] e LinkedIn [12]. Boyd e Ellison [13], em um artigo
intitulado “Social network sites: Definition, history, and scholarship”, descrevem a histéria
das redes sociais. A primeira rede social de que se tem noticia foi lancada em 1997: o
SixDegrees.com, que permitia aos usudrios criar um perfil, construir uma lista de amigos e,
no inicio de 1998, examinar as listas criadas por seus amigos.

Entre os anos de 2000 (fim da rede SixDegrees) e 2003 (popularizacdo do
Friendster, a primeira rede social de sucesso) o nimero de usudrios na Internet dobrou
[14].

Depois de 2006 as novas geracdes de redes sociais surgiram combinando o0s
servicos sociais de criagdo de redes de relacionamento com o compartilhamento de
conteddo para a Web [15], tais como o Flickr [16] e Last.fm [17]. Atualmente estas redes

sdo conhecidas como sites de conteudo social.

2.2. Web 3.0 ou Web Semantica

A visdo da Web Semantica foi originalmente idealizada pelo criador da Web Tim
Berners-Lee, em um artigo publicado em 1999 [18] e posteriormente promovida pelo
consoércio World Wide Web, que € a organizagao responsavel pelas padronizacdes na Web
[10]. A visdo dele é a de criar uma infraestrutura na Web de tal forma que fosse possivel
tornar as maquinas capazes de entender o seu conteudo. Dessa forma, aplicacdes como, por
exemplo, agentes de software, poderiam encontrar, compartilhar e integrar informagdes
mais facilmente.

Em 2001 Berners-Lee et al. [8], publicou um novo artigo descrevendo uma
aplicacdo para demonstrar os beneficios da sua visao e definindo as tecnologias chave para
a Web Semantica. Algumas dessas tecnologias sdo: o Resource Description Framework
(RDF) [19], o RDF Schema [20] e a Web Ontology Language (OWL) [21]. Na Figura 1, é
possivel visualizar uma pilha contendo os conceitos, linguagens e padrdes atribuidos a

Web Semantica.
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Figura 1 — Conceitos, linguagens e padrdoes da Web Semantica. (Figura retirada de [83])

2.2.1. Ontologias

Segundo Gruber [22], uma ontologia € a conceituacdo formal de um dominio que
pode ser compartilhada. Guarino [23] incrementa esta defini¢do afirmando que a ontologia
€ um artefato da engenharia, constituido por um vocabuldrio especifico utilizado para
descrever uma determinada realidade. De modo geral, as ontologias sio modelos de
dominio que possuem duas caracteristicas especiais: (1) sdo expressas utilizando
linguagens formais que possuem uma semantica bem definida; (2) sdo construidas
utilizando significados previamente acordados entre os membros de uma determinada

comunidade.

2.2.1.1 RDF e RDFS

O Resource Description Framework (RDF) € um modelo baseado em XML,
desenvolvido pelo W3C e que permite a representacdo de conceitos basicos e seus
relacionamentos (na maioria das vezes hierdrquicos). O RDF ¢é baseado em trés conceitos
principais: recursos (resources), propriedades (properties) e declaracdes (statements).

Um recurso € o sujeito ou objeto de uma descricdo RDF. Ele pode representar uma
informacdo concreta, como, por exemplo, um arquivo de musica, ou um conceito abstrato,
como, por exemplo, uma empresa, e € sempre unicamente identificavel (por uma URI). A

propriedade € utilizada para descrever o recurso e seu valor pode ser um literal ou uma
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referéncia para outro recurso. Uma declaracdo combina a propriedade de um recurso com
um valor e pode ser decomposta em sujeito, predicado e objeto.

O RDF Schema (RDFS) serve para descrever as propriedades dos atributos e
classes que foram modelados através do RDF. Além disso, ele permite que sejam

especificados relacionamentos hierdrquicos entre as propriedades e as classes.

2.2.1.2 OWL

A linguagem OWL (Web Ontology Language) estende o vocabuldrio do RDFS,
possibilitando que relacionamentos entre classes, cardinalidade e atributos mais elaborados
sejam formulados. Atualmente é a linguagem recomendada pela W3C para defini¢do de
ontologias, e é subdividida em trés sublinguagens que possuem diferentes niveis de
expressividade:

e OWL Lite: estende o RDFS e fornece novos axiomas, como, por exemplo,
simetria e restricdes de cardinalidade com valores iguais a zero ou um. E a
mais bésica das trés;

e OWL DL: € uma extensdo da OWL Lite e é baseada em Description Logics
[24]. Pode garantir inferéncias eficientes apenas em determinadas
circunstancias, mas garante decidibilidade, ou seja, todas as computacdes
terminardo em um tempo finito; e

e OWL FULL: retne todas as capacidades da linguagem, entretanto, nio &

possivel garantir sua decidibilidade.

2.2.2. Linked Data

Linked Data € a prética de conectar dados na Web, utilizando RDF para criar
declaracdes sobre propriedades ou recursos da Web, e também para construir declaragoes
sobre os relacionamentos existentes entre os recursos [25], ou seja, € o conjunto das
melhores praticas para publicar e conectar dados na Web [26]. Berners-Lee [27] introduziu
algumas dessas praticas através de quatro regras que, quando utilizadas, sdo capazes de
interconectar os dados da Web. As regras sdo:

e utilizar URIs como nomes de coisas;
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e utilizar URIs HTTP para que as pessoas possam encontrar esses nomes;

e fornecer através da URI informagdes uteis, utilizando padrdes (RDF,
SPARQL); e

e incluir links para outras URIs, desta forma, mais informagdes poderdo ser

descobertas.

2.3. Anotacao Social ou Collaborative

Tagging

Anotacdo Social (ou Collaborative Tagging) é um processo de categorizacdo, no
qual os usudrios associam tags (ou palavras-chave) a objetos da Web (fotografias, piginas
da Internet, lugares, etc.) com o proposito de compartilhar, descobrir e recuperar esses
objetos [28]. A descoberta tem como objetivo permitir que os usudrios pesquisem
conteddos que sejam do interesse deles e que foram compartilhados por outros usudrios. J&
a recuperacdo possibilita que o usudrio se lembre do conteido que foi encontrado
anteriormente. Além disso, as fags possibilitam que a organizacdo e o ranking dos dados
sejam realizados utilizando metadados gerados pelo préprio usudrio [28].

Os sistemas da Web 2.0, que utilizam fags, sdo chamados de sistemas de tagging
social e nos ultimos anos eles se tornaram bastante populares [29]. O Delicious [30] e o
Flickr [16] sdo exemplos desse tipo de sistema. Na Figura 2, € apresentado um modelo
conceitual para os sistemas de tagging social elaborado por Marlow et al. [29] que mostra o
relacionamento entre os trés componentes principais do sistema 0s usudrios, 0s recursos e
as tags. No modelo, os usudrios atribuem tags aos recursos; as tags estdo representadas
pelas arestas rotuladas que conectam os usudrios aos recursos. Os recursos também podem
estar ligados uns aos outros (como links entre as paginas web, por exemplo) e 0os usudrios

podem se relacionar por intermédio de uma rede social.



Fundamentagdo Tedrica 27

Resources Tags Users

e ::*—“_“__:_L__tZ.:J . N
& M e .
- . ’ \
. -] B, ’
L ® . .

SR - i L

Figura 2 — Modelo conceitual para os sistemas de tagging social. (Figura retirada de [29])

2.3.1. Tags, GeoTags e Tags Semanticas

Tags sao palavras-chave escolhidas livremente pelos usudrios para categorizar
objetos da Web em sistemas de tagging social [31]. Essa livre escolha foi estudada por
Scott A Golder et al. [32] no sistema Delicious. No estudo, ele chegou a conclusdo de que
as tags sao utilizadas com o propdsito de: (1) identificar de que (ou de quem) se trata o
recurso; (2) identificar o que €é; (3) identificar quem € o dono; (4) refinar categorias; (5)
identificar qualidades ou caracteristicas; (6) fazer referéncia a si mesmo; (7) organizar
tarefas. Esta classificacdo mostra que algumas tags sao bastante tteis apenas para a pessoa
que as criou, como € o caso das fags “meu” e “engracado”, enquanto outras podem ser
proveitosas também para outros usudrios, uma vez que elas ndo sdo explicitamente
pessoais, tais como “artigo” e “campina grande”.

A geoTag é um cdédigo padronizado que pode ser inserido na informagdo para
indicar sua localizagdo geografica [4] e € formado por um par, composto por uma fag e
uma posic¢do espacial [6]. A posicdo espacial € um metadado constituido usualmente pelas
coordenadas de latitude e longitude, mas também pode incluir informacdes sobre altitude,
direcdo da camera e nomes de lugares [7].

Hoje em dia, as geoTags estdo se tornando cada vez mais populares, principalmente
por causa das cameras e celulares que ja vem com sensores GPS [6]. Além disso, muitos
sistemas de fagging ja possuem mecanismos que facilitam o enriquecimento das tags com

metadados geograficos.
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Uma das vantagens da utilizacdo de geoTags estd em melhorar o resultado das
pesquisas feitas pelos usudrios, uma vez que eles poderdo delimitar melhor o espaco
geogréfico dos recursos que desejam buscar.

Tags semanticas sdo palavras-chave associadas aos metadados semanticos. Desta
forma, para relacionar um conceito a um recurso, € necessario que seja especificado qual a

semantica do relacionamento [33].

2.3.2. Problemas Semanticos das Tags

As tags, por ndo possuirem semantica associada, podem ter alguns problemas
semanticos, como polissemia e sinonimia.

Polissemia

A polissemia (do Grego poli, “muitos”, e sema, ‘“significado”) ¢ um problema
semantico que ocorre quando uma mesma palavra possui muitos significados [32]. Em
sistemas que utilizam tags para organizar suas informacdes, este problema interfere muito
na recuperagdo da informagao. Por exemplo, a palavra “Java” pode se referir a linguagem
de programacdo ou a ilha de Java localizada na Indonésia. Da mesma forma, a palavra
“manga” pode significar a fruta ou uma parte do vestuario.

Sinomimia

O problema da sinonimia ocorre quando palavras diferentes possuem um
significado igual ou parecido [32]. A recupera¢do da informacao, nos sistemas que utilizam
tags, € afetada por este problema, pois as mdquinas ndo conseguem inferir
automaticamente que duas fags distintas possuem o mesmo significado. Por exemplo, as
tags “Universidade Federal de Campina Grande” e “UFCG” possuem o mesmo sentido,
pois ambas se referem a Universidade Federal de Campina Grande. A sinonimia também

pode ocorrer na utilizagdo de palavras no plural.

2.4. Ontologias Base

Para desenvolver a ontologia ScsOWL, utilizada na plataforma DYSCS, foram
reutilizadas e estendidas diversas ontologias base. Uma ontologia base é aquela que serve

de base para a criacdo de outra ontologia, por conter objetos e conceitos que ultrapassam os
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limites de um unico dominio [34]. Segundo Simperl [35] o reuso de ontologias aumenta a

qualidade das aplicacdes, uma vez que estas se tornam interoperdveis e com um dominio

de interesse altamente compreensivel e processavel pelas maquinas. Além disso, Simperl

afirma que o reuso reduz custos relacionados ao desenvolvimento, pois evita a

reimplementacdo de componentes ja disponivels na Web que podem, apds alguns ajustes,

serem incorporados em outra ontologia.

A seguir serd mostrada uma lista de projetos que fornecem as ontologias que foram

utilizadas, na constru¢@o da ontologia da plataforma DY SCS:

Projeto FOAF (Friend of a Friend) [36]: é o projeto responsdvel pela
manuten¢do da ontologia Friend of a Friend (FOAF). Esta possui dados
relevantes para o compartilhamento de informagdes sobre uma pessoa e seus
amigos. Além disso, possui classes e propriedades que permitem capturar
informacdes pessoais, endereco de email, contas online, e também
documentos e imagens online;

Projeto SIOC (Semantically Interlinked Online Commuenities) [37]: € uma
iniciativa que visa criar uma camada de dados semanticos nas comunidades
online. A ontologia pertencente a este projeto € a SIOC, que foi criada com
o objetivo de interligar comunidades online, através da modelagem de
informacdes sobre os conteudos gerados pelos usudrios, facilitando a
localizagdo de informacgdes relevantes. Esta ontologia reusa e estende
ontologias ja existentes, tais como FOAF e Dublin Core [42];

Projeto MOAT (Meaning of a Tag) [38]: projeto que possui a ontologia
MOAT, proposta por Passant e Laublet. Esta ontologia é uma subclasse da
Tag Ontology de Newman [39] e prové uma classe denominada Meaning
que possibilita associar semantica as tags;

GeoOWL [40]: desenvolvida pelo World Wide Web Consortium - W3C -
[59], a ontologia GeoOWL utiliza o vocabuliario GeoRSS [41] na
modelagem das classes e propriedades geogréficas. Esta ontologia suporta o
conceito de pontos (formados por um par de coordenadas), linhas
(compostos por dois ou mais pares de coordenadas), boxes (constituidos
exatamente dois pares de coordenadas) e poligonos (representados com no

minimo quatro pares de coordenadas);
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e Dublin Core Metadata Initiative [42]: projeto cujo objetivo é o
desenvolvimento de padrdoes de metadados para uma ampla gama de
aplicagdes, incluindo descricdes para documentos e recursos multimidia.
Seus metadados sao comumente utilizados em OWL como propriedades do
tipo anotacao.

e OWL-Time [43], [44]: € um conjunto de ontologias owl que expressam

conceitos relevantes para representacao de informacdes temporais em OWL.

2.5. Consideracoes Finais

Neste capitulo, foram apresentados os principais conceitos nas dreas de Web 2.0 e
Web semantica e foram mostradas as ontologias base utilizadas para a construcdo da
ontologia da plataforma DYSCS. Na Web 2.0, € possivel perceber que o usudrio é o ator
principal, e que ele estd disposto a contribuir com informagdes, seja para organizacao
pessoal, seja para compartilhar conhecimento com outras pessoas. Sendo assim, o nimero
de informacdes que surge na Web vem crescendo muito e o gerenciamento de todos esses
recursos deve ser feito visando ndo apenas o entendimento humano, mas também a
comunicacdo entre maquinas.

No préximo capitulo, serdo apresentados alguns trabalhos relacionados a pesquisa

realizada nesta dissertacao.
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Capitulo 3

Trabalhos Relacionados

Atualmente, existem diversas aplicagdes que foram desenvolvidas utilizando as
tecnologias da Web 2.0, tais como blogs, wikis, redes sociais e sites de conteddo social.
Um ponto em comum entre essas aplicacdes € a contribuicao do usudrio na constru¢io da
informacao que € apresentada.

Para organizar toda a informagdo gerada pelos usudrios, algumas destas aplicacoes
utilizam o recurso de anotagdes sociais, também conhecido como fagging colaborativo, no
qual os proprios usudrios utilizam um grupo de palavras-chave, que sdo denominadas rags,
para caracterizar a informacdo que serd publicada. Além disso, alguns sistemas permitem
ao usudrio organizar a informac¢do utilizando metadados geogréficos, que sdo utilizados
para realizar buscas mais precisas em determinada localiza¢do geografica.

Os sistemas de fagging permitem maior maleabilidade e adaptabilidade na
organizagdo de informacdes do que os sistemas de classificacdo formal [45]. Entretanto,
problemas como polissemia e sinonimia [32] [33] atrapalham a compreensdo do seu
significado pelas maquinas. Para tentar minimizar estes problemas diversos trabalhos [15],
[46], [47] e [31] apresentam métodos automdticos para estabelecer relagdes semanticas
entre tags, recursos € usudrios, utilizando modelos matematicos. Todavia, o sucesso para
reutilizagdo dessas abordagens dependerd muito do tipo de sistema que serd analisado e da
sua dinamica.

O emprego de geoTags, para compartilhar e pesquisar recursos, nos sistemas de
tagging também € muito estudado. Um dos sistemas mais conhecidos neste segmento € o

Flickr [16], que possui algumas limitagdes que serdo abordadas neste capitulo.



Trabalhos Relacionados 32

No contexto da descoberta e gerenciamento da informacgdo, o trabalho de Amer
Yahia et al. [48] apresenta uma arquitetura légica para tratar dos desafios de se gerenciar e
descobrir a informagdo presente em sites de conteido social. A arquitetura proposta,
intitulada de Social Scope, consiste em trés camadas: gerenciamento de conteudo,
descoberta da informagdo e apresentacdo da informacdo. Entretanto, eles ndo abordam a
questdo da dimensdo espacial.

Nas proximas seg¢des sdo apresentados alguns trabalhos académicos, sistemas e
plataformas desenvolvidas utilizando os recursos da Web 2.0. Em seguida, sdo elencadas
as principais caracteristicas presentes em sistemas da Web 2.0 e da Web 3.0 que foram
estudados ao longo da pesquisa realizada e, para finalizar, essas caracteristicas sao

associadas aos sistemas e plataformas apresentadas.

3.1. SemKey

No trabalho académico SemKey (Semantic Collaborative Tagging System), é
apresentada uma abordagem semi-automadtica para atribuicdo de fags semanticas aos
recursos [33]. Esta abordagem utiliza conceitos existentes no WordNet [49] e no
Wikipedia [50] para ajudar o usudrio na atribuicdo de semantica as tags.

A metodologia semi-automdtica adotada pelo trabalho SemKey pode ser facilmente
reutilizada por outros sistemas. Todavia, o nimero de passos necessdrios para que o
usudrio atribua um metadado semantico a tag pode tornar-se uma atividade cansativa e
comprometer a contribui¢cao do usudrio [51].

O trabalho poderia ser enriquecido com a utilizacdo de geoTags no

compartilhamento das informagdes.

3.2. CourseRank

O CourseRank [52] € uma rede social fechada, criada para permitir que os alunos
da universidade de Stanford explorem os cursos oferecidos e planejem seu programa
académico. Além disso, na rede social, podem ser visualizadas informagdes provenientes

de fontes oficiais da universidade e informagdes publicadas pelos estudantes, tais como
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comentdrios e avaliacdo dos cursos. O objetivo do trabalho é mostrar que as redes sociais
podem ser utilizadas com sucesso em ambientes fechados. Para isto, € necessario que esta
possua funcionalidades que irdo ser tteis e facilitem a interagdo com publico alvo.

Uma das vantagens dos sistemas fechados, principalmente para organizagdes
publicas e privadas, estd no controle total dos dados. Entretanto, por serem sistemas muito
especificos, eles ndo podem ser facilmente customizados para serem utilizados em outros
dominios. Portanto, seria interessante existir uma plataforma com funcionalidades que
pudessem ser customizadas para o dominio de interesse, e que possibilitassem a exploracao

das informacdes levando em consideragdo aspectos semanticos e geograficos.

3.3. Flickr

O Flickr [16] é um sistema de rede social que possibilita a criacdo e publicacdo de
albuns de fotografias utilizando fags e geoTags. Além disso, os usudrios podem formar
uma rede de amigos e compartilhar os dlbuns apenas entre eles, garantindo uma maior
privacidade de suas informacgdes.

O sistema possui uma interface multimodal que possibilita a navegacdo através de
uma estrutura hierdrquica ou de um mashup de mapa do Yahoo. As pesquisas por
fotografias podem ser realizadas utilizando fags, uma localizacdo geografica ou uma data.

No Flickr ndo existe associacdo semantica para as fags, desta forma, problemas
como sinonimia e polissemia podem ocorrer (mais detalhes sobre estes problemas na
subsecdao 5.5). Os metadados espaciais, apesar de estarem presentes, ndo sdo bem
explorados, uma vez que o usudrio nao pode realizar consultas mais elaboradas como, por
exemplo, encontrar fotografias publicadas a um raio de 10 quildmetros de um determinado

ponto (buffer).

3.4. WikiCrimes

O WikiCrimes [53] € um sistema que tem como objetivo prover um espago para
que a populacdo compartilhe informagdes sobre crimes e faca dentincias sobre trafico ou

violéncia que estdo ocorrendo no Brasil. O sistema oferece ao usudrio um conjunto de
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rétulos para os diversos tipos de crimes e dendncias que podem ser publicados. A interface
foi desenvolvida utilizando mashups do Google Maps.

A busca por crimes e dentncias pode ser realizada através da escolha de um tipo de
crime ou dentincia e um intervalo de tempo. Os resultados retornados sao mostrados no
mapa. Os usudrios do sistema ndo podem criar uma rede de relacionamentos, todavia,
podem interagir com outros usudrios através comentdrios a respeito das informagdes
publicadas.

No WikiCrimes, as informacgdes compartilhadas podem ser recuperadas utilizando
filtros que ajudam ao usudrio a restringir o resultado da busca através da escolha do tipo de
crime, data e hora, nome da localidade geogrifica em que este ocorreu, dentre outros
parametros.

Assim como no Flickr, os metadados geograficos presentes no WikiCrimes também
ndo sdo explorados de forma a permitir aos usudrios realizarem buscas mais elaboradas no
sistema como, por exemplo, pesquisar crimes que aconteceram em uma regido definida

pelo usudrio.

3.5. citlIX

O sistema citlX [54] (city Information Exchange network) é um site de contetido
social, que utiliza mashups do Google Maps para compor a interface de compartilhamento
de informagdes sobre eventos, lugares, institui¢des, segurancga e servigos publicos. O site
tem como objetivo mostrar a “cidade em movimento”, permitindo a populagdo ter uma
visdo do que acontece na cidade.

Para visualizar as informagdes no site, o usudrio ndo precisa ser cadastrado.
Entretanto, para compartilhar uma informacdo, é necessario realizar a autenticagdo no
sistema. A informacdo pode ser marcada como anOnima, desta forma o usudrio que a
publicou ndo serd mostrado.

No citlX, é possivel realizar buscas por data, hora, categoria, cidade e rua.
Também sdo mostradas estatisticas a respeito das informagdes que aparecem na drea
visivel do mapa. As interacOes entre os usudrios ocorrem através de comentérios, que
podem ser realizados nas informag¢des publicadas no site.

No citlX, metadados geograficos presentes nas informagdes compartilhadas pelos

usudrios no mapa poderiam ser melhor explorados com consultas espaciais mais
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elaboradas como, por exemplo, pesquisar instituicdes contidas em um determinado bairro

da cidade.

3.6. Ning

O Ning [55] € uma plataforma Web para o desenvolvimento de redes sociais. Apés
o cadastro na plataforma, o usudrio pode se associar as redes ja existentes ou iniciar o
desenvolvimento de sua propria rede.

Para a criacdo da rede social, o Ning oferece um conjunto de servigos que podem
ser customizados para melhor atender as necessidades dos futuros contribuintes da rede.
Dentre as funcionalidades oferecidas, destacam-se o compartilhamento de fotografias ou
de videos, féruns de discussdo, calendério de eventos, blog e alertas (Figura 8). Todas as
informacdes compartilhadas sdo organizadas utilizando o recurso de anotacdes sociais.

Os participantes de uma rede social criada utilizando a plataforma Ning tém a
disposicdo um conjunto de funcionalidades que estdo presentes nas redes sociais mais
utilizadas atualmente (Orkut, MySpace, Facebook). Porém, a plataforma ndo oferece
servicos para o compartilhamento de informacdes geograficas e ndo possui uma estrutura

preparada para atribuir seméantica as informagoes.

3.7. Elgg

O Elgg [56] é uma plataforma open source para o desenvolvimento de redes
sociais. Algumas das funcionalidades oferecidas pela plataforma sdao: compartilhamento de
arquivos multimidia utilizando o recurso de anotac¢do social, notificagdo sobre as atividades
dos amigos, criacdo de grupos e blog. A plataforma ndo oferece suporte a utilizacdo de
tags semanticas e geograficas.

Para construir uma rede utilizando o Elgg, é necessdrio ter um servidor web e
possuir alguns conhecimentos técnicos a respeito de sistemas Web e banco de dados. Uma
vez criada a rede, os usudrios cadastrados poderdo acessa-la através da Internet ou Intranet

e utilizar seus servicos.
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3.8. Comparativo das Aplicacoes

Para comparar as funcionalidades dos sistemas apresentados foram selecionadas,
ap6s um estudo realizado com diversas aplica¢des de redes sociais e de sites de contetido
social da Web 2.0 e da Web 3.0, quinze caracteristicas sumarizadas na Tabela 1. Em
seguida, na Tabela 2, estas caracteristicas sdo associadas aos sistemas Flickr, Wikicrimes,
Citix, Ning e Elgg. Nesta tabela, a presen¢a da marcacdo em formato de circulo (e) indica
que a caracteristica pode ser encontrada na aplicagdo.

Observando a Tabela 2 é possivel concluir que as caracteristicas C5, C6, C10, C11,
Cl13 e Cl4 nao sao encontradas em nenhuma das aplicacdes estudadas. Estas
caracteristicas tratam basicamente da utilizacdo de tags semanticas, geoTags e ontologias.
Os sitemas Wikicrimes e Citix e as plataforma Ning e Elgg, possuem apenas trés das
caracteristicas selecionadas. O sistema Flickr implementa seis das caracteristicas

selecionadas.

Tabela 1— Caracteristicas de sistemas de redes sociais e sites de conteudo social, no ambito da Web 2.0.

Caracteristica Descriciao

C1 Permite a criagdo de uma rede social.

C2 Utiliza tags para organizar os recursos compartilhados.

C3 Permite utilizar Tags Semanticas.

C4 Permite utilizar GeoTags.

Cs Permite utilizar a combinagdo de Tags Semanticas e Geo
Tags.

Cé6 Realiza busca semantica nos recursos compartilhados.

C7 Realiza busca geografica nos recursos compartilhados.

C8 Permite o compartilhamento de informacdes em categorias
pré-definidas.

Cc9 Permite compartilhamento de arquivos multimidia.

C10 Possibilita a cria¢do de sites de contetido social.

C11 Permite a defini¢do do escopo geografico do site com o
objetivo de permitir o compartilhamento de informagdes
dentro daquele escopo.

C12 Possui interface multimodal.

C13 Utiliza ontologias para apoiar o processo de modelagem e
manipulac¢do de informagdes geograficas e semanticas.

C14 Utiliza ontologias para apoiar o processo de modelagem e
manipulagdo do site de contetido social.

C15 Permite o compartilhamento anénimo de informagdes.
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Tabela 2— Associagd@o entre aplicacdes da Web 2.0 e as caracteristicas de sistemas de redes sociais e sites de

contetdo social.
C1 ° ° °

C2 ° ° °
C3
C4 °
C5
C6
C7 ° . °
C8 ° .
c9 ° ° ° .
C10
C11
C12 °
C13
Cl14
C15 °

3.9. Consideracoes Finais

Neste capitulo, foi possivel conhecer algumas aplicagdes da Web 2.0, suas principais
caracteristicas e formas de interacdo com os usudrios. Foi realizado também um
comparativo entre cinco aplicacdes estudadas e algumas caracteristicas existentes em
sistemas da Web 2.0 e da Web 3.0.

No capitulo a seguir, serdo apresentadas a ontologia desenvolvida para a plataforma

DYSCS, e a formalizacdo das anotagdes sociais.
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Capitulo 4

Formalizacoes: Anotacoes Sociais e

Ontologia

Neste capitulo serdo apresentadas as formalizagcdes utilizadas para definir as
anotacOes sociais semanticas e geograficas da plataforma DYSCS e a ontologia
desenvolvida para possibilitar que as interacdes entre 0Os usudrios € 0S recursos
compartilhados no site de contetido social sejam armazenados levando em consideracao

aspectos semanticos e geograficos.

4.1. Anotacoes Sociais Semanticas e

Geograficas

Na representacdo de anotacdes sociais semanticas da plataforma DYSCS foi
utilizado o modelo proposto por Passant e Laublet [38], uma vez que este permite
representar tags semanticas dentro de um contexto especifico. Para a representagdo de
anotacdOes sociais geogrificas utilizamos o mesmo modelo, entretanto trocamos a
informacdo do significado pela informacdo geogrifica. Por fim, na representacdo de
anotagdes sociais semanticas e geograficas estendemos o modelo proposto e adicionamos
nele a informacgdo geografica.

A seguir serdo apresentadas formalizagdes das anotagdes sociais, semanticas e

geograficas, segundo o modelo utilizado.
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Anotacao Social Semantica

Cada anotacdo social semantica (Semantic Tagging) realizada na plataforma
DYSCS € formada por um usudrio (u), um recurso (r), uma tag (t) e o significado (m) (1) .
Esta anotacdo possui um significado local (m), que é a semantica atribuida a uma

determinada tag e associada por um usudrio a um recurso especifico.

Modelo de Passant e Laublet:

Semantic Tagging (u, r, t, m) (1)

A tag semantica, nesta representacdo, ¢ o par formado pela rag (t) e pelo seu

significado (m) (2)

SemanticTag (t, m) (2)

Os significados globais (M = {m;, ..., mx}) de uma tag (t) sdo formados por todos
os diferentes significados associados a fag, onde cada significado foi atribuido por um

conjunto de usudrios (U ={ uy, ..., u; }) (3)

Modelo de Passant e Laublet:

M(t) = {(m, U)} (3)

Anotacio Social Geografica

Nas anotagOes sociais geogrificas (Geo Tagging), serd atribuida ao modelo
tripartido uma localizacdo geogréfica local. Sendo assim, cada anotacdo deste tipo é
formada por um usudrio (u), um recurso (r), uma tag (t) e a localizacdo geogréfica (gl) (4).

A localizagdo geogréfica local (gl) desta anotacdo € a localizacdo atribuida a uma

determinada tag e associada por um usudrio a um recurso especifico.

Modelo de Passant e Laublet, trocando o significado (m) pela localizagdo geogrdfica (gl):

Geo Tagging (u, r, t, gl) (4)
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A geoTag, nesta representacdo, € o par formado pela tag (t) e pela sua localizagio

geogréfica (gl) (5)

GeoTag (t, gl) (5)

A localizagdo geografica global (GL = {gli, ..., glk}) da tag (t) € composta por todas
as localizacdes geogréficas atribuidas a tag, sendo que cada uma delas foi anotada por um

conjunto de usudrios (U ={ uy, ..., u; }) (6)

Modelo de Passant e Laublet, trocando o significado (m) pela localizacdo geogrdfica (gl):

GL(t) = {(gl, U)} (6)

Anotacio Social Semantica e Geografica

A combinacdo das informagdes semanticas e geograficas resulta em anotagdes
sociais semanticas e geograficas (Semantic Geo Tagging), cujo significado e localizagdo
geografica local € constituido por um usudrio (u), um recurso (r), uma fag (t), um

significado (m) e uma localizag¢do geografica (gl) (7)

Extensdo do modelo de Passant e Laublet:

Semantic Geo Tagging (u, r, t, m, gl) (7)

A tag semantica e geografica, nesta representacdo, € o trio formado pela fag (t),

pela sua semantica (m) e pela sua localiza¢ao geografica (gl) (8)

SemanticGeoTag (t, m, gl) (8)

A representacdo global de todos os significados e localizacdes MGL = {(m,, gl;),
..., (Mg, gly)} € formada por todos os pares significado (m), localiza¢do (gl) associados a

uma tag (t), onde cada par foi atribuido por um conjunto de usudarios (U = { uy, ..., u; }) (9)

Extensdo do modelo de Passant e Laublet:

MGL(t) = {(m, gl, U)} (9)
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No contexto da plataforma DYSCS, para representar os significados das tags de
modo que as mdquinas consigam entendé-los, sdo utilizadas URIs de recursos ja existentes
na base de conhecimento Freebase [57]. As URIs foram escolhidas para tal representacao
porque elas provéem identificadores Unicos para recursos do mundo real. Na Figura 2 ¢
apresentado um exemplo da associacdo entre a fag Java e seu significado em dois
contextos  diferentes. Em (a) a tag Java estd associada a URI
<http://www.freebase.com/view/en/java> que indica a ilha de Java localizada na Indonésia,
ja em (b) a URI <http://www.freebase.com/view/m/07sbkfb> relaciona a tag Java com a

linguagem de programag¢do de mesmo nome.

%)
\ / Java
(a} http/fwww _freebase comiview/enfjava

~ > Ty
X, g/
= \;\ °/ Java
"(b) hitp-/hwww freebase comiview/m/07sbkfb

Figura 2: Tags iguais com significados diferentes. (a) indica a URI Freebase que representa a ilha de Java. (b)

associa a fag a URI Freebase referente a linguagem de programagao Java.

4.2. ScsOWL: Ontologia da Plataforma
DYSCS

A ontologia criada para servir de modelo para a plataforma DYSCS chama-se
ScsOWL. Ela foi desenvolvida através da reutilizacao de algumas ontologias consideradas
base na representacdo de pessoas, comunidades online, elementos geograficos, data e hora
e midias digitais. As ontologias base utilizadas foram apresentadas na subsecdo 2.4 e nesta
serd mostrado como elas foram estendidas ou combinadas para criar a ontologia ScsOWL.
Para facilitar o entendimento da ontologia da plataforma DYSCS, esta secdo foi
subdividida em seis subsecdes. Na primeira serd mostrado como foi feita a representacao
dos usudrios na ontologia criada; em seguida serd introduzida a modelagem das anotagdes
com tags semanticas e geograficas; na terceira serd mostrada a modelagem dos posts, que

sao informacdes publicadas por um usudrio com o objetivo de agregar contetdo ao site de
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conteddo social; na quarta subsecdo serd apresentada a modelagem dos recursos; a quinta
subsecdo apresenta como o conceito de “seguidores” foi modelado; e, por fim, na sexta
subse¢do serd mostrada a modelagem do site de conteddo social.

Antes de iniciar as subsecdes € importante esclarecer alguns pontos a respeito de
como foi feita a modelagem da ontologia. Primeiramente, a construcdo da ontologia para a
plataforma DYSCS foi desenvolvida com o auxilio do software Protégé [58], um editor de
ontologias open source, versdo 3.4.4. Segundo, os elementos representados na ontologia
foram escolhidos com base nas funcionalidades presentes em redes sociais e em sites de
conteddo social, descobertas durante a pesquisa bibliografica, e também nas funcdes
desejadas para os sites desenvolvidos com o auxilio da plataforma DYSCS. Para finalizar,
€ importante informar que a ontologia criada para a plataforma DYSCS, pode ser utilizada
de forma independente, para representar elementos isolados, tais como fags semanticas e

geograficas, e também ser estendida com o objetivo de incorporar novas funcionalidades.

4.2.1. Usuarios

Os usudrios da plataforma DYSCS foram classificados em trés tipos:

e Tipo 1: Owner Users (Usudrios donos): sdo os usudrios que, utilizando a
plataforma, criam um site de conteudo social;

e Tipo 2: Authenticated Users (Usudrios autenticados): s3o os usudrios que
nao sdo donos, mas que estido cadastrados em algum site de conteudo social
criado com o auxilio da plataforma DYSCS; e

e Tipo 3: Anonymous Users (Usuarios andnimos): usudrios que utilizam o site
de contetido sem se identificar para os outros usudrios.

Para modelar esses usudrios na ontologia ScsOWL foram criadas as classes
scs:User, que € a superclasse de todos os usudrios da plataforma DYSCS, scs:OwnerUser,
representando os usudrios donos, scs:AuthenticatedUser, representando 0s usudrios
autenticados e scs:AnonymousUser, responsdvel por mapear os usudrios andonimos. Com o
objetivo de agregar informacdes pessoais e interpessoais, aos usudrios donos e
autenticados, a classe foaf:Person, pertencente a ontologia Friend of a Friend [36], foi
utilizada como superclasse das classes scs:OwnerUser e scs:AuthenticatedUser. Desta
forma, todas as propriedades de foaf:Person sao herdadas por estas classes. No caso dos

usudrios andnimos, que nao possuem informacdes pessoais ou interpessoais, nao foi
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necessario modelar a classe scs:AnonymousUser como subclasse de foaf:Person. Na
Figura 3 (a) € apresentada a representacdo dos usudrios da plataforma DYSCS na ontologia
ScsOWL.

Os usudrios da plataforma DYSCS estao relacionados a um determinado site de
conteddo social. Para modelar este relacionamento foi utilizado o conceito de conta online
do usudrio, da ontologia SIOC. Desta forma, cada tipo de usudrio possuird uma conta
online no site de conteido social ao qual ele faz parte, e utilizard esta conta para gerar
contetddo e interagir com o site. As contas online da ontologia SIOC (sioc:UserAccount)
sdo subclasses da classe foaf:OnlineAccount e a propriedade que relaciona um usudrio a

sua conta online se chama foaf:account.
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Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~lucianafontology/ScsOWL.owl#>
@ prefix: foaf <http:/fxminz.com/foaf/0.1/>

@prefix: rdfs <http://waw w3 org/2000/01/rdf-schema##>

Figura 3: Representacdo dos usudrios do site de contetido social na ontologia ScsOWL. (a) Os tipos de
usudrios e suas superclasses. (b) O relacionamento entre os usudrios e sua conta online no site de contetido

social ao qual pertencem.

Na ontologia ScsOWL, estendemos a classe sioc:UserAccount, responsavel por

modelar a conta online dos usudrios na ontologia SIOC e criamos as classes
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scs:OnlineScsOwnerAccount, representando a conta online dos usudrios donos;
scs:OnlineScsAuthenticatedAccount, representando a conta online dos usudrios
autenticados e scs:OnlineAnonymousAccount, utilizada para representar a conta online dos
usudrios anonimos. Observe a Figura 4.

Sendo assim, temos que os usudrios que sdo dos tipos dono e autenticado sao associados,
através da propriedade foaf-account a classe scs:OnlineScsOwnerAccount e
scs:OnlineScsAuthenticatedAccount, respectivamente, e para os usudrios do tipo andnimo é

utilizada a classe scs:OnlineAnonymousAccount, observe a Figura 3 (b).

foaf:

OnlineAccount

rdfs:subClassOf

sioc:

UserAccount

/—/ rdfs:subClassOf \

SCS! SCS! SCS:
CnlineAnonymousAccount OnlineScsOwnerAccount CnlineScsAuthenticatedAccount

Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology,/ScsOWL.owlg>
@ prefix: foaf <http://xmins.com/foaf/0.1/>

@prefix: rdfs <http://wanw w3 .0rgf2000/01/rdf-schema#>

@prefix: sioc <http://rdfs.org/sioc/nsé>

Figura 4: Representacdo das contas online utilizadas para relacionar os usudrios aos sites de contetido social

na ontologia ScsOWL.

A classe scs:AnonymousUser, por nao ser subclasse de foaf:Person, ndo possui por
heranca a propriedade foaf:account. Para realizar a associa¢do desta propriedade com a
classe dos usudrios andnimos, o dominio dela, que na ontologia FOAF ¢ foaf:Agent, foi
ampliado para owl:Thing, em seguida foram atribuidas na classe scs:AnonymousUser duas
restricdes, como mostrado na Figura 5 (a). Nesta Figura, a restricdo (a-1) informa que
quando a propriedade foaf:account for utilizada, o individuo associado a ela deve pertencer
a classe scs:OnlineAnonymousAccount, e a restri¢ao (a-2) indica que o nimero minimo de

N

contas online associadas a classe scs:AnonymousUser € 1 (um), isto significa que,
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obrigatoriamente o usudrio andnimo deve estar relacionado a pelo menos uma conta
online. As classes de usudrios dos tipos dono e autenticado também possuem restri¢des,
como mostrado na Figura 5 (b) e (c). As restricdes (b-1) e (c-1) indicam que ao utilizar a
propriedade foaf:account nas classes scs:OwnerUser e scs:AuthenticatedUser,
respectivamente, o individuo associado a elas tem que pertencer as classes
scs:OnlineScsOwnerAccount e scs: OnlineScsAuthenticatedAccount, respectivamente. As
restri¢des (b-2) e (c-2) informam que o nimero minimo de contas online associadas as

classes scs:OwnerUser e scs:AuthenticatedUser € igual a 1 (um).

(a) ses:Anonymouslser

S

foaf:account only ses:OnlineAnonymousAccount  {a-1)
“—
foaf:account min 1 (@-2)

S

' (b) scs: Ownerlser

"

foaf:account only scs:OnlineScsOwnerAccount  (b-1)
S’

foaf:account min 1 (b-2)
S’

' (c) scs: AuthenticatedUser

—

foaf:account only scs:OnlineScsAuthenticatedAccount  (c-1)
S

foaf:account min 1 (c-2)
S’

Legenda:

owl:Class (- owlallValuesFrom - owl:minCardinality

Figura 5: Restrigdes associadas as classes de usudrios da ontologia ScsOWL. (a) As restrigdes da classe
scs:AnonymousUser; (b) As restrigdes da classe scs:OwnerUser e (c) as restricdes para a classe

scs:AuthenticatedUser.

4.2.2. Anotacoes com Tags Semanticas e

Geograficas

Na plataforma DYSCS € possivel utilizar tags semanticas, geograficas, ou a
combinacdo das duas para anotar os recursos e os posts publicados. Para modelar as
anotagdes e as fags, juntamente com sua representacdo semantica e geografica, na

ontologia ScsOWL, foram reutilizadas e estendidas ontologias ja existentes.



Formalizacoes: Anotagoes Sociais e Ontologia 46

Todas as anotacdes e fags da plataforma DYSCS sao representadas utilizando-se a
ontologia MOAT — Meaning of a Tag, proposta por Passant e Laublet [38], que estende a
ontologia Tag Ontology de Newman [39] e que também se baseia nos vocabulérios SIOC
[37] e FOAF [36]. Essa ontologia, permite que significados sejam adicionados as fags,
através da propriedade moat:fagMeaning, formando a fag semantica. Para compor a fag
geografica, foi criada e acrescentada na ontologia MOAT a propriedade scs:has_location
que indica o metadado geografico da tag que é representado através da ontologia GeoOWL
[40], desenvolvida pelo grupo W3C [59] e que usa o vocabuldrio GeoRSS [41] na
modelagem das classes e propriedades geogréficas. Esta ontologia dd suporte ao conceito
de pontos (que contém um par de coordenadas), /inhas (possuindo dois ou mais pares de
coordenadas), e poligonos (representados com no minimo quatro pares de coordenadas).

A classe tags:RestrictedTagging, € utilizada para representar uma anotacdo social
realizada por um determinado usudrio a um recurso especifico, atribuindo a este recurso
uma tag, um metadado semantico e/ou um metadado geografico. Essa classe € proveniente
da ontologia Tag Ontology e suas principais propriedades sdo (observe a Figura 6):

e tags:associatedTag: associa uma tag a anotagdo social. A fag é modelada
através da classe moat:Tag;

o tags:taggedResource: identifica o recurso que estd sendo anotado. A classe
utilizada para modelar o recurso deve ser subclasse de owl:Thing;

e moat:tagMeaning: atribui um significado a tag utilizada na anotacdo. Este
significado € representado através da classe scs:MeaningURI,

e rags:taggedBy: identifica a pessoa que estd criando a anotagcdo. A classe que
representa a pessoa deve ser subclasse de foaf:Person; e

e scs:has_location: associa a tag utilizada na anotacdo uma localizacdo

geografica, para isto, s@o criados objetos da classe gml:_Geometry.
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tags:
Tagging

rdfs:subClassOf

tags:

RestrictedTagging [

tags:associatedTag scs:has_location

moat:tagMeaning

tags:taggedResource tags:taggedBy

SCS:

moat: gk

Tag MeaningURI
owl:
Thing

Prefixos

@ prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOW L. owl#>

@ prefix: foaf <http://xmins.com/foaf/0.1/>

@prefix: rdfs <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema##>

@prefix: tags <http://www holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/>

@prefix: gml <http://www georss org/xmlf1.1/gmlgeorss xsd/>

@prefix: moat <http://moat-project.org/ns#>

@ prefix: owl <http://www. w3 org/2002/07 fowld>

Figura 6: Representacdo das anotagdes sociais semanticas e geograficas na ontologia ScsOWL.

Na ontologia ScsOWL, a fag semantica € derivada da anotagdo social, ou seja, uma
tag serd denominada tag semantica se as propriedades tags:associatedlag e
tags:tagMeaning, da anotacdo social ao qual ela pertence, estiverem preenchidas e, neste
caso, teremos uma anotacdo social semantica (Figura 7 (a)). Da mesma forma, a rag
geografica deve possuir em sua anotacdo social as propriedades tags:associatedTag e
scs-has_location, se isso acontecer, teremos uma anotaciao social geografica (Figura 7
(b)). Caso a tag possua essas trés propriedades ela € considerada uma tag semantica e
geografica, e sua anotacio social é denominada anotacao social semintica e geografica
(Figura 7 (c)).

Na Figura 8 € mostrado um exemplo de anotacdo social (a). Nela o usudrio Jodo
(b), publicou uma foto (c) tirada em Campina Grande na época do Sdo Jodo em seu site de
conteddo social. A esta foto ele atribuiu a tag “O Maior Sdo Jodo do Mundo” (d) e
associou semantica a tag através da URI <http://www.freebase.com/view/m/Ocb2x4z> que

identifica o Parque do Povo (e). Em seguida, atribuiu a ela as coordenadas geogréficas do
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Parque do Povo (f), que sdo: latitude = -7.224286 e longitude = -34.887629. Desta forma,

Jodo criou uma tag semantica e geogréfica e anotou uma fotografia com esta fag.

i Anotacdo Social Semantica (a)| Anotagao Social Geografica (b)

tags: tags:

RestrictedTagging RestrictedTagging

tags:associatedTag tags:associatedTag

/ moat:tagMeaning / scs:has_location
moat: i i SCS: moat: gml: |
Tag MeaningURI Tag %ﬁ _Geometry

TagSemantica GeoTag

Anotagdo Social Semantica e Geografica | (C)

tags:

RestrictedTagging

tags:associatedTag

/ moat:tagheaning scs:has_location

moat: SCS! gml:
[ % )& [ v |

Tag Semantica e Geografica

Figura 7: (a) Representacao da fag semantica, na anotacdo social semantica. (b) Representacdo da tag
geogréfica, na anotacdo social geogrifica. (c) Representacdo da tag semintica e geogréfica, na anotacio

social semantica e geografica.

Tag_1
tags. = 9
-!a‘gg‘—’dﬁss +as% 0\5‘3613 P
{ Olirgg 129" | (d) moat:Tag |
_ [ o Maior Sio Jozo do Mundo |
| (c) owkThing |
[ http:/lexemploffoto/joact.jpg ]
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ag® | (b) foaf:Person |
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| (e} scs:MeaningURI |
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Latitude = -7.224286
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Figura 8: Exemplo de anotacdo social utilizando tags seminticas e geograficas. (a) A anotagdo social. (b) O
usudrio que estd criando a anotagdo. (c) O recurso que estd sendo anotado. (d) A fag utilizada para anotar o

recurso. (e) A semantica da fag. (f) A localizacdo geogréfica da tag.
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A classe utilizada para modelar a seméantica da fag chama-se scs:MeaningURI. Esta
€ subclasse da classe rdfs:Resource e possui a propriedade scs:uri que ird armazenar a URI
que representa o significado escolhido para a fag. Na Figura 9 é mostrada a representa¢do

desta classe na ontologia ScsOWL.

—_—

rdfs:
Resource

f

rdfs:subClassOf

el

SCS!
MeaningURI

SCSIur

AN

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~|ucianafontology/ScsOWL.owl#>

Prefixos

@ prefix: rdfs <http:/fwww w3 org/2000/01 /rdf-schemat>

Figura 9: Representacdo da classe scs:MeaningURI na ontologia ScsOWL.

Para representar a localizagdo geografica da tag € utilizada a classe gml:_Geometry,
que € superclasse de: gml:Point, gml:LinearRing, gml:LineString e gml:Polygon. A classe
gml:Point modela a localizagdo geografica da tag utilizando um ponto, e contém uma
coordenada (latitude e longitude), representadas no formato de uma String através da
propriedade gml:pos. Uma instincia de um ponto com latitude igual a -7.2052 e longitude
igual a -34.9469, criado utilizando a defini¢do da classe gml:Point em OWL é mostrado

abaixo:

<gml:Point rdf:ID="Point 27">
<gml:pos rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string”>
-7.2052 -34.9469
</gml:pos>
</gml:Point>

A classe gml:LinearRing € utilizada quando se deseja representar a tag geogréfica
utilizando uma estrutura em anel. Este anel é formado por uma lista com no minimo quatro
coordenadas geograficas, onde a primeira deve ser igual a ultima. Essa lista € referenciada
através da propriedade gml:posList. Um exemplo da definicdo em OWL de uma estrutura

em anel, utilizando a classe gml:LinearRing pode ser observada a seguir:

<gml:LinearRing rdf:ID="LinearRing 28">
<gml:posList rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string”>
0.1 0.1 4.1 0.1 4.1 4.1 0.1 0.1
</gml:posList>
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</gml:LinearRing>
Para modelar uma linha como localiza¢do geografica a classe gml:LineString deve
ser utilizada e a propriedade gml:posList que contém a lista de coordenadas desta linha
deve possuir no minimo duas coordenadas. Por fim, a classe gml:Polygon modela um
poligono e € representada com um conjunto de elementos da classe gml:_Geometry,
referenciados através da propriedade gml:exterior. Na Figura 10 as classes utilizadas para

representar a localiza¢do geografica da tag sdo apresentadas na ontologia ScsOWL.

gml:
_Geometry
gml:exterior
//—/ e \
gml: gml: gml: gmil:
Point LinearRing LineString Polygon
gml:pos gmi:posList
Prefixos
@ prefix: gml <http://www georss.org/xml/1.1/gmigeorssxsd/>

@ prefix: rdfs <http:/fwww w3 org/2000,/01 /rdf-schemag>

Figura 10: Representacgdo das classes utilizadas para modelar a localizag¢do geogrifica da tag geografica na

ontologia ScsOWL.

z

Abaixo € mostrada uma instdncia em OWL descrevendo o cendrio da anotagdao

social apresentado na Figura 8:

<tags:RestrictedTagging rdf:ID="Tag 1">
<tags:taggedBy>
<scs:OwnerUser rdf:ID="Jodo'">
<foaf:holdsAccount>
<scs:0nlineScsOwnerAccount rdf:ID="OnlineScsAccount joao"/>
</foaf:holdsAccount>
<foaf:account rdf:resource="#0OnlineScsAccount joao'"/>
</scs:0wnerUser>
</tags:taggedBy>
<tags:associatedTag>
<moat:Tag rdf:ID="0 Maior Sdo Jodo do Mundo'>
<tags:name rdf:datatype="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema#string"
>0 Maior Sdo Jodo do Mundo</tags:name>
</moat:Tag>
</tags:associatedTag>
<scs:has location rdf:resource="#Parque do Povo"/>
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<moat:tagMeaning>
<scs:MeaningURI rdf:ID="MeaningURI Foto Joaol'>
<scs:uri rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>http://www.freebase.com/view/m/0cb2x4z</scs:uri>
</scs:MeaningURI>
</moat:tagMeaning>
<tags:taggedResource>
<scs:MutimediaResource rdf:ID="Foto Joaol'>
<scs:originalName
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>joaol.jpg</scs:originalName>
<scs:has type>
<dcTypes:Image rdf:ID="Image"/>
</scs:has_type>
<scs:storagePath
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>http://exemplo/foto/joaol.jpg</scs:storagePath>
</scs:MutimediaResource>
</tags:taggedResource>
</tags:RestrictedTagging>
<gml:Point rdf:ID="Parque do Povo'">
<gml:pos rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>-7.224286 -34.887629</gml:pos>
</gml:Point>

Observe que o elemento com rdf:ID igual a ‘Tag 1’ pertence a classe
tags:RestrictedTagging e representa a anotacdo social. A este foram associadas as
propriedades tags:taggedBy, tags:associatedTag, scs:has_location, moat:tagMeaning e
tags:taggedResource. A propriedade rags:taggedBy contém um usudrio do tipo
scs:OwnerUser representando o usudrio ‘Jodo’. A propriedade tags:associatedTag possui
um elemento da classe moat:Tag para descrever a tag ‘O Maior S@o Jodao do Mundo’. A
localizac@o geografica desta tag € indicada através da propriedade scs:has_location que faz
referéncia ao elemento geogrifico que representa um ponto e possui rdf:ID igual a
‘Parque_do Povo’. A semantica da rag é referenciada pela propriedade moat:tagMeaning
que possui uma URI igual a ‘http://www.freebase.com/view/m/Ocb2x4z’. Por fim, o
recurso que estd sendo anotado € atribuido a propriedade tags:taggedResource. No
exemplo apresentado a fotografia de Jodo € modelada utilizando-se a classe

scs:MultimediaResource e a propriedade scs:storagePath contém a URL da figura, que €

‘http://exemplo/foto/joaol .jpg’.

4.2.3. Posts

Um post, como foi explicado na secdo 4.2 é uma informagdo que € compartilhada
por um usudrio com o objetivo de adicionar conteiudo ao site de conteddo social

desenvolvido com o auxilio da plataforma DYSCS. Um post pode conter além de texto,
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recursos multimidia e fags semanticas e geograficas. Os posts sdo conectados uns aos
outros através de respostas (reply), que também sdo posts, e estdo associados ao container
pertencente a um site de contetido social especifico. Um container é uma area do site que
armazena as informagdes compartilhadas por todos os usudrios que utilizam o site de
conteudo social.

Para representar um post na ontologia ScsOWL a classe sioc:Post, pertencente a
ontologia SIOC, foi estendida. Originalmente esta classe é representada como mostrado na
Figura 11, com dez subclasses, cada uma modelando um tipo diferente de post, que
basicamente se diferenciam uns dos outros de acordo com o propdsito que possuem:

o siocTypes:Answer: post que prové uma resposta a um post do tipo Question;

e siocTypes:BestAnswer: um post que € a melhor resposta de uma pergunta,
escolhida pelo usudrio que fez a pergunta ou por um mecanismo de votagao
abrangendo a comunidade de usudrios;

e siocTypes:BlogPost: descreve um post que foi criado em um weblob; Um
webblog é um site Web cujo conteido € formado pelos posts publicados
pelos seus usudrios e € geralmente organizado utilizando a ordem
cronoldgica dos posts.

e siocTypes:BoardPost. descreve um post que foi criado em um message
board. Um message board é um site de discussao online, onde as possoas
podem compartilhar informacdes sobre um determinado assunto, utilizando
posts.

o siocTypes:Comment: permite indicar que o post € um comentario;

e siocTypes:InstantMessage: descreve uma mensagem instantanea;

e siocTypes:MailMessage: post que descreve uma mensagem proveniente de
email;

e siocTypes:MicroblogPost: descreve um post que foi criado em um
microblog. Um microblog ¢ um webblog onde os posts publicados possuem
um limite maximo de caracteres que podem ser utilizados.

e siocTypes:Question: um post que contém uma pergunta; e

o siocTypes:WikiArticle: descreve um artigo de wiki.
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Figura 11: Representacdo da classe sioc:Post e suas subclasses.

Na ontologia ScsOWL, as classes de posts reutilizadas da ontologia SIOC foram
sioc:Question e sioc:Answer, além disso foram criadas as classes:

o scs:ComplaintPost: post utilizado para identificar que o usudrio estd fazendo
uma reclamacao;

o scs:SuggestionPost: descreve um post criado para realizar alguma sugestio;

e scs:RequestPost: post usado quando o wusudrio deseja realizar uma
solicitacdo;

e scs:InformationPost: utilizado para postar uma informagao;

e scs:OtherPost: post utilizado quando o usudrio deseja postar uma mensagem
que nao ¢ classificada pelos outros tipos de post existentes; e

e scs:MapMarker: utilizado para representar um marcador de mapa. Este post

serd explicado com detalhes na subse¢do 4.2.3.1;
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o scs:Answer_Form: post que representa um formuldrio de respostas, e €
utilizado quando o usudrio deseja responder as perguntas associadas a um
determinado marcador de mapa. Este post serd explicado na subsecdo
4.2.3.1;

Todas as classes que modelam os posts da plataforma DYSCS sao subclasses de
sioc:Post (Figura 12) e podem conter, além das propriedades presentes na classe sioc:Post,
tags semanticas e geograficas (moat:taggedWith). Para relacionar os posts ao container do

site do contetido social € utilizada a propriedade sioc:has_container.

SCS:
SocialContentSiteContainer

>

sioc:has_container

SCS:

Map_Marker

SOF

siocTypes: rdfs:subClassOf S

Answer Answer_Form

[]

siocTypes: -

Question OtherPost

SCS! |

InformationPost |

scs:
ComplaintPost

SCS: SCS:
SuggestionPost RequestPost
\ moat:taggedWith _/_/

tags:

RestrictedTagging

Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL.owl>
. @prefix: rdfs <http:/ fwww w3 org/2000/01 /rdf-schema# >

@prefix: sioc <http://rdfs.org/sioc/nst>

@prefix: siocTypes <http://rdfs.org/sioc/typest=

Figura 12: Representac¢do da classe sioc:Post com as subclasses utilizadas pela plataforma DYSCS.
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4.2.3.1 Map Markers

Atualmente, com a popularizacdo dos mashups de mapas, ¢ comum encontrar em
um site, mapas contendo marcadores (map markers). Estes sao utilizados para marcar
visualmente no mapa uma determinada informacao.

Na plataforma DYSCS, o marcador de mapa é um tipo especial de post que pode
ser configurado com: um icone, uma descri¢do, um titulo e com perguntas que 0s usuarios
devem responder quando forem utilizar aquele marcador. Além disso, o marcador pode
receber anexos contendo recursos multimidia e as respostas dos usudrios para as perguntas
realizadas, e possui uma indicacdo informando se seu uso € publico ou restrito ao criador
do site.

A classe desenvolvida para modelar um map marker chama-se scs:Map_Marker.
Esta foi modelada como subclasse da classe sioc:Post, pertencente a ontologia SIOC, desta
forma € possivel inserir o marcador no container do site de conteido. Além disso, esta
classe € composta por nove propriedades principais:

o dcTerms:title: utilizada para atribuir um titulo ao marcador. Essa
propriedade foi reutilizada da ontologia Dublin Core;

o dcTerms:description: informa a descricdo do map marker e também ¢é
proveniente da ontologia Dublin Core;

e scs:icon: o caminho onde se encontra a imagem que serd utilizada como
icone do map marker;

e scs:permission: indica se o marcador criado € publico ou restrito para o
dono do site de conteudo social ao qual ele pertence;

e scs:creationDateTime: representa a data de criagdo do marcador;

e scs:has_container: indica qual € o container do map marker;

o scs:has_question_form: associa ao marcador um formuldrio contendo
perguntas que deverdo ser respondidas pelos usudrios no momento em que
eles estiverem utilizando o marcador; e

e sioc:has_creator: a conta online do usudrio dono que criou o marcador.

e sioc:has_reply: ird associar ao marcador os formuldrios de respostas dos
usudrios.

Na Figura 13, € mostrada a classe scs:Map_Marker com suas propriedades. Nela, a

propriedade scs:creationDateTime ¢é associada a classe time:DateTimeDescription,
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pertencente a ontologia OWL-Time [43] [44]. Esta classe permite que sejam definidos
valores individuais para o dia, més e ano além da hora, minuto e segundo. Este tipo de
representacao facilita a implementacao da pesquisa de informacgdes temporais, uma vez que
os valores sdo armazenados de forma separada. A propriedade scs:has_container é
associada a classe scs:SocialContentSiteContainer, que representa a drea do site de
conteddo social que contém as contribui¢des do usudrio, ja a propriedade sioc:has_creator
identifica a conta online do usudrio dono criador do marcador utilizando uma instancia
pertencente a classe scs:OnlineScsOwnerAccount. A propriedade scs:has_question_form
associa ao map marker um formuldrio de perguntas, que é representado através da classe
scs:Question_Form. Por fim, a propriedade sioc:has_reply é utilizada para associar

formularios de respostas ao marcador.

SCS:

Question_Form

rdfs:subClassOf

/—I; scs:has_qguestion_form

SCS!
Map_Marker

a0t

i
ghot SCS:

OnlineScsOwnerAccount

dcTerms:title

dcTerms:description
sioc:has_container

scsicon

SCsIpermission sCs:

SocialContentSiteContainer

String

scs:creationDateTime sioc:has_reply

1 NG

time: Answer_Form

DateTimeDescription

Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL owld>
- @prefix: dcTerms <http://purl.org/dc/terms/>

@prefix: time <http:/www w3 .org/2006/timet>

@ prefix: sioc <http://rdfs.org/sioc/ns#>

Figura 13: Representacdo das classes utilizadas para modelar o marcador do mapa na ontologia ScsOWL.

Algumas restricdes foram atribuidas a classe scs:Map_Marker para assegurar que 0
marcador do mapa seja criado de tal forma que contenha no méiximo um titulo, uma

descricdo, uma data de criagdo, um icone, e exatamente uma conta online de usudrio como
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criador do marcador. Além disso, esta conta deve pertencer a classe

scs:OnlineScsOwnerAccount. Na Figura 14 essas restrigdes sdo apresentadas.

scs: Map_Marker

dcTerms:description max 1
deTerms:title max 1
scs:creationDateTime max 1
scs:has_question_form max 1

scs:icon max 1

OOOOC

sioc:has_creator exactly 1

(

sioc:has_creator only scs: OnlineScsOwnerAccount
—

Legenda:

owl:Class | = owl:maxCardinality owl:cardinality - owl:allValuesFrom

Figura 14: Restri¢des associadas a classe scs:Map_Marker da ontologia ScsOWL.

O formulédrio de perguntas do marcador de mapa € utilizado para definir as
perguntas que serdo exibidas quando o marcador for utilizado. Ele é representado através
da classe scs:Question_Form e possui quatro propriedades:

e scs:scsID: representa o identificador do formulario de perguntas;

e scs:has_question: relaciona perguntas ao formulario;

e scs:has_answer_form: associa ao formuldrio de perguntas formularios de
respostas contendo as respostas das perguntas; e

e scs:question_form_of: identifica o marcador de mapa que possui este

L.
formulario.
SCS:
Question_Form
scs:scsiD
scs:has_answer_form
scs:has_guestion
scs:guestion_form_of
. J SCS:
String Answer_Form
SCS: SCS:
Map_Marker Question
Prefixos
@prefix: scs <http:/f150.165.75.21 /~luciana/ontology/ScsOWL. owld =

Figura 15: Representagdo das classes utilizadas para modelar o formulério de perguntas do marcador do

mapa na ontologia ScsOWL.
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Na Figura 15, € possivel observar uma representacdo do formuldrio de perguntas

com suas propriedades. Observe que a propriedade scs:has_answer_form esta relacionada

com a classe scs:Answer_Form, que representa o formulério de respostas, e a propriedade

scs:has_question € associada a classe scs:Question, criada para modelar as perguntas

presentes no formuldrio de perguntas. Esta classe é formada por cinco propriedades (Figura

16):

scs:question: utilizada para associar perguntas ao formuldrio de perguntas;
scs:question_type: identifica o tipo de resposta que devera ser utilizada para
responder a pergunta. Os possiveis tipos sdo: String, Date (resposta no
formato de data), Time (resposta no formato de hora), Radio Option (a
resposta deve ser escolhida entre opcdes pré-estabelecidas e sdo mostradas
ao usudrio utilizando o elemento radio option) e List Option (a resposta deve
ser escolhida entre opgdes pré estabelecidas e sdo mostradas ao usudrio
utilizando uma lista);

scs:option: representa uma lista com as opcdes que o usudrio deve escolher
para responder a pergunta. Esta propriedade deve ser utilizada quando o
scs:question_type Radio Option ou List Option forem utilizados;

scs:scsID: representa o identificador do formulério de perguntas; e
scs:question_of: identifica o formuldrio de perguntas ao qual esta pergunta

pertence.

SCS:

Question

scs:guestion

'H scs:question_type scs:option
[ scs:scsiD
sCs!
l Question_Form

scs:question_of

STRING
DATE
TIME
RADIO_OPTION )
LIST OPTION String

Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOW L. owl#>

Figura 16: Representac@o das classes utilizadas para modelar as perguntas do formuldrio de perguntas na

ontologia ScsOWL.
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Para o formuldrio de perguntas (scs:Question_Form) foram definidas algumas
restri¢des, listadas na Figura 17. As restri¢des indicam: que ndo podem existir formularios
de resposta sem formuldrios de perguntas associados a este, que um formuldrio de
perguntas deve conter no minimo uma pergunta associada a este, e que o formulério de

perguntas precisa possuir um identificador e estar associado a um marcador de mapa.

scs: Question_Form
-

- scsthas_answer_form min 0
S

scs:has_question min 1

scs:question_form_of exactly 1

b
scs:scsiD exactly 1
S’
Legenda:
owl:Class -~ owl:maxCardinality owl:minCardinality

Figura 17: Restricdes associadas a classe scs:Question_Form da ontologia ScsOWL.

Para exemplificar a criacdo de um marcador de mapa com formuldrio de perguntas,
imagine o seguinte cendrio: a usudria Carla criou um site de contetido social utilizando a
plataforma DYSCS com o propdsito de compartilhar informagdes a respeito do estado das
ruas da cidade de Joao Pessoa. Para orientar melhor os usudrios de seu site, ela criou um
marcador de mapa com um questiondrio de perguntas que deveriam ser respondidas
quando fossem marcados no mapa informacdes a respeito de buracos nas ruas. As
perguntas criadas foram: Qual o tamanho do buraco (Pequeno, Médio ou Grande) ?, Qual o
tipo de calcamento da rua? e H4 quanto tempo o buraco existe? A Figura 18 mostra o
cendrio descrito anteriormente, onde (a) representa a usudria Carla, (b) representa o
marcador de mapa para os buracos da rua, (c) A descricio do marcador de mapa, (d) o

formulario de perguntas, e (e),(f) e (g) as perguntas.
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[(b) scs:Map_Marker

| ighion
Buraco —}— dﬂgtms"dai_\‘

sioc:has_creator \

[(c) scs:Map_Marker |

Deniincia de buracos nas }

ruas da cidade.

{ scs:has_guestion_form
| (@) scs:OnlineScsOwnerAccount | \

[_‘ OnlineScsAccount_carla

|(d) scs:Question_Form |

QuestionForm_Buraco ]

AN

scs:has_guestion

N

](e} scs:Question | [{f) scs:Cluestion | ) scs:Question |
Qual o tamanho do buraco? Qual o tipo de calgamento Ha quanto tempo o buraco
Pequeno | Médio | Grande darua? existe?

Figura 18: Exemplo um marcador de mapa com formulério de perguntas. (a) A conta online da pessoa que
criou o marcador. (b) O marcador com titulo Buraco. (c) A descri¢do do marcador de mapa. (d) O formulério

de perguntas associada ao marcador. (e), (f) e (g) Perguntas associadas ao formulario de perguntas.

Abaixo é mostrada uma instancia em OWL descrevendo o cenario do marcador de

mapa da Figura 18:

<scs:Map Marker rdf:ID="Marker Buraco'>
<sioc:has creator>
<scs:0nlineScsOwnerAccount rdf:ID="OnlineScsAccount carla'>
<sloc:account of>
<scs:0wnerUser rdf:ID="Carla'>
<foaf:account rdf:resource="#0OnlineScsAccount carla'/>
</scs:0wnerUser>
</sioc:account of>
<sioc:creator of rdf:resource="#Marker Buraco'"/>
</scs:0nlineScsOwnerAccount>
</sioc:has creator>
<scs:scsID rdf:resource="#12"/>
<scs:has question form rdf:resource="#Question Buraco"/>
<dcTerms:title rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Buraco</dcTerms:title>
<sioc:has container
rdf:resource="#SocialContentSiteContainer Carla'"/>
</scs:Map Marker>
<scs:Question Form rdf:ID="Question Buraco'>
<scs:scsID>
<rdfs:Literal rdf:about="#12"/>
</scs:scsID>
<dcTerms:description
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">
Dentncia de buracos nas ruas da cidade.
</dcTerms:description>
<scs:has question rdf:resource="#Question 1"/>
<scs:has question rdf:resource="#Question 2"/>
<scs:has question rdf:resource="#Question 2"/>
<scs:question form of rdf:resource="#Marker Buraco'/>
</scs:Question Form>
<scs:Question rdf:ID="Question 1">
<scs:question
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Qual o tamanho do buraco?</scs:question>
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<scs:question_ type
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>LIST OPTION</scs:question type>
<scs:question of rdf:resource="#Question Buraco'"/>
<scs:option
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Grande</scs:option>
<scs:option
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Médio</scs:option>
<scs:option
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Pequeno</scs:option>
</scs:Question>
<scs:Question rdf:ID="Question 2">
<scs:question of rdf:resource="#Question Buraco"/>
<scs:question
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Qual o tipo de calgcamento da rua?</scs:question>
<scs:question_ type
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>STRING</scs:question type>
</scs:Question>
<scs:Question rdf:ID="Question 3'">
<scs:question of rdf:resource="#Question Buraco"/>
<scs:question type
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>STRING</scs:question type>
<scs:question
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>H& quanto tempo o buraco existe?</scs:question>
</scs:Question>

Para responder as perguntas referentes ao formulério de perguntas do marcador de
mapa, os usudrios devem postar uma mensagem contendo respostas as perguntas e alguma
informacao adicional sobre o tema. Para postar uma mensagem € utilizado um formuldario
de respostas, que possui associado a ele um ponto geogrifico indicando a localizacdo
geografica que esté relacionada ao conteido do formulario de respostas.

Tendo como exemplo o cendrio da Figura 18, imagine que Paula, usudria do site de
conteddo social de Carla quer contribuir com o site postando uma dentncia de buraco que
existe had cerca de dois meses em sua rua. Para isto, ela cria um formuldrio de respostas,
respondendo as perguntas do formuldrio de perguntas feito por Carla, e deixando também
uma informagdo a respeito do acontecimento. Em seguida, associa a este formuldrio a
localizagcdo geografica do buraco e também algumas tags semanticas e geograficas. Este

cendrio do formulério de respostas pode ser visualizado na Figura 19.
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Quél o tamanho do buraco? Qual o tipo de calgamento Ha quanto tempo o buraco
Pequeno | Médio | Grande darua? existe?

Figura 19: Exemplo um formuldrio de respostas associado a um formuldrio de perguntas. (a) A conta online
da pessoa que respondeu as perguntas usando o formuldrio de respostas. (b) O formulario de respostas. (c) O
formulario que possui as perguntas que foram respondidas. (d) Resposta da pergunta (g). (e) Resposta da
pergunta (h). (f) Resposta da pergunta (i). (j) As coordenadas geograficas de um ponto, associando uma
localiza¢do geogréfica ao formuldrio de respostas. (k) As fags associadas ao formulario de resposta. (1)
Informacdes adicionais.

A classe scs:Answer_Form foi criada para representar o formulario de respostas na
ontologia ScsOWL. Na Figura 20 ¢ mostrada uma representacdo da classe
scs:Answer_Form com algumas de suas principais propriedades:

o scs:answer_form_of: identifica o formuldrio de respostas que contém este
formulario de perguntas;

e sioc:has_creator: identifica a conta online do usudrio que criou o formulario
de respostas, utilizando uma subclasse de sioc:UserAccount;

e scs:has_answer: associa uma resposta ao formuldrio de respostas;

o moat:taggedWith: atribui tags semanticas e geograficas ao formulédrio de

respostas;
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e scs:marker_location: atribui uma localizacdo geografica ao formulario de
respostas, identificando um lugar que estd relacionado com o conteido do
formuldrio;

e dcTerms:description: associa ao formuldrio de respostas informagdes
adicionais a respeito do tema que estd sendo tratado;

e sioc:has_container: indica qual é o container do formuldrio de respostas; e

e sioc:reply_of: associa o formuldrio a um marcador de mapa.

sioc:
- Post
sioc: SCS!
UserAccount Map_Marker
rdfs:subClassOf
ioc.

5,

’ i

A% dea‘o repFJr'_hof

R SCS:
Answer_Form

el

dec scs'has‘an

Ter,
Ms.q
e, : "
sc"’pr{gn scs:markerLocation moeat:taggedWith

SCS:
gml: : Answer
Point RestrictedTagging

sioc:has_container

SCS:
SocialContentSiteContainer

Prefixos

@ prefix: scs <http://150.165.75.21/~lucianafontology/ScsOWL.owl#>
@prefix: rdfs <http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schemati>

@prefix: gml <http:/fwww georss org/xmlf1.1/gmlgeorss xsd/>
@prefix: moat <http://moat-project.org/nst>

@prefix: sioc <http://rdfs.orgfsioc/nst=

@ prefix: tags <http:/fwww holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1 ftags/>

Figura 20: Representacdo da classe scs:Answer_Form com suas principais propriedades.

A classe criada para representar as respostas, contidas no formulédrio de resposta,
chama-se scs:Answer, observe a Figura 21. Ela contém trés propriedades principais que siao
obrigatorias (Figura 22):

o scs:stringAnswer: identifica a resposta do usuério;
e scs:has_question: relaciona a resposta com a pergunta; e

e scs:answer_of: relaciona a resposta ao seu formuldrio de respostas.
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SCs:
Answer

scs:answer_of
scs:stringAnswer scs:has_question

. SCS! SCS!
Question Question

Prefixos

@prefix: scs <http:/f150.165.75.21/~lucianafontology/ScsOW L. owl4#>

Figura 21: Representag@o da classe scs:Answer com suas principais propriedades.

~ scs: Answer
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= scsistringAnswer exactly 1
S

 scsthas_question exactly 1
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- scs:answer_of exactly 1
=

Legenda:

~ owlClass /' owlmaxCardinality
- '

Figura 22: Restri¢des classe scs:Answer da ontologia ScsOWL.

O cendrio descrito pela Figura 19, onde Paula cria um formuldrio de respostas para
responder as perguntas feitas por Carla, com o objetivo de denunciar um buraco que existe

a dois meses em sua rua, € descrito abaixo através de uma instancia em OWL:

<scs:Answer Form rdf:ID="Respostas Paula'>
<scs:reply of rdf:resource="#Buraco"/>
<scs:markerLocation>
<gml:Point rdf:ID="Rua Paula'>
<gml:pos rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>-7.157585 -34.821553</gml :pos>
</gml:Point>
</scs:markerLocation>
<sioc:has creator>
<scs:0OnlineScsAuthenticatedAccount rdf:ID="OnlineScsAccount paula'>
<sioc:account of>
<scs:AuthenticatedUser rdf:ID="Paula'>
<foaf:account rdf:resource="#0OnlineScsAccount paula'/>
</scs:AuthenticatedUser>
</sioc:account of>
<sioc:creator of rdf:resource="#Respostas Paula'"/>
</scs:0nlineScsAuthenticatedAccount>
</sioc:has creator>
<scs:has answer rdf:resource="#Answer 1"/>
<scs:has answer rdf:resource="#Answer 2"/>
<scs:has answer rdf:resource="#Answer 3"/>



Formalizacoes: Anotacoes Sociais e Ontologia 65

<dcTerms:description
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string'>
Consegui entrar em contato com o 6rgdo responsavel, ele virdo
fazer a fiscalizacdo.
</dcTerms:description>
<sioc:has container rdf:resource="#SocialContentSiteContainer Carla"/>
</scs:Answer_ Form>
<scs:Answer rdf:ID="Answer 1'">
<scs:has question rdf:resource="#Question 1"/>
<scs:stringAnswer
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string'>
Médio
</scs:stringAnswer>
<scs:answer of rdf:resource="#Respostas Paula"/>
</scs:Answer>
<scs:Answer rdf:ID="Answer 2">
<scs:has question rdf:resource="#Question 2"/>
<scs:stringAnswer
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string">
Paralelepipedo
</scs:stringAnswer>
<scs:answer of rdf:resource="#Respostas Paula"/>
</scs:Answer>
<scs:Answer rdf:ID="Answer 3'">
<scs:has question rdf:resource="#Question 3"/>
<scs:stringAnswer
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string'>
2 meses
</scs:stringAnswer>
<scs:answer of rdf:resource="#Respostas Paula"/>
</scs:Answer>

4.2.4. Recursos Multimidia

A plataforma DYSCS permite que seus usudrios anexem aos posts, recursos
multimidia (imagem, video, 4dudio e texto). Um recurso multimidia é formado por uma
série de atributos provenientes das ontologias Dublin Core e ScsOwl. Além disso, ele pode
conter diversas versdes referentes ao mesmo recurso, visando facilitar o acompanhamento
de eventuais mudancas que possam ocorrer nele, e tags semanticas e geograficas, utilizadas
para que OS usudrios possam organizar seus recursos, semantica e geograficamente
facilitando buscas posteriores.

A classe criada para representar um recurso multimidia chama-se
scs:MultimediaResource e é subclasse de rdfs:Resource (Figura 23). Para identificar qual é
o tipo de recurso multimidia que estad sendo representado € usada a propriedade dc:type,
pertencente a ontologia Dublin Core. Essa propriedade recebe elementos do vocabuldrio
DCMI [60], que contém as classes dcTypes:Stilllmage (imagens), dcTypes:Movinglmage

(video), dcTypes:Sound (audio) e dcTypes:Text (texto), como mostrado na Figura 23.
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rdfs:
Resource

rdfs:subClassOf

sCS;
MultimediaResource

dcTypes: dcTypes:
Stilllmage Text
dcTypes: dcTypes:
Movinglmage Sound

Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL.owl#>

@prefix: rdfs <http:/fwwww3 org/2000/01/rdf-schemat>

@prefix: dc <http://purl.org/dc/elements/1.1 />

@prefix: dcTypes <http://purl.org/dc/dcmitype =

Figura 23: Representacdo da classe scs:MultimediaResource com as classes que podem representar seu tipo.

A propriedade que identifica diversas versdes de um mesmo recurso multimidia
chama-se scs:has_version. Esta pode ser associada a um recurso multimidia, contendo a
propriedade obrigatéria scs:resourceCreationDateAndTime indicando qual é a data
referente aquele recurso, pois esta serd utilizada para definir a ordem cronolédgica das
versodes existentes para um mesmo recurso. Na Figura 24 € mostrada uma representacdo da
classe scs:MultimediaResource contendo suas principais propriedades:

o dcTerms:title: identifica titulo do recurso multimidia;

e dcTerms:description: a descri¢do do recurso multimidia;

e scs:has_version: relaciona uma versao do recurso multimidia ao recurso que
estd sendo representado;

o scs:resourceCreationDateAndTime: define a data e hora do recurso
multimidia;

e scs:creationDateAndTime: identifica a data e hora de insercdo do recurso
multimidia no sistema;

e sioc:has_creator: a conta online do usudrio que inseriu o recurso multimidia

no site de contetudo social;
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e scs:storagePath: uma URL que representa o local onde o recurso multimidia

esta armazenado;

e dc:type: o tipo do recurso multimidia, identificado através do vocabulario

DCMI; e

e moat:taggedWith: relaciona tags semanticas e geograficas

multimidia.

time:

DateTimeDescription

scs: creationDateAndTime

scs: resourceCreationDateAndTime

Prefixos

@ prefix: scs
@prefix: dcTerms
@ prefix: time

@ prefix: sioc

@ prefix: dcTypes
@ prefix: moat

@ prefix: tags

@ prefix; dc

Figura 24: Representacdo da classe scs:MultimediaResource com suas principais propriedades.

o
SCS: Peiad i,
MultimediaResource = —_— ST
UserAccount
qeﬁ""“ de:type
Ao
505"
moat:taggedWith
&P
E 0% l dcTypes:
Stilllmage
Maovinglmage
tags: Sound
RestrictedTagging Text

<http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL owl#=
<http://purl.org/dc /fterms/=
<http:/fwww w3 org/2006/timet>
<http://rdfs.org/sioc/nsi>
<http://purl.org/dc/domitype/>
<http://moat-project.org/nsi=

<http://www holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/>
<http://purl.org/dc/elements/1.1/>

a0 recurso

Com o objetivo de mostrar na pratica a utilizacdo dos recursos multimidia na

plataforma DYSCS vamos voltar ao cendrio apresentado na Figura 19, em que a usudria

Paula criou um post, do tipo formuldrio de respostas, para informar sobre um buraco em

sua rua. Ela entrou em contato com o 6rgado responsavel, e depois de um tempo o buraco

foi fechado. Para manter informadas as pessoas interessadas no assunto, Paula resolveu

tirar fotografias do progresso das obras no buraco e colocd-las como anexo de um novo

post. No total foram quatro fotos do buraco: uma antes do contato com o Orgdao

responsavel, uma durante a vistoria dos responsdveis, uma durante as obras, € uma da rua
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sem o buraco. Apds anexar ao post a primeira fotografia, Paula associou as outras como

novas versdes da primeira. Este novo cendrio pode ser visualizado através da Figura 25.

SCS: ANSwer_Form

[ Respostas_Paula ]

| Scs: S ocia
SochContent
sioc:has_reply /’[
Sl'qc

l sioc: repl‘,r_of 5 Cony,
ings
(a} scs: TﬁformatmnPost r-/

r Paula_Info Post Fotos T\ creat®t [ sioc: UserAccount. |
9 -

gioc®
“———b OnllneScsAccountJ}aula T

tSiteContainer .

sioc:content
i
"oc:attsey, ment

rdfs:Literal |
Vou enviar neste post as fotografias de evolugao das (b]' SRR e
obras no buraco. Foto_Buraco1

A

scs:has_version

i

(€)_scs: MulimediaResource
Foto_Buraco2

(d) scs:MulimediaResource (e) scs:MulimediaResource

Foto_Buraco3 ] ( Foto_Buracod

Figura 25: Exemplo de um recurso multimidia anexado a um post do tipo scs:Answer_Form. (a) O post do
tipo formulario de respostas. (b) O recurso multimidia anexado ao post. (c), (d) e (e) As versdes do recurso

multimidia (b).

4.2.5. Seguidores de Contas de Usuarios e Tags

Os sites de conteido social, criados com o auxilio da plataforma DYSCS permitem
que seus usudrios criem uma rede social contendo assuntos e pessoas que sao interessantes
para eles, tornando-se, desta forma, “seguidores”. Na ontologia ScsOWL o conceito de
seguidor foi modelado com o objetivo de permitir que um usudrio possa seguir tags
semanticas e geograficas, pertencentes as anotacdes sociais semanticas e geograficas,
respectivamente, e contas de outros usudrios.

Quando um usudrio decide seguir uma determinada tag semantica, significa que ele
tem interesse pelas informagdes a respeito daquele assunto. Se a tag que ele segue €
geografica, o interesse dele estd nas informagdes sobre determinada localiza¢do. Por fim,
se o usudrio segue alguma conta de usudrio, ele estd interessado nas informagdes que o
dono daquela conta publica no site.

A propriedade utilizada, na classe scs:UserAccount, para determinar o que um

usudrio estd seguindo, foi reutilizada da ontologia SIOC e chama-se sioc:follows.
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Originalmente, a faixa de valores permitida para esta propriedade abrangia apenas os
elementos da classe sioc:UserAccount (usudrio seguindo outros usudrios), entdo,
estendemos sua faixa para conter também a classe tags:RestrictedTagging, que modela as
anotacdes sociais semanticas e geogrificas, pois é ela que possui as tags semanticas e
geograficas (usudrio seguindo fags semanticas e geograficas). Na Figura 26 sdo
apresentadas as classes que representam as contas dos usudrios com a propriedade

sioc:follows.

P
sioc: ] tags:
UserAccount [ \\‘_Jqﬁ RestrictedTagging
)
20

Prefixos
@ prefix: sioc <http://rdfs.orgfsioc/nsé>

@prefix: tags <http://www.holygoat.co.ukfowl/redwood/0.1/tags/>

Figura 26: Representacdo da classe scs:UserAccount com a propriedade sioc:follows.

4.2.6. Sites de Conteudo Social

Os sites de contetido social da plataforma DYSCS sdo um espago onde os usuérios
podem compartilhar vdrias informagdes contendo metadados semanticos e geograficos.
Para orientar os usudrios, a respeito da abrangéncia geografica das informagdes presentes
em um determinado site, o usudrio dono deve definir para o0 mesmo um escopo geogréafico.
Além disso, o criador do site de conteido social pode atribuir ao site fags semanticas e
geograficas, uma descri¢c@o, um titulo e um subtitulo.

A modelagem do site de contetido social na ontologia ScsOWL foi realizada tendo
como base a ontologia SIOC, que possui elementos importantes para representar
informacdes de comunidades online. A classe sioc:Site que representa o espaco de uma
comunidade online ou de um conjunto de comunidades, foi utilizada como superclasse da
classe scs:SocialContentSite, criada para representar o site de contetido social. Cada site
estd associado a uma comunidade (classe sioc:Community), através da propriedade
sioc:space_of. Além dessa, outras propriedades importantes utilizadas na definicao do site
de conteudo social foram:

e sioc:has_administrator: identifica a conta online do usudrio dono do site de

conteudo social;
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e scs:has_geographicScope: determina o escopo geografico do site de
conteudo social;

e scs:urlName: representa a URL do site;

e dcTerms:title: identifica o titulo do site;

o scs:subTitle: determina o subtitulo do site de conteudo social;

e dcTerms:description: define a descri¢do do site;

o moat:TaggedWith: relaciona tags semanticas e geogrificas ao site de
conteddo social; e

e sioc:host_of: identifica o container (a drea que contém itens) do site de

conteudo social;

sioc:

Container

rdfs:subClassOf
rdfs:subClassOf L s,

op.
SCS: Cbn‘"-'fhe, o7
i SocialContentSiteContainer
Community

S /
Oc,-hoa!

o

dm_\n.‘g\laio‘
nas 8
P

—_ 5CS!
OnlineScsOwnerAccount

SCS:
SocialContentSite

Al

dcTerms:title

dcTerms:description
scs: has_geographicScope

A

Al

scs:subTitle £a0%® \
ot

scs:urlName ‘

tags:
RestrictedTagging

Prefixos

@prefix: scs <http://150.165.75.21 /~|luciana/ontology/ScsOWL owlE>

@prefix: dcTerms <http://purl.org/dcfterms/=

@ prefix: sioc <http://rdfs.org/sioc/ns#>

@prefix: moat <http://moat-project.org/ns#=

@prefix: tags <http://www. holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/>
@prefix: rdfs <http:/ www. w3 org/2000/01 /rdf-schemag >

Figura 27: Representacdo do site de contetido social e suas principais propriedades na ontologia ScsOWL.

Na Figura 27, a classe scs:SocialContentSite e suas principais propriedades sdo
exibidas. Observe que a propriedade sioc:has_administrator, que identifica a conta online

do usudrio que criou o site de contetiido social, deve ser associada a um elemento da classe
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scs:OnlineScsOwnerAccount, que foi criada para modelar as contas online dos usudrios
donos de sites. A propriedade que define o escopo geogrifico do site,
scs:has_geographicScope, deve estar relacionada a um elemento da classe
tags:RestrictedTagging, que permite a criacdo de fags seminticas e geograficas, desta
forma, um escopo geografico ¢ modelado como uma tag geogréfica, formada pelo nome do
lugar e os metadados geograficos que indicam a localizacdo geografica do escopo do site.
A propriedade moat:taggedWith também estd relacionada a um elemento da classe
tags:RestrictedTagging.

A classe criada para representar o espago do site de conteddo social que recebe as
contribuicdes dos usudrios € a scs:SocialContentSiteContainer, que € subclasse da classe
sioc:Container ¢ esta relacionada com o site de conteudo social através da propriedade
sioc:host_of. Sendo assim, todo site de conteudo social possui um container que contém
elementos da classe sioc:ltem e sdo associados a ele através da propriedade
sioc:has_container. A Figura 28 mostra o relacionamento entre um container de um site de

conteudo social e os posts dos usudrios.

sioc:

Container

rdfs:subClassOf

SCS:
SocialContentSiteContainer

sioc:container_of sioc:has_container

rdfs:subClassOf

Prefixos
@prefix: scs <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL owl#> .
@prefix: rdfs <http:/fwww.w3.org/2000/01/rdf-schema#>

. @prefix: sioc <http://rdfs.orgfsioc/ns#>

Figura 28: Representagdo do container do site de contetido social na ontologia ScsOWL e seu relacionamento

com os posts e os marcadores de mapas dos usudrios.
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Na Figura 29 mostra um cendrio de criacdo do site de contetido social da usudria

Carla, com escopo geografico sendo a cidade de Jodo Pessoa.

|(@) _ scs:sodalContentste |
SocialContentSite_Carla F\
ineret™’

\oc=“as’adm

s sl

/ bc‘hosf_o{

[{c) scs:SocialConteniSiteContainer | (b) scs:OnlineScsOwnerAccount
[ SocialContentSiteContainer_Carla J OnlineScsAccount_carla

scs: has_geographicScope

l

[_[ (d)  tags:RestrictedTagging ]

Jo#o Pessoa

Figura 29: Exemplo um site de contetdo social. (a) O site de conteddo social. (b) A conta online da pessoa

que criou o site. (c) O container do site. (d) O escopo geogrifico do site de contetido social.

O cédigo em OWL abaixo ilustra o exemplo mostrado na Figura 29:

<scs:SocialContentSite rdf:ID="SocialContentSite Carla'">
<scs:has_geographicScope>
<tags:RestrictedTagging rdf:ID="Joao Pessoa Scope'>
<scs:geographicScope of rdf:resource="#SocialContentSite Carla'"/>
<tags:taggedResource rdf:resource="#SocialContentSite Carla"/>
<scs:has location>
<gml:LinearRing rdf:ID="Joao Pessoa Geom'">
<gml:posList
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>...</gml:posList>
<scs:location of rdf:resource="#Joao Pessoa Scope"/>
</gml:LinearRing>
</scs:has_location>
<tags:taggedBy rdf:resource="#Carla"/>
<tags:associatedTag>
<moat:Tag rdf:ID="Joao Pessoa Tag">
<tags:name
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"”
>Jodo Pessoa</tags:name>
</moat:Tag>
</tags:associatedTag>
</tags:RestrictedTagging>
</scs:has_geographicScope>
<dcTerms:description
rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string"
>Este site tem o objetivo de informar a respeito do estado de
conservacdo das ras na cidade de Jod&o Pessoa. Todos podem
contribuir!</dcTerms:description>
<scs:has map marker rdf:resource="#Marker Buraco"/>
<sioc:host of rdf:resource="#SocialContentSiteContainer Carla"/>
<dcTerms:title rdf:datatype="http://www.w3.0rqg/2001/XMLSchema#string"
>Ruas de Jodo Pessoa</dcTerms:title>
<sioc:has administrator rdf:resource="#0OnlineScsAccount carla'"/>
<scs:subTitle rdf:datatype="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string”
>Conservacdo das ruas na cidade de Jodo Pessoa</scs:subTitle>
</scs:SocialContentSite>
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4.3. Consideracoes Finais

Neste capitulo, foram apresentadas as formalizagdes das anotacdes sociais
semanticas e geograficas, e a ontologia ScsOWL, desenvolvida utilizando algumas
ontologias base. Esta tem o objetivo de modelar as interacdes entre 0os usudrios, € as
informacdes compartilhadas nos sites de contetido social, priorizando a utilizagdo de tags
semanticas e geoTags para o compartilhamento das informacdes.

No préximo capitulo, a plataforma Web DYSCS seré apresentada.
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Capitulo 5

A Plataforma DYSCS

Neste capitulo, serd apresentado o protétipo da plataforma Web DYSCS, que foi
desenvolvido utilizando uma abordagem baseada em ontologias, e permite a criagdo de
sites de contetdo social que suportam a organizag¢do, armazenamento, busca e visualiza¢do
dos recursos publicados considerando aspectos semanticos e geograficos.

Primeiro serdo mostrados os principais componentes da arquitetura da plataforma
DYSCS (secdo 5.1), em seguida serdo apresentadas consideragdes importantes a respeito
da implementacdo da plataforma DYSCS (secdo 5.2). Nas secdes 5.3 e 5.4 serdo
mostradas, respectivamente, como € realizado o armazenamento das informagdes
utilizando como modelo a ontologia, € como as pesquisas na base de conhecimento sdo
realizadas. Na secdo 5.5 € mostrado como as tags semanticas podem minimizar os
problemas de sinonimia e polissemia das fags. As interfaces Web desenvolvidas para a
plataforma DYSCS sdo mostradas na se¢do 5.6 e na se¢do 5.7 € realizada uma comparagao
das funcionalidades da plataforma DYSCS com as presentes em outros sistemas. Por fim,

sao apresentadas as consideracoes finais (secdo 5.8).

5.1. Arquitetura

No capitulo 4 foi apresentada a ontologia ScsOWL, desenvolvida para a plataforma
DYSCS. Nesta serd mostrada a arquitetura do sistema, contendo os mddulos, as
tecnologias utilizadas no desenvolvimento, como elas interagem entre si € como o modelo

da ontologia foi integrada aos dados da plataforma.
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Uma questdao importante a ser esclarecida € o fato de termos escolhido desenvolver
a plataforma DYSCS por completo, utilizando a linguagem Java e outras tecnologias,
tendo em vista que existem algumas plataformas (como a Elgg) que disponibilizam
abertamente seu cddigo fonte para serem reutilizados. Um dos motivos da escolha foi a
questdo da linguagem. As plataformas com cédigo aberto que foram estudadas utilizam a
linguagem de programacgdo PHP [61], que ndo permite uma divisdo clara entre a 16gica de
negécios e a interface com o usudrio, além da falta de familiaridade da equipe com esta
linguagem. Outro ponto decisivo foi o fato das tecnologias para modelagem e manipulag¢do
de ontologias escolhidas para o desenvolvimento da plataforma DYSCS utilizarem a
linguagem JAVA [62]. Por isso, mesmo correndo o risco de nio ter tantas funcionalidades
quanto as apresentadas por outras plataformas, garantiriamos que o objetivo de criar uma
plataforma, baseada num modelo de ontologia, para representacio de elementos
semanticos e geograficos, fosse atingido.

Sendo assim, a arquitetura que serd apresentada a seguir foi desenvolvida

especialmente para a plataforma DYSCS e utiliza diversas tecnologias.

5.1.1. Modelo da Arquitetura

Para construir a arquitetura da plataforma DYSCS foi escolhido o modelo de trés
camadas, que consiste em separar as funcionalidades do sistema em trés camadas: a
camada de apresentacdo, a camada de negbcios e a camada de dados. Este tipo de
arquitetura funciona de forma bastante simples: quando os usudrios do sistema interagem
com a camada de apresentacdo, ela repassa seus pedidos para a camada de negdcios, que é
a responsavel pela légica que envolve o sistema, em seguida, a camada de negdcios pede
para a camada de dados os dados necessarios para processar os pedidos e poder retorni-los
para a camada de apresentacdo, que ird mostrar o resultado para o usudrio.

Uma das grandes vantagens de utilizar o modelo trés camadas, principalmente em
sistemas Web, que utilizam diversas tecnologias, estd na excelente separacdo entre as
camadas de apresentacdo e de negdcios, o que resulta em uma diminui¢ao do acoplamento,
porque, como o relacionamento entre essas camadas é padronizado, cada componente
existente nelas pode ser facilmente substituido, sem causar prejuizo aos demais [63].

Na Figura 30, é apresentada a arquitetura da plataforma DYSCS com a divisdo das

trés camadas.
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Figura 30: Arquitetura em trés camadas da plataforma DY SCS.

5.1.2. Camada de Apresentacao

A camada de apresentacdo contém os elementos da aplicacdo que sio visualizados
pelos usudrios finais, ou seja, ela possui a interface do sistema com o usuério.

Conforme ilustra a Figura 30 (a), na plataforma DYSCS, o usudrio acessa a camada
de apresentagdo utilizando um browser via o protocolo HTTP [64]. As paginas JSP [65],
que compdOem a interface da plataforma DYSCS, sdo executadas pelo servidor Web
Apache Tomcat [66], o qual da o suporte essencial para disponibilidade dos componentes
da interface, que sdo apresentadas no browser do usudrio. Através delas os usudrios
poderdo acessar a plataforma DYSCS para construir sites de conteudo social ou contribuir
com sites j4 existentes.

Na Figura 31 é mostrado um diagrama de caso de uso com uma visao geral das
funcionalidades da plataforma DYSCS e na Figura 32 € apresentado um caso de uso que
representa a visdo geral das funcionalidades dos sites de contetido social, criados utilizando

a plataforma DYSCS.
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Além das paginas JSP, sdo utilizados na constru¢@o da interface scripts escritos na
linguagem Javascript [67] para acessar dois servigcos externos: 1) o Google Maps [68], que
¢ usado para constru¢cdo do mashup de mapa que representa o escopo geografico do site,
além de ser empregado para auxiliar no processo de atribuicio de trags geograficas e
recuperar algumas informacdes geogréficas a respeito de determinado local; e 2) o

repositorio de dados Freebase, utilizado para facilitar a atribuicdo de fags semanticas e

geogréficas aos recursos do sistema.

Flataforma DYSCS

Usuario Andnimo

Pesquisar Sites

Usuario Dono

Visualizar .
Sites F
| | 5_mc|ude’>
Gerenciar g «lnclude‘:
seus Sites

*IUsuario que possui cadastro em algum site de contetudo social

Figura 31: Caso de uso mostrando uma visdo geral das funcionalidades da plataforma DYSCS.
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Figura 32: Caso de uso mostrando uma visio geral das funcionalidades dos sites de contetido social, criados

utilizando a plataforma DYSCS.
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5.1.3. Camada de Negocios

A camada de negécios € responsdvel pelo processamento das operagdes
requisitadas pelo usudrio, e contém toda a 16gica do negdcio do sistema desenvolvido.

A linguagem de programacdo utilizada para desenvolver a légica de negdcios da
plataforma DYSCS foi JAVA, e para realizar a comunicacdo entre a camada de
apresentacdo e a de negdcios foram utilizados o framework Apache Struts 2 [69] e a
tecnologia AJAX [70].

Como pode ser observado na Figura 30 (b), a 16gica de negdcios da plataforma
DYSCS é composta por sete moddulos principais: o gerenciador da plataforma, o
gerenciador dos sites de conteddo social, o gerenciador de usudrios, o gerenciador de
recursos multimidia, o gerenciador de tags semdinticas e geogrificas, o servico de
persisténcia da informacao e o servico de descoberta da informacao.

O Gerenciador da Plataforma é o nicleo da plataforma DYSCS e sua
responsabilidade € gerenciar os sites de conteddo social que sdo criados com o auxilio da
plataforma e também os usudrios que se cadastram com o objetivo de serem donos de
algum site. Este médulo recebe da camada de aplicacio as informacdes necessarias para a
criacdo, remog¢do, edicdo ou busca de um site ou de um usudrio dono, verifica a
consisténcia das informagdes e as repassa para os modulos responsaveis pela realizacdo da
acdo desejada. O gerenciador da plataforma se comunica diretamente com o gerenciador de
sites de conteudo social e com o gerenciador de usudrios e o servico de descoberta da
informacao.

O médulo Gerenciador dos Sites de contetido social € responsavel por gerenciar o
conteudo de todos os sites de conteudo social desenvolvidos com o auxilio da plataforma
DYSCS. Além disso, ele também gerencia as buscas pelas contribui¢cdes dos usudrios. O
modulo gerenciador dos sites de conteudo social se comunica diretamente com: o médulo
gerenciador de usudrios, para gerenciar os usudrios autenticados, donos e também os
andnimos que fazem requisi¢des aos sites; 0 modulo gerenciador de recursos multimidia
para gerenciar os recursos multimidia que sdo publicados; com o mddulo gerenciador de
tags semanticas e geograficas para auxiliar na anotagdo semantica e geografica dos
recursos do site; o servico de persisténcia da informacdo para salvar as alteragdes na
configuragdo do site e também as contribuicdes dos usudrios; € com o servico de

descoberta da informacdo para realizar buscas no site.
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O Gerenciador de Usuarios ¢ o modulo que gerencia os usudrios do tipo dono,
autenticados e anOnimos, que fazem parte da plataforma DYSCS e dos seus sites de
conteiido social. Este médulo se relaciona com o mddulo gerenciador de recursos
multimidia, para poder armazenar as fotografias que identificam os usudrios, com o servigo
de persisténcia da informagdo, com o objetivo de persistir as informag¢des sobre os usudrios
e com o servico de descoberta da informacao, utilizado nas ac¢des de criacdo, edicdo e
autenticacao dos usudrios.

Para gerenciar os recursos multimidia que fazem parte dos sites de contetido social
¢ utilizado o médulo Gerenciador de Recursos Multimidia. Ele se comunica com o
servico de persisténcia da informacdo para poder salvar em um repositério de arquivos,
fotografias, paginas jsp, imagens, dudio, video e todo tipo de arquivo multimidia existente
nos sites de conteudo social. O gerenciador de recursos multimidia também se relaciona
com o servico de descoberta da informacdo, para realizar buscas por recursos multimidia.

O Gerenciador de Tags Semanticas e Geograficas tem a fun¢do de gerenciar
todas as tags semanticas e geograficas da plataforma DYSCS. A parte semantica de uma
tag, na plataforma DYSCS, € formada por uma URI que mapeia unicamente um recurso ja
existente em uma base de conhecimento da Web. Na plataforma DYSCS essa URI
pertence a base de dados Freebase, cujo contetido € acessado através de uma consulta feita
utilizando a linguagem de consultas MQL (Metaweb Query Language) [71], realizada com
o auxilio da API presente no Freebase. J4 a parte geografica de uma tag pode ser
proveniente tanto da plataforma Freebase, que algumas vezes possui informacdo sobre a
latitude e longitude do lugar, ou através do Google Maps. O gerenciador de tags
semanticas e geograficas se comunica com os servicos de descoberta da informacgdo e de
persisténcia da informacao.

Para persistir as informagdes da plataforma DYSCS e de seus sites de conteudo
social é utilizado o Servico de Persisténcia da Informacao. Esse servico possui interfaces
de comunicacdo com a camada de dados da plataforma DYSCS. Por fim, as pesquisas que
sdo realizadas nos sites de conteiido social, sdo processadas pelo Servico de Descoberta
da Informacdo, que também se comunica com a camada de dados através de diversas

interfaces.
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5.14. Camada de Dados

Na camada de Dados, se encontram os dados que serdo processados e/ou gerados
pela camada de negdcios e visualizados pelo usudrio na camada de apresentacdo. No caso
da plataforma DYSCS sao utilizados trés repositérios de dados.

O primeiro é uma base de dados criada no banco de dados PostgresSQL, e é
utilizada para armazenar toda a informagdo dos sites de conteido social da plataforma
DYSCS, e suas interacdes, utilizando o modelo da ontologia ScsOWL. A camada de
negdcios se comunica com este repositorio através do Framework Jena.

O segundo é um repositério de arquivos, utilizado para armazenar arquivos
multimidia compartilhados pelos usudrios, além guardar as pdginas JSP contendo os
templates de cada site de conteudo social criado. Para acessar este repositorio, a camada de
negocios utiliza a linguagem JAVA.

O terceiro e ultimo repositério, também € uma base de dados criada no banco de
dados PostgresSQL. A diferenca deste para o primeiro € que este possui suporte as fungdes
geograficas do PostGIS e € utilizado para armazenar os metadados geograficos das
geoTags e do escopo dos sites de conteudo social. Neste repositério sdo processadas as
funcdes espaciais requisitadas pelos usudrios através da camada de apresentacdo. A

interface de comunicacdo com a camada de negécios € JDBC [72].

5.2. Consideracoes sobre a Implementacao

A implementagdo da plataforma DYSCS segue uma abordagem baseada em
ontologias, desta forma todos os dados referentes aos usudrios, sites de conteido social,
recursos, fags semanticas e geograficas e as interagdes entre eles sio armazenados de
acordo com o modelo descrito na ontologia ScsOWL.

Nesta secdo serdo apresentadas algumas consideragcdes importantes a respeito da
implementacdo da plataforma DYSCS. Na subsecdo 5.2.1 serd apresentada a estratégia
adotada para criar as URIs da plataforma; e na subsecdo 5.2.2 € mostrado como o banco de

dados foi utilizado na implementacao das pesquisas espaciais.
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5.2.1.  Criacao de URIs

Na Web Semantica, as URIs desempenham um papel critico, pois sdo elas que
identificam os recursos presentes em uma base de conhecimento, por isso elas devem ser
tnicas. A estratégia adotada para gerar URIs tnicas na implementacdo da plataforma
DYSCS foi utilizar o endereco Web onde estd armazenada a ontologia ScsOWL e

adicionar a este endereco um id gerado automaticamente pelo banco de dados PostgreSQL.

5.2.2.  Auxilio do Banco de Dados nas Pesquisas

Espaciais

Para realizar pesquisas espaciais na plataforma DYSCS € necessdria a utilizacdo de
funcgdes espaciais que retornem como resultado os recursos que satisfacam determinada
condi¢do espacial como, por exemplo, recuperar todos os posts cujas geoTags estdo
contidas no Bairro Centro da Cidade Jodo Pessoa. A implementacdo de tais funcgdes
utilizando as tecnologias da Web Semantica ainda ndo estd muito desenvolvida, por isso,
optamos por utilizar as fungdes espaciais existentes no banco de dados PostgreSQL com
suporte ao PostGIS.

A utilizacdo desta estratégia requer que, ao salvar um metadado geogréfico na base
de conhecimento, este seja armazenado também no banco de dados espacial, em uma
tabela contendo um campo espacial, criada especialmente para esta finalidade.

Na plataforma DY SCS, os recursos que possuem dados geograficos sdo as geoTags
e o escopo geografico do site de conteddo social. Entdo, foram criadas duas tabelas no
banco de dados, uma para guardar os dados espaciais referentes as geoTags, denominada
‘geotagscontrolth’, e outra, cujo nome €, ‘geoscopecontrolth’, utilizada para armazenar os
dados espaciais do escopo geografico do site. O script de criacdo destas tabelas € mostrado
na Figura 33. Observe que cada uma delas possui o campo ‘geom’ que ¢ do tipo

‘geometry’, que armazena o dado espacial.
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GeoTag:

CREATE TABLE geotagscontroltb

(
id character varying (100) NOT NULL

geom geometry,
COMNSTRAINT geotagscontroltb_pk PRIMARY KEY (id)
)

Escopo Geografico:

CREATE TABLE geoscopecontroltb

(
name character varying (100) NOT NULL

geom geometry,
CONSTRAINT geoscopecontroltb_pk PRIMARY KEY (name)
)

Figura 33: Esquema das tabelas utilizadas para armazenar os metadados espaciais das geoTags e do escopo
geografico dos sites de conteudo social.

Quando o usudrio solicita, na interface, que uma pesquisa espacial seja realizada, a
requisicdo € repassada para o servico de descoberta da informacdo, apresentado na
subsecdo 5.1.3, a func¢do espacial escolhida e uma geometria. Tendo esses dados, esse
servigo realiza uma consulta nas tabelas ‘geotagscontroltb’ e/ou ‘geoscopecontroltb’ em
busca dos identificadores dos recursos que satisfazem a pesquisa. Com os identificadores €
possivel recuperar, na base de conhecimento, as demais informagdes sobre 0s recursos e
retorné-los ao usudrio.

As fungdes espaciais utilizadas na implementagdo atual da plataforma DYSCS sao:

e Contains (geometria): retorna todos os recursos que estdo contidos na
geometria informada;

e Buffer (ponto A, X): recupera todos os recursos que estdo contidos em uma
regido com um raio de X metros de um ponto A; e

e NotContains (geometria): retorna todos os recursos que nao estdo contidos

na geometria informada.
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5.3. Armazenamento das Informacoes

Utilizando como Modelo a Ontologia

ScsOWL

Para armazenar as informagdes da plataforma DYSCS, tais como sites de contetido
social, usudrios, relacionamentos, fags semanticas e geoTags, € utilizado o Framework
Jena.

O primeiro passo que deve ser feito ao utilizar o Jena € criar um objeto pertencente
a classe Model que € responsdvel por armazenar uma referéncia para os dados da Web
Semantica, juntamente com métodos que gerenciam seu conteudo. Existem diferentes tipos
de objetos Model, cada um € utilizado para manipular diferentes linguagens da Web
Semantica (RDF, RDFS e OWL). Além disso, o espaco reservado para os dados pode ser
alocado na memoria da maquina utilizada ou em um banco de dados.

Na plataforma DYSCS, os dados sdo armazenados no banco de dados
PostgresSQL, em uma base de dados denominada ‘SCSJena’ e a linguagem utilizada ¢
OWL. O cédigo JAVA para a criagdo do Model utilizado na plataforma DYSCS ¢é
mostrado na Figura 34. Esse c6digo possui trés passos: (1) criacdo do objeto ModelMaker,
que recebe as informacdes de conex@o com o banco de dados (linha 53); (2) criacdo do
model base, que possul a informacgdo sobre a ontologia (linha 58); e (3) a partir do model

base criar um model para a linguagem OWL (linha 61).

private OntModel getOntModel () throws BdErrorException {

tModel m = ModelFactory.crea }y base };

turn m;
loatch {(Exception e} |
throw new BdErrorException( "Failed to load che ontModel: ™ 4 e.gecMassage() };

private String gecDefaultScurce() {

return "urnisca";

Figura 34: Cédigo utilizado para criar o objeto Model utilizado na plataforma DYSCS.
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A base de conhecimento, que tem como modelo a ontologia ScsOWL, é povoada
dinamicamente, a2 medida que a plataforma DYSCS vai sendo utilizada. Para realizar tal
tarefa a estratégia adotada foi adicionar cada elemento diretamente ao Model criado. Sendo
assim, para cada elemento que serd adicionado, é criado um objeto do tipo Individual,
indicando seu tipo através de um objeto Resource e informando sua URIL Por fim, o
individuo € adicionado ao Model.

A Figura 35 mostra um exemplo de usudrio dono sendo criado na plataforma
DYSCS. Os passos utilizados para realizar tal operagdo foram: (1) recuperar o Model
referente a ontologia ScsOWL (linha 93); (2) instanciar um recurso que representa o tipo
OwnerUser (linha 95); (3) criar o individuo que ird representar o usudrio dono no Model,
para isto, a URI deste novo usudrio deve ser informada, juntamente com o recurso que
representa seu tipo (linha 103); (4) adicionar as propriedades que irdo caracterizar o
usudrio (linhas 107 a 111); (5) criar o recurso que representa o tipo da conta online do
usudrio (linha 98); (6) criar o individuo que representa a conta online do usudrio na
plataforma DYSCS e adiciond-lo ao Model (linha 116); (7) adicionar as propriedades da
conta online (linha 119); (8) adicionar a conta online ao usudrio utilizando as propriedades

criadas para tal operacdo (linhas 121 e 122); (9) fechar o Model (linha 100).

private static final String FOAF NAME PROPERTY = "
¢ PROPERTY i/ /xmlns. com/foat/0. 3

'HDAY PROPERTY = "http://xmlns.com/foaf/0.1/birthday”;
RTY = "http://xml

hetep://xmlns.com/foaf/0.1/name”;

private static final String FOAF
private static final String FOAF
private static final String F
private static final String FOAF

private static final S / sAccount;
private static final 1

private static final
public void saveOwner

logy/5csOWL.owl#scsID";

.getResource ("htop://150,165.75,21/~1luciana/ontology/ ScsOWL, owléOwnerUser™) ;
user = createlUser (modelDB, ownerUserResource, ownerlUser);

unt urce = modelDB.getResource{"http://150.165,75.21/~1luciana/ontology/ScaOWL.owl#CnlineScaOwnerdccount®)
creaceUserOn (modelDS, onlineS Resource, user, ownerUser);
modelDB.close() ;

private Individual creatsUser(OntModel mcdelDS, Resource cwnerUserResocurce, User user) {
Individual userI = modelDB.createlndividual(
"hetp://1 65.75 S~1lua na/ontology/ScsOWL.owl$™ + "User "
» ownerUserResource);

userI.addProperty (modelDB. F NAME PROPERTY), user.getFullname()):
userI,addPropexty (modelD3. OPERTY) , user.getNickname()):
userI.addProperty(modelDs. ¥ n{)):
userI,addProperty (modelDs. 2.
userl.addProperty(modelDB.getProperty (FOAF MBOX PROPERTY), user.getEmail()):
return userI;

private void createUserCOnli t (OntMedel modelDB, Resource onlineS tRescurce, Individual userI, User usexr) {

uciana/ontology/ScsOWL, owl#"”

Individual scsOnlineAccount = modelDB.createIndividual ("http://150.165.75.21/
+ user.getId().teString(), onlineScshccountResource);

nefccount "

ad onando as proj sdades da ¢

scsOnlineiccount.addProperty (modelDB.getProperty (SCS_ID PROPERTY), user.getlId().toString());

userI.addProperty (modelDB.getProperty (FOAF HOL
userI.addProperty (modelDB.getProperty (FOAF ACCOUNT .

INT PROPERTY}, scsOnlineAccount):
PROPERTY), scsCnlineAccount):

Figura 35: Cédigo utilizado para criar um usudrio dono na plataforma DYSCS.

Como pode ser observado no exemplo da Figura 35, criar elementos dinamicamente
¢ uma tarefa bastante trabalhosa, principalmente quando a ontologia utilizada é complexa e

requer que vdrios relacionamentos sejam configurados. Para facilitar o trabalho de
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implementagdo, foram criados métodos que podem ser reutilizados em vérias situacdes.
Por exemplo, na Figura 35 o método ‘createUser’ (linha 102) pode ser utilizado para criar
tanto usudrios donos, quanto usudrios autenticados e andnimos. Da mesma forma o método
‘createUserOnlineAccount’ (linha 114) pode ser usado para adicionar contas online em

qualquer tipo de usuério.

5.3.1. Armazenamento das Tags Semanticas e

GeoTags

Na plataforma DYSCS, as trags, a semantica da fag e a localizacdo geogréfica da
mesma sdao armazenadas individualmente. A formacdo das fags semanticas, geoTags e tags
semanticas e geograficas acontece no momento em que uma anotacdo social € realizada
por um usudrio em um determinado recurso. Esta forma de armazenamento acompanha o
modelo definido na ontologia ScsOWL, apresentado na secdo 4.2, e tem como objetivo
representar as tags semanticas e geograficas no contexto em que elas estdo sendo
utilizadas, ou seja, “quem criou” e “qual foi o recurso”.

Desta forma, para recuperar todas as fags semanticas, geoTags € tags semanticas e
geograficas da plataforma DYSCS, é preciso consultar todas as anotacdes sociais
armazenadas. Na Figura 36, € mostrado o trabalho realizado pelo servigco de persisténcia da
informacao para armazenar uma geoTag. Neste exemplo, um usudrio atribuiu a um recurso
a geoTag formada pelo par (Java, Ponto(1,2)). Quando o servico de persisténcia recebe esta
geoTag, este a divide em ‘tag’ e ‘localizagdo geografica’, e armazena estas informacdes
como elementos individuais. Em seguida, cria a anotacdo social, que ird conter a referéncia
para a ‘tag’ e a ‘localizacdo geogréafica’ armazenadas, que neste contexto formam a

geoTag, criada pelo usudrio para anotar um recurso.
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Camada de Negbcios Camada de Dados

Servigo de Persisténcia da Informagio

Tag| Java FW

| sesow |

g Localiziig:ﬁo ——p.  Basede | Ontologa
Geografica Dados

Anotacdo Social | (Java, Ponto(1,2), Usudrio, Recursao)
L} ]

GeoTag

Usudrio

Figura 36: Armazenamento de uma geoTag.

Os sites de conteudo social, criados com o auxilio da plataforma DYSCS, possuem
um escopo geogrifico bem delimitado, que determina a regido de interesse daquele site.
Por isso, ao receber uma geoTag, o servico de persisténcia da informacdo verifica se a
localizagdo geografica informada estd contida dentro do escopo do site, s6 assim, decide se

a anotacgdo social podera ser inserida ou nao.

5.4. Pesquisa das Informacoes Utilizando

como Modelo a Ontologia ScsOWL

A organizacdo semantica e geografica de todos os recursos publicados nos sites de
conteudo social construidos com o auxilio da plataforma DYSCS € feita com a utilizagdo
de rags semanticas e geoTags, respectivamente, que sdo criadas pelos préprios usudrios.
Além disso, o escopo geografico do site fornece uma delimitacdo sobre os limites da regido
geografica de interesse daquele site. Sendo assim, as tags semanticas sao utilizadas nas
pesquisas que envolvem algum significado, e as geoTags e o escopo geografico do site sdo
usados nas consultas a respeito de uma determinada localizacao geogréfica.

A realizacdo de uma consulta na plataforma DYSCS consiste em responder, com
base no modelo da ontologia ScsOWL, as seguintes perguntas:

e (1) O qué? (significado);
e (2) Onde? (localizacdo geografica);
¢ (3) Quem? (usuario);

e (4) Quando?;
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e (5) Com quais tags?; e
e (6) Qual o tipo da informacgao?
Por exemplo:
e “Quero saber todos os posts (6) que foram publicados por Pedro (3) na
regido de Campina Grande (2) falando a respeito do Maior Sdo Jodo do
Mundo (1) que aconteceu em 2010 (4)”;
e “Quero visualizar todas as fotografias (6) sobre museus (1) localizados em
Sao Paulo (2).”;
e “Quais os problemas urbanos (6) encontrados na regido proéxima a minha
casa (2)?”; e
e “Quais os videos publicados (6) no escopo geografico do site (2)?”.
A pesquisa das informacOes armazenadas na plataforma DYSCS € realizada
utilizando a linguagem de consulta SPARQL.
As consultas em SPARQL sao criadas e executadas utilizando a API do Framework
Jena. Utilizam-se apenas consultas do tipo SELECT. O trecho de cédigo da Figura 37
mostra como as consultas sdo implementadas. Os passos seguidos para criar e executar
uma consulta sdo: (1) Instanciagdo de um objeto Query, através do objeto QueryFactory
que recebe como pardmetro a consulta, que foi escrita utilizando a linguagem SPARQL
(linha 90); (2) Criacdo de uma instancia do objeto QueryExecution, para executar a
consulta (linha 91); (3) Execucdo da consulta do tipo SELECT e obten¢do de um ResultSet
na resposta (linha 93); (4) Recuperag@o e processamento do RDF resultante da consulta

(linha 95).

S0 Query query = QueryFactory.create(guerySpargl):;
91 QueryExecution gexec = (QueryExecutionFactory.create(guery, modelDB);
a2 try {
ResultSet response = gexec.execSelect():
while (response.hasNext()) {

QuerySolution soln = response.nextSolution():

//processa o resultado, gue €& retornado no formato RDE

Wl e W W
[ . T B S )

}ecatch (Exception e) {

o
o

Figura 37: Trecho de cédigo que exemplifica como sdo criadas e executadas as consultas SPARQL na
plataforma DYSCS.

Um exemplo de consulta em SPARQL pode ser visualizado na Figura 38. Nesta
consulta, sdo recuperados todos os sites de contetido social que foram marcados com fags

semanticas que possuam em seu significado a URI
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“http://www.freebase.com/view/m/07sbkfb”, que representa a linguagem de programagao

Java, na base de dados Freebase.

PREFIX scs: <http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL. owls>
PREFIX moat: <http://moat-project.org/ns#>

SELECT DISTINCT ?site
FROM scs:SocialContentSite
WHERE {
?site moat:taggedWith ?semanticTag.
?semanticTag moat:meaningURI ?uri.
2uri scs:uri “http://www.freebase.com/view/m/07sbkfb”

Figura 38: Exemplo de consulta SPARQL realizada na plataforma DYSCS.

5.5. Minimizando os Problemas Semanticos

das Tags Através das Tags Semanticas

Por ndo terem semadantica associada, as tags podem ter alguns problemas
semanticos, como polissemia e sinonimia [32],[33], que comprometem a recuperacdo da
informacdo. Estes problemas podem se agravar a medida que a quantidade de tags
utilizadas para organizar os diversos tipos de informac¢des de um sistema aumenta.

Na plataforma DYSCS, a estratégia utilizada para minimizar alguns dos problemas
semanticos que comprometem as fags, foi relacionar a fag a um significado entendivel
pelas maquinas, criando assim a fag semantica. Este significado é associado a tag pelo
usudrio que a esta criando, e é armazenado pelo sistema preservando este relacionamento.

A utilizacdo da rag semantica consegue tornar as maquinas capazes de distinguir
que duas tags iguais, foram anotadas com significados diferentes (problema da
polissemia). Observe o exemplo da Figura 39. Nela, a tag “Apple” esta sendo utilizada em
dois recursos diferentes, significando a empresa Apple e a fruta Apple. Desta forma,
quando um usudrio buscar pela tag “Apple”, informando, através da escolha da URI
http://www.freebase.com/view/en/apple_inc, que esta tag estd se referindo a empresa
Apple, o sistema conseguird distinguir entre a fruta e a empresa, e retornard apenas o
recurso que diz respeito a empresa.

A tag semantica também permite que as maquinas sejam capazes de identificar que

duas fags distintas foram anotadas contendo o mesmo significado (problema da sinonimia).
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Para isto, o usudrio deve atribuir a mesma URI para o significado destas duas rags

semanticas.

{
{Appie, hitp:/waw freebase.comiviewlen/apple_inc, Usudrio, Recurso)

(Apple, http:ifwww. freebase.comiviewleniapple, Usudrio, Recurso) |

Basede Ontalogia
Dados

Servigo de Descoberta da Informagdo .—/
‘,0. % ! r.__ — |I -
gk p— y
‘p,w""' Apple Recurso

Figura 39: Recuperacido de recurso utilizando uma tag semantica.

5.6. Interfaces Web da Plataforma

As interfaces Web desenvolvidas para a plataforma DYSCS podem ser subdivididas
em trés grupos: autenticacdo, gerenciamento dos sites € manipulacao dos sites.

As interfaces de autenticac@o auxiliam o usudrio na realizacdo de sua autentica¢do na
plataforma DYSCS, e também possibilita que novos usudrios sejam adicionados. Na
Figura 40 € mostrada a interface inicial da plataforma DYSCS, a regido apontada pela seta
€ a drea de autenticacio dos usudrios.

As interfaces para o gerenciamento dos sites sdo formadas por paginas JSP que
auxiliam os usudrios na criagcdo de sites de conteido social. Estas interfaces sao formadas
pelas paginas:

e createSitePage.jsp: pagina onde o usudrio define o nome do seu site de
conteddo social;

e describeSitePage.jsp: as informagdes sobre o escopo geogrifico do site,
descrigdo, tags semanticas e geograficas utilizadas para descrever o site, sao
preenchidas nesta pagina;

e describeMapMarkersPage.jsp: pagina onde o usudrio ird definir marcadores

de mapa para o seu site; e
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o describeMapMarkersQuestionPage.jsp: o usudrio indica quais as perguntas
devem ser respondidas, pelos usudrios que utilizarem um determinado

marcador de mapa, através desta pagina.

-
@ Dyscs: A Geographically and Semantically Enhanced Social Content Site Platform - Mozilla Firefox clslEl
Arquivo  Editar Exibir Historico Favoritos Ferramentas  Ajuda
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Do IT Yourserif Social Content Sites
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* Semantic Features
* Geographic Fealtures

* Social Experience !

Sign In or Search what People has Created

‘Search for sites that interast you using semantic
and geographic tags

Email
| Semantic/Geographic Tag

Password

Coencluide

Figura 40: Interface inicial da plataforma DYSCS. A area de autenticagdo dos usudrios estd apontada com
uma seta.

As interfaces desenvolvidas para a manipulacdo dos sites de conteddo social sdo
templates de paginas JSP, utilizadas como modelo para todos os sites, criados com o
auxilio da plataforma DYSCS. Na versdo atual do sistema, estes templates nao podem ser
customizados. As interfaces sdo formadas basicamente por trés paginas principais:

e startPage.jsp: é a pégina inicial do site, onde todas as informacdes
compartilhadas pelos usudrios sdo mostradas.

e advancedSearch.jsp: péagina onde sdo realizadas consultas semanticas e
geograficas, personalizadas.

e authentication.jsp: pagina onde um usudrio pode se cadastrar no site ou
realizar sua autenticagio.

Nas proximas subse¢des serdo apresentadas: a interface multimodal da plataforma

DYSCS (subsecao 5.6.1), a interface e os componentes utilizados para facilitar o uso de
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tags semanticas (subsecdo 5.6.2) e a interface e os componentes que facilitam o uso de

geoTags na plataforma DYSCS (subsecdo 5.6.3).

5.6.1. Interface Multimodal

A plataforma DYSCS disponibiliza aos seus usudrios interfaces multimodal
compostas por dois modos de interagdo: textual e espacial.

O modo textual € formado por campos de formularios, que podem ser preenchidos
com texto, ou selecionados através de opgOes ja existentes. Este modo também
compreende a visualizacdo dos posts e recursos publicados nos sites de contetido social,
através de uma lista de resultados.

No modo espacial, é utilizado um mapa interativo, implementado utilizando o
mashup de mapa do Google Maps. No mapa € possivel definir o escopo geogréfico do site
marcando a regido de interesse com marcadores, visualizar os marcadores de mapas
compartilhados pelos usudrios e também os posts e recursos publicados.

A Figura 41 mostra um exemplo de interface multimodal presente na plataforma
DYSCS. Esta € utilizada para definir o escopo geografico do site, utilizando o campo de

formulario (a), ou utilizando o mapa (b).
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Figura 41: Exemplo de interface multimodal da plataforma DYSCS. (a) caixa de texto (modo textual). (b)

mapa (modo espacial).
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5.6.2. Facilitando o Uso das Tags Semanticas

Na plataforma DYSCS, os significados das tags semanticas sdo associados as fags
utilizando uma abordagem que se baseia nos principios do Linked Data [26], desta forma,
URISs de recursos ja existentes sao usadas para definir os significados das fags. Estas URIs
sao recuperadas da base de dados Freebase.

Para facilitar a intera¢do do usudrio com o processo de anotacdes sociais semanticas
utilizando URIs do Freebase, foi usado o TopicSuggest [75], um plugin do Freebase,
desenvolvido utilizando a biblioteca jQuery [76], que permite adicionar facilmente em
caixas de texto de paginas Web um mecanismo de auto-completar, customizdvel, que
sugere topicos do Freebase, a medida que o usudrio digita uma palavra. Desta forma, o
usudrio Pedro, ao anotar um post com a fag ‘Rei RC’, ir4 associar semantica a esta tag,
digitando na caixa de texto correspondente as palavras ‘Roberto Car’ e escolhendo o tépico

que representa o cantor ‘Roberto Carlos’. Observe este exemplo na Figura 42.

I Robero Car I

Select an item from the list:

Date of barth- Apr 19, 1941

Roberto Carlos
| N :
Roberto Carlos j| Musical Genres Misica Popular
Brasileira

Roberto Car z .
L| Place Musical Career Began- Cachoeiro

de ltapeminm

Roberto Carlos Braga (Portuguese
pronunciation: ko bertu karus], bom
April 19, 1941 in Cachoeiro do
Itapemirim, Espirito Santo, Brazil)is 3
Grammy Award-winning Brazilian
singer and composer, who has
achieved a great deal of success and
recognit...

Roberto Carretero ol Pt
Roberto Carnevale
Roberto Carlos da Silva Footbal

Roberto Carridn Pollit

Roberto Cartes Foctbsl

Roberto Carnaghi Film sctor

Roberto Carifi Philosapher

view more

Figura 42: Exemplo de utilizacdo do TopicSuggest do Freebase.

Quando o usudrio escolhe um tépico, o sistema associa a URI relacionada aquele
tépico, a tag escolhida pelo usudrio para representd-lo. Em seguida, a anota¢do social
semantica do usudrio é armazenada na base de conhecimento da plataforma DYSCS,
contendo os relacionamentos entre o usudrio, o recurso, a tag € sua semantica. A Figura 43
mostra a representacdo da anotacdo social semantica para o exemplo mostrado na Figura

42.
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Na implementacdo atual das fags semanticas, quando o tdpico desejado pelo
usudrio ndo é encontrado através da base de dados Freebase, a tag armazenada no sistema
ndo ird conter a informagao semantica.

Semantic Tagging

(
User,

Resource,

Rei RC,
http:/fwww.freebase.comiview/en/roberto_carlos

Figura 43: Representacdo da anotacdo social semantica para a tag ‘Rei RC’ cujo significado aponta para a

URI que indica o cantor Roberto Carlos no Freebase.

5.6.3. Facilitando o Uso das GeoTags

A atribuicdo de metadados geograficos as tags, para criacdo de geoTags pelos
usudrios, € facilitada através do uso do mashup do GoogleMaps e também pelas
propriedades de latitude e longitude, presentes em topicos do Freebase do tipo Location.

A interface da plataforma DYSCS, que possibilita a atribuicdo de metadados
geograficos as fags (e também metadados semanticos) € mostrada na Figura 44. Quando o
usudrio digita uma palavra na caixa de texto (a) sdo apresentadas opg¢des de topicos
extraidos da base de dados do Freebase que pertencem ao tipo Location. Apés a selecio de
um topico, o gerenciador de fags semanticas e geograficas é acionado para tentar recuperar
as propriedades de latitude e longitude referentes ao topico. Caso sejam encontradas, o
ponto € marcado no mapa (b) para que o usudrio visualize o resultado.

Quando as coordenadas do lugar (o tépico do Freebase) selecionado nao sdo
encontradas utilizando o Freebase, o sistema utiliza a API Geocoding [77] do Google para
tentar recuperar essa informacao. Entretanto, antes de utilizar a API, € adicionado ao nome
do lugar, o nome do pais que contém aquele lugar, sendo este nome recuperado do
Freebase. Isto € realizado com o objetivo de aumentar as chances do Google conseguir
recuperar corretamente as coordenadas do lugar. Por exemplo, suponha que o Freebase ndo
possua as coordenadas do ‘Parque do Povo’, entdo, adicionamos ao ‘Parque do Povo’ o
nome do seu pais, resultando em ‘Parque do Povo, Brasil’. Em seguida, utilizando a API

do Geocoding, tentamos recuperar a latitude e longitude deste lugar.
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Por fim, se nenhuma das duas estratégias explicadas acima funcionar, o usudrio
pode marcar as coordenadas do local no mapa. A implementacdo atual da plataforma
DYSCS ainda ndo aceita a adicdo de poligonos como metadado da geoTag, todavia, a

ontologia ScsOWL, ja foi modelada podendo receber também poligonos.
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Add Semantic and GeoTags
Tag: Pargue do Povo
LgEation Pargue do Povo
Type a location or use the map to select a place.
Semantic: [
Start type, wait until the optiens appear, and choose one.
= T Alveg o o o
A %Macaa = = [ Mapa [ satéite | Tere
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Figura 44: Interface para a criagdo de geoTags, tags semanticas e a combinagdo das duas.

5.7. Comparacao das Funcionalidades da
Plataforma DYSCS com as de outros

Sistemas

No capitulo 3 foram apresentados alguns sistemas e plataformas desenvolvidos
utilizando as tecnologias da Web 2.0 e, ao final, quinze caracteristicas, obtidas a partir de
um estudo realizado em diversas aplicagdes de redes sociais e sites de contetido social,
foram utilizadas para comparar as funcionalidades presentes em cada um dos sistemas
(Tabela 2).

Utilizando as caracteristicas da Tabela 1, as funcionalidades da plataforma DYSCS
serdo comparadas com as funcionalidades dos sistemas apresentados anteriormente. Na
Tabela 3 € apresentada essa comparagcdo. Observe que a Unica caracteristica que a

plataforma DYSCS ainda ndo contempla por completo € a criagdo da rede social do usuério
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(caracteristica C1), pois esta foi modelada na ontologia ScsOWL, mas ndo foi
implementada nas interfaces da plataforma DYSCS.

Dentre as caracteristicas selecionadas, sete sdo implementadas apenas pela
plataforma DYSCS. Estas caracteristicas sdo: C3 (Permite utilizar Tags Semanticas), CS
(Permite utilizar a combinacdo de Tags Semanticas e Geo Tags), C6 (Realiza busca
semantica nos recursos compartilhados), C10 (Possibilita a criacdo de sites de contetido
social), C11 (Permite a definicdo do escopo geografico do site), C13 (Utiliza ontologias
para apoiar o processo de modelagem e manipulacdo de informagdes geograficas e
semanticas) e C14 (Utiliza ontologias para apoiar o processo de modelagem e manipulagdo

do site de conteddo social).

Tabela 3— Associac@o entre as caracteristicas das aplicagdes da Web 2.0 estudadas e a plataforma DYSCS

desenvolvida.
C1 ° ° ° | °
C2 ° ] ° )
C3 °
C4 ° °
C5 °
Cé6 °
C7 ° ° ° o
C8 . ° .
C9 ° . ° ° °
C10 °
C11 °
C12 ° o
C13 °
C14 °
C15 ° .

5.8. Consideracoes Finais

Neste capitulo, foi possivel conhecer o protétipo da plataforma Web DYSCS, que
utiliza uma abordagem baseada em ontologias para auxiliar na constru¢do de sites de
conteddo social enriquecidos semantica e geograficamente. Foram apresentadas a
arquitetura do sistema, algumas consideracdes importantes sobre a implementagdo, a
utilizacdo das tags semanticas e geoTags no armazenamento e recuperacao da informacao

e as principais interfaces da plataforma DYSCS.
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No capitulo a seguir, serdo mostrados dois estudos de casos em que a plataforma

DYSCS ¢ utilizada na construcao de sites de contetiido social.
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Capitulo 6

Estudos de Caso

Este capitulo tem como objetivo validar a aplicabilidade e as contribuicdes da
plataforma Web DYSCS através de dois estudos de caso. O primeiro trata da constru¢do de
um site de contetddo social para dentincia de problemas, tais como, buracos, pichacdo e ma
iluminacdo publica, encontrados nas ruas da cidade de Campina Grande. O segundo estudo
de caso serd a criacdo de um site de conteudo social para a publicacdo de informacdes a

respeito de radares, semaforos e pontos de 6nibus da cidade de Jodo Pessoa.

6.1. Estudo de Caso 1: Denuncia de

Problemas nas Ruas de Campina Grande

Os sites de conteudo social podem ser utilizados como canal de comunicagdo entre
a sociedade e os Orgdos publicos. Sendo assim, iremos mostrar que € possivel criar tal
canal utilizando um site de conteido social desenvolvido com o auxilio da plataforma
DYSCS.

O estudo de caso envolve criar um site onde as pessoas possam denunciar
problemas encontrados nas ruas da cidade de Campina Grande, localizada na Paraiba.
Neste site, os cidaddos poderdo marcar em um mapa problemas de lixo nas ruas, buracos,
pichacgdo, esgoto e ma iluminagdo publica, além de compartilhar fotografias a respeito do
problema, sempre tendo a op¢do de utilizar fags semanticas e geoTags para organizar suas

publica¢des no site e facilitar a busca de outros usudarios por informagdes.



Estudos de Caso 98

6.1.1.  Criacao do Site de Contetido Social

A criacdo do site envolve a autentica¢do na plataforma DYSCS, defini¢do do nome
do site, a configuracdo das informagdes gerais do site, a defini¢do do escopo geogréfico e
criacdo dos marcadores de mapas. Todo o processo de criacdo é realizado utilizando
interfaces Web e a utilizacdo da ontologia é feita de modo transparente para o usudrio. Na

Figura 45 s@o mostradas as etapas necessdrias para que um usudrio crie o site.

Criagdodo Site de Conteddo Social sobre

Problemas nas Ruas de Campina Grande
1 5
Mt Crgio e

DYsSCs Marcadares de Mapas
2 3 4 |
Definicdodo Caonfiguracéio das - Definiciodo .
MNome do Site " Informacdes Gerais | EscopoGeografico |
g ! 1 ! ! ! ! 8 |

Figura 45: Etapas necessarias para um usudrio criar seu site de contetdo social.
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) DYSCSruiom

Do iT Yourserlf Social Content Sites

admin | Sign out

Welcome Lucianal
Create Your Social Content Site

Give a Name fo Your Social Content Site

Problemas nas Ruas de Campina
Example: City Problems.

Give a URL Name to your Sacial Content Site

campinagrande W Check avaiabiity
Example: cityproblems

Create

Concluido

Figura 46: Interface para definicdo do nome e da URL do site de contetido social.
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A interface de autentica¢do na plataforma DYSCS foi mostrada na Figura 40. Apds
realizar esta etapa, o usudrio deve definir um nome e uma URL para seu site, utilizando a
interface mostrada na Figura 46. Para o estudo de caso, o nome escolhido foi ‘Problemas
nas Ruas de Campina Grande’ e a URL ‘campinagrande’.

A configuracdo das informagdes gerais do site e a definicdo do escopo geogréfico
sdo realizadas na mesma interface, como pode ser observado na Figura 47. Nesta, (a)
indica a regido para a atribuicdo de tags semanticas ao site que estd sendo criado. Estas
tags serdao utilizadas quando os usudrios pesquisarem por sites de conteido social. As
configuracdes de subtitulo e a descri¢do do site estdo mostradas em (b). Por fim, (c) indica
a regido para a definicdo do escopo geografico do site, que para o estudo de caso, foi
escolhida a cidade de Campina Grande.

O proximo passo na criagdo do site de conteido social do estudo de caso € criar os
marcadores de mapa para o site. Estes marcadores irdo auxiliar os usudrios na tarefa de
denunciar os problemas encontrados nas ruas de Campina Grande. Desta forma, além de
possuir um escopo geografico bem definido, o site também delimita claramente, através
dos marcadores, quais sao as informag¢des que o usudrio poderd compartilhar no mapa, e o
que ele deve informar quando estiver utilizando aquele marcador.

A criagdo de um marcador de mapa € subdividida em duas etapas: criacdo do
formuldrio do marcador, onde sdao definidos o titulo do marcador, sua descri¢do, sua
permissdo (funcionalidade ainda ndo implementada) e o seu icone; e criacdo do formulério
de perguntas, onde serdo formuladas as perguntas que os usudrios devem responder ao
utilizar aquele marcador. Na Figura 48 é mostrada a criagdo do marcador de mapa
‘Buraco’, que sera utilizado pelos usudrios quando eles forem realizar alguma denutncia de
buraco nas ruas de Campina Grande, e a Figura 49 apresenta a criagdo da pergunta ‘Qual o
tamanho do buraco?”, para o marcador ‘Buraco’. Observe que na interface de criagcdo de
perguntas, mostrada na Figura 49, o usudrio pode escolher o tipo da pergunta. Os possiveis
tipos, seguindo o modelo da ontologia, sdo: texto (string), data (date), radio option e list
option. Entretanto, nesta versdo da plataforma DYSCS, apenas o tipo texto foi
implementado.

Os marcadores de mapa, suas respectivas perguntas e icones, criados para este
estudo de caso sao mostradas na Tabela 4.

ApOs realizar todas as etapas da Figura 45, o site de conteudo social denominado
‘Problemas nas Ruas de Campina Grande’ estd pronto para receber contribuicdes dos

usuarios.
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- -
@) DYSCS: A Geographically and Semantically Enhanced Social Content Site Platform - Mozilla Firefox - =l
Arquive Editer Exibir Historico Favoritos Ferramentas Ajuda
+ C 3 ¢ ([A ntipiocalhostB0B0/ mestrado/goToDescribeSitePage 77 - | [*- Googie Pl ‘i%

l3ic visitados 4 Primeiros passos || Google Tradutor &, Ultimas noticias #§ Gaogle

DYSCS: A Geographically and Semant.... |

DYSCSPIathrm

Do iT Yourserlf Social Content Sites

admin | Sign out

Describe your Social Content Site Problemas nas Ruas de Campina Grande
To complete the creation of your Social Content Site you must define some semantic features about your site and aftribut to it a
geographical scope.

B ' (a)

n

Semantic
Start type your tag name, wait until the options appear, and choose one.
Ruas -
Problemas
Denuncias

Campina Grande

Chosen Semantic Tags (only 10 alowed) [
% Remove Selected fags

Sub Title Message. Denuncie os problemas encontrado

Este site & um espaco, onde todos 05
cidad3os que moram ou visitam a cidade de (b)

. Campina Grande, podem consultar ou realizar (]
Description:| genincias a respeite de problemas que
acontecem nas ruas da cidade.

250 Characters
Language: Portugués

@ public ' Private " Personalized

Public: Anybody can see or jon it
PEVECY: orete- only invied pesle can ses'or jaint
Personalized: Decide individually wich tens are public or private (C)
Geographic Scope: C@mpina Grande & Coodinates Found:

Type 3 location or use the map to select a place
| Fowsr
! N T
|

Setecta cortiol Massaranduba - [PB-098]
[PB-098]
Mark a Region 3 5
Clear Region ', @
| Campina " L
Folygon Side: 12 | Grande
Rad -
adius: 5.00  Km = =

Il Change Configuration

SR f

GOUSI?- Zkm b Dados cartograficos 82010 MapLink - Termos 4 Uso

Select a control and mark the location in the map

s 1
DYSCS Platform
Concluido

L

Figura 47: Interface de configuragdo das informagdes gerais do site e defini¢do do escopo geogrifico. (a)
regido para definicdo de tags semanticas. (b) regido para configuracio de titulo e descri¢do. (c) regido para

delimitag@o do escopo geografico do site.
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Figura 48: Interface para a criagdo do marcador de mapas.

@ DYSCs: A Geographically and Semantically Enhanced Sodial Content Site Platform - Mozilla Firefox m— i b &~ [P
Arquivo Editar Exibir Histérico Fayoritos Femamentas Ajuda
@,L" C X & ([F http//ocalhostB080/mestrado/saveSiteMapMarker 72 -] [28 - Google LIRS

|| 21 Mais visitados # Primeiros passos || Google Tradutor & Ultimas noticias #§ Geogle

| [E p¥5S: A Geographically and Semant... | = =

DYSCSPiatform

Do iT Yourserlf Social Content Sites

admin | Sign out

1: Map Markers Form-> 2- Map Markers Question

Add Map Markers Questions to your Sccial Content Site Problemas nas Ruas de Campina Grande 4
Create the map markers questions that you want people to add in your social content site map.

«

m

Question: Qual o tamanho do buraco?

Question Type:| Text E

Question options:
“Type your option and click in add button

X Remove sslected options.

e

Concluido

Figura 49: Interface para defini¢do das perguntas do marcador de mapas.
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Tabela 4— Marcadores de mapas com suas respectivas perguntas e icones, criados para o estudo de caso do

site de dentncias de problemas nas ruas de Campina Grande.

Marcador Perguntas m

Buraco Qual o tamanho do buraco? 0
Ha quanto tempo o buraco existe? v
Pichacao Onde foi encontrada a pichagao (ex.: prédio publico, f i":
praga)?
A pichag@o neste local ja ocorreu antes?
Tluminagio Existem postes de iluminag@o no local? @
Publica A area ¢ residencial?
A area ¢é perigosa? ’
Esgoto O esgoto fica em area residencial? -5,
As autoridades ja foram avisadas sobre o problema? 3
Lixo De onde vem o lixo? -lm
Essa regido recebe coleta de lixo?
Outros t

6.1.2.

Visualizacao do Site de Contetido Social

Os usudrios da plataforma DYSCS podem realizar uma busca seméintica para

encontrar e visualizar os sites existentes. Um exemplo da busca semantica € mostrado na

Figura 50. Através dela podemos encontrar o site ‘Problemas nas Ruas de Campina

Grande’, digitando o significado ‘Campina Grande’, que foi um dos significados utilizados

z

para descrever o site. O resultado da busca € mostrado na Figura 51. Outras

implementagdes de busca para os sites como, por exemplo, buscas geograficas, ainda ndo

foram concluidas.

Search what People has Created
Search for sites that interest you using semantic
and geographictags

Semantic/Geographic Tag

[ Campina Grande

Select an Rem from the st
;Camgina Grande

Federal University of Campina GrandColl=

Campina Grande do Sul

Campina Grande

Roman Catholic Diocese of Campiireligios

Historical and Geographic museum of Campi

De Altamira 8 Campina Grande

Parque do Povo

view more

Figura 50: Busca por sites de contetido social descritos com a semantica ‘Campina Grande’.
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3 o 9 - G I @
@ - 7ot | [F hitp:f/locolhost8080/mestrado/searchForApplications.action v ~ [ 120 - Google Pl B
£ Mais visitados 8 Primeiros passes | | Google Traduter 5. Ultimas noticias *§ Google
DYSCS: A Geographically and Semant... |
T Ssar[:hfursneslhatmlere;tyuuusmgsemamm -
and geographictags
Email
Semantic/Geographic Tag
Password Campina Grande
Results
——
Social Content Site
__
Co——

Problemas nas Ruas de Campina Grande

DYSCS Platform

Concluido

Figura 51: Resultado da busca por sites de contetido social descritos com a semantica ‘Campina Grande’.

A pagina inicial do site desenvolvido para o estudo de caso é mostrada na Figura
52. Nesta interface, os usudrios ja foram previamente cadastrados, como pode ser
observado em (a). O titulo, subtitulo e a descri¢cdo do site, informados no momento da
criacdo do site, sao mostrados, respectivamente em (b), (c) e (d).

A regido indicada por (e) é onde estdo localizados os icones dos marcadores de
mapas que foram criados para o site. Nesta regido, quando o usudrio clica no icone de um
marcador, € realizada uma filtragem, e aparecem no mapa apenas as informagdes
publicadas com aquele marcador. O escopo geogréfico do site € indicado no mapa através
de um poligono, como pode ser visualizado em (f).

Para marcar um ponto no mapa, o usudrio precisa escolher um dos marcadores
definidos para o mapa e, para isto, ele deve utilizar a lista mostrada em (g). A regido
mostrada em (h) é para a publicacdo de informacdes sem a utilizacdo dos marcadores de
mapa. As pesquisas no site podem ser realizadas utilizando tags (i), ou através da pesquisa

avancada, que serd abordada na subsecdo 6.1.4 (j).
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3 ) Satélite realizar dendncias a respeito de problemas

~
<Ny que acontecem nas ruas da cidade
v Lagoa Seca

BB | Members (a) i

Massaranduna  [PE-098] Search Wembers
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Search in your Region

In this social content site is possible to you
PomeRED BY 2mi - search informations in a region. Start now
0003'9 2km = i : Dados cartograficos 2010 Maplink - Termos d= Uso having a new experience with geographic
o informations and tell your friends about.

Infomations

Share informati with your

Register an Alert
Add

On this site you can configure an alert about
informations, interest regions, and friends.
When resources are published in your area

Search News About Advanced Search of interest or by the people you trust you will
receive an alert.

Concluide

Figura 52: Pagina inicial do site ‘Problemas nas Ruas de Campina Grande’.

6.1.3. Compartilhando Informacoes no Site de

Conteudo Social

O compartilhamento de informacdes no site pode ser realizado utilizando o
marcador de mapas ou posts dos tipos: comentario, reclamacdo, sugestao, pergunta, pedido
e outros. O marcador de mapas € um post com caracteristicas especiais, pois possui
algumas perguntas que devem ser respondidas no momento de sua utilizacdo, e estd
relacionado a um ponto especifico no mapa. Aos posts e marcadores podem ser
adicionadas fags sematicas e geoTags, recursos multimidia, podendo receber respostas

através de outros posts. A Figura 53 ilustra as formas que o usudrio possui para

compartilhar informacdes no site de conteudo social.
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Formas que o usudrio possui para compartilnar informagdes no site

Posts dostipos:
Site de Conteddo EMENETS
X »| reclamacio, sugestio,
Social -
pergunta, pedidoe
c:utrc:s.%\g

Arquivos Multimidia l
Marcadores P
deMapas — Tags Seménticas b
8 =

Figura 53: Formas que o usudrio possui para compartilhar informagdes no site.

O compartilhamento de uma informagdo utilizando um marcador de mapas €
mostrado na Figura 54. Nesta, um usudrio anonimo estd compartilhando uma informacédo a
respeito de um buraco em uma rua de Campina Grande. Para isto, ele deve clicar em um
local do mapa, dentro do escopo geogréfico definido para o site, caso contrdrio ndo sera
permitida a criacdo do marcador. Apds o usudrio clicar no mapa, aparece uma janela
contendo as perguntas que ele deve responder para utilizar o marcador ‘Buraco’ (Figura 54
(b) e (c)). Além disso, € mostrada a descricdo do marcador (a) e um quadro onde o usudrio
pode colocar informagdes adicionais (d). Para anexar arquivos ou adicionar tags o usudrio
devera utilizar os links mostrados em (e).

A interface de adicdo de tags possibilita o usudrio adicionar fags semanticas,
geoTags e tags semanticas e geograficas (Figura 44). Para adicionar arquivos multimidia é
utilizada a interface mostrada na Figura 55.

Na interface apresentada na Figura 56 € mostrado o site do estudo de caso, com
algumas informacdes ja publicadas no mapa. Ao clicar em um dos icones do mapa, o
usudrio poderd visualizar o contetido do marcador e também os posts publicados a respeito
dele (Figura 57). Ao criar um novo post o usudrio deverd informar o tipo de post que esta

criando, o titulo e a informacao, observe a Figura 58.
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Figura 55: Compartilhamento de arquivos multimidia.
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Figura 56: Site ‘Problemas nas Ruas de Campina Grande’ com algumas informagdes compartilhadas no

mapa.
/ Map Marker | Posts | * Map Marker Posts b
@) Ol ®) n
Informe problemas de buracos nas ruas de Campina Grande Comment Post : Sobre o Buraco
Anonymous says: Anonymous says:
oo e e S | Concordo! Se nao fizerem nada logo a situacao vai piorar muito.
Ciands [PE Sun Aug 01 00:05:18 GHT-03:00 2010 [

H3 quanto tempo o buraco existe?

2 semanas

Other Informations:
Com o aumento das chuvas na cidade o buraco vai crescer sinds mais! Espero que resolvam logo o
problema.

Attached Files:
-

/\

Figura 57: (a) Contetido de um marcador de mapa adicionado ao mapa. (b) Area para visualizagdo de posts a

respeito do marcador.
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Your Post
Post Type:
Comment =

Post Title:

m

‘Write your comment

Add

4 I 2

Figura 58: Compartilhamento posts.

6.14. Realizando Buscas Personalizadas no Site

de Conteudo Social

Para realizar buscas personalizadas o usuario do site ‘Problemas nas Ruas de
Campina Grande’, deve acessar a interface de pesquisa avancada (Figura 59). Nela ¢é
possivel configurar uma série de parametros e obter as informacdes que satisfacam a
configuragdo. De modo geral, o usudrio poderd personalizar sua busca utilizando
elementos semanticos e geograficos, fags, marcadores de mapas, nomes de usudrios,
informacao temporal e o tipo da informagao que serd buscada (Figura 60).

Um usudrio do site ‘Problemas nas Ruas de Campina Grande’ pode pesquisar, por
exemplo, quais posts foram publicados pela usuédria ‘Luciana’, dentro da regido que foi
marcada no mapa. O resultado desta pesquisa é mostrado na Figura 61. Observe que os
resultados aparecem em formato textual e os que possuirem metadados espaciais podem
ser visualizados também no mapa. Se um determinado resultado possuir mais de um
metadado espacial, por exemplo, posts que foram anotados com mais de uma geoTag,

todos serdo exibidos no mapa.
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Figura 60: Elementos para personalizacdo da busca de informag¢des em um site de contetido social.
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Figura 61: Resultado de uma busca personalizada.

6.2. Estudo de Caso 2: Joao Pessoa -

Radares e Onibus

Neste estudo de caso, sera mostrado o resultado final de um site, criado com o
auxilio da plataforma DYSCS, para o compartilhamento de informacdes a respeito de
radares, semaforos e pontos de 6nibus na cidade de Jodo Pessoa.

Para criar o site utilizaram-se as etapas mostradas na Figura 45. O escopo
geografico definido foi a cidade de Jodo Pessoa. Os marcadores de mapa criados e suas
respectivas perguntas estao listados na Tabela 5.

A interface do site pode ser visualizada na Figura 62. Através dela os usudrios
podem compartilhar informagdes a respeito de semaforos, utilizando o marcador de mapas
‘Semaforo’, pontos de Onibus, através do marcador ‘Ponto de Onibus’ e radares através da
escolha de uma velocidade para o radar (50, 60, 70 ou 80 quildometros). Os marcadores
devem ser utilizados dentro da regido delimitada pelo escopo do site. As pesquisas por
informagdes podem ser realizadas da mesma forma que o estudo de caso anterior (subse¢ao

6.1.4).
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Tabela 5— Marcadores de mapas com suas respectivas perguntas e icones, criados para o estudo de caso do

site de compartilhamento de informacdes sobre radares, semaforos e pontos de 6nibus da cidade de Jodo

Pessoa.
Marcador Perguntas Icone
Semaforo Possui fiscalizagdo eletronica?

Funciona 24 horas?

Onibus Quais sdo as linhas atendidas?

40 km Qual o tipo de radar?

50 km Qual o tipo de radar?

®
=
60 km Qual o tipo de radar?

70 km Qual o tipo de radar?

80 km Qual o tipo de radar?

’K@M' C X & (B noptocathosteoanis i o [ B Al 5
4 Mo sisados b Primeios pasios | wtor 5, Utimes notiine £ Google

[@Wmf 9 Joko Pessoa Radases ¢ Potos de . %, | 1]

Jo#o Pessoa - Radares e Onibus
Visualize & compartiihe infol s sobre radares e pontos de Onjbus de Jodo Pessoa

Search by Tags: [8a| Advanced Search  Share inthe map | [7] (el
Separate yourtags using s comms About the Site
Neste site vocé pode ficar informado a
0PV bl O
a 1 S — - Bribuis presentes na cidade de Jodo Pessoa.  ©
13 o/ L > = il As informagdes s8o compartihiadas pelos

poem) | priprios ciadaddos.

Members

Search in your Region

In this social content ste is possible to you

ronewcser o 3 search nformations in a region. Start now
Googler—' having a new expenence with geographic
informations and tell your friends about.
Infomations Register an Alert
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Figura 62: Pagina inicial do site ‘Jodo Pessoa - Radares e Onibus’.
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6.2.1. Comparando o Estudo de Caso 2 com o

Site MapaRadar

O MapaRadar [82] € um site que possui informagdes a respeito de radares e
semaforos existentes em diversos lugares do Brasil. Este utiliza o mashup do Google
Mapas para apresentar um mapa contendo todos os radares e semaforos cadastrados, e foi
com base nele que criamos o estudo de caso ‘Jodo Pessoa — Radares e Onibus’.

Na Figura 63 ¢ apresentada a interface do MapaRadar. Observe que o mapa
mostrado € bastante parecido com o apresentado na interface de mapa do site de conteddo
social ‘Jodo Pessoa — Radares e Onibus’ (Figura 62). O que realmente diferencia estes dois
sites sdo as formas de interacdo oferecidas ao usudrio.

No MapaRadar, para cadastrar um novo radar, o usudrio precisa entrar em contato
com o administrador do site, informando para ele uma lista padronizada, contendo, dentre
outras coisas a latitude e longitude do radar. No site ‘Jodo Pessoa — Radares e Onibus’,
para realizar a mesma tarefa, o usudrio simplesmente, escolhe o marcador de mapa correto

e, utilizando a interface do mapa, coloca o marcador no local desejado.
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Figura 63: Pégina inicial do site MapaRadar.
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As informacgdes que sdo mostradas no mapa, do MapaRadar ndo podem ser
filtradas. No site de conteddo social do estudo de caso, o usudrio pode, por exemplo, exibir
no mapa apenas os radares marcados com a placa de 50 quildmetros.

Para realizar uma pesquisa no site MapaRadar, o usudrio precisa informar, ou o
numero que identifica o radar ou o nome da rua onde o radar esté localizado. No site ‘Jodo
Pessoa — Radares e Onibus’, o usudrio possui a disposicdo, diferentes tipos de busca,
inclusive utilizando operadores espaciais. Estes podem ser bastante tteis, por exemplo,

quando o usudrio nao sabe o nome da rua.

6.3. Consideracoes Finais

Através dos estudos de caso apresentados neste capitulo, foi mostrada uma visao
geral das principais funcionalidades da plataforma DYSCS, desde a criacdo do site de
conteudo social até a utiliza¢do dele pelo usudrio final. Os sites criados com o auxilio da
plataforma DYSCS podem ser utilizados em diferentes contextos, e seus usudrios possuem
a disposicdo, ferramentas para compartilhamento de informacdes utilizando rags
semanticas e geoTags. Além disso, podem ser realizadas pesquisas personalizadas, que
levam em consideracdo as fags semanticas e geoTags, para responder perguntas por “o
que?”’ e “onde?”.

No préximo capitulo, serdo apresentadas as consideracdes finais a respeito do

trabalho desenvolvido, as contribui¢des e trabalhos futuros.
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Capitulo 7

Conclusao

Os sites de conteudo social apresentam diversas vantagens em relacdo aos sites
tradicionais, uma vez que estes permitem que usudrios colaborem gerando conteddo,
opinando a respeito dos assuntos que sdo publicados por outras pessoas e também criando
relacionamentos de amizade com outros membros. O sucesso de um site de conteudo social
depende muito da motivagdo que € dada ao usudrio para contribuir, e também da facilidade
que ele encontra em organizar e posteriormente recuperar suas informacdes.

Atualmente, as pessoas vivem em uma época em que a Internet oferece diversos
mecanismos de busca por informagdes. Sdo intiimeras as pdginas Web que publicam
noticias. Entretanto, muitas vezes torna-se dificil encontrar o que se deseja, principalmente
se a informacdo estiver relacionada a uma regido geografica especifica, ou se o assunto
procurado for passivel de ambigiiidade.

Neste trabalho, foi introduzida a plataforma Web DYSCS, que tenta atenuar os
problemas supracitados. A plataforma DYSCS foi construida utilizando uma abordagem
baseada em ontologias e possibilita a criacdo de sites de contetido social, cuja organizacao
e recuperacao das informacdes publicadas, consideram aspectos semanticos e geograficos.

A ontologia desenvolvida para a plataforma DYSCS chama-se ScsOWL, que reusa
e estende ontologias amplamente conhecidas na literatura, tais como FOAF e SIOC. Para
organizagdo dos recursos compartilhados nos sites de conteido sociais, criados com a
plataforma DYSCS, utilizou-se anotagdes sociais semanticas e geograficas, processo que

resulta na cria¢do de fags semanticas e geoTags, pelos usudrios.
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A utilizacdo da ontologia ScsOWL na plataforma DYSCS € feita de modo
transparente para o usudrio. Desta forma, ele ndo precisa se preocupar em entender o que
sdo ontologias e como elas modelam as interacdes da plataforma DYSCS.

Para facilitar a criacdo das rags semanticas, foi desenvolvida uma interface que
utiliza uma biblioteca do Freebase, para interagir com a sua base de dados em busca de
URIs que definem unicamente recursos existentes. A criacdo de fags geogréficas também
foi facilitada pelo uso do Freebase, através da busca pelas propriedades de latitude e
longitude de tépicos do tipo Location, e do mashup do GoogleMaps, que possibilita ao

usudrio interagir com um mapa para definir os metadados geogréficos da geoTag.

7.1. Contribuicoes

As principais contribui¢des do trabalho sdo:

¢ Ontologia para sites de contetido social: desenvolvida para mapear as
interacdes ocorridas nos sites de conteddo social, criados a partir da
plataforma DYSCS levando em consideragdo aspectos semanticos e
geograficos. Os componentes presentes na ontologia podem ser reutilizados
de forma separada, em outros contextos, e ela também pode ser estendida;

e Definicio do escopo geografico: funcionalidade que permite que o criador
de um site de conteido social possa definir o escopo geografico dele, ou
seja, determinar qual regido geogréfica serd o foco das informagdes e dos
recursos que serdao compartilhados pelos usudrios do site. A principio, esta
funcionalidade pode parecer bastante simples e sem importincia, entretanto,
este € um aspecto de personaliza¢do que consegue tornar o contetido do site
atrativo para as pessoas que moram em determinada regido, uma vez que
elas saberdo que aquele canal de comunicacao foi especialmente criado para
elas;

e Tags Semanticas: ao construir um site de conteido social utilizando a
plataforma DY SCS, o criador e o usudrio final do site tem a possibilidade de
organizar e recuperar as informacdes compartilhadas utilizando tags

acrescidas de metadados semanticos. Esta funcionalidade possibilita que
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7.2.

diversos problemas semanticos que envolvem a utilizacdo de fags sejam
evitados, tornando a busca por informacdes e recursos mais relevante;

Tags Geograficas ou GeoTags: a utilizacdo de geoTags para organizar e
recuperar as informacOes é outra funcionalidade presente nos sites criados
através da plataforma DYSCS e possibilita ao usudrio uma melhor
caracterizacdo geografica das informagdes presentes no site. Além disso, as
pesquisas geograficas disponibilizadas na plataforma DYSCS utilizam
fungdes espaciais, o que torna os resultados das pesquisas mais
interessantes;

Interface Web multimodal: os sites de conteido social criados com o
auxilio da plataforma DYSCS utilizam interfaces multimodais que facilitam
a criacdo e visualizacdo da informacgdo geografica; e

Facilidade na utilizacdo de fags seminticas e geoTags: a plataforma
DYSCS facilita a anotagdo social semantica e geografica do usudrio através
da utilizacdo de recursos de sugestdo semantica, busca automdtica de

coordenadas e mashups de mapas.

Trabalhos Futuros

A plataforma DYSCS utiliza aspectos semanticos e geograficos para enriquecer a

experiéncia dos usudrios de sites de conteido social. Para melhorar ainda mais esta

experiéncia pretende-se aprimorar a plataforma DYSCS:

incorporando na ontologia ScsOWL questdes referentes a veracidade dos
recursos € informagdes compartilhadas no site;

melhorando a busca por recursos textuais possibilitando que as palavras
chaves sejam também pesquisadas no conteido dos documentos;

criando interfaces compativeis com dispositivos moveis, para facilitar a
geracdo de conteudo através deles;

utilizando outras fontes para obter URIs de recursos ja existentes;
adicionando técnicas de recomendagdo baseadas nas preferéncias do usuério

e na sua utilizacdo do site de contetido social [78],[79];
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e mostrando na interface do site uma “nuvem” com as tags semanticas e
geogrificas; e
e implementando a funcionalidade de compartilhamento de versdes de um
mesmo arquivo multimidia.
Além disso, pretende-se realizar testes para verificar a aceitacdo do usudrio com
relacao as interfaces Web desenvolvidas para a plataforma DYSCS e com relagdo as etapas

definidas para a construcao de um site de contetido social.
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Ontologia ScsOWL.owl

<?xml version= "1.0 "?>
<rdf :RDF
xmlns:moat= "http://moat-project.org/ns# "

xmlns
xmlns
survey/Ge
xmlns
xmlns

xmlns:

xmlns

xmlns:

xmlns
xmlns
xmlns
xmlns
xmlns
xmlns
xmlns
xmlns

xmlns:
xmlns:

xmlns
xmlns

:dctype= "http://dublincore.org/2008/01/14/dctype.rdf# "
:pl= "http://www.geospatialmeaning.eu/geo-ontologies-
oConcepts/GeoConcepts v1.2 20080326Lite swrl.owl# "
:protege= "http://protege.stanford.edu/plugins/owl/protege#
:gml= "http://www.georss.org/xml/1.1/gmlgeorss.xsd/ "
swrlb= "http://www.w3.0rg/2003/11/swrlb# "

:rdf= "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns# "

foaf= "http://xmlns.com/foaf/0.1/ "

:dcTerms= "http://purl.org/dc/terms/ "

:xsd= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema# "

:dcTypes= "http://purl.org/dc/dcmitype/ "

:geo= "http://www.georss.org/georss/ "

:xsp= "http://www.owl-ontologies.com/2005/08/07/xsp.owl# "
:dc= "http://purl.org/dc/elements/1.1/ "

"

:dcElements= "http://dublincore.org/2008/01/14/dcelements.rdf#

:time= "http://www.w3.0rg/2006/time# "
sioc= "http://rdfs.org/sioc/ns# "
siocTypes= "http://rdfs.org/sioc/types#
:tags= "http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/ "
:georss= "http://www.georss.org/xml/1.1/georss.xsd/ "

"

"

"

xmlns:owl= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl# "
xmlns:sqwrl= "http://sqwrl.stanford.edu/ontologies/built-ins/3.4/sqwrl.owl#
xmlns:swrl= "http://www.w3.0rg/2003/11/swrl# "
xmlns:scs= "http://150.165.75.21/~luciana/ontology/ScsOWL.owl# "
xmlns:rdfs= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema# "
xmlns:tag= "http://commontag.org/ns# "
xmlns:swrla= "http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owlé "
xml:base= "http://150.165.75.21/~1luciana/ontology/ScsOWL.owl ">
<owl:Ontology rdf:about= " ">
<owl:imports rdf:resource= "http://dublincore.org/2008/01/14/dctype.rdf# "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/ "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://www.w3.o0rg/2006/time "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://dublincore.org/2008/01/14/dcelements.rdf# "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/ "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://sgwrl.stanford.edu/ontologies/built-
ins/3.4/sqwrl.owl "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://swrl.stanford.edu/ontologies/3.3/swrla.owl "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns# "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/types# "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://protege.stanford.edu/plugins/owl/dc/protege-dc.owl
ll/>
<owl:imports rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2004/02/skos/core "/>
<owl:imports rdf:resource= "http://150.165.75.21/~luciana/ontology/geo 2007.owl.rdf
ll/>
<owl:imports rdf:resource= "http://moat-project.org/ns# "/>

</owl:Ontology>
<rdfs:Class rdf:about= "http://www.w3.0rg/2004/03/trix/rdfg-1/Graph "/>

<owl:Cl

ass rdf:ID= "AnonymousUser ">
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48 <rdfs:subClassOf>

49 <owl:Restriction>

50 <owl:onProperty>

51 <rdf:Description rdf:about= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount ">
52 <rdfs:domain>

53 <owl:Class>

54 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

55 <rdf:Description rdf:about= "http://xmlns.com/foaf/0.1/Agent "/>
56 <owl:Class rdf:about= "#AnonymousUser "/>

57 </owl:unionOf>

58 </owl:Class>

59 </rdfs:domain>

60 </rdf:Description>

61 </owl:onProperty>

62 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
63 >1</owl:minCardinality>

64 </owl:Restriction>

65 </rdfs:subClassOf>

66 <rdfs:subClassOf>

67 <owl:Restriction>

68 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#int "
69 >1</owl:minCardinality>

70 <owl:onProperty>

71 <rdf:Description rdf:about= "http://xmlns.com/foaf/0.1/account ">
72 <rdfs:domain>

73 <owl:Class>

74 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

75 <rdf:Description rdf:about= "http://xmlns.com/foaf/0.1/Agent "/>
76 <rdf:Description rdf:about= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing "/>
77 </owl:unionOf>

78 </owl:Class>

79 </rdfs:domain>

80 </rdf:Description>

81 </owl:onProperty>

82 </owl:Restriction>

83 </rdfs:subClassOf>

84 <rdfs:subClassOf>

85 <owl:Restriction>

86 <owl:allValuesFrom>

87 <owl:Class rdf:ID= "OnlineAnonymousAccount "/>

88 </owl:allvaluesFrom>

89 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/account "/>
90 </owl:Restriction>

91 </rdfs:subClassOf>

92 <rdfs:subClassOf>

93 <owl:Class rdf:ID= "User "/>

94 </rdfs:subClassOf>

95 <rdfs:subClassOf>

96 <owl:Restriction>

97 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount "/>
98 <owl:allValuesFrom>

99 <owl:Class rdf:about= "#OnlineAnonymousAccount "/>

100 </owl:allValuesFrom>

101 </owl:Restriction>

102 </rdfs:subClassOf>

103 <foaf:holdsAccount>

104 <owl:Class rdf:about= "#OnlineAnonymousAccount "/>

105 </foaf:holdsAccount>

106 <rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "
107 >0 usudrio anonimo do site de contetdo social</rdfs:comment>

108 <siloc:creator of>

109 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post ">

110 <sioc:reply of rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

111 <sioc:has creator rdf:resource= "#AnonymousUser "/>

112 <sioc:has container>

113 <owl:Class rdf:ID= "SocialContentSiteContainer "/>

114 </sioc:has_container>

115 <sioc:has reply rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

116 </rdf:Description>

117 </sioc:creator of>

118 </owl:Class>

119 <owl:Class rdf:ID= "Answer String ">

120 <rdfs:subClassOf>

121 <owl:Class rdf:ID= "Answer "/>

122 </rdfs:subClassOf>

123 <rdfs:subClassOf>

124 <owl:Restriction>
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125 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
126 >1</owl:maxCardinality>

127 <owl:onProperty>

128 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "stringAnswer "/>

129 </owl:onProperty>

130 </owl:Restriction>

131 </rdfs:subClassOf>

132 </owl:Class>

133 <owl:Class rdf:ID= "AuthenticatedUser ">

134 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/Person "/>

135 <rdfs:subClassOf>

136 <owl:Restriction>

137 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/account "/>

138 <owl:allValuesFrom>

139 <owl:Class rdf:ID= "OnlineScsAuthenticatedAccount "/>

140 </owl:allValuesFrom>

141 </owl:Restriction>

142 </rdfs:subClassOf>

143 <rdfs:subClassOf>

144 <owl:Restriction>

145 <owl:allValuesFrom>

146 <owl:Class rdf:about= "#OnlineScsAuthenticatedAccount "/>

147 </owl:allValuesFrom>

148 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount "/>
149 </owl:Restriction>

150 </rdfs:subClassOf>

151 <rdfs:subClassOf>

152 <owl:Restriction>

153 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount "/>
154 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
155 >1</owl:minCardinality>

156 </owl:Restriction>

157 </rdfs:subClassOf>

158 <rdfs:subClassOf>

159 <owl:Restriction>

160 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
161 >1</owl:minCardinality>

162 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/account "/>

163 </owl:Restriction>

164 </rdfs:subClassOf>

165 <rdfs:subClassOf>

166 <owl:Class rdf:about= "#User "/>

167 </rdfs:subClassOf>

168 <rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

169 >0 usudrio cadastrado no site de conteudo social</rdfs:comment>

170 <foaf:holdsAccount>

171 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#User ">

172 <sioc:creator of rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

173 <rdfs:seeAlso rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "
174 >scs:Citizen</rdfs:seeAlso>

175 </rdf:Description>

176 </foaf:holdsAccount>

177 </owl:Class>

178 <owl:Class rdf:ID= "MeaningURI ">

179 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource "/>
180 <rdfs:subClassOf>

181 <owl:Restriction>

182 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
183 >1</owl:maxCardinality>

184 <owl:onProperty>

185 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "uri "/>

186 </owl:onProperty>

187 </owl:Restriction>

188 </rdfs:subClassOf>

189 </owl:Class>

190 <owl:Class rdf:ID= "InformationPost ">

191 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

192 <rdfs:subClassOf>

193 <owl:Restriction>

194 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
195 >1</owl:maxCardinality>

196 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
197 </owl:Restriction>

198 </rdfs:subClassOf>

199 <rdfs:subClassOf>

200 <owl:Restriction>

201 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
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202 >1</owl:maxCardinality>

203 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>

204 </owl:Restriction>

205 </rdfs:subClassOf>

206 <rdfs:subClassOf>

207 <owl:Restriction>

208 <owl:onProperty>

209 <rdf:Description rdf:about= "http://moat-project.org/ns#taggedwWith ">

210 <rdfs:range>

211 <owl:Class>

212 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

213 <rdf:Description rdf:about= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-
schema#Resource "/>

214 <rdf:Description rdf:about=
"http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>

215 </owl:unionOf>

216 </owl:Class>

217 </rdfs:range>

218 <rdfs:domain>

219 <owl:Class>

220 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

221 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#Item ">

297 , <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing
"/>

223 <rdfs:subClassOf>

224 <owl:Restriction>

225 <owl:onProperty>

296 <rdf:Description rdf:about=
"http://rdfs.org/sioc/ns#has container ">

227 <rdfs:range>

228 <owl:Class>

229 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

230 <rdf:Description rdf:about=
"http://rdfs.org/sioc/ns#Container "/>

231 <rdf:Description rdf:about=
"http://rdfs.org/sioc/ns#Item "/>

232 </owl:unionOf>

233 </owl:Class>

234 </rdfs:range>

235 <rdfs:domain rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

236 </rdf:Description>

237 </owl:onProperty>

238 <owl:maxCardinality rdf:datatype=
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

239 >1</owl:maxCardinality>

240 </owl:Restriction>

241 </rdfs:subClassOf>

242 </rdf:Description>

243 <owl:Class rdf:ID= "SocialContentSite "/>

244 </owl:unionOf>

245 </owl:Class>

246 </rdfs:domain>

247 </rdf:Description>

248 </owl:onProperty>

249 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

250 >0</owl:minCardinality>

251 </owl:Restriction>

252 </rdfs:subClassOf>

253 </owl:Class>

254 <owl:Class rdf:ID= "OnlineScsAccount ">

255 <rdfs:subClassOf>

256 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount ">

257 <owl:equivalentClass rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#User "/>

258 </rdf:Description>

259 </rdfs:subClassOf>

260 <rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

261 >An online social content site owner account</rdfs:comment>

262 </owl:Class>

263 <owl:Class rdf:ID= "Marker Form Question ">

264 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Container "/>

265 </owl:Class>

266 <owl:Class rdf:about= "#Answer ">

267 <rdfs:subClassOf>

268 <owl:Restriction>

269 <owl:onProperty>

270 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#stringAnswer "/>

271 </owl:onProperty>
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272 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
273 >1</owl:cardinality>

274 </owl:Restriction>

275 </rdfs:subClassOf>

276 <rdfs:subClassOf>

2717 <owl:Restriction>

278 <owl:onProperty>

279 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "answer of "/>

280 </owl:onProperty>

281 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
282 >1</owl:cardinality>

283 </owl:Restriction>

284 </rdfs:subClassOf>

285 <rdfs:subClassOf>

286 <owl:Restriction>

287 <owl:onProperty>

288 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "has question "/>

289 </owl:onProperty>

290 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
291 >1</owl:cardinality>

292 </owl:Restriction>

293 </rdfs:subClassOf>

294 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing "/>
295 <rdfs:subClassOf>

296 <owl:Restriction>

297 <owl:onProperty>

298 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "scsID "/>

299 </owl:onProperty>

300 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
301 >1</owl:maxCardinality>

302 </owl:Restriction>

303 </rdfs:subClassOf>

304 </owl:Class>

305 <owl:Class rdf:ID= "OnlineScsOwnerAccount ">

306 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount "/>
307 <rdfs:subClassOf>

308 <owl:Restriction>

309 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#account of "/>
310 <owl:allValuesFrom>

311 <owl:Class rdf:ID= "OwnerUser "/>

312 </owl:allValuesFrom>

313 </owl:Restriction>

314 </rdfs:subClassOf>

315 </owl:Class>

316 <owl:Class>

317 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

318 <owl:Class rdf:ID= "Map Marker Question "/>

319 <owl:Class rdf:ID= "Question Form "/>

320 </owl:unionOf>

321 </owl:Class>

322 <owl:Class rdf:ID= "Answer Time ">

323 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "#Answer "/>

324 <rdfs:subClassOf>

325 <owl:Restriction>

326 <owl:onProperty>

327 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "timeAnswer "/>

328 </owl:onProperty>

329 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
330 >1</owl:maxCardinality>

331 </owl:Restriction>

332 </rdfs:subClassOf>

333 </owl:Class>

334 <owl:Class rdf:about= "http://150.165.75.21/~luciana/ontology/t "/>

335 <owl:Class rdf:about= "#User ">

336 <rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "
337 >0 usuario do site de conteudo social</rdfs:comment>

338 </owl:Class>

339 <owl:Class rdf:ID= "Group File ">

340 <rdfs:subClassOf>

341 <owl:Restriction>

342 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
343 >1</owl:maxCardinality>

344 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>
345 </owl:Restriction>

346 </rdfs:subClassOf>

347 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing "/>

348 <rdfs:subClassOf>
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349 <owl:Restriction>

350 <owl:onProperty>

351 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "hasFile "/>

352 </owl:onProperty>

353 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
354 >1</owl:minCardinality>

355 </owl:Restriction>

356 </rdfs:subClassOf>

357 <rdfs:subClassOf>

358 <owl:Restriction>

359 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
360 >1</owl:maxCardinality>

361 <owl:onProperty>

362 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>

363 </owl:onProperty>

364 </owl:Restriction>

365 </rdfs:subClassOf>

366 <rdfs:subClassOf>

367 <owl:Restriction>

368 <owl:onProperty>

369 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#has creator ">
370 <rdfs:domain>

371 <owl:Class>

372 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

373 <rdf:Description rdf:about= "http://commontag.org/ns#Tag "/>
374 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>
375 <owl:Class rdf:ID= "Answer Form "/>

376 <owl:Class rdf:ID= "MutimediaResource "/>

377 <owl:Class rdf:ID= "Map Marker "/>

378 </owl:unionOf>

379 </owl:Class>

380 </rdfs:domain>

381 </rdf:Description>

382 </owl:onProperty>

383 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
384 >1</owl:maxCardinality>

385 </owl:Restriction>

386 </rdfs:subClassOf>

387 </owl:Class>

388 <owl:Class rdf:about= "#SocialContentSite ">

389 <rdfs:subClassOf>

390 <owl:Restriction>

391 <owl:onProperty>

392 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "geographicScopeRadius "/>

393 </owl:onProperty>

394 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
395 >1</owl:maxCardinality>

396 </owl:Restriction>

397 </rdfs:subClassOf>

398 <rdfs:subClassOf>

399 <owl:Restriction>

400 <owl:allValuesFrom>

401 <owl:Class rdf:about= "#SocialContentSiteContainer "/>

402 </owl:allValuesFrom>

403 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#host of "/>

404 </owl:Restriction>

405 </rdfs:subClassOf>

406 <rdfs:subClassOf>

407 <owl:Restriction>

408 <owl:onProperty>

409 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "urlName "/>

410 </owl:onProperty>

411 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
412 >1</owl:maxCardinality>

413 </owl:Restriction>

414 </rdfs:subClassOf>

415 <rdfs:subClassOf>

416 <owl:Restriction>

417 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
418 >1</owl:maxCardinality>

419 <owl:onProperty>

420 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "creationDateTime "/>

421 </owl:onProperty>

422 </owl:Restriction>

423 </rdfs:subClassOf>

424 <rdfs:subClassOf>

425 <owl:Restriction>
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426 <owl:allValuesFrom rdf:resource= "#0OnlineScsOwnerAccount "/>

427 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has administrator "/>

428 </owl:Restriction>

429 </rdfs:subClassOf>

430 <rdfs:subClassOf>

431 <owl:Restriction>

432 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

433 >1</owl:maxCardinality>

434 <owl:onProperty>

435 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "subTitle "/>

436 </owl:onProperty>

437 </owl:Restriction>

438 </rdfs:subClassOf>

439 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Site "/>

440 <rdfs:subClassOf>

441 <owl:Restriction>

442 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

443 >0</owl:minCardinality>

444 <owl:onProperty>

445 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "has map marker "/>

446 </owl:onProperty>

447 </owl:Restriction>

448 </rdfs:subClassOf>

449 <rdfs:subClassOf>

450 <owl:Restriction>

451 <owl:allValuesFrom rdf:resource=
"http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>

452 <owl:onProperty>

453 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "has geographicScope "/>

454 </owl:onProperty>

455 </owl:Restriction>

456 </rdfs:subClassOf>

457 <rdfs:subClassOf>

458 <owl:Restriction>

459 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>

460 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "

461 >0</owl:minCardinality>

462 </owl:Restriction>

463 </rdfs:subClassOf>

464 <rdfs:subClassOf>

465 <owl:Restriction>

466 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>

467 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

468 >1</owl:maxCardinality>

469 </owl:Restriction>

470 </rdfs:subClassOf>

471 <rdfs:subClassOf>

472 <owl:Restriction>

473 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>

<owl:allValuesFrom rdf:resource=
"http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>
475 </owl:Restriction>

474

476 </rdfs:subClassOf>

477 <rdfs:subClassOf>

478 <owl:Restriction>

479 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
480 >1</owl:maxCardinality>

481 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
482 </owl:Restriction>

483 </rdfs:subClassOf>

484 <rdfs:subClassOf>

485 <owl:Restriction>

486 <owl:onProperty>

487 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has geographicScope "/>

488 </owl:onProperty>

489 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
490 >1</owl:maxCardinality>

491 </owl:Restriction>

492 </rdfs:subClassOf>

493 </owl:Class>

494 <owl:Class rdf:about= "#Answer Form ">

495 <rdfs:subClassOf>

496 <owl:Restriction>

497 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
498 >1</owl:cardinality>

499 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has creator "/>

500 </owl:Restriction>
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501 </rdfs:subClassOf>

502 <rdfs:subClassOf>

503 <owl:Restriction>

504 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>

505 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

506 >0</owl:minCardinality>

507 </owl:Restriction>

508 </rdfs:subClassOf>

509 <rdfs:subClassOf>

510 <owl:Restriction>

511 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

512 >1</owl:maxCardinality>

513 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has container "/>

514 </owl:Restriction>

515 </rdfs:subClassOf>

516 <rdfs:subClassOf>

517 <owl:Restriction>

518 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>

519 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

520 >1</owl:maxCardinality>

521 </owl:Restriction>

522 </rdfs:subClassOf>

523 <rdfs:subClassOf>

524 <owl:Restriction>

525 <owl:onProperty>

526 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "has answer "/>

527 </owl:onProperty>

528 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "

529 >1</owl:minCardinality>

530 </owl:Restriction>

531 </rdfs:subClassOf>

532 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

533 <rdfs:subClassOf>

534 <owl:Restriction>

535 <owl:allValuesFrom rdf:resource=
"http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>

536 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedwWith "/>

537 </owl:Restriction>

538 </rdfs:subClassOf>

539 <rdfs:subClassOf>

540 <owl:Restriction>

541 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

542 >1</owl:maxCardinality>

543 <owl:onProperty>

544 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#creationDateTime "/>

545 </owl:onProperty>

546 </owl:Restriction>

547 </rdfs:subClassOf>

548 <rdfs:subClassOf>

549 <owl:Restriction>

550 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

551 >1</owl:cardinality>

552 <owl:onProperty>

553 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "markerLocation "/>

554 </owl:onProperty>

555 </owl:Restriction>

556 </rdfs:subClassOf>

557 <rdfs:subClassOf>

558 <owl:Restriction>

559 <owl:onProperty>

560 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>

561 </owl:onProperty>

562 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

563 >1</owl:maxCardinality>

564 </owl:Restriction>

565 </rdfs:subClassOf>

566 </owl:Class>

567 <owl:Class rdf:ID= "Answer Date ">

568 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "#Answer "/>

569 <rdfs:subClassOf>

570 <owl:Restriction>

571 <owl:onProperty>

572 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "dateAnswer "/>

573 </owl:onProperty>

574 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

575 >1</owl:maxCardinality>

576 </owl:Restriction>
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577 </rdfs:subClassOf>

578 </owl:Class>

579 <owl:Class rdf:about= "#OnlineAnonymousAccount ">

580 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount "/>

581 <rdfs:subClassOf>

582 <owl:Restriction>

583 <owl:allvValuesFrom rdf:resource= "#AnonymousUser "/>

584 <owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount "/>
585 </owl:Restriction>

586 </rdfs:subClassOf>

587 <rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

588 >An online social content site anonymous account</rdfs:comment>

589 </owl:Class>

590 <owl:Class rdf:about= "#OnlineScsAuthenticatedAccount ">

591 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount "/>

592 <rdfs:subClassOf>

593 <owl:Restriction>

594 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#account of "/>
595 <owl:allValuesFrom rdf:resource= "#AuthenticatedUser "/>

596 </owl:Restriction>

597 </rdfs:subClassOf>

598 </owl:Class>

599 <owl:Class rdf:ID= "Question ">

600 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing "/>

601 <rdfs:subClassOf>

602 <owl:Restriction>

603 <owl:onProperty>

604 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "question type "/>

605 </owl:onProperty>

606 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
607 >1</owl:maxCardinality>

608 </owl:Restriction>

609 </rdfs:subClassOf>

610 <rdfs:subClassOf>

611 <owl:Restriction>

612 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
613 >0</owl:minCardinality>

614 <owl:onProperty>

615 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "question of "/>

616 </owl:onProperty>

617 </owl:Restriction>

618 </rdfs:subClassOf>

619 <rdfs:subClassOf>

620 <owl:Restriction>

621 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
622 >1</owl:maxCardinality>

623 <owl:onProperty>

624 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "question "/>

625 </owl:onProperty>

626 </owl:Restriction>

627 </rdfs:subClassOf>

628 <rdfs:subClassOf>

629 <owl:Restriction>

630 <owl:onProperty>

631 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>

632 </owl:onProperty>

633 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
634 >1</owl:maxCardinality>

635 </owl:Restriction>

636 </rdfs:subClassOf>

637 <rdfs:subClassOf>

638 <owl:Restriction>

639 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
640 >0</owl:minCardinality>

641 <owl:onProperty>

642 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "option "/>

643 </owl:onProperty>

644 </owl:Restriction>

645 </rdfs:subClassOf>

646 </owl:Class>

647 <owl:Class rdf:ID= "ComplaintPost ">

648 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

649 <rdfs:subClassOf>

650 <owl:Restriction>

651 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>
652 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "

653 >0</owl:minCardinality>
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654 </owl:Restriction>

655 </rdfs:subClassOf>

656 <rdfs:subClassOf>

657 <owl:Restriction>

658 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
659 >1</owl:maxCardinality>

660 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
661 </owl:Restriction>

662 </rdfs:subClassOf>

663 <rdfs:subClassOf>

664 <owl:Restriction>

665 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
666 >1</owl:maxCardinality>

667 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>

668 </owl:Restriction>

669 </rdfs:subClassOf>

670 </owl:Class>

671 <owl:Class rdf:ID= "OtherPost ">

672 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

673 <rdfs:subClassOf>

674 <owl:Restriction>

675 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.o0rg/2001/XMLSchema#int "
676 >0</owl:minCardinality>

677 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>
678 </owl:Restriction>

679 </rdfs:subClassOf>

680 <rdfs:subClassOf>

681 <owl:Restriction>

682 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
683 >1</owl:maxCardinality>

684 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
685 </owl:Restriction>

686 </rdfs:subClassOf>

687 <rdfs:subClassOf>

688 <owl:Restriction>

689 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>

690 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
691 >1</owl:maxCardinality>

692 </owl:Restriction>

693 </rdfs:subClassOf>

694 </owl:Class>

695 <owl:Class rdf:about= "#MutimediaResource ">

696 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource "/>
697 <rdfs:subClassOf>

698 <owl:Restriction>

699 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
700 >1</owl:maxCardinality>

701 <owl:onProperty>

702 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>

703 </owl:onProperty>

704 </owl:Restriction>

705 </rdfs:subClassOf>

706 <rdfs:subClassOf>

707 <owl:Restriction>

708 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
709 >0</owl:minCardinality>

710 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>
711 </owl:Restriction>

712 </rdfs:subClassOf>

713 <rdfs:subClassOf>

714 <owl:Restriction>

715 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
716 >1</owl:maxCardinality>

717 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
718 </owl:Restriction>

719 </rdfs:subClassOf>

720 <rdfs:subClassOf>

721 <owl:Restriction>

722 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
723 >1</owl:maxCardinality>

724 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>

725 </owl:Restriction>

726 </rdfs:subClassOf>

727 <rdfs:subClassOf>

728 <owl:Restriction>

729 <owl:onProperty>

730 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "has type "/>
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</owl:onProperty>
<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int

<owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has creator "/>

<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

<owl:ObjectProperty rdf:ID= "resourceCreationDateAndTime "/>

</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>

<owl:0ObjectProperty rdf:about= "f#creationDateTime "/>

</owl:onProperty>
<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:comment rdf:datatype=
></rdfs:comment>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty
</owl:onProperty>
<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

rdf:ID= "storageName "/>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

<dc:language rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

></dc:language>

<dc:format rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

></dc:format>
<dc:publisher rdf:datatype=
></dc:publisher>

"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

<dc:type rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

></dc:type>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

rdf:ID= "storagePath "/>

<owl:ObjectProperty rdf:ID= "has version "/>

</owl:onProperty>
<owl:minCardinality rdf
>0</owl:minCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:DatatypeProperty
</owl:onProperty>
<owl:maxCardinality rdf
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

rdf:ID= "originalName "/>

:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int

<dc:identifier rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "

"

"

"

"

"

"

"

"
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></dc:identifier>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about= "#OwnerUser ">
<rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/Person "/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource= "#0OnlineScsOwnerAccount "/>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/account "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:allValuesFrom rdf:resource= "#0OnlineScsOwnerAccount "/>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>1</owl:minCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/holdsAccount "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>1</owl:minCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://xmlns.com/foaf/0.1/account "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf rdf:resource= "#User "/>
<rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "
>0 usudrio dono do site de conteldo social</rdfs:comment>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:ID= "SuggestionPost ">
<rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>0</owl:minCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedwWith "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</owl:Class>
<owl:Class rdf:about= "#Map Marker Question ">
<rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing "/>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>
</owl:onProperty>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
>1</owl:maxCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>0</owl:minCardinality>
<owl:onProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about= "#has answer "/>
</owl:onProperty>
</owl:Restriction>
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885 </rdfs:subClassOf>

886 </owl:Class>

887 <owl:Class rdf:about= "#SocialContentSiteContainer ">

888 <sioc:has host rdf:resource= "#SocialContentSite "/>

889 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Container "/>

890 </owl:Class>

891 <owl:Class rdf:about= "#Question Form ">

892 <rdfs:subClassOf>

893 <owl:Restriction>

894 <owl:onProperty>

895 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>

896 </owl:onProperty>

897 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
898 >1</owl:cardinality>

899 </owl:Restriction>

900 </rdfs:subClassOf>

901 <rdfs:subClassOf>

902 <owl:Restriction>

903 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
904 >1</owl:cardinality>

905 <owl:onProperty>

906 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "question form of "/>

907 </owl:onProperty>

908 </owl:Restriction>

909 </rdfs:subClassOf>

910 <rdfs:subClassOf>

911 <owl:Restriction>

912 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
913 >1</owl:minCardinality>

914 <owl:onProperty>

915 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has question "/>

916 </owl:onProperty>

917 </owl:Restriction>

918 </rdfs:subClassOf>

919 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2002/07/owl#Thing "/>

920 </owl:Class>

921 <owl:Class rdf:ID= "RequestPost ">

922 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

923 <rdfs:subClassOf>

924 <owl:Restriction>

925 <owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
926 >0</owl:minCardinality>

927 <owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>
928 </owl:Restriction>

929 </rdfs:subClassOf>

930 <rdfs:subClassOf>

931 <owl:Restriction>

932 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
933 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
934 >1</owl:maxCardinality>

935 </owl:Restriction>

936 </rdfs:subClassOf>

937 <rdfs:subClassOf>

938 <owl:Restriction>

939 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>

940 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
941 >1</owl:maxCardinality>

942 </owl:Restriction>

943 </rdfs:subClassOf>

944 </owl:Class>

945 <owl:Class rdf:about= "#Map Marker ">

946 <rdfs:subClassOf>

947 <owl:Restriction>

948 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
949 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
950 >1</owl:maxCardinality>

951 </owl:Restriction>

952 </rdfs:subClassOf>

953 <rdfs:subClassOf>

954 <owl:Restriction>

955 <owl:onProperty>

956 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "icon "/>

957 </owl:onProperty>

958 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
959 >1</owl:maxCardinality>

960 </owl:Restriction>

961 </rdfs:subClassOf>
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962 <rdfs:subClassOf>

963 <owl:Restriction>

964 <owl:allValuesFrom rdf:resource= "#0OnlineScsOwnerAccount "/>

965 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has creator "/>
966 </owl:Restriction>

967 </rdfs:subClassOf>

968 <rdfs:subClassOf>

969 <owl:Restriction>

970 <owl:allValuesFrom rdf:resource= "#Answer Form "/>

971 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has reply "/>
972 </owl:Restriction>

973 </rdfs:subClassOf>

974 <rdfs:subClassOf>

975 <owl:Restriction>

976 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
977 >1</owl:maxCardinality>

978 <owl:onProperty>

979 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "has question form "/>

980 </owl:onProperty>

981 </owl:Restriction>

982 </rdfs:subClassOf>

983 <rdfs:subClassOf>

984 <owl:Restriction>

985 <owl:onProperty>

986 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "f#creationDateTime "/>

987 </owl:onProperty>

988 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
989 >1</owl:maxCardinality>

990 </owl:Restriction>

991 </rdfs:subClassOf>

992 <rdfs:subClassOf rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

993 <rdfs:subClassOf>

994 <owl:Restriction>

995 <owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>
996 <owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
997 >1</owl:maxCardinality>

998 </owl:Restriction>

999 </rdfs:subClassOf>

1000 <rdfs:subClassOf>

1001 <owl:Restriction>

1002 <owl:onProperty>

1003 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID "/>

1004 </owl:onProperty>

1005 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
1006 >1</owl:cardinality>

1007 </owl:Restriction>

1008 </rdfs:subClassOf>

1009 <rdfs:subClassOf>

1010 <owl:Restriction>

1011 <owl:cardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
1012 >1</owl:cardinality>

1013 <owl:onProperty rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#has creator "/>
1014 </owl:Restriction>

1015 </rdfs:subClassOf>

1016 </owl:Class>

1017 <owl:0ObjectProperty rdf:ID= "map marker of ">

1018 <owl:inverseOf>

1019 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has map marker "/>

1020 </owl:inverseOf>

1021 </owl:ObjectProperty>

1022 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has question ">

1023 <owl:inverseOf>

1024 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#question of "/>

1025 </owl:inverseOf>

1026 <rdfs:range rdf:resource= "#Question "/>

1027 <rdfs:domain>

1028 <owl:Class>

1029 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1030 <owl:Class rdf:about= "#Question Form "/>

1031 <owl:Class rdf:about= "#Answer "/>

1032 </owl:unionOf>

1033 </owl:Class>

1034 </rdfs:domain>

1035 </owl:0ObjectProperty>

1036 <owl:ObjectProperty rdf:about= "f#has answer ">

1037 <owl:inverseOf>

1038 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#answer of "/>
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</owl:inverseOf>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about= "#dateAnswer ">
<rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2006/timef#DateTimeDescription "/>
<rdfs:domain rdf:resource= "#Answer Date "/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about= "#answer of ">
<owl:inverseOf rdf:resource= "#has answer "/>
<rdfs:range rdf:resource= "#Answer Form "/>
<rdfs:domain rdf:resource= "#Answer "/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about= "#scsID ">
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">
<owl:Class rdf:about= "#OnlineScsAccount "/>
<owl:Class rdf:about= "#OnlineAnonymousAccount "/>
<owl:Class rdf:about= "#Map Marker "/>
<owl:Class rdf:about= "#Map Marker Question "/>
<owl:Class rdf:about= "#Answer "/>
<owl:Class rdf:about= "#Question "/>
<owl:Class rdf:about= "#Answer Form "/>
<owl:Class rdf:about= "#Question Form "/>
<rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/types#Comment ">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedwWith "/>
<owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
>0</owl:minCardinality>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#int "
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</rdf:Description>
<owl:Class rdf:about= "#RequestPost "/>
<rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/types#Question ">
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:minCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#int "
>0</owl:minCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://moat-project.org/ns#taggedWith "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/description "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
<rdfs:subClassOf>
<owl:Restriction>
<owl:maxCardinality rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemafint "
>1</owl:maxCardinality>
<owl:onProperty rdf:resource= "http://purl.org/dc/terms/title "/>
</owl:Restriction>
</rdfs:subClassOf>
</rdf:Description>
<owl:Class rdf:about= "#SuggestionPost "/>
<owl:Class rdf:about= "#OtherPost "/>
<owl:Class rdf:about= "#ComplaintPost "/>
<owl:Class rdf:about= "#MutimediaResource "/>
<owl:Class rdf:about= "#Group File "/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
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1116 </rdfs:domain>

1117 <rdfs:comment rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "
1118 >The user social content site id.</rdfs:comment>

1119 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Literal "/>
1120 </owl:0ObjectProperty>

1121 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#has geographicScope ">

1122 <rdfs:domain rdf:resource= "#SocialContentSite "/>

1123 <owl:inverseOf>

1124 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "geographicScope of "/>

1125 </owl:inverseOf>

1126 </owl:ObjectProperty>

1127 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#question form of ">

1128 <owl:inverseOf>

1129 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has question form "/>

1130 </owl:inverseOf>

1131 <rdfs:range rdf:resource= "#Map Marker "/>

1132 <rdfs:domain rdf:resource= "#Question Form "/>

1133 </owl:0ObjectProperty>
1134 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#geographicScope of ">

1135 <owl:inverseOf rdf:resource= "#has geographicScope "/>

1136 </owl:0ObjectProperty>

1137 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#hasFile ">

1138 <rdfs:domain rdf:resource= "#Group File "/>

1139 <rdfs:range rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1140 </owl:ObjectProperty>

1141 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#markerLocation ">

1142 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.georss.org/xml/1.1/gmlgeorss.xsd/Point "/>
1143 <rdfs:domain rdf:resource= "#Answer Form "/>

1144 </owl:0ObjectProperty>

1145 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#creationDateTime ">

1146 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2006/time#DateTimeDescription "/>
1147 <rdfs:domain>

1148 <owl:Class>

1149 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1150 <owl:Class rdf:about= "#SocialContentSite "/>

1151 <owl:Class rdf:about= "#Map Marker "/>

1152 <owl:Class rdf:about= "#Answer Form "/>

1153 <owl:Class rdf:about= "#ComplaintPost "/>

1154 <owl:Class rdf:about= "#RequestPost "/>

1155 <owl:Class rdf:about= "#SuggestionPost "/>

1156 <owl:Class rdf:about= "#OtherPost "/>

1157 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/types#Comment "/>
1158 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/types#Question "/>
1159 <owl:Class rdf:about= "#MutimediaResource "/>

1160 </owl:unionOf>

1161 </owl:Class>

1162 </rdfs:domain>

1163 </owl:0ObjectProperty>

1164 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has type ">

1165 <rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1166 <rdfs:range>

1167 <owl:Class>

1168 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1169 <rdf:Description rdf:about= "http://purl.org/dc/dcmitype/Software "/>
1170 <rdf:Description rdf:about= "http://purl.org/dc/dcmitype/Sound "/>
1171 <rdf:Description rdf:about= "http://purl.org/dc/dcmitype/Text "/>
1172 <rdf:Description rdf:about= "http://purl.org/dc/dcmitype/Image "/>
1173 </owl:unionOf>

1174 </owl:Class>

1175 </rdfs:range>

1176 </owl:0ObjectProperty>

1177 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#question of ">

1178 <owl:inverseOf rdf:resource= "#has question "/>

1179 <rdfs:range rdf:resource= "#Question Form "/>

1180 <rdfs:domain rdf:resource= "#Question "/>

1181 </owl:0ObjectProperty>

1182 <owl:0ObjectProperty rdf:about= "#timeAnswer ">

1183 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2006/time#DateTimeDescription "/>
1184 <rdfs:domain rdf:resource= "#Answer Time "/>

1185 </owl:0ObjectProperty>

1186 <owl:ObjectProperty rdf:ID= "version of ">

1187 <rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1188 <owl:inverseOf>

1189 <owl:ObjectProperty rdf:about= "#has version "/>

1190 </owl:inverseOf>

1191 <rdfs:range rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1192 </owl:0ObjectProperty>
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1193
1194
1195
1196
1197
1198
1199
1200
1201
1202
1203
1204
1205
1206
1207
1208
1209
1210
1211
1212
1213
1214
1215
1216
1217
1218
1219
1220
1221
1222
1223
1224

1225

1226
1227
1228
1229
1230
1231
1232
1233
1234
1235
1236
1237
1238
1239

1240

1241
1242
1243
1244
1245
1246
1247
1248
1249
1250
1251
1252
1253
1254
1255
1256
1257
1258
1259
1260
1261
1262
1263
1264
1265
1266
1267

<owl:ObjectProperty rdf:about= "#has version ">
<rdfs:range rdf:resource= "#MutimediaResource "/>
<owl:inverseOf rdf:resource= "#version of "/>
<rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>
</owl:0ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about= "#resourceCreationDateAndTime ">
<rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>
<rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2006/timef#DateTimeDescription "/>
</owl:0ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about= "#has question form ">
<owl:inverseOf rdf:resource= "#question form of "/>
<rdfs:domain rdf:resource= "#Map Marker "/>
<rdfs:range rdf:resource= "#Question Form "/>
</owl:0ObjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID= "has answer form ">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID= "answer form of "/>
</owl:inverseOf>
</owl:ObjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID= "option of "/>
<owl:ObjectProperty rdf:about= "#has map marker ">
<rdfs:domain rdf:resource= "#SocialContentSite "/>
<owl:inverseOf rdf:resource= "#map marker of "/>
<rdfs:range rdf:resource= "#Map Marker "/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:ID= "has location ">
<owl:inverseOf>
<owl:ObjectProperty rdf:ID= "location of "/>
</owl:inverseOf>
<rdfs:domain>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">
<rdf:Description rdf:about=
"http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>
<rdf:Description rdf:about= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource "/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:domain>
<rdfs:range rdf:resource= "http://www.georss.org/xml/1.1/gmlgeorss.xsd/ Geometry "/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:0ObjectProperty rdf:about= "#answer form of ">
<owl:inverseOf rdf:resource= "#has answer form "/>
</owl:ObjectProperty>
<owl:ObjectProperty rdf:about= "#location of ">
<rdfs:range>
<owl:Class>
<owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">
<owl:Class rdf:about= "#SocialContentSite "/>
<rdf:Description rdf:about=
"http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>
<owl:Class rdf:about= "#ComplaintPost "/>
<rdf:Description rdf:about= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource "/>
</owl:unionOf>
</owl:Class>
</rdfs:range>
<owl:inverseOf rdf:resource= "#has location "/>
<rdfs:domain rdf:resource= "http://www.georss.org/xml/1.1/gmlgeorss.xsd/ Geometry "/>
</owl:ObjectProperty>
<rdf:Property rdf:about= "http://purl.org/dc/terms/contributor "/>
<rdf:Property rdf:about= "http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#long ">
<rdfs:domain rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#SpatialThing "/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about= "http://commontag.org/ns#tagged "/>
<rdf:Property rdf:about= "http://www.georss.org/xml/1.1/georss.xsd/where ">
<rdfs:domain rdf:resource= "http://www.georss.org/xml/1l.1l/gmlgeorss.xsd/ Feature "/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about= "http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#lat ">
<rdfs:domain rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#SpatialThing "/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about= "http://www.w3.0rg/2004/02/skos/corefsubject "/>
<rdf:Property rdf:about= "http://purl.org/dc/terms/publisher "/>
<rdf:Property rdf:about= "http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#location "/>
<rdf:Property rdf:about= "http://www.georss.org/georss/where ">
<rdfs:domain rdf:resource= "http://www.opengis.net/gml/ Feature "/>
</rdf:Property>
<rdf:Property rdf:about= "http://purl.org/dc/terms/created "/>
<rdf:Property rdf:about= "http://purl.org/dc/terms/creator "/>



Ontologia ScsOWL.owl 140

1268 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#originalName ">

1269 <rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1270 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1271 </owl:DatatypeProperty>

1272 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#question type ">

1273 <rdfs:range>

1274 <owl:DataRange>

1275 <owl:oneOf rdf:parseType= "Resource ">

1276 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "

1277 >STRING</rdf:first>

1278 <rdf:rest rdf:parseType= "Resource ">

1279 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

1280 >DATE</rdf:first>

1281 <rdf:rest rdf:parseType= "Resource ">

1282 <rdf:rest rdf:parseType= "Resource ">

1283 <rdf:rest rdf:parseType= "Resource ">

1284 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "

1285 >LIST OPTION</rdf:first>

1286 , <rdf:rest rdf:resource= "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil
"/>

1287 </rdf:rest>

1288 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "

1289 >RADIO_OPTION</rdf:first>

1290 </rdf:rest>

1291 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "

1292 >TIME</rdf:first>

1293 </rdf:rest>

1294 </rdf:rest>

1295 </owl:oneOf>

1296 </owl:DataRange>

1297 </rdfs:range>

1298 <rdfs:domain rdf:resource= "#Question "/>

1299 </owl:DatatypeProperty>

1300 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#storageName ">

1301 <rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1302 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1303 </owl:DatatypeProperty>

1304 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#option ">

1305 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1306 <rdfs:domain rdf:resource= "#Question "/>

1307 </owl:DatatypeProperty>

1308 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#stringAnswer ">

1309 <rdfs:domain rdf:resource= "#Answer "/>

1310 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1311 </owl:DatatypeProperty>

1312 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#subTitle ">

1313 <rdfs:domain rdf:resource= "#SocialContentSite "/>

1314 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1315 </owl:DatatypeProperty>

1316 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#storagePath ">

1317 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1318 <rdfs:domain rdf:resource= "#MutimediaResource "/>

1319 </owl:DatatypeProperty>

1320 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#icon ">

1321 <rdfs:domain rdf:resource= "#Map Marker "/>

1322 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1323 </owl:DatatypeProperty>

1324 <owl:DatatypeProperty rdf:ID= "permission ">

1325 <rdfs:range>

1326 <owl:DataRange>

1327 <owl:oneOf rdf:parseType= "Resource ">

1328 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "

1329 >OWNER</rdf:first>

1330 <rdf:rest rdf:parseType= "Resource ">

1331 <rdf:rest rdf:resource= "http://www.w3.0rg/1999/02/22-rdf-syntax-ns#nil "/>

1332 <rdf:first rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchemaf#string "

1333 >ALL</rdf:first>

1334 </rdf:rest>

1335 </owl:oneOf>

1336 </owl:DataRange>

1337 </rdfs:range>

1338 <rdfs:domain rdf:resource= "#Map Marker "/>

1339 </owl:DatatypeProperty>

1340 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#question ">

1341 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>

1342 <rdfs:domain rdf:resource= "#Question "/>

1343 </owl:DatatypeProperty>
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1344 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#uri ">

1345 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>
1346 </owl:DatatypeProperty>

1347 <owl:DatatypeProperty rdf:about= "#geographicScopeRadius ">

1348 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "/>
1349 </owl:DatatypeProperty>

1350 <rdf:Description rdf:about= "http://moat-project.org/ns#tagMeaning ">

1351 <rdfs:range rdf:resource= "http://www.w3.0rg/2000/01/rdf-schema#Resource "/>
1352 </rdf:Description>

1353 <rdf:Description rdf:about= "http://purl.org/dc/terms/references ">

1354 <owl:versionInfo rdf:datatype= "http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema#string "
1355 >TODO: </owl:versionInfo>

1356 </rdf:Description>

1357 <owl:AllDifferent/>

1358 <rdf:Description rdf:about= "http://www.w3.0rg/2006/time#hasDateTimeDescription ">
1359 <rdfs:domain>

1360 <owl:Class>

1361 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1362 <rdf:Description rdf:about= "http://www.w3.0rg/2006/time#DateTimelInterval "/>
1363 <owl:Class rdf:about= "#SocialContentSite "/>

1364 </owl:unionOf>

1365 </owl:Class>

1366 </rdfs:domain>

1367 </rdf:Description>

1368 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#creator of ">

1369 <rdfs:domain>

1370 <owl:Class>

1371 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1372 <owl:Class rdf:about= "#OnlineAnonymousAccount "/>

1373 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#User "/>

1374 </owl:unionOf>

1375 </owl:Class>

1376 </rdfs:domain>

1377 <rdfs:range>

1378 <owl:Class>

1379 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1380 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#Post "/>

1381 <rdf:Description rdf:about= "http://commontag.org/ns#Tag "/>

1382 </owl:unionOf>

1383 </owl:Class>

1384 </rdfs:range>

1385 </rdf:Description>

1386 <owl:AllDifferent/>

1387 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#follows ">

1388 <rdfs:range>

1389 <owl:Class>

1390 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1391 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount "/>

<rdf:Description rdf:about=

1392 "http://www.holygoat.co.uk/owl/redwood/0.1/tags/RestrictedTagging "/>
1393 </owl:unionOf>

1394 </owl:Class>

1395 </rdfs:range>

1396 <rdfs:domain rdf:resource= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount "/>
1397 </rdf:Description>

1398 <owl:AllDifferent/>

1399 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#has member ">
1400 <rdfs:range>

1401 <owl:Class>

1402 <owl:unionOf rdf:parseType= "Collection ">

1403 <rdf:Description rdf:about= "http://rdfs.org/sioc/ns#UserAccount "/>
1404 <owl:Class rdf:about= "#AnonymousUser "/>

1405 </owl:unionOf>

1406 </owl:Class>

1407 </rdfs:range>

1408 </rdf:Description>

1409 </rdf:RDF>

1410 <177

Created with Protege (with OWL Plugin 3.4.4, Build 579) http://protege.stanford.edu -->

A seguir é apresentada uma figura gque contém as classes da ontologia apresentada

anteriormente.
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