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BRANDAO MENDES, A. M. Biodiesel x Gasolina — Impactos Ambientais. 48 f.
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RESUMO

O Brasil apresenta vantagens competitivas em relagdo aos outros paises devido ao solo e
clima favoraveis a produgdo das matérias-primas para produgdo de combustiveis alternativos,
principalmente em relacdo aos biocombustiveis, como ¢ o caso do alcool e do biodiesel.
Porém, se chegarmos a uma completa substituicdo do diesel convencional pelo biodiesel ao
invés de apenas fazermos uma adigdo percentual do mesmo, os paises, inclusive o Brasil,
podem ndo possuir um nimero tdo grande de areas cultivdveis, em que as mesmas nao
estejam sendo usadas para fins alimentares. Ainda assim, muitos paises tém apresentado
interesse quanto ao uso do biodiesel para que se cumpram as medidas propostas no Protocolo
de Kyoto. Entretanto, as vantagens do biodiesel se sobrepdem as suas possiveis desvantagens,
levando-o ao conceito de melhor alternativa atual como um combustivel para motores do ciclo
diesel, uma vez que ¢ menos poluente a0 meio ambiente do que a gasolina que € o
combustivel atualmente mais utilizado. Nesse intuito este trabalho tem como objetivo, através
de pesquisa bibliografica, comparar os impactos ambientais provocados pelo Biodiesel e a
Gasolina.

Palavras — Chave: Biodiesel; Gasolina; Impactos Ambientais



BRANDAO MENDES, A. M. Biodiesel x Gasoline - Environmental Impacts. 48 F.
Report from Stage Supervised (Bachelor of Administration) - Federal University of
Campina Grande, Paraiba, 2008.

ABSTRACT

Brazil presents competitive advantages over other countries because of the soil and climate
favourable to the production of raw materials for the production of alternative fuels,
especially in relation to biofuels, such as alcohol and biodiesel. But if we get a complete
replacement of the conventional diesel by biodiesel instead of just making a sum of that
percentage, countries, including Brazil, may not have as large a number of cultivable areas
where they are not being used for food. Still, many countries have shown interest regarding
the use of biodiesel to meet if the measures proposed in the Kyoto Protocol. However, the
advantages of biodiesel overlap their possible disadvantages, leading it to the concept of
better as an alternative fuel for diesel engines of the cycle, since it is less polluting to the
environment than gasoline, which is the fuel currently more used. To that end this work aims
at, through literature search, compare the environmental impacts caused by Biodiesel and
Gasoline.

Words - Key: Biodiesel; Gasoline; Environmental Impacts
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1 INTRODUCAO

Desde a época de 1889, ano em que foi fundada a Educagdo Ambiental, que estudiosos
tentam estuda-la e defini-la, e dai em diante tentam desenvolver na mente das pessoas um
senso de preocupacdo com o meio em que vivemos, a fim de que possamos viver em
harmonia com a natureza, a protegendo ¢ a respeitando, para que dela sempre possamos tirar
nossa subsisténcia.

Dessa consciéncia pela preservacao da natureza surgiu um conceito imprescindivel: €
o que chamamos de Desenvolvimento Sustentavel, que nada mais ¢ do que a capacidade de
desenvolvimento da geragdo atual sem esgotar os recursos existentes para que nao
comprometa a capacidade de atender as necessidades das geragcdes futuras.

Sabemos que o desenvolvimento para ser alcangado depende de planejamento e
reconhecimento que os recursos naturais sao finitos e, partindo desse principio, percebemos
que quando falamos de desenvolvimento econdmico temos que levar em conta o meio
ambiente e a preservagao do mesmo.

O desenvolvimento de nossa sociedade urbana e industrial, por ndo conhecer limites,
ocorreu de forma desordenada, sem planejamento a custa de niveis crescentes de poluicao e
degradacao ambiental. Esses niveis de degradagdo comecaram a causar impactos negativos
significantes, comprometendo a qualidade do ar e a saude humana em grandes cidades
transformando rios em verdadeiros esgotos a céu aberto, reduzindo a fertilidade do solo e
aumentando as areas desérticas.

A preocupagdo com a agua, com a polui¢do € com os impactos sociais, 0 surgimento
dos movimentos preservacionistas ¢ os avangos da ciéncia, de Darwin a Gaia, sao
acontecimentos que foram se somando ao longo da historia, pressionando mudancas,
definindo idedrios e determinando um novo paradigma que incorporasse as questdes
ambientais, expressas em uma politica ambiental.

O aquecimento global, provocado pelo efeito estufa, vem causando graves alteragdes
em nosso ecossistema. O didoxido de carbono, principal causador, ¢ liberado na atmosfera com
a combustdo do 6leo diesel.

Os diversos impactos ambientais causados pelo uso indiscriminado dos combustiveis
fosseis estdo trazendo conseqiiéncias desastrosas e algumas até irreversiveis, demandando

dessa forma, mudancgas de atitudes entre os seres humanos.



Justifica-se esse trabalho por nos interessar estudar mais profundamente essa
realidade, visando encontrar caminhos alternativos que possa vir a contribuir para solu¢des
que favorega melhor qualidade de vida para todos.

Apds as pesquisas, compreendemos que o biodiesel, um biocombustivel renovavel,
apresenta-se como uma possivel solugao para os atuais maleficios provocados pelo petroleo e
seus derivados, por se tratar de um produto agricola, biodegradavel e ndo téxico, reduzindo
assim significativamente a emissdo dos gases causadores do aquecimento global. Este
trabalho tem como objetivo pesquisar e relatar a necessidade do uso de um combustivel

renovavel e ambientalmente correto nos motores do ciclo diesel.



2 METODOLOGIA

Este trabalho é uma pesquisa bibliografica do tipo qualitativa, uma vez que a
fundamentagdo tedrica foi realizada através de livros, trabalhos publicados e pesquisa na

Internet.



3 FUNDAMENTACAO TEORICA

3.1 O PETROLEO

Entre os diversos tipos de combustiveis que nos propomos a pesquisar, encontra-se o
Petroleo, como o principal destes, até o presente. O petrdleo ¢ uma substancia oleosa,
inflamavel, menos densa que a agua, com cheiro caracteristico e de cor variando entre o negro
e o castanho escuro. Sua composicdo quimica ¢ a combinagdo de moléculas de carbono e
hidrogénio (hidrocarbonetos), contém também pequenas quantidades de compostos de
enxofre, oxigénio e nitrogénio. A distribui¢do dos percentuais de hidrocarbonetos ¢ que define
os diversos tipos de petroleo existentes no mundo.

Os restos de matéria organica, bactérias, produtos nitrogenados e sulfurados no
petroleo indicam que ele € o resultado de uma transformagao da matéria organica acumulada
no fundo dos oceanos e mares durante milhdes de anos, sob pressio das camadas de
sedimentos que foram se depositando e formando rochas sedimentares. O conjunto dos
produtos provenientes desta degradagdo, hidrocarbonetos e compostos volateis, misturados
aos sedimentos e aos residuos organicos, esta contido na rocha-mae; a partir dai o petréleo ¢
expulso sob efeito da compactagdo provocada pela sedimentacdo, migrando para impregnar
areias ou rochas mais porosas € mais permeaveis, tais como arenitos ou calcarios. Uma
camada impermeavel, quando constitui uma “armadilha”, permite a acumulacao dos
hidrocarbonetos, impedindo-os de escapar, formando entdo as jazidas (SUA PESQUISA,
2007).

Das jazidas conhecidas, as mais importantes estao no Oriente Médio, que por sua vez
sdo os maiores exportadores de petroleo, Russia e republicas do Caucaso, Estados Unidos,
América Central e na regido setentrional da América do Sul.

O petroleo ocorre em muitas partes do mundo: extensos depositos tém sido
encontrados no golfo Pérsico, nos Estados Unidos, no Canad4, na Russia (nos Urais e na
Sibéria ocidental), na Libia, no delta do rio Niger, na Venezuela, no golfo do México e no mar
do Norte.

Existem reservatorios de petrdleo em diversas profundidades, os mais rasos (- 10 m
que podem ser explorados por minera¢do) sdo 0s mais pastosos € com predomindncia na
composi¢do com hidrocarbonetos de cadeias carbonicas pesadas (graxas), e os mais leves em
grandes profundidades (na faixa de - 2.500 m a - 5.000 m). Na Antiguidade, era usado para

fins medicinais ou para lubrificagdo e era conhecido com os nomes de 6leo de pedra, 6leo


http://www.suapesquisa.com/quimica

mineral e 6leo de nafta. Atribuiam-se ao petrdleo propriedades laxantes, cicatrizantes e anti-
sépticas, era considerado eficaz também no tratamento da surdez e na cura de tosse, bronquite,
congestao pulmonar, gota, reumatismo ¢ mau-olhado. Na Biblia, o petréleo ¢ usado para
calafetar a Arca de Noé. O betume, uma forma pastosa de petrdleo encontrada a céu aberto,
teria sido o cimento aplicado na constru¢ao da Torre de Babel. Hoje extraem-se do petroleo
centenas de produtos quimicos e farmacéuticos (SUA PESQUISA, 2007).

O petrdleo ¢ considerado uma fonte de energia ndo renovavel, de origem fossil ¢ ¢
matéria prima da industria petrolifera e petroquimica.

O petroleo ainda ¢ a principal fonte de energia no mundo. Sua extragdo conheceu uma
progressdo ininterrupta, ou quase, durante mais de um século. Iniciada em 1859 na
Pensilvania, a produ¢do ainda era modesta em 1900; as vésperas da II guerra mundial (1920)
era relativamente pequena, mas teve um grande crescimento logo seguida a ela principalmente
entre 1960 e 1973, 47% do consumo energético mundial.

Além de gerar a gasolina que serve de combustivel para grande parte dos automodveis
que circulam no mundo, varios produtos sao derivados do petrdleo como, por exemplo, a
parafina, gas natural, GLP, produtos asfélticos, nafta petroquimica, querosene, solventes,
0leos combustiveis, Oleos lubrificantes, 6leo diesel e combustivel de aviacdo (SUA
PESQUISA, 2007).

No Brasil, a primeira sondagem foi realizada em Sao Paulo, entre 1892-1896, por
Eugénio Ferreira de Camargo, quando ele fez a primeira perfuragdo na profundidade de 488

metros; contudo, o pogo jorrou somente agua sulfurosa.

3.1.1 Historia do petroéleo no Brasil

A histéria da industria petrolifera do Brasil se confunde com a criagao da Petrobras,
em 1953, empresa que alavancou a exploragao deste recurso natural que se tornaria um dos
termOmetros da politica internacional. No cendrio mundial, hoje, o Brasil ocupa o 16° lugar no
ranking dos maiores produtores de petréleo do mundo. Até isso ocorrer foi preciso que
houvesse um aumento da capacitacio de recursos humanos, injecdo de capital, crises
internacionais e a criagdo de politicas que organizaram e priorizaram o petrdleo para o
desenvolvimento do pais.

No Brasil, as primeiras tentativas de encontrar petroleo datam de 1864, mas apenas em
1897, o fazendeiro Eugénio Ferreira de Camargo perfurou, na regido de Bofete (SP), o que foi

considerado o primeiro pogo petrolifero do pais, muito embora apenas dois barris tenham dele
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sido extraidos. Nesta época o mundo conheceu os primeiros motores a explosdo que
expandiriam as aplicagdes do petrdleo, antes restritas ao uso em industrias e iluminacdo de
residéncias ou locais publicos. No final do século XIX, dez paises ja extraiam petroleo de seus
subsolos.

Entre as principais tentativas de 6rgdos publicos organizarem e profissionalizarem a
atividade de perfuragdo de pogos no pais esta a criacdo do Servico Geologico e Mineralogico
Brasileiro (SGMB), em 1907, do Departamento Nacional da Produgdo Mineral, 6rgao do
Ministério de Agricultura, em 1933, e as contribuicdes do governo do estado de Sdao Paulo.
Muito embora as iniciativas tenham sido importantes para atrair gedlogos e engenheiros
estrangeiros e brasileiros para pesquisar nos estados do Alagoas, Amazonas, Bahia e Sergipe,
a falta de recursos, equipamentos e pessoal qualificado dificultaram a chegada de resultados
positivos.

Durante a década de 30, ja se instalava no Brasil uma campanha para a nacionalizagcdo
dos bens do subsolo, em funcao da presenga de trustes (reunido de empresas para controlar o
mercado) que se apossavam de grandes areas de petroleo e de minérios, como o ferro. Uma
das pessoas que desempenhou papel chave nesta campanha foi Monteiro Lobato, que sonhava
com um Brasil prospero que pudesse oferecer progresso e desenvolvimento para sua
populagdo. Depois de uma viagem aos Estados Unidos, em 1931, Lobato retorna
entusiasmado com o modelo de pais prospero que conhecera e passa a defender as riquezas
naturais do Brasil e sua capacidade de produzir petroleo, através de contribui¢des de artigos
para jornais e palestras para promover a conscientizacao popular. Estavam entre seus esforgos
de luta, cartas enviadas ao entdo presidente Getulio Vargas, alertando-o sobre os maleficios da
politica de trustes para o pais e a necessidade de defesa da soberania nacional na questao do
petroleo; recebeu do governo a concessao de duas companhias de petrdleo de exploracao do
recurso, além de ter langcado os livros O escandalo do petréleo e do infanto-juvenil, O pogo do
Visconde, Serdes de Dona Benta ¢ Historias de Tia Nastacia, sobre a descoberta do petroleo.

Nesse meio tempo, no interior da Bahia, no municipio, coincidentemente, mas nada
relacionado ao escritor, de Lobato, Manoel Ignacio Bastos, engenheiro que trabalhava para a
delegacia de Terras e Minas, encontra amostras de uma substancia negra que, apds ser
analisada pelos engenheiros Antonio Joaquim de Souza Carneiro, da Escola Politécnica de
Sao Paulo e Oscar Cordeiro, da Bolsa de Mercadorias, ¢ confirmada como sendo petroleo.
Depois de muitas tentativas frustradas de atrair a atencdo das autoridades, finalmente, em
1939, a sonda enviada pelo DNPM jorraria petroleo abundantemente, sendo considerado o

primeiro poco comerciavel do pais, dois anos depois.



Apenas como curiosidade, quem recebeu os créditos pela descoberta foi Oscar
Cordeiro, fato que s6 seria corrigido pela Petrobras em 1965, quinze anos apds a morte de
Ignacio Bastos, ap6s extensa analise documental apresentada pela viuva de Bastos.

O éxito obtido em Lobato reforgou a necessidade de o pais minimizar sua dependéncia
em relagdo as importagdes de petrdleo. Conseqlientemente, em 1939 o governo de Getulio
Vargas instala o Conselho Nacional do Petréleo (CNP), com a primeira Lei do Petroleo do
pais, para estruturar e regularizar as atividades envolvidas, desde o processo de exploragao de
jazidas até a importagdo, exportagdo, transporte, distribuicdo e comércio de petrdleo e
derivados. Este decreto tornou o recurso patrimonio da Unido, dai em diante, muitas
perfuracdes foram feitas nas bacias do Parand de Sergipe-Alagoas € do Reconcavo, sendo que
as principais descobertas foram feitas nesta.

Nos anos 50, a pressao da sociedade e a demanda por petroleo se intensificavam, com
o movimento de partidos politicos de esquerda que langam a campanha "O petrdleo € nosso",
além do desenvolvimento industrial e da construgdo de rodovias que interligavam as
principais cidades brasileiras. O governo Getulio Vargas responde com a assinatura, em
outubro de 1953, da Lei 2004 que instituiu a Petréleo Brasileiro S.A (Petrobras) como
monopodlio estatal de pesquisa e lavra, refino e transporte do petrdleo e seus derivados

(LUCCHESI, 1998).

3.1.2 A Industria Petroquimica

Petroleo e gas natural sdo normalmente percebidos pelo grande publico como sendo
essencialmente fontes primarias de combustiveis, seja para uso em meios de transporte na
forma de gasolina, diesel ou mesmo gas, seja para geracdo de calor industrial por combustao
em fornos e caldeiras. Todavia, nem todos t€ém presente que ¢ também do processamento
inicial desses mesmos recursos naturais que provém as matérias-primas basicas de um dos
pilares do sistema industrial moderno, a industria petroquimica. Partindo geralmente ou da
nafta, que ¢ uma fragdo liquida do refino do petréleo, ou do proprio gas natural tratado, os
sofisticados processos petroquimicos sdo capazes de quebrar, recombinar e transformar as
moléculas originais dos hidrocarbonetos presentes no petroleo ou no gés, gerando, em grande
escala, uma diversidade de produtos, os quais, por sua vez, irdo constituir a base quimica dos
mais diferentes segmentos da indUstria em geral. Atualmente, ¢ possivel identificar produtos
de origem petroquimica na quase totalidade dos itens industriais consumidos pela populagao

tais como embalagens e utilidades domésticas de pléstico, tecidos, calgados, alimentos,


http://www.comciencia.br/reportagens/petroleo/pet01.shtml

brinquedos, materiais de limpeza, pneus, tintas, eletro-eletronicos, materiais descartaveis e

muitos outros (SUA PESQUISA, 2007).

3.1.3 Petrobras

Petrobras Petroleo Brasileiro S.A.,sociedade andnima criada em 03 de outubro de
1953 com a edi¢do da Lei 2.004, que instituiu o monopolio estatal para a pesquisa da lavra,
refino e transporte de petroleo e derivados, bem como gases raros de qualquer natureza. E
uma sociedade por acdes, de economia mista, com predominancia obrigatoria de capital
subscrito pelo governo da Unido. Em 1963, o monopolio foi ampliado, passando a abranger
igualmente as atividades de importagdo e exportagdo de petrdleo bruto e seus derivados. A
Petrobras foi criada com o objetivo de monopolizar a exploracdo do petrdleo no Brasil. A
partir dai muitos pogos foram perfurados. Atualmente, a Petrobras estd entre as maiores
empresas petroliferas do mundo (SUA PESQUISA, 2007).

Por ocasido de sua criagdo, a Petrobras recebeu do Conselho Nacional do Petrdleo
(CNP) um patrimoénio composto pelo acervo da Comissao de Industrializacdo do Xisto
Betuminoso; uma refinaria pronta e em operagao, e outra em fase de construcao; uma fabrica
de fertilizantes em fase de montagem; 22 petroleiros, com capacidade para 227 mil toneladas
de carga, e as instalacdes dos campos de petroleo do Reconcavo baiano e sua producao,
correspondente ao total do pais, da ordem de 2.700 barris diarios, provenientes de Candeias,
Dom Jodo, Agua Grande e Itaparica, que nessa época se encontravam em fase inicial de
desenvolvimento. Desde entdo, a empresa diversificou suas atividades, formou quadro
técnicos com profissionais especializados, absorveu e gerou tecnologia e capacitou-se para
competir nos mais sofisticados mercados do mundo.

Na década de 80, utilizando tecnologia de vanguarda para a exploragdo de petréleo em
aguas profundas e para sistemas de produgdo flutuante, a Petrobras passou a obter sucessivos
recordes mundiais de exploragdo submarina, sendo que o recorde de 1988 era representado
por um poco instalado e em producdo a 492 metros de profundidade, no Campo de Marimba4,
na bacia de Campos (RJ). Também em Campos, em dguas que vao de 200 a 2 mil metros de
profundidade, a Petrobras descobriu os primeiros campos gigantes brasileiros, que fizeram os
especialistas preverem a duplicacdo das reservas do pais na época.

A Petrobras possuia, em 1988, dez refinarias e uma fabrica de asfalto, com capacidade
para processar 1,4 milhdes de barris didrios. Como o consumo nacional de petrdleo oscilava

em torno de 1 milhdo de barris diarios, o resto excedente era exportado. Como as grandes



empresas internacionais de petréleo, a Petrobras também diversificou suas atividades, desde a
sua criacdo. A petroquimica foi um exemplo disso. Em 1969, era importada grande
quantidade de produtos petroquimicos. A incipiente industria entdo existente no Brasil estava
sobre o predominio do capital estrangeiro.

Era praticamente impossivel, para iniciativa nacional, financiar sozinho o
desenvolvimento do setor. Assim, o governo determinou a Petrobrds que, associada a
empresas brasileiras e a multinacionais, buscasse garantir o fornecimento de matérias-primas
petroquimicas e precos estaveis e competitivos. Na area de fertilizantes, o Brasil importava a
totalidade dos fertilizantes nitrogenados produzidos a partir do petrdleo e do géas natural. A
Petrobras passou a desenvolver essas atividades, tendo sido criada a Petrofértil, e o Brasil

praticamente deixou de importar nitrogenados (SUA PESQUISA, 2007).

3.1.3.1 Pégaso (Programa de Exceléncia em Gestio Ambiental e Seguranca

Ocupacional)

No Brasil, os dois ultimos graves acidentes em oleodutos da Petrobras aconteceram no
ano de 2000 e causaram grandes vazamentos na Baia da Guanabara e na Parand. Naquele
mesmo ano, a Petrobras criou o Programa de Exceléncia em Gestdo Ambiental e Seguranca
Ocupacional (Pégaso). O programa ¢ formado por dez grupos de geréncia, 80 especialistas de
todos os escaldes da empresa. Segundo a Petrobras, o Pégaso ja investiu R$ 2,3 bilhdo ¢ a
previsdo ¢ um total de investimento no valor de R$ 3,2 bilhoes até 2003.

O programa engloba cerca de trés mil projetos em todas as unidades da empresa. As
atividades acontecem desde a revisao de sistemas, construcao e ampliacdo de instalagdes, até
a automacao de todos os dutos da companhia. Também foram criados nove Centros de Defesa
Ambiental (CDA) nas principais areas de atua¢do, em varios estados do pais, para o
aprimoramento dos sistemas de reducdo de residuos e emissao de poluentes na atmosfera.

Os CDAs ficam em alerta 24 horas, com equipamentos de seguranca, barcos, balsas
recolhedoras de 6leo, dispersantes quimicos, agentes biorremediadores e grandes extensdes de
barreiras de contencdo e absorcdo. A Petrobras mantém a disposicdo um helicoptero com
sensores infravermelhos para a deteccdo de hidrocarbonetos na 4gua e uma embarcagdo, na
Baia de Guanabara, especializada em controle de vazamentos, com capacidade para recolher
até 200 mil litros de 6leo por hora.

Para evitar a repeti¢do dos Ultimos acidentes ambientais nos oleodutos, esse programa

inclui a revisdo, substituicdo de pegas e automacao. Segundo a Petrobras, cerca de 70% dos



dutos da empresa ja estdo com supervisdo automatizada e a meta ¢ chegar a 100% até o final
de 2002. O trabalho de monitoramentos dos oleodutos envolve também a avaliacdo das
condigdes geotécnicas das faixas de terra por onde passam os dutos, que podem ser afetados

por condigdes climaticas como chuva, erosao e marés (D'Avila, 2002).

3.1.4 O Refino

O petroleo bruto, tal como sai do pogo, ndo tem aplicacdo direta. Para utiliza-lo, ¢
preciso fraciond-lo em seus diversos componentes, processo que ¢ chamado de refino ou
destilagdo fracionada. Para isso, aproveitam-se os diferentes pontos de ebulicio das
substancias que compdem o 6leo, separando-as para que sejam convertidas em produtos
finais.

Apesar da separacdo da agua, oleo, gas e solidos produzidos, ocorrer em estagdes ou
na propria unidade de produgdo, € necessario o processamento e refino da mistura de
hidrocarbonetos proveniente da rocha reservatério, para a obtencdo dos componentes que
serdao utilizados nas mais diversas aplicagdes (combustiveis, lubrificantes, plasticos,
fertilizantes, medicamentos, tintas, tecidos, etc..).

As técnicas mais utilizadas de refino sdo:

I) destilagao;

IT) craqueamento térmico;
I1T) alquilagao;

IV) craqueamento catalitico.

Dentro da cadeia de valor do petroleo a industria de refino ¢ a menos atrativa, pois,
vultoso capital inicial € margens de lucro estreitas tornam o interesse em investir restrito a
pouquissimos investidores. Além do mais, se uma rigorosa fiscalizacdo fosse aplicada por
parte de Orgdos estatais, investimentos para amenizar potenciais passivos ambientais
decorrentes dos processos dentro da refinaria encareceriam ainda mais os custos de operagao
da planta. Contudo, ¢ inegavel a necessidade da existéncia da industria de refino na sociedade
atual, caracterizada como a "sociedade do petroleo", uma vez que mais de 80% do sistema de
transporte depende de algum tipo de derivado de petroleo.

Uma refinaria recebe petrdleo cru e dentro de suas instalagdes armazena, extrai, trata e
transforma o mesmo. Todavia, especifica os derivados que produz, ha controle de qualidade e
expede o produto direto para um terminal ou uma base distribuidora. O gés natural com etano

ou eteno ¢ aproveitado para fazer piroliza¢do e produzir poliésteres. No petrdleo natural nao



se encontra quase nada de metano, etano e muito menos eteno e existe muito pouco GLP
(propano e butano).

Os principais derivados de petréleo produzidos na refinaria e que tem maior mercado
sdo; gas combustivel; GLP (gas de cozinha); naftas; gasolinas (comum, aditivada, Premium,
reformulada, unleaded, etc); querosene de iluminagdo; querosene de aviagdo (de jato, de
jetfuel, etc); 6leo combustivel; 6leo diesel (BTE ou ATE) e os especiais que sdo produtos de
consumo especifico e na grande maioria das vezes possuem maior valor comercial que os seus
correspondentes nas suas faixas de destilagao.

A primeira etapa do refino do petroleo, que envolve quatro fases, produz através da
destilagdo por pressdo atmosférica, além dos combustiveis, a matéria-prima bésica para toda a
cadeia de produgdo das resinas plasticas: a nafta. A Petrobras ¢ a fornecedora exclusiva de
nafta no Brasil, atendendo a demanda com a producgdo de suas refinarias € com importagdes.
Segundo a Agéncia Nacional do Petréleo (ANP), o pais produziu de janeiro a setembro de
2002, 42,5 milhdes de barris do produto e importou outros 12,6 milhdes. A Petrobras fornece
a nafta para trés centrais de matérias-primas da industria petroquimica: a Petroquimica Unido,
de Sao Paulo, a Copesul, do Rio Grande do Sul, e a Braskem (antiga Copene), da Bahia. Essas
centrais decompdem a nafta, produzindo para a segunda geracdao das industrias do setor os
petroquimicos bdsicos, como eteno, propeno, benzeno e tolueno, e os petroquimicos

intermedidrios, como o cicloexano e o sulfato de amonia (D'avila, 2002).

3.1.5 Extraciao

O sistema de extragdo do petréleo varia de acordo com a quantidade de gas acumulado
na jazida. Se a quantidade de gas for grande o suficiente, sua pressao pode expulsar por si
mesma o Oleo, bastando uma tubulagdo que comunique o pogo com o exterior. Se a pressao

for fraca ou nula, serd preciso ajuda de bombas de extragdo (D'avila, 2002).

3.1.6 A exploracio do petréleo

A reconstrugdo da historia geologica de uma area, através da observagdo de rochas e
formagdes rochosas, determina a probabilidade da ocorréncia de rochas reservatorio.
A utilizagdo de medigdes gravimétricas, magnéticas e sismicas, permitem o mapeamento das

estruturas rochosas e composi¢des do subsolo. A definicdo do local com maior probabilidade
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de um acumulo de o6leo e géas ¢ baseada na sinergia entre a Geologia, a Geofisica e a

Geoquimica, destacando-se a area de Geo-Engenharia de Reservatorios. (D'avila, 2002)

3.1.7 O transporte e distribuicio do petrdleo

Pelo fato dos campos petroliferos ndo serem localizados, necessariamente, proximos
dos terminais e refinarias de 6leo e gas, ¢ necessario o transporte da producdo através de
embarcagdes, caminhdes, vagoes, ou tubulagdes (oleodutos e gasodutos).

Os produtos finais das estacdes e refinarias (géas natural, gas residual, GLP, gasolina,
nafta, querosene, lubrificantes, residuos pesados e outros destilados) sdo comercializados com
as distribuidoras, que se incumbirdao de oferecé-los, na sua forma original ou aditivada, ao

consumidor final (COM CIENCIA,2007).

3.1.8 Residuos e Meio Ambiente

O primeiro impacto da explora¢ao do petroleo ocorre quando do estudo sismico. Esse
estudo permite a identificagdo de estruturas do subsolo, e seu principio tem como base a
velocidade de propagacao do som e suas reflexdes nas diversas camadas do subsolo. Em terra
os dados sismicos sdo coletados por meio de uma rede de microfones no solo, que receberao o
retorno das ondas sonoras provocadas por explosdes efetuadas na superficie. Sdo abertas
trilhas para a colocagdo dos microfones, instalados acampamentos e provocadas explosdes
para a emissao das ondas sonoras. No caso do mar, essas explosdes sdo efetuadas em navios
com canhdes de ar comprimido, com o arraste de microfones na superficie da agua.

Junto com toda a produgdo de petroleo, existe uma producao de dgua, cuja quantidade
dependera das caracteristicas dos mecanismos naturais ou artificiais de produgdo, e das
caracteristicas de composi¢do das rochas reservatorios. Essa 4dgua produzida da rocha
reservatorio, ¢ identificada pela sua salinidade e composicao destes sais, normalmente sais de
magnésio e estroncio.

Para manter as condi¢cdes de pressdo na rocha reservatorio (fundamentais para a
migragdo do petrdleo para os pogos, pode ser efetuada uma operagao de injecdo de dgua nas
camadas inferiores da rocha reservatorio, e ou gas nas camadas superiores). Para impedir a
precipitagdo de sais nos poros das rochas no subsolo, muitas vezes sdo utilizados produtos

quimicos que sdo injetados no subsolo, o que implica na existéncia destes produtos nas



localidades de producgao, e seus cuidados relativos a sua presenca no meio ambiente. Cuidados
especiais devem ser tomados com o descarte destas aguas produzidas.

Durante a perfuracdo de pogos de petrdleo, usa-se um fluido de perfuragdo, cuja
composi¢do quimica induz a comportamentos fisicos quimicos desejados, para permitir um
equilibrio entre as pressdes das formagdes e a pressdo dentro dos pogos. Esse equilibrio ¢
fundamental impedindo que o fluido de perfuracdo invada a formagao de petréleo danificando
a capacidade produtiva do pogo, bem como impedir que o reservatdrio de petrdleo possa
produzir de forma descontrolada para dentro do pogo, provocando o que ¢ chamado de kick
de 6leo ou gas. Para o controle destes fluidos de perfuracdo sdo usados aditivos a lama de
perfuragdo, normalmente baritina e outras argilas. E de fundamental importancia que esses
fluidos e produtos sejam devidamente armazenados e manipulados, evitando com isso um
impacto ecoldgico localizado.

Também para andlise das formagdes atravessadas pelo poco perfurado, utliza-se
ferramentas de perfilagem radioativas e todo o cuidado tanto com os fluidos utilizados para
amortecimento dos pogos como com a manipulagdo, transporte e armazenagem dessas
ferramentas, deve ser tomado.

Das operagoes de tratamento do petrdleo resultam residuos oleosos que, mesmo em
pequenas quantidades, recebem cuidados. Inovagdes tecnologicas vém permitindo a
reutilizagdo de efluentes liquidos resultantes das operagdes de produgao.

Os cuidados no refino, sdo muito importantes. As refinarias t€ém desenvolvido sistemas
de tratamento para todos os efluentes. Chaminés, filtros e outros dispositivos evitam a
emissao de gases, vapores e poeiras para a atmosfera; unidades de recuperagdo retiram o
enxofre dos gases, cuja queima produziria divxido de enxofre, um dos principais poluentes
dos centros urbanos.

Os despejos liquidos sdo tratados por meio de processos fisico-quimicos e biologicos.
Além de minimizar a geracdo de residuos solidos, as refinarias realizam coleta seletiva, que
permite a reciclagem para utilizagdo propria ou a venda a terceiros.

O residuo ndo-reciclado ¢ tratado em unidades de recuperagdo de oleo e de
biodegradag¢do natural, onde microorganismos dos solos degradam os residuos oleosos.
Outros residuos solidos sdo enclausurados em aterros industriais constantemente controlados
e monitorados.

As refinarias vém sendo renovadas para processar petroleos brasileiros com baixo teor

de enxofre, que ddo origem a combustiveis menos poluentes (COM CIENCIA, 2007).



3.1.9 O petroleo e a agressio ao meio ambiente

A utilizagdo do petroleo traz grandes riscos para o meio ambiente desde o processo de
extracdo, transporte, refino, até o consumo, com a producdo de gases que poluem a atmosfera.
Os piores danos acontecem durante o transporte de combustivel, com vazamentos em grande
escala de oleodutos e navios petroleiros.

Para o Greenpeace, o uso de combustiveis fosseis ndo renovaveis sempre oferecera
riscos para a natureza. Para minimizar os efeitos dos acidentes e vazamentos, existem varias
iniciativas governamentais no Brasil. A principal delas ¢ a Recupetro (Rede Cooperativa em
Recuperagio de Areas Contaminadas por Atividades Petroliferas). Com a coordenagdo do
Nucleo de Estudos Ambientais da Universidade Federal da Bahia (UFBA), a Recupetro retine
13 Redes Cooperativas de Pesquisa do Setor de Petroleo e Gés Natural nas Regides Norte e
Nordeste financiadas pelo CT-Petro, CNPq e a Financiadora de Estudos e Projetos (Finep).

Ao todo, sdo 226 pesquisadores e cerca de 2,2 mil participantes indiretos, a maioria
atuando em universidades federais. A Recupetro comecou a se formar apos o edital da Finep,
em Julho de 2001, convocando grupos para a formagao da rede. O objetivo € contribuir com
avangos tecnologicos para auxiliar nos impactos ambientais causados pela atividade da
industria petrolifera. Além disso, a rede se propde a realizar a formacdo e capacitagdo de
recursos humanos especializados para gerenciar os problemas do meio ambiente causados
pelas atividades de exploragao, producao, refino e transporte de petrdleo e seus derivados nas
regides do pais onde acontecem estas atividades.

A rede formada nas regides Norte e Nordeste ¢ oportuna, porque essas sao regioes
grandes produtoras de petroleo e onde ocorrem desastres ecologicos com certa freqiiéncia. O
coordenador da rede € o professor Antonio Fernando Queiroz da UFBA. "Na Bahia, ha varios
derramamentos de 6leo nas regides de producdo de petrdleo, como em Sao Francisco do
Conde", afirma Queiroz. Ele diz que cada um dos grupos desenvolve trabalhos especificos,
como por exemplo, pesquisas com microorganismos para a limpeza de 6leo despejado na
natureza.

Um dos grupos que fazem parte da Recupetro ¢ a Universidade Federal do Ceara
(UFC), através do Padetec (Parque de Desenvolvimento Tecnologico). O pesquisador Afranio
Craveiro, do Padetec, coordena os estudos sobre polimeros naturais, de quintina e quintosana,
para a remogdo de 6leo do mar. O projeto ainda estd na fase laboratorial e consiste em
produzir fibras de carapaca de crustdceo para a absorcdo do petréleo despejado no meio

ambiente.



Quanto as possibilidades desse método ser usado em grandes acidentes como o da
Espanha, Afranio Craveiro diz que, "sem duvida, este ¢ um caso aplicavel, mas no momento
ainda ndo temos a producgdo de matéria prima, estamos em uma fase piloto, que depois podera

ser produzida em escala industrial" (COM CIENCIA, 2007).

3.2 Combustiveis

O combustivel ¢ um material cuja a queima ¢ utilizada para produzir calor, energia ou
luz. A queima ou combustao ¢ uma reagdo quimica na qual os constituintes do combustivel se
combinam com o oxigénio do ar. Para iniciar a queima de um combustivel ¢ necessario que
ele atinja uma temperatura definida, chamada de temperatura de igni¢ao. O poder calorifico
de um combustivel ¢ dado pelo nimero de calorias desprendido na queima do mesmo. Os

combustiveis podem ser classificados como:

v Combustivel Solido

Para que um sélido possa ter valor como combustivel ¢ necessario que tenha um poder
calorifico tdo elevado quanto possivel e queime com facilidade, com ou sem chama. Os
combustiveis s6lidos para serem usados devem estar sob forma de pdé muito fino, onde ¢é
pulverizado com o ar durante a alimentagdo do cilindro. O grande problema que apresentam
os combustiveis s6lidos € a inaceitavel erosdo provocada nos pistdes, valvulas, cilindros, etc.
Os combustiveis solidos sdo: gas natural, gas de iluminagao, gas de agua, gas de gasogénio,
acetileno, propano e butano, e os combustiveis sdlidos naturais sdo a madeira e os produtos de
sua decomposicao natural, turfa e carvdo. O emprego dos gases do gasogénio na
automobilistica foi muito usado no tempo da guerra, devido a inexisténcia de outros
combustiveis. Hoje em dia ndo ¢ muito utilizado por apresentarem altas porcentagens de
pouli¢dao, baixo poder calorifico. Para serem produzidos sdo necessarios equipamentos de
grande porte.

v" Combustivel Liquido

Podem ser minerais ou ndo minerais. Os minerais sao obtidos pela refinagdo do petroleo,
destilacao do xisto betuminoso ou hidrogena¢do do carvao. Os mais usados sdo a gasolina, o
6leo diesel e o dleo combustivel, o querosene e o alcool; estes combustiveis sdo formados de

hidrocarbonetos sendo o 6leo diesel CsH;7 e a gasolina CgH;s. Os combustiveis liquidos ndo



minerais s30 os alcoois e os 6leos vegetais. Entre os alcoois, temos o alcool metilico e o
etilico, enquanto que os 6leos vegetais sao formados de CH,, O, € N,. O combustivel liquido
tem certas vantagens em comparagdo com os solidos, tais com poder calorifico elevado, maior
facilidade e economia de armazenagem e facil controle de consumo. Quase todos os
combustiveis liquidos sdo obtidos a partir do petroleo.

v Combustivel Gasoso

Além de terem um baixo custo, porque geralmente sdo gases obtidos como subprodutos,
sdo combustiveis que formam com o ar uma mistura mais homogénea, o que contribui para
uma melhor distribuigdo nos cilindros aumentando o rendimento do motor. Apresentam
certas vantagens em relagdo aos combustiveis solidos, tais como: permitir a eliminagdo de
fumaga e cinzas, melhor controle de temperatura ¢ comprimento das chama (BRASIL

ESCOLA, 2007).

3.2.1 Propriedades dos Combustiveis

v" Volatibilidade: Pode ser definida como a porcentagem de um combustivel a uma
dada temperatura, quando a pressao atuante for de uma atmosfera. Um combustivel &
tanto mais volatil quanto: menor for a pressdo interna e maior for a temperatura
externa Para um bom funcionamento de um motor, a volatibilidade de um
combustivel ndo deve ser nem muito elevada e nem muito baixa. Se for muito elevada
havera perdas no reservatério do carburador pelo tubo de equilibrio, formardao bolhas
de vapor no circuito de alimentagdo, principalmente durante o verdo e formarao gelo
no carburador durante o inverno, impedindo o funcionamento do motor. Se for muito
baixa teremos dificuldade na partida do motor, alimentagdo nao uniforme nos
cilindros, diminuicdo da aceleragdo, maior tempo para que o motor atinja a
temperatura ideal de funcionamento, diluicdo do o6leo lubrificante, porque os
combustiveis menos volateis ndo sdo capazes de serem queimados na combustdo e
maior formagdo de carvao nas cdmaras de combustdo e no céu do pistao.

v' Poder Calorifico: E a quantidade de energia interna contida no combustivel, sendo
que quanto mais alto for o poder calorifico, maior serd energia contida. Um
combustivel ¢ constituido, sobretudo de hidrogénio e carbono, tento o hidrogénio o
poder calorifico de 28700Kcal/kg enquanto que o carbono ¢ de 8140Kcal/kg, por isso,

quanto mais rico em hidrogénio for o combustivel maior serd o seu poder calorifico.



Ha dois tipos de poder calorifico: Poder calorifico superior e inferior. O poder
calorifico superior ¢ a quantidade de calor produzido por lkg de combustivel, quando
este entra em combustdo, em excesso de ar, e os gases da descarga sdo resfriados de
modo que o vapor de agua neles seja condensado. O poder calorifico inferior ¢ a
quantidade de calor que pode produzir 1kg de combustivel, quando este entra em
combustdo com excesso de ar e gases de descarga sdo resfriados até o ponto de
ebulicdo da agua, evitando assim que a agua contida na combustdo seja condensada.
Como a temperatura dos gases de combustdo ¢ muito elevada nos motores
endotérmicos, a dgua contida neles se encontra sempre no estado de vapor, portanto, o
que deve ser considerado € o poder calorifico inferior € nao o superior.
Calor Latente: A demora ou rapidez com o qual os corpos se fundem ou liquefazem,
tem sua explicagdo no calor latente, que ¢ a quantidade de calor absorvido pelos
corpos na sua mudanca de estado, sem que haja aumento aparentemente de
temperatura. O calor latente necessario a fusao ou liquefagdao varia com sua natureza.
Na passagem do estado liquido ao gasoso, o liquido ndo muda de temperatura
enquanto dura sua transformacgdo, e todo calor empregado ¢ absorvido para produzir
mudanga de estado.
Peso Especifico: E a relagdo entre o peso de uma substincia e o de um volume igual
de 4gua destilada, a uma temperatura de 4°C. E o peso de uma substancia por unidade
de volume, densidade. Comercialmente, ¢ usado para diferenciar os diversos tipos de
combustiveis e permite calcular ainda o volume, peso e consequentemente, a
tonalidade térmica que ¢ expressa em kilocalorias por litro de mistura (cal/L). Para o
peso especifico dos carburantes, os limites maximos geralmente admitidos sao 0,705 a
0,770kg/dm 3 . O peso especifico da gasolina oscila entre 0,840 e 0,890kg/dm’ .
Viscosidade: A viscosidade se explica pela forca de coesao das moléculas do fluido.
Ao se tentar deslocar uma camada de dgua sobre outra, por exemplo, ¢ necessario
vencer a forga de resisténcia provocada pela atragdo entre as moléculas das duas
camadas. Para os oleos lubrificantes ha uma escala arbitraria estabelecida pela Society
of Automotive Engineers, os graus SAE, que sdo expressos por dezenas inteiras, sendo
o0 6leo mais fino ou menos viscoso de grau igual a 10 (FERREIRA, 2001).
Combustiveis Adulterados: Gasolina adulterada ¢ aquela que ndo estd dentro das
especificagdes legais, ou seja, que possui mais alcool ou mais solventes do que a lei
permite. Apesar de a lei fixar em 2% o limite maximo de solvente a ser misturado na

gasolina e em 24% o do alcool, muitos postos ndo estdo respeitando estes valores.


http://www.brasilescola.com/fisica/propriedades-dos-combustiveis.htm

Isso ocorre porque ao adulterar a gasolina aumentando a mistura de solventes, que
sdo produtos quimicos mais baratos, o dono do posto melhora a rentabilidade do
negocio em até 10%. O lucro facil para o dono do posto representa, porém, possivel
prejuizo para o consumidor. Além de o veiculo perder desempenho e,
consequentemente, consumir mais combustivel, o consumidor pode ser obrigado a
gastar ainda mais com uma oficina, ja que a gasolina adulterada representa um risco
para o bom funcionamento do carro. O uso freqliente de combustivel adulterado
pode causar varios defeitos, dentre eles: o entupimento da bomba de gasolina que
fica no tanque e leva o combustivel até o motor, com isso, o carro comega a falhar e
o motor "morre" sendo preciso dar a partida varias vezes para o carro voltar a
funcionar; e a corrosao do sistema de injecao eletronica que € um conjunto de pecas
que injetam a quantidade exata de gasolina nos cilindros para o motor funcionar,
evitando desperdicios. Se este sistema parar de funcionar, o carro para também;
acimulo de residuos na parte interna do motor, causado pela queima de gasolina
adulterada. Esses residuos ocupam o espaco de movimentagdo das pecas moveis do
motor, dificultando a articulagdao dessas pecas. Os residuos podem atingir também a
bomba de 6leo. Os defeitos no motor demoram mais a aparecer, cerca de 5.000 km
depois dos primeiros abastecimentos com gasolina adulterada. Se o motor fundir, o
conserto ndo fica por menos de R$ 1.200,00, variando de acordo com o veiculo. A
ANP, Agéncia Nacional do Petroleo, € a responsavel pela fiscalizagdo da rede de
distribuidoras e postos de combustiveis, mas para isso conta com apenas 85 fiscais
para inspecionar as 170 distribuidoras e cerca de 23.000 postos. Além disso, a
falsificagdo da gasolina ¢ dificil de ser detectada. Se a concentragdao do solvente for
inferior a 25%, apesar de estar muito além do permitido em lei, dificilmente a
mistura serd notada. Essa analise s6 ¢ possivel nos melhores laboratorios do pais, o
que dificulta ainda mais a fiscalizagdo. Com cerca de um quarto dos postos
desrespeitando as normas de composi¢cdo da gasolina, segundo estimativa do
Sindicato das Distribuidoras ¢ Revendedoras de Combustiveis, a ANP aconselha o
consumidor a procurar as grandes redes, que segundo ela, sdo as mais confiaveis

(CONSUMIDOR BRASIL, 2007).



3.2.2 Combustiveis fosseis

Existem trés grandes tipos de combustiveis fosseis: o carvao, o petrdleo e o gas
natural. Os trés foram formados ha milhdes de anos atrds na época dos dinossauros, dai o
nome de combustivel fossil. As plantas armazenam a energia recebida do sol transformando-a
no seu proprio alimento. A este processo chama-se fotossintese. Por sua vez, os animais
comem as plantas para adquirirem energia. Finalmente, as pessoas comem o0s animais e as
plantas para obter a energia necessaria para trabalhar. Quando as plantas, dinossauros e outras
criaturas morreram, a terra decompoOs os seus corpos enterrados, camada por camada, debaixo
da terra. S@o necessarios dois milhdes de anos para que estas camadas de matéria organica se
transformem em pedra preta e dura a que chamamos o carvao, num liquido negro: o petroleo,
ou ainda no gas natural. Os combustiveis fosseis podem ser encontrados debaixo da terra em
muitos locais do nosso planeta. Cada um dos combustiveis fosseis ¢ extraido de diferente
maneira. O carvao retira-se de minas profundas através da escavagdo. As companhias
petroliferas extraem o petroleo escavando pogos muito fundos. O petrdleo ¢ entdo bombeado
e trazido para a superficie terrestre (tal como o furo de 4gua existente em algumas das casas
campestres). Normalmente sdo transportados em tanques e barcos proprios até chegar &
maioria dos paises do mundo (¢ o que acontece em Portugal, pois quase todo o petroleo ¢
exportado). O petréleo tem de ser transformado ou refinado noutros produtos antes de ser
usado. Os combustiveis fosseis demoram dois milhdes de anos para se formarem. Atualmente
os humanos gastam desmesuradamente recursos que se formaram & mais de 65 milhdes de
anos no tempo dos dinossauros. Uma vez esgotados nao ¢ possivel fabrica-los e temos que
esperar muito tempo para voltarem a existir. Assim, ¢ melhor preserva-los e poupa-los antes

que esgotem. Eles ndo se renovam nem se fabricam. (CONSUMIDOR BRASIL, 2007)

3.2.2.1 Gasolina

A gasolina ¢ um combustivel obtido do refino do petrdleo e composto constituido

basicamente por hidrocarbonetos e, em menor quantidade, por produtos oxigenados. Esses
hidrocarbonetos sdo, em geral, mais "leves" do que aqueles que compdem o dleo diesel, pois
sdo formados por moléculas de menor cadeia carbonica (normalmente de 4 a 12 atomos de

carbono). Além dos hidrocarbonetos e dos oxigenados, a gasolina contém compostos de

enxofre, compostos de nitrogénio e compostos metélicos, todos eles em baixas concentragdes.

A faixa de destilagdo da gasolina automotiva varia de 30 a 220°C.
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Os processos de refino utilizados na produg@o da gasolina compreendem varias etapas.
De um modo geral, o processo comega com uma simples separagdo fisica, denominado
destilacdo. Da destilacdo aproveita-se a nafta para a produgdo da gasolina. Dessa mesma
destilacdo obtém-se varias parcelas, uma delas denominada gaséleo. O gasdleo passa por
processo complexo, que modifica a estrutura das moléculas, chamado craqueamento
catalitico. Deste processo ¢ obtida uma outra nafta chamada nafta de craqueamento que pode
ser adicionada a nafta de destilacdo para a producdo de gasolina.

O tempo para producao de uma gasolina varia muito dependendo do tipo de petroleo,
do(s) processo(s) utilizado(s), da quantidade que se precisa produzir ¢ do tipo de gasolina
(comum ou premium). Este tempo pode levar de algumas horas até mesmo 1 semana. Além
da octanagem, outros fatores devem ser considerados para a produgdo de uma gasolina de
qualidade elevada, como, por exemplo, a sua volatilidade, a sua estabilidade e a sua
corrosividade, de forma a garantir o funcionamento adequado dos motores.

No Brasil, atualmente encontram-se no comércio varios tipos de gasolina que sao:

v Gasolina do tipo A ( 73 octanas - gasolina amarela )

v Gasolina do tipo B ( 82 octanas - gasolina azul)

v Gasolina do tipo C ( 76 octanas - gasolina + alcool )

v Gasolina verde - cujo NO = 110 - 130 Esta é somente utilizada na aeronautica.

A gasolina empregada nos motores endotérmicos deve possuir 0s seguintes requisitos:
volatilidade média; auséncia de impurezas; alto poder calorifico e alta resisténcia a detonagao.

A Petrobras, empresa petrolifera brasileira, produz diversos tipos de gasolina
utilizando tecnologia propria, fabricando as diversas fragdes de petroleo constituintes da
gasolina e misturando-as entre si e com os aditivos, através de formulagdes convenientemente
definidas para atender aos requisitos de qualidade do produto. Estas gasolinas possuem
aditivos que visam melhorar a performance do combustivel, nomeadamente:

v Detergente: visa reduzir os depdsitos no sistema de injec¢do € no motor de forma a
melhorar a combustdo;

v Inibidor de corrosido: agente que visa proteger as zonas de circulagdo de combustivel
de forma a reduzir a corrosdo provocada;

v Desemulsificante: promove a separacdo da agua no sistema de distribuicdo e
armazenagem do combustivel, de forma a diminuir a corrosao dai resultante;

v' Agente veiculo (solvente sintético): por ser estavel a altas temperaturas, provoca
residuos diminutos durante a combustdo que se realiza na cdmara de combustdo do

motor.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Petrobras

Em alguns casos, o NO (Numero de Octanagem) de um combustivel pode ser
aumentado, adicionando-se uma pequena quantidade de aditivos de grande poder
antidetonante. Os aditivos geralmente sdo: chumbo tretametila Pb (C,Hs)s e chumbo
tretametila Pb (CH3)4 .Entre os dois aditivos, o mais eficaz ¢ o chumbo tretaetila. A adi¢do
destes aditivos ao combustivel causa a formagdo de depodsitos de o6xido de chumbo,
ocasionando corrosdo nas paredes dos cilindros. S3o toxicos e ndo podem ser utilizados
nos combustiveis empregados para alimentar motores com catalisadores no tubo de
descarga. A percentagem adicionada destes aditivos no combustivel, com a finalidade de
aumentar o nimero de octanas, varia na ordem de 0,08 cm3/litro a 0,9 cm3/litro.

As gasolinas variam de incolor a amareladas - com exce¢do da gasolina Podium, que
era incolor, mas por causa da adi¢gdo do corante laranja no alcool anidro confere agora
uma cor levemente alaranjada. Isto acontece em fungdo da composi¢do quimica e dos
diversos processos de refino. Existem 4 tipos de gasolina automotiva comercializadas no
Brasil: Comum, Comum Aditivada, Premium e Podium. Todas recebem, por for¢a de lei
federal, a adi¢dao de 4alcool anidro, cujo percentual, hoje, ¢ de 20%. A adicao de alcool ¢
obrigatoria devido a lei federal. Atualmente esta em vigor a Resolugdo n°. 35 da ANP, de
22/02/06, determinando que o percentual de mistura de alcool anidro nas gasolinas passe a
ser, a partir do dia 1° de margo de 2006, de 20%. Esta Resolucdo se aplica a todas as
gasolinas (Gasolina Comum, Gasolina Supra, Gasolina Petrobras Podium e Gasolina

Premium) (BR/ PORTAL BR, 2007).

3.2.2.2 Gasolina Aditivada e Comum

As gasolinas aditivadas recebem a adi¢do de um corante para diferencia-la da gasolina
comum. Cada companhia distribuidora adiciona o corante da cor que desejar. As Uinicas cores
que ndo podem ser utilizadas sdo o azul, utilizado na gasolina de aviagdo, e o rosado, utilizado
na mistura MEG (metanol/etanol/gasolina - usada quando existe falta de alcool hidratado nos
postos). No caso da Petrobras o corante utilizado na gasolina aditivada (Gasolina BR Supra) ¢
o verde. A finalidade da gasolina aditivada ¢ limpar e manter limpo todas as partes em contato
com o combustivel (bicos injetores, valvulas, cAmera, cabecgote e carburador).

As gasolinas comum e aditivada podem ser misturadas. O Unico problema nessa
mistura € que haverd uma dilui¢do do aditivo existente na gasolina aditivada causando uma

reducdo do poder de limpeza do sistema de alimentacdo do veiculo. Dependendo da



quantidade de gasolina comum que for adicionada a gasolina aditivada o pacote de aditivos
pode até perder o seu efeito.

A "gasolina aditivada", disponivel em alguns postos de combustivel, nada mais ¢ do
que a gasolina comum, mas com alguns aditivos que permitem um desempenho um pouco
melhor ao carro, ja que eles mantém limpo o sistema por onde a gasolina passa, diminuindo a
corrosdo e consequentemente diminuindo a emissdo de poluentes. Diferente do que muitas
pessoas pensam o aditivo ndo aumenta a poténcia da gasolina.

A Gasolina comum ao passar pelas partes do motor do carro (nas valvulas e no pistao)
deixa residuos, sujeiras que sao uma espécie de goma, com o passar do tempo, o acimulo
desta goma, dificulta a mistura da gasolina com o ar, que provoca a queima e gera energia
para o motor funcionar, diminuindo, assim, a eficiéncia do carro.

A grande diferenca da gasolina aditivada para a gasolina comum, ¢ que a aditivada
possui uma espécie de detergente, este detergente (aditivo) ao passar pelo motor dissolve a
goma, evitando o acimulo de mais residuos, assim a sujeira vai junto com o combustivel e

também ¢ queimada (BR/PORTAL BR, 2007).

v' Vantagens do uso de Gasolina: Quando a gasolina é o combustivel utilizado na
combustdo do motor, o arranque ¢ desenvolvimento do carro ¢ mais eficiente que um
motor a Diesel; A utilizacdo de gasolina com aditivos ajuda a limpar e manter limpos
os sistemas de injecdo. O que significa que com o sistema de injecdo limpo o desgaste
das pecgas diminui protegendo o motor; A gasolina com maior octanagem, queima de
forma mais eficiente no motor, resultando em alguns cavalos a mais de poténcia em
alguns veiculos. Este combustivel ¢ o resultado de um processo mais apurado no
refino do petroleo, em que sdo eliminadas impurezas naturais que podem prejudicar a
combustao.

v' Desvantagens do uso de Gasolina: E o combustivel mais caro encontrado nos postos
de abastecimento. Polui o ar com as emissdes de CO, .Fonte esgotavel dependente do
petroleo. Dissolve parte da pelicula lubrificante de 6leo do interior dos cilindros; Pela
alta taxa de enxofre, facilita a formagdo de 4cido sulfurico dentro do motor, o que

provoca desgastes das pecas internas (USADOS, 2008).



3.2.3 Combustiveis Alternativos

Os biocombustiveis sdo energias renovaveis, provenientes de biomassas. Liberam na
atmosfera uma quantia significativamente menor de poluentes em relagdo aos combustiveis
derivados do petroleo. Alguns exemplos mais conhecidos sdo: o hidrogénio, o alcool (etanol)
e 0 gas natural. Porém, este ultimo ¢ uma fonte de origem nao-renovavel.

O biodiesel, por sua vez, consiste em uma fonte renovavel de energia e apresenta
conveniéncias frente ao hidrogénio e ao alcool: ¢ mais barato que o hidrogénio e sua produgao
¢ menos limitada a regido sudeste, como no caso do etanol proveniente da cana-de-agucar. Ele
pode ser produzido em qualquer regido do pais, inclusive no semi-arido.

Produzido a partir de Oleos vegetais, sebo de origem animal, oleo de frituras e da

matéria graxa encontrada nos esgotos municipais, ¢ considerado um forte candidato a

substituto do petroleo e seus derivados. (G. HOYER, 2007).

3.2.3.1 Biodiesel

Biodiesel ¢ um combustivel biodegradavel derivado de fontes renovaveis, que pode ser
obtido por diferentes processos tais como o craqueamento, a esterificacdo ou pela
transesterifica¢do. Esta ultima, mais utilizada, consiste numa reagdo quimica de 6leos vegetais
ou de gorduras animais com o alcool comum (etanol) ou o metanol, estimulada por um
catalisador. Desse processo também se extrai a glicerina, empregada para fabricacdo de
sabonetes e diversos outros cosméticos. Ha dezenas de espécies vegetais no Brasil das quais
se pode produzir o biodiesel, tais como mamona, dendé (palma), girassol, babagu, amendoim,
pinhdao manso e soja, dentre outras. O metanol tem propriedades combustiveis e energéticas
similares ao etanol. Os dois sdo agentes combustiveis, mas o metanol tem uma toxidade mais
elevada, prejudica a satde, causando, inclusive, cegueira e cancer em altas concentracdes e
pela longa exposicdo. O Brasil ndo ¢ auto-suficiente na producdo de metanol e ainda o
importa bastante para outros fins, e ndo para o uso como combustivel. O metanol ¢
comumente encontrado como subproduto da industria do petréleo. A vantagem de se usar o
etanol na producdo do biodiesel ¢ que ele ndo e toxico, ¢ totalmente biodegradavel, tanto que
¢ usado na area de alimentos, além de ser produzidos em grande escala. O Brasil produz
atualmente cerca de 12 milhdes de litros de alcool, tendo ainda uma ociosidade instalada de
aproximadamente, 4 milhdes de litros atuais. No aspecto ambiental, dessa forma, o produto

contribui para o balango global de CO,. Ainda somam-se beneficios de ordem sdcio-



econdmica gerados pela implementacdo do setor produtivo. Assim seria estratégico para o
Brasil adotar a tecnologia do biodiesel de base etilica, gerada da associacdo entre a
agroindustria da soja e da cana, j4 que sdo produtos nacionais que o pais possui em
abundancia. Por isso, hd uma defesa institucionalizada para o biodiesel a partir do etanol.

O biodiesel pode ser usado em veiculos de polui¢do a diesel. As novas tecnologias de
motores e injetores de combustivel eletronicos ainda exigem avaliagdo criteriosa, mas a
principio seria para todos os veiculos. Testes mundiais com vérias formas de biodiesel
comprovam que ha viabilidade técnica em tecnologias de motores convencionais. E preciso
que sejam testadas as novas tecnologias e estabelecida a viabilidade para todos.

O biodiesel substitui total ou parcialmente o 6leo diesel de petroleo em motores
ciclodiesel automotivos (de caminhdes, tratores, camionetas, automoveis, etc) ou
estacionarios (geradores de eletricidade, calor, etc). Pode ser usado puro ou misturado ao
diesel em diversas proporgdes. A mistura de 2% de biodiesel ao diesel de petroleo € chamada
de B2 e assim sucessivamente, até o biodiesel puro, denominado B100.

O biodiesel ja vem sendo pesquisado e ja ¢ conhecido desde o inicio do século
passado, principalmente na Europa. E interessante notar que, segundo registros historicos, o
Dr. Rudolf Diesel desenvolveu o motor diesel, em 1895, tendo levado sua invengdo a mostra
mundial em Paris, em 1900, usando 6leo de amendoim como combustivel. Em 1911, teria
afirmado que “o motor diesel pode ser alimentado com o6leos vegetais e ajudara
consideravelmente o desenvolvimento da agricultura dos paises que o usardo”.Segundo
Medina, 2007, o que se busca fazer no Brasil ¢ muito semelhante a isso, inicialmente com
énfase na agricultura familiar das regides mais carentes, como o Nordeste, o Norte € o Semi-

arido brasileiro.

3.2.3.2 Historico do Biodiesel no Brasil

No final da década de 70, através do Programa de Oleos Vegetais (Prodleo), o Brasil
iniciou pesquisas em busca do desenvolvimento de combustiveis a partir de 6leos vegetais. O
biodiesel brasileiro foi anunciado em 30 de outubro de 1980 no Centro de Convencdes de
Fortaleza, sendo denominado de PRODIESEL. O lancamento do PRODIESEL, somente foi
feito apds exaustivos testes de aplicabilidade realizada entre os anos de 1979 e 1980, sob
prote¢do da primeira patente mundial de Biodiesel e de Querosene vegetal de aviagdo, com
base nos trabalhos do Professor Expedito Parente da Universidade Federal do Ceara, autor da

patente PI - 8007957.



Os testes foram realizados no NUTEC (Fundacao Nucleo de Tecnologia Industrial), no
Centro de Tecnologia da Universidade Federal do Ceara, no Departamento de Transporte da
COELCE (Companhia de Eletricidade do Ceara) e no CTA (Centro Técnico Aeroespacial do
Ministério da Aerondutica.), (Parente, 1980).

O governo brasileiro arquivava estudos sobre combustiveis alternativos enquanto a
Comunidade Econdémica Européia investia com sucesso na pesquisa de combustiveis
alternativos vegetais, entre eles o biodiesel de 6leo de canola (colza), a matéria-prima mais
utilizada na Europa, com isto na contramao do desenvolvimento, o Brasil por varias razdes,
incluindo-se a diminui¢do dos precos do petrdleo e o desinteresse da PETROBRAS, as
atividades de producdo experimental de 6leo diesel vegetal, foram paralisadas. Segundo o
Professor Expedito Parente, se o programa ndo tivesse sido interrompido, hoje, com toda
certeza, o Brasil seria independente dos combustiveis fosseis e talvez nao fosse tdo submisso
aos O0rgdos econdmicos internacionais.

Devido aos problemas relacionados ao efeito estufa, surgiu a cobranca pela diminuigao
de despejos de agressores ao meio ambiente, fazendo com que se busquem alternativas menos
agressivas, como por exemplo, novas fontes de energia como o Biodiesel. Com isso, ocorreu
um grande incentivo na criagdo de varias usinas produtoras de biodiesel no Pais. Progressos
crescentes vém sendo feitos em diversas Universidades e Institutos de pesquisa de diversos
Estados, havendo grande diversidade de tecnologias disponiveis. Pode-se dizer que o Brasil ja
dispde de conhecimento tecnologico suficiente para iniciar ¢ impulsionar a producao de
biodiesel em escala comercial, embora deva continuar avangando nas pesquisas e testes sobre
esse combustivel de fontes renovaveis, como, alias, se deve avangar em todas as areas
tecnoldgicas, de forma a ampliar a competitividade do produto. Em resumo, € sé usar e

aperfeigoar o que ja se tem.

3.2.3.3 Biodiesel e economia de divisas

Em 2003, o consumo nacional de diesel foi da ordem de 38 milhdes de m>. Desse
total, cerca de 10% foram importados, a um custo de aproximadamente US$ 800 milhdes.
Com o uso do B2 (mistura de 2%), o Brasil poderd substituir milhdes de m?* por ano. A
utilizacdo de B10 permitiria a substituicao total do diesel importado. Mas essa ¢ apenas uma
parte da vantagem econdmica, pois temos que considerar também o agronegocio vinculado ao
biodiesel, que abrange a producdo de matérias-primas e insumos agricolas, assisténcia técnica,

financiamentos, armazenagem, processamento, transporte, distribuicdo, etc. Juntas, essas



atividades geram efeitos multiplicadores sobre a renda, emprego e base de arrecadagdo
tributaria e alavanca o processo de desenvolvimento regional, o que pode ser potencializado, a
médio prazo, com as exportagdes desse novo combustivel. Dados relativos ao agronegocio
brasileiro indicam que cada real de produgdo agropecudria transforma-se em trés reais quando
se considera a média desses efeitos multiplicadores, os quais tendem a crescer na medida em

que se avanga no processo de producdo e exportagdo de produtos com maior valor agregado

(GUEDES, 2006).

3.2.3.4 Matérias-primas brasileiras para producio de biodiesel

Empregar uma unica matéria-prima para produzir biodiesel num pais com a
diversidade do Brasil seria um grande equivoco. Na Europa se usa predominantemente a
colza, por falta de alternativas, embora se fabrique biodiesel também com 6leos residuais de
fritura e residuos gordurosos. Em nosso caso temos dezenas de alternativas, como o
demonstram experiéncias realizadas em diversos estados com mamona, dendé€, soja, girassol,
pinhdo manso, babacu, amendoim, pequi, etc. Cada cultura desenvolve-se melhor dependendo
das condicdes de solo, clima, altitude e assim por diante. A mamona ¢ importante para o
Semi-Arido, por se tratar de uma oleaginosa com alto teor de 6leo, adaptada as condigdes
vigentes naquela regido e para cujo cultivo ja se detém conhecimentos agrondmicos
suficientes. Além disso, o agricultor familiar nordestino ja conhece a mamona. O dendé¢ sera,
muito provavelmente, a principal matéria-prima na regido Norte.

As vezes se comenta que o Brasil ndo vai produzir biodiesel de soja, por exemplo; Na
verdade, o objetivo do Governo Federal com o PNPB ¢ promover a inclusao social e, nessa
perspectiva, tudo indica que as melhores alternativas para viabilizar esse objetivo nas regioes
mais carentes do Pais s3o a mamona, no Semi-Arido, e o dendé, na regido Norte, produzidos
pela agricultura familiar. Diante disso, serd dado tratamento diferenciado a esses segmentos e
os Estados também deverao fazé-lo, ndo apenas na esfera do ICMS, mas de outras iniciativas
e incentivos. Em Pernambuco, por exemplo, ja se cogita criar um polo ricinoquimico na
regido do Araripe, mas ha vérios outros exemplos. Entretanto, uma vez langadas as bases do
PNPB, como se esta fazendo agora, todas as matérias-primas e rotas tecnologicas sdo
candidatas em potencial; Isso vai depender das decisdes empresariais, do mercado e da
rentabilidade das diferentes alternativas. Ao Governo niao cabe fazer as escolhas, mas sim
estimular as alternativas que mais contribuam para gerar empregos e renda, ou seja, promover

a inclusdo social, mas ndo ha duvida de que a soja, tanto diretamente, como mediante a



utilizagdo dos residuos da fabrica¢do de dleo e torta, serda uma alternativa importante para a
producdo de biodiesel no Brasil, sobretudo nas regides com maior aptiddo para o
desenvolvimento dessa cultura.

O combustivel pode ser produzido a partir de qualquer fonte de acidos graxos, além
dos oleos e gorduras animais ou vegetais. Os residuos graxos também aparecem como
matérias primas para a producdo do biodiesel. Nesse sentido, podem ser citados os 6leos de
frituras, as borras de refinacdo, a matéria graxa dos esgotos, 6leos ou gorduras vegetais ou

animais fora de especificacdo, acidos graxos, etc.

3.2.3.5 Biodiesel x Brasil

O pais tem em sua geografia grandes vantagens agronomas, por se situar em uma
regido tropical, com altas taxas de luminosidade e temperaturas médias anuais; Associada a
disponibilidade hidrica e regularidade de chuvas, torna-se o pais com maior potencial para
producdo de energia renovavel.

O Brasil explora menos de um ter¢o de sua area agricultavel, o que constitui a maior
fronteira para expansao agricola do mundo. O potencial ¢ de cerca de 150 milhdes de
hectares, sendo 90 milhoes referentes a novas fronteiras, € outros 60 referentes a terras de
pastagens que podem ser convertidas em exploracdao agricola em curto prazo. O Programa
Biodiesel visa a utilizagdo apenas de terras inadequadas para o plantio de géneros
alimenticios.

Hé também grande diversidade de opgdes para producao de biodiesel, tais como a
palma e o babagu no Norte, a soja, o girassol e o amendoim nas regides Sul, Sudeste e Centro-
Oeste, e a mamona, que além de ser a melhor opcao do Semi-arido Nordestino, apresenta-se
também como alternativa as demais regides do pais.

A sinergia entre o complexo oleaginoso e o setor de alcool combustivel traz a
necessidade do aumento na producdo de alcool. A producao de biodiesel consome alcool
etilico, através da transesterificacao ( reagdo entre um éster € um alcool) por rota etilica, o que
gera incremento da demanda pelo produto. Conseqilientemente, o projeto de biodiesel estimula
também o desenvolvimento do setor sucroalcooleiro (cana de acucar), gerando novos

investimentos, emprego e renda.



3.2.3.6 Principais Paises produtores de Biodiesel

A intensifica¢do das pesquisas e o interesse crescente por combustiveis substitutos do
6leo diesel mineral tém sido crescentes depois das crises do petrdleo. A necessidade de
reduzir a poluigdo ambiental deu outro impulso importante. A Alemanha ¢ responsavel por
mais da metade da producdo européia de combustiveis e ja conta com centenas de postos que
vendem o biodiesel puro (B100), com plena garantia dos fabricantes de veiculos. O total
produzido na Europa ja ultrapassa 1 bilhdo de litros por ano, tendo crescido a taxa anual de
30% entre 1998 e 2002. Essa tendéncia deverd continuar, mesmo que a taxas menores, 0 que
poderd abrir um mercado importantissimo para os produtores de biodiesel, como se busca
iniciar e consolidar no Brasil.

A Unido Européia produz anualmente mais de 1,35 milhdes de toneladas de biodiesel,
em cerca de 40 unidades de producdo. Isso corresponde a 90% da producdo mundial de
biodiesel. O governo garante incentivo fiscal aos produtores, além de promover leis
especificas para o produto, visando melhoria das condi¢des ambientais através da utilizagao
de fontes de energia mais limpas. A tributacdo dos combustiveis de petroleo na Europa,
inclusive do oleo diesel mineral, ¢ extremamente alta, garantindo a competitividade do
biodiesel no mercado.

As refinarias de petroleo da Europa tém buscado a eliminagdo do enxofre do oleo
diesel. Como a lubricidade do 6leo diesel mineral dessulfurado diminui muito, a corre¢ao tem
sido feita pela adicdo do biodiesel, j& que sua lubricidade ¢ extremamente elevada. Esse
combustivel tem sido designado, por alguns distribuidores europeus, de “Super Diesel”.

No mercado internacional, o Biodiesel produzido tem sido usado em: veiculos de
passeio, transporte de estrada e off road, frotas cativas, transporte publico e geracdo de
eletricidade.

O maior pais produtor e consumidor mundial de biodiesel ¢ a Alemanha, responsavel
por cerca de 42% da producdo mundial. Sua producdo ¢ feita a partir da colza, produto
utilizado principalmente para nitrogenizacdo do solo. A extragdo do oleo gera farelo protéico
utilizado na ragdo animal. O 6leo ¢ distribuido de forma pura, isento de mistura ou aditivos,
para a rede de abastecimento de combustiveis compostas por cerca de 1700 postos.

Na Europa foi assinado, em maio/2003, uma Diretiva pelo Parlamento Europeu,
visando a substituicdo de combustiveis fosseis por combustiveis renovaveis. A proposta ¢ ter

5,75% em 2010.



De acordo com a American Biofuels Association, com incentivos dos governos
comparados aqueles que foram dados ao etanol, a venda de biodiesel pode alcancar 7600
milhdes de litros por ano ou substituir 8% do consumo de diesel nas rodovias americanas.

Neste nivel de penetragdo de mercado, o biodiesel poderia provavelmente ser usado
em frotas de Onibus e caminhdes pesados (principalmente em mistura de 20% ao diesel
fossil), navios, construgdo e maquinas agricolas, aquecimento residencial, e geragdo de

energia elétrica (BIODIESEL, 2008).

v' Vantagens do biodiesel: E energia renovavel. As terras cultivaveis podem produzir
uma enorme variedade de oleaginosas como fonte de matéria-prima para o biodiesel,
gerando assim a biodiversidade, uma vez que a monocultura ¢ nociva ao meio-
ambiente. E constituido de carbono neutro. As plantas capturam o CO2 emitido pela
queima do biodiesel e separam-no em carbono e oxigénio, zerando o balanco entre
emissao dos veiculos e absor¢ao das plantas. Ele permite que se estabeleca um ciclo
fechado de carbono, ou seja, a planta que sera utilizada como matéria-prima, enquanto
em fase de crescimento, absorve o CO2 e o libera novamente quando o biodiesel ¢
queimado na combustdo do motor. Segundo estudos, com esse ciclo fechado
estabelecido, o biodiesel reduz em até 78% as emissoes liquidas de CO,. Contribui
ainda para a geracdo de empregos no setor primario, que no Brasil ¢ de suma
importancia para o desenvolvimento social. Com isso, evita o €xodo do trabalhador no
campo, reduzindo o inchaco das grandes cidades e favorecendo o ciclo da economia
auto-sustentavel essencial para a autonomia do pais. Muito dinheiro ¢ gasto para o
refino e prospecgdo do petroleo. O capital pode ter um fim social melhor para o pais,
visto que o biodiesel ndo requer esse tipo de investimento. Esse combustivel renovavel
permite a economia de divisas com a importagdo de petroleo e dleo diesel e também
reduz a poluicdo ambiental, além de gerar alternativas de empregos em areas
geograficas menos atraentes para outras atividades econdmicas e, assim, promover a
inclusdo social. A disponibilizagdo de energia elétrica para comunidades isoladas, hoje
de elevado custo em funcdo dos precos do diesel, também deve ser incluida como
forma de inclusdo, que permitem outras, como a inclusdo digital, o acesso a bens,
servigos, informacdo, a cidadania e assim por diante. Ha que se considerar ainda uma
vantagem estratégica que a maioria dos paises importadores de petréleo vem inserindo
em suas prioridades: trata-se da reducdo da dependéncia das importagdes de petroleo,

a chamada “petrodependéncia”. Deve-se enfatizar também que a introdugdo do



biodiesel aumentara a participacdo de fontes limpas e renovaveis em nossa matriz
energética, somando-se principalmente a hidroeletricidade e ao alcool e colocando o
Brasil numa posi¢do ainda mais privilegiada nesse aspecto, no cenario internacional. A
médio prazo, o biodiesel pode tornar-se importante fonte de divisas para o Pais,
somando-se ao alcool como fonte de energia renovavel que o Brasil pode oferecer a

comunidade mundial.

Desvantagens do Biodiesel: Cristalizacdo em baixas temperaturas: Em regioes de
clima muito frio, a viscosidade do biodiesel aumenta bastante. Assim como o diesel,
podem ocorrer formagdes de pequenos cristais, que se unem e impedem o bom
funcionamento do motor. Porém, existem diversas precaugdes que podem ser tomadas
para contornar este problema. Emissdes de NOx: De todas as particulas prejudiciais
esta € a unica que com biodiesel apresenta ligeiro aumento. O 6xido de nitrogénio
pode aumentar até 15% no uso de B100. O NOx ¢ um grande responsavel pela baixa
qualidade do ar em S3o Paulo. A boa noticia € que com o uso de aditivos ou alteracao
nos motores as emissdes diminuem consideravelmente. Limpeza dos bicos injetores:
Nos motores que sempre usaram diesel, pode ocorrer, nos primeiros abastecimentos
com biodiesel, a liberacdo de sujeiras e residuos acumulados no tanque. Assim, ¢
recomendada uma limpeza do tanque de combustivel a troca do filtro quando iniciar o
uso de biodiesel e quando completar 100 horas uma nova troca do filtro de dleo.
Embora esta seja a principio uma desvantagem, se deve ao fato das melhores
caracteristicas quimicas do biodiesel. Troca de pegas: Nos motores de ciclo diesel
fabricados até 2002/2003 podera ser necessario a troca de alguns retentores da bomba
injetora, pois o biodiesel ¢ bastante agressivo sobre essas borrachas. A mudanca no
motor € simples e barata. Motores fabricados apos esta data provavelmente nio seja
necessaria qualquer adaptacdo. Para aqueles mais assustados que tem um carro antigo,
ndo se preocupem, o codigo de transito brasileiro proibe que os consumidores sejam

obrigados a adaptarem seus veiculos (e ainda vai muito tempo até o B100). Somente

B2 por enquanto: E relativamente facil encontrar biodiesel nos postos brasileiros, mas
somente o B2 (2% de biodiesel e 98% de diesel). O que ¢ considerado mais um aditivo

de lubricidade para o diesel que propriamente um novo combustivel (BIODIESEL,

2008).


http://www.biodieselbr.com/biodiesel/postos/posto-biodiesel.htm

3.3 EFEITO ESTUFA

O Efeito Estufa é a forma que a Terra tem para manter sua temperatura constante. A
atmosfera ¢ altamente transparente a luz solar, porém cerca de 35% da radiacdo que
recebemos vai ser refletida de novo para o espaco, ficando os outros 65% retidos na Terra.
Isto deve-se principalmente ao efeito sobre os raios infravermelhos de gases como o Didxido
de Carbono, Metano, Oxidos de Azoto e Ozonio presentes na atmosfera (totalizando menos de
1% desta), que vao reter esta radiacdo na Terra, permitindo-nos assistir ao efeito calorifico
dos mesmos.

Nos ultimos anos, a concentragao de didoxido de carbono na atmosfera tem aumentado
cerca de 0,4% anualmente; este aumento se deve a utilizagdo de petrdleo, gas e carvao e a
destruicao das florestas tropicais. Os gases responsaveis pelo aquecimento global da Terra
encontram-se na combustao de combustiveis fosseis, como o petrdleo e seus derivados, e nas
cidades cerca de 40% deve-se a queima de gasolina e de 6leo a diesel, fato que se traduz pelo
namero de veiculos automdveis que ai circulam.

Os veiculos automoveis sdo responsaveis pela liberagdo de monoxido de carbono (CO)
e dioxido de carbono(CO;), 6xidos de azoto(Nox), didxido de enxofre(SO,), derivados de
chumbo e hidrocarbonetos.

As industrias também sdo responsaveis por este fendmeno uma vez que emitem
enxofre, chumbo e outros materiais pesados, bem como residuos solidos que ficam suspensos
no ar, por sua vez a concentracdo de oxigénio vai sendo cada vez menor o que vai provocar
doencas graves no sistema nervoso, cancro, problemas respiratorios.

Quanto a agricultura, as substancias sdo originadas a partir do cultivo de arroz,
agricultura, queima de residuos agricolas e de florestas, entre outras fontes. A incineragao de
residuos e a deposicdo de residuos s6lidos nas terras constituem outras fontes de gases com
efeitos estufa (MEIRA, 2002).

A concentracdo de outros gases que contribuem para o Efeito de Estufa, tais como o
metano e os clorofluorcarbonetos também aumentaram rapidamente. O efeito conjunto de tais
substancias pode vir a causar um aumento da temperatura global (Aquecimento Global)
estimado entre 2 e 6 °C nos proximos 100 anos. Um aquecimento desta ordem de grandeza
ndo soO ird alterar os climas em nivel mundial como também ir4d aumentar o nivel médio das
aguas do mar em, pelo menos, 30 cm, o que poderd interferir na vida de milhdes de pessoas

habitando as areas costeiras mais baixas.


http://educar.sc.usp.br/licenciatura/2003/ee/Aquecimentol1.html

Se a terra ndo fosse coberta por um manto de ar, a atmosfera seria demasiado fria para
a vida. As condigdes seriam hostis a vida, a qual de tdo fragil que ¢, bastaria uma pequena
diferenca nas condigdes iniciais da sua formagdo, para que nés ndo pudéssemos estar aqui
discutindo-a.

Desde a época pré-historica que o didoxido de carbono tem tido um papel determinante
na regulagdo da temperatura global do planeta. Com o aumento da utilizagdo de combustiveis
fosseis (Carvao, Petroleo e Gas Natural) a concentragdo de dioxido de carbono na atmosfera
duplicou nos ultimos cem anos. Neste ritmo e com o abatimento massivo de florestas que se
tem praticado (€ nas plantas que o didxido de carbono, através da fotossintese, forma oxigénio
e carbono, que ¢ utilizado pela propria planta) o didoxido de carbono comecara a proliferar
levando, muito certamente, a um aumento da temperatura global, o que, mesmo tratando-se de
poucos graus, levaria ao degelo dos calotes polares e a grandes alteracdes a nivel topografico

e ecologico do planeta (EDUCAR, 2008).

3.4 AQUECIMENTO GLOBAL

E um fendmeno climatico que estabelece o aumento da temperatura média da
superficie terrestre. SO nesse inicio de século a temperatura do planeta subiu quase 2°C, mais
alta do que nas décadas de 60. As medidas a serem tomadas para conter o avanc¢o do
aquecimento global tém sido discutidas constantemente. Alguns cientistas apontam como
causa do aumento do aquecimento global o elevado nivel de concentracdo de poluentes
antropogénicos na atmosfera.

O aquecimento global vem sendo evidenciado através das altas temperaturas e a
mudanca brusca de temperatura em todo o mundo. Alguns estudos revelam que o
aquecimento global ¢ um elemento que agrava a forca dos furacdes, do derretimento das
calotas polares, grandes enchentes, entre outros.

O aquecimento global ¢ o aumento da temperatura da superficie da Terra que
influencia o regime de chuvas e secas afetando plantagdes e florestas. O processo de
desertificacdo de algumas areas e o alagamento de plantacdes ¢ provavel. Outro fator de risco
¢ o derretimento das geleiras da Antartida que em ritmo acelerado aumenta o nivel do mar e
consequentemente ird inundar as cidades litoraneas.

A acidificagdo da agua do mar também contribuiria para a escassez de alimento e
intensificaria o processo de seca. O aquecimento global trara conseqiiéncias lamentaveis ao

planeta. Os paises do sul sofrerdo com a falta de 4gua e com o calor ja neste século. Os



cientistas calcularam que no sul do planeta dezenas de milhares de pessoas ndo resistirdo ao
calor. Se o aumento da temperatura for de 3° C, o nimero de mortos por ano sera de 87 mil
até¢ 2071. Se o aumento do calor for de 2,2° C, o nimero de mortos baixaria para 36 mil por
ano.

Em contra-partida, o norte do planeta resfriara por causa da corrente do Golfo que,
com o derretimento das geleiras sofreria mudangas perdendo for¢a e diminuindo sua
capacidade de aquecer a Europa. O fato é que s3o imimeras conseqiiéncias que levaria toda
uma populagio a sofrer exageradamente e a extinguir milhares de animais e plantas. E preciso
eliminar o desmatamento, aumentar consideravelmente o reflorestamento, suprimir o uso de
aerossois, conter a produgdo industrial desenfreada, preferir o consumo de produtos que nao
possuem gases nocivos a camada de ozdnio, diminuir a altitude de avides que lancam
poluentes e diminuir a emissao de didxido de carbono na atmosfera.

Toda a sociedade mundial estd assustada perante as conseqiiéncias catastroficas que o
aquecimento global ja comecou a provocar no mundo inteiro. E o Brasil pode ser um dos
paises mais prejudicados com esse fendmeno. Para Heitor Matallo, membro da Conven¢ao
das Nacdes Unidas para o Combate da Desertificagdo (UNCCD), um ciclo puxa outro. Se o
meio ambiente no Brasil ja ¢ degradado com desmatamento e erosao, os reservatorios de agua
irdo diminuir, aumentando as areas desertas, e com o avango da temperatura global, nessas
areas sera quase impossivel viver normalmente em curto prazo, porém nao impossivel, pois o
corpo humano se adapta de acordo com as necessidades. Com isso, o ecossistema dessa regiao
ficara totalmente desequilibrado, permitindo a extingdo de varias espécies de animais.

Com o degelo das calotas polares, o nivel do mar ird subir. Em longo prazo, o degelo
das calotas fara os oceanos subirem até 4,9 metros, cobrindo vastas areas litoraneas no Brasil,
além de provocar também a escassez de comida, disseminagao de doencas e mortes. Famosas
praias brasileiras como Copacabana e Ipanema desaparecer a longo prazo.

A Organizacdo Mundial da Satide (OMS) atribui a modificagdo do clima 2,4% dos
casos de diarréia e 2% dos casos de maldria em todo o mundo. No nosso caso, a dengue
podera provocar uma epidemia nas regides alagadas ou até mesmo em regides plandlticas,
resultado na falta de definicdo das estacdes. Além disso, as ondas de calor, que com o
fendmeno irdo aumentar em proporcao e intensidade, serdo responsaveis por 150 mil mortes a
cada ano em todo o mundo, e no Brasil isso também sera realidade.

A incidéncia de furacdes, que € praticamente inexistente no Brasil, podera ser grande.
Isso ja estd acontecendo aos poucos, principalmente na regido Sul, como o furacdo Catarina,

que tinha ventos que variavam entre 118 km/h a 152 km/h.



Uma forma de combater-se essa triste historia é a conscientizacdo de toda a
populagdo. Desta forma, a idéia de conscientizacdo verdadeira, de que ndo somos a ultima
geracdo do planeta e ndo temos o direito de arruinar a vida dos nossos descendentes deve

persistir (DANTAS, 2007).



4. RESULTADOS

4.1 GASOLINA x BIODIESEL

Os biocombustiveis sdo energias renovaveis, provenientes de biomassas; liberam na
atmosfera uma quantia significativa menor de poluentes em relagdo aos combustiveis
derivados do petréleo e proporciona a biodiversidade, uma vez que a monocultura ¢ nociva ao
meio-ambiente. O Biodiesel ¢ constituido de carbono neutro, as plantas capturam o CO-
emitido pela queima do biodiesel e separam-no em carbono e oxigénio, zerando o balango
entre emissao dos veiculos e absor¢ao das plantas.

Na produgdo do biodiesel, ¢ vantajoso adotar a tecnologia de base etilica, gerada da
associacdo entre a agroindustria da soja e da cana de acticar, uma vez que ele nao ¢ toxico, e €
totalmente biodegradavel, além de ser produzido em grande escala. No aspecto ambiental o
etanol contribui para o balango global de CO2; quanto ao aspecto econdmico, a soja € a cana
de agucar sao produtos nacionais que o pais possui em abundancia, o que ajuda a aquecer a
economia do pais.

Misturas de até 20% de biodiesel (a 80% do diesel convencional) podem ser usados
em praticamente qualquer diesel e sdo compativeis com a maioria dos equipamentos de
armazenamento e distribuicdo.; tais misturas nao requerem nenhuma modificagdo no motor e
podem proporcionar performances proximas as do diesel.

O uso do biodiesel em um motor convencional reduz substancialmente as emissodes de
hidrocarbonetos nao queimados, monoxido de carbono, sulfatos, etc. Tais redugdes aumentam
conforme a quantidade de biodiesel misturado ao diesel. As maiores reducdes sdo obtidas
usando-se o B100 (biodiesel puro).

Em 2003, o consumo nacional de diesel foi da ordem de 38 milhdes de m3. Desse
total, cerca de 10% foram importados a um custo de aproximadamente US$ 800 milhdes.
Com o uso do B2 (mistura de 2%), o Brasil podera substituir 760 milhdes de m3 por ano. A
utilizagao de B10 permitira a substitui¢ao do diesel importado.

O Governo Federal tem como objetivo com o PNPB (Programa Nacional de Produgao
e uso do Biodiesel) promover a inclusdo social, e encontraram como melhor alternativa para
esse objetivo nas regides mais carentes, incentivar o cultivo de mamona no semi-arido, € o
dendé na Regido Norte, produzidos pela a agricultura familiar. O programa Biodiesel visa a

utilizacdo apenas de terras inadequadas para o plantio de géneros alimenticios. O Brasil



explora menos de 1/3 de sua area agricultdvel, o que constitui a maior fronteira para a
expansdo agricola do mundo. O potencial ¢ de cerca de 150 milhdes de hectares, sendo 90
milhdes referentes a novas fronteiras, e outros 60 referentes a terras de pastagem que podem
ser convertidas em exploragdo agricola em curto prazo. O combustivel pode ser produzido a
partir de qualquer fonte de acidos graxos, além de 6leos e gorduras animais ou vegetais. Os
residuos graxos também aparecem como matérias-primas para a produgdo do biodiesel. Nesse
sentido, podem ser citados os dleos de frituras, as borras de refinagcdo, a matéria graxa dos
esgotos, Oleos ou gorduras vegetais ou animais fora de especificacdo, etc. A maior
desvantagem do biodiesel ¢ ainda o seu custo de geragdo, mais elevado que a gasolina. O
potencial de substituicdo do combustivel convencional ¢ ainda pequeno, ja que a quantidade
de oleo vegetal necessaria para servir a producdo do biodiesel teria que se suplementar a
utilizada pela industria de alimentacao e demandaria grandes volumes de safra para atender ao
mercado de combustiveis.

Para o refino e prospec¢do do petroleo € gasto muito dinheiro, como o biodiesell ndo
requer esse tipo de investimento, esse dinheiro pode ser desviado para um fim social melhor
para o pais.

A introdu¢dao do biodiesel no pais aumentard a participacdo de fontes limpas e
renovaveis em nossa matriz energética, somando-se principalmente a biodiversidade e ao
alcool e colocando o Brasil numa posi¢ao ainda mais privilegiada nesse aspecto, no cenario
internacional. O Brasil torna-se o pais com maior potencial para producdo de energia
renovavel, devido ter em sua geografia grandes vantagens agronomas, por ser situar em uma
regido tropical com altas taxas de luminosidade e temperaturas médias anuais, associadas a
disponibilidade hidrica e regularidade de chuvas.

Depois da crise do petroleo e com a necessidade de reduzir a poluicao ambiental tem-
se intensificado pesquisas e o interesse crescente por combustiveis substitutos do 6leo diesel
mineral. A Alemanha ¢ responsavel por mais da metade da producdo européia de
combustiveis e ja vende Biodiesel puro (B100) em seus postos de combustivel, com plena
garantia dos fabricantes de veiculos. A Unido Européia produz anualmente mais de 1,35
milhdes de toneladas de Biodiesel, em cerca de 40 unidades de producao, isso corresponde a
90% da produ¢ao mundial de Biodiesel.

Assim como a gasolina, o biodiesel opera em motores de combustdo igni¢cdo. O
Biodiesel pode ser usado em frotas de Onibus e caminhdes pesados (principalmente em
mistura de 20% ao diesel fossil), navios, constru¢do e maquinas agricolas, aquecimento

residencial e geragao de energia.



No Biodiesel ha um ligeiro aumento da emissdo de NOx (6xido de nitrogénio), ele &
responsavel pela baixa qualidade do ar, a boa noticia ¢ que com uso de aditivos ou alteracdo
nos motores as emissdes diminuem consideravelmente.

Atualmente encontra-se apenas o B2 nos postos brasileiros, o que ¢ considerado mais
um aditivo de lubricidade para o diesel do que mesmo um novo combustivel.

Quando a gasolina ¢ o combustivel utilizado na combustdo do motor, o arranque ¢
desenvolvimento do carro ¢ mais eficiente que um motor a Diesel; A gasolina com maior
octanagem, queima de forma mais eficiente no motor, resultando em alguns cavalos a mais de
poténcia em alguns veiculos. Este tipo de combustivel ¢ o resultado de um processo mais
apurado no refino do petrdleo, em que sdo eliminadas impurezas naturais que podem
prejudicar a combustdo. Gasolina ¢ o combustivel mais caro encontrado nos postos de
abastecimento. A gasolina polui o ar com as emissoes de CO,. A gasolina ¢ fonte esgotavel,
depende do petroleo. Pela alta taxa de enxofre, o uso da gasolina facilita a formacao de acido
sulfurico dentro do motor, o que provoca desgastes das pecas internas; Ela dissolve parte da
pelicula lubrificante de 6leo do interior dos cilindros.

Assim, diante do exposto, resultante de nossas pesquisas, consideramos que ambos 0s

combustiveis promovem desequilibrio ambiental, porém, atualmente a solu¢cdo disponivel ¢ a

opc¢ao pelo combustivel menos degradante, sendo neste caso, o Biodiesel.



5. CONSIDERACOES FINAIS

Como o objetivo desse trabalho foi fazer uma comparacdo entre um combustivel fossil
e um alternativo, buscando destacar seus efeitos no meio ambiente, chegamos a conclusdo que
a gasolina assim como todo combustivel fossil ¢ bem mais prejudicial a atmosfera do que o
biodiesel, por ser um poluidor de CO; e por ser um recurso finito, pois sua fonte é esgotavel.
Com a liberagdo de CO, na atmosfera proporciona-se o aumento do efeito estufa, causando
conseqii€éncias desastrosas para o meio ambiente, dentre elas o aquecimento global que leva a
ocorréncia de variagdes climaticas tais como: alteracdo na precipitacdo, subida do nivel dos
oceanos (degelos), ondas de calor. Assim € natural registrar-se um aumento de situacdes de
cheias que consequentemente ird aumentar os indices de mortalidade no planeta Terra.

Uma profunda alteragdo do clima tera uma influéncia desastrosa nas sociedades
afetando a produgdo agricola e as reservas de dgua, dando origem a alteragdes econdmicas €
sociais. O aumento consecutivo da temperatura a superficie da Terra provoca uma alteracao
climatica o que leva a um aumento de ondas de calor, cheias e consequentemente o aumento
no numero de doengas infecciosas através da proliferacdo de doencas.

A variacao climatica ira provavelmente aumentar a freqiiéncia de dias de intenso calor,
0 que representa um aumento do niimero de mortes.

Dessa forma, estamos em uma situacao delicada, pois hé varios interesses envolvidos,
havendo a necessidade da unido da sociedade para combatermos esse problema que se
agravou ao passar dos anos pela falta de conhecimento do homem.

Precisamos nos conscientizar que a Terra precisa de nossa ajuda e depende de nossas
atitudes para nela haver condigdo de sobrevivéncia, e s6 conseguiremos isso se conhecermos a
fundo a educacdo ambiental e entender a dindmica e as inter-relagdes que ocorrem entre 0s
diferentes ecossistemas existentes no mundo.

Temos que nos preocupar com o modo como a deterioracdo ambiental pode impedir
ou reverter o desenvolvimento econdomico. Surge entdo a necessidade de intensificar estudos,
pesquisas e debates sobre esses temas, procurando uma abrangéncia maior, inclusive
atingindo a comunidade em geral, através do envolvimento das administragdes municipais,
estaduais e federais, a fim de que todos possam ter acesso a estes conhecimentos.

Diante disso, a educacdo ambiental ¢ a saida para a melhoria da qualidade do meio

ambiente, bem como a protecdo da saide humana e toda espécie de vida existente no planeta.






