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RESUMO

A Caatinga vem sofrendo ao longo dos anos alteracdes, como conseqiiéncia de varios
fatores, entre eles a extracdo de lenha para a producdo de carvao, préticas rudimentares
de agricultura e pecudria, o que vem causando a destrui¢do e descaracterizacdo da
cobertura vegetal. Assim, a valorizacdo, o resgate e o estudo de sementes de espécies
nativas de mata ciliar revestem-se de grande importincia, pelo fato dessas espécies
apresentarem um reconhecido potencial econdmico em dreas de Caatinga. Neste
aspecto, objetivou-se avaliar a maturacdo fisiolégica de sementes de jurema preta
(Mimosa tenuiflora .), em é&rea ciliar,na regido do cariri paraibano, considerada como
uma espécie nativa, contribuindo assim para a conservagao da riqueza e diversidade
genética de espécies arbustivo-arboreas da Caatinga na Paraiba. O trabalho foi realizado
no Riacho Pedra Comprida, no municipio de Sumé-PB. A fase de laboratério foi
realizada no Laboratério de Ecologia e Botanica (CDSA/UFCG). As colheitas se
iniciaram aos sétimo dias apds a antese (DAA) e se estenderam até os 35 DAA, sendo
avaliados os seguintes parametros: a coloracdo, o teor de dgua das sementes, como
também a qualidade fisiolégica. De acordo com os dados obtidos constatou-se que o
ponto de maturidade fisiolégica das sementes ocorreu aos 35 dias apds a antese, uma
vez que a partir deste periodo ocorreram méaximos valores de emergéncia e vigor.

Palavra-chave: Qualidade Fisioldgica. Maturagdo Fisioldgica.Espécies de Mata Ciliar.



ABSTRACT

The Caatinga has undergone changes over the years as a result of various factors, including
the extraction of wood for charcoal production , rudimentary practices of agriculture and
livestock, which has caused the destruction and distortion of the vegetation cover . Thus,
the appreciation, the recovery and study of seeds of native riparian species are of great
importance , because these species show a recognized economic potential in areas of
Caatinga . In this respect, it is aimed to evaluate the physiological maturity of seeds of
Jurema Preta ( Mimosa tenuiflora . ) In riparian areas in the Paraiba cariri region , regarded
as a native species , thus contributing to the conservation of genetic diversity and richness
of shrub species - arboreal Caatinga in Paraiba . The study was conducted at Riacho Pedra
Cumprida , in the city of Sumé -PB . The laboratory phase was performed at the
Laboratory of Ecology and Botany ( CDSA / UFCG ) . Crops began to seventh days after
anthesis ( DAA ) and lasted until 35 DAA , the following parameters were evaluated: the
color , the water content of the seeds , as well as the physiological quality . According to
the data obtained it was found that the point of physiological maturity of seeds occurred at
35 days after anthesis , since from this period maxima emergency occurred and vigor .

Keyword : Physiological Quality . Physiological maturity. Species of riparian
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1 INTRODUCAO

O bioma Caatinga vem sofrendo ao longo dos anos alteracdes, como conseqiiéncia
de vérios fatores, dentre eles, a extracdo de lenha para a producdo de carvdo, praticas
rudimentares de agricultura e a intensificacdo da atividade pecudria (BARROS et al.,
2007), o que vem causando a destruicdo e descaracterizacdo da cobertura vegetal,
dificultando a manuten¢do de populacdes da fauna silvestre, a qualidade da 4gua e o
equilibrio do clima (ZANETTI, 1994). Assim, a valorizacdo, o resgate e o estudo de
sementes de espécies nativas de mata ciliar revestem-se de grande importancia, pelo fato
dessas espécies apresentarem um reconhecido potencial ambiental, medicinal e econdmico
em dareas de Caatinga.

Nesse sentido, um dos entraves a conservacdo de espécies nativas, deve-se a falta
de conhecimento sobre a biologia de reproducdo, e devido a pouca informacdo na
literatura, sendo fundamental a realizacdo de estudos basicos que permitam a descri¢io e o
melhor entendimento do processo de desenvolvimento reprodutivo. Pesquisas referentes a
padroes de maturagdo podem auxiliar na compreensdo da dindmica das comunidades e
populacdes desse ecossistema, subsidiando a implantacdo de programas de manejo e
conservacao (MACHADO e LOPES, 2003).

Dessa forma, o estudo da maturacdo fisiolégica vem a contribuir para o
comportamento das espécies no tocante a sua reproducdo, possibilitando, assim, prever o
estabelecimento e a época adequada de colheita (FIGLIOLIA e KAGEYAMA, 1994), ja
que o periodo chuvoso nesse bioma ¢ mal distribuido, com elevada evapotranspiracio,
restringindo também o ciclo reprodutivo das espécies vegetais. Além disso, a maioria das
espécies nativas € propagada via sementes, e apresentam dorméncia, € por iSso na 0casiao
da dispersao desses frutos, ocorrem muitas perdas.

Assim, o conhecimento sobre a formacao de frutos e sementes de espécies nativas,
¢ mais uma ferramenta para um melhor entendimento da dindmica da Caatinga, sua
biologia e ecologia, para no futuro possibilitar o manejo e a conservacdo de populagdes
naturais. Além disso, ¢ uma forma de se conhecer o comportamento das espécies no
tocante a sua reprodugdo, possibilitando assim, obter material genético de boa qualidade
fisiolégica, que € a base para os programas de melhoramento, silviculturais, conservacao

genética e recuperagdo de dreas degradadas.
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Por outro lado, pouco se conhece sobre as exigéncias das sementes para a
germinacdo da maioria das espécies da Caatinga, chegando, em determinadas situagdes,
caso a germinacdo seja baixa, a subestimar a viabilidade de alguns lotes de sementes,
motivados pela presenca de algum tipo de dorméncia, assim o estudo da melhor época de
colheita ird contribuir para o estudo dos mecanismos de dispersdo, sucessdo e regeneragao
natural da espécie.

A época ideal de colheita, juntamente com as técnicas empregadas, sdo aspectos
importantes na producdo de sementes, devido ao fato de apresentarem reflexos diretos na
qualidade, uma vez que a velocidade de maturagdo varia entre espécies e entre arvores de
uma mesma espécie, e se altera conforme o ano e local de colheita. Dessa forma, o estudo
da maturacdo fisioldgica vem a contribuir para o comportamento das espécies no tocante a
sua reproducao (FIGLIOLIA e KAGEYAMA, 1994).

Considerando a importancia socioecondmica das espécies nativas de mata ciliar,
pesquisas que permitam diagnosticar a qualidade fisiolégica das sementes produzidas
poderdo possibilitar o emprego de técnicas mais eficientes, com resultados promissores
para a conservacdo em dareas de Caatinga. Assim, objetivou-se avaliar a maturacdo
fisiolégica de sementes de jurema preta (Mimosa tenuiflora will.), em érea ciliar, na regido

do cariri paraibano.
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2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 SEMIARIDO BRASILEIRO

z

O Semidrido brasileiro ¢ uma regido caracterizada por elevadas temperaturas -
temperaturas médias anuais de 23 °C a 27 °C - e pela irregularidade no regime
pluviométrico, com concentracdo de chuvas nos quatro primeiros meses do ano, insolagao
média de 2800 h ano™', evaporacdo de 2.000 mm ano” e umidade relativa do ar média em
torno de 50% (MOURA et al., 2007).

O Bioma Caatinga € o ecossistema predominante na regidao semidrida, compreende
uma drea aproximada de 800.000 km?2, sendo o terceiro maior ecossistema brasileiro,
representando 70% da regido nordeste e 11% do territério nacional (CASTELLETTI et al.,
2003). Sua vegetacdo é composta, principalmente, por arbustos e arvoredos, abrigando
espécies com grande valor cientifico como umbuzeiro (Spondias tuberosa Arruda), morord
(Bauhinia variegata L), aroeira (Astronium urundeuva), barauna (Schinopsis brasiliensis
Engl.), quixabeira (Bumelia sartorum Mart), umburana (Amburana cearensis), entre
outras; caracterizadas pela rusticidade e tolerancia a salinidade, ao estresse hidrico e a altas
temperaturas.

A maior parte das plantas deste bioma apresenta mecanismos adaptativos, como
folhas transformadas em espinhos, cuticulas altamente impermeéveis, caules suculentos,
queda das folhas na estacdo seca para reduzir perda de dgua e a presenca de sistemas
radiculares bem desenvolvidos para o aumento da capacidade de absor¢do da 4gua do solo
(ANDRADE-LIMA, 1981).

A maior parte da regido era primitivamente coberta com vegetacdo de caatinga,
caracterizada por um conjunto de adaptacdes a deficiéncia hidrica que se prolonga por
varios meses no ano. A rdpida renovagdo das copas no inicio da época de chuvas e a
caducifdlia durante parte da estagdo seca sdo algumas das caracteristicas mais marcantes
(BARBOSA; BARBOSA; LIMA, 2003 ; ARAUJO e FERRAZ, 2003). A floracdo e a
frutificacdo da maioria das espécies também parecem reguladas pelo ciclo de chuvas. No
entanto, nem a paisagem e nem a fisiologia das espécies sdo tdo uniformes quanto
aparentam a primeira vista, e ha espécies perenifélias e outras que florescem ou frutificam

em plena época seca (OLIVEIRA et al., 1988).
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A principal caracteristica hidrografica do semidrido brasileiro é a intermiténcia de
seus rios, esta caracteristica estd diretamente relacionada com a precipitacdo da regido;
sendo os rios e riachos irregulares, onde o fluxo de dgua superficial desaparece durante seu
periodo de estiagem (MALTCHIK, 1996). Lacerda et al. (2005) informam que nestes
espacos de semiaridez nordestina, as dreas ciliares desempenham relevante fungdo para a

protecdo dos ambientes aquéticos.

2.2 MATAS CILIARES

Mata ciliar € todo tipo de formacdo vegetacional localizada nas margens dos rios,
corregos, lagos, represas e nascentes. Este tipo de vegetacdo € também conhecida como
mata de galeria, mata de varzea, mata de igapd, mata ribeirinha, beira-rio ou vegetacao
riparia (MANTOVANI, 1989; REZENDE, 1998). Lima (1989) aborda o ecossistema
ripdrio como a vegetacao ocorrente na porcao de terreno que inclui tanto a ribanceira do rio
propriamente dita, quanto toda a planicie de inundagdo, que apresenta condi¢des edaficas e
vegetacionais proprias.

Elas apresentam uma vegetacao ajustada as condicdes edaficas, onde a frequéncia e
a duracgdo da saturacao hidrica do solo, provocada por flutuacdes do lencol fredtico ou pela
extravasdo dos corpos d’agua, definem caracteristicas particulares, tanto no nivel edafico
como microclimético. Estas caracteristicas afetam significativamente o0s processos
abidticos como a germinacdo e o recrutamento de individuos, de tal forma, que acabam
definindo a distribuicdo espacial das espécies, ao longo de um gradiente perpendicular ao
rio, bem como a composicao e estrutura da vegetacdo (MANTOVANI, 1989).

De acordo com Mueller (1998), as matas ciliares t€m como fungdes principais
protecao das terras ribeirinhas contra a erosdo, devido a resisténcia oferecida pelo
emaranhado de raizes; protecio de mananciais; anteparo aos detritos carreados pelas
enxurradas, diminuindo impactos sobre a vida aqudtica e a qualidade da dgua para
consumo humano, consumo animal, e irrigacdo; abastecimento do lencol fredtico, pela
suavizacdo e certa contencao do impacto da dgua da chuva e auxilio a conservacao da vida
aqudtica, evitando alteracdo na topogrifica submersa, propiciando algum controle da
temperatura da &4gua e fornecendo alimentos na forma de flores, frutos e insetos.
Finalmente, as matas ciliares exercem destacado papel também como corredores de fluxo

génico vegetal e animal (BARRELLA et al., 2000).
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Diante da atual situacdo que se encontram as matas ciliares, torna-se necessario o
desenvolvimento de estudos que propiciem a criacdo de estratégias para sua recuperacao.
Entre os estudos, destaca-se o da germinacio de sementes, seja para a introdugdo de mudas
ou para o semeio direto no local a ser recuperado. O estudo visa fornecer informacoes
basicas sobre a forma adequada da técnica que induz mais rapidamente a resposta
germinativa da espécie, considerando suas caracteristicas bioldgicas, constituindo um
importante suporte de seguranca para o equilibrio do ecossistema e suas relacdes

intrinsecas, estando associada a0 manejo e conservacao dos recursos naturais.

2.3 MIMOSA TENUIFLORA WILLD

A jurema-preta € uma espécie que apresenta madeira muito resistente, seu caule é
um excelente fornecedor de madeira, que é empregada para obras externas, tais como
mourdes, estacas e pontes, em pequenas construcdes € moveis rasticos (BEZERRA, 2008),
além dessas caracteristicas, fornece excelente lenha e carvao de alto valor energético.

Na medicina caseira, o p0 da casca € muito eficiente em tratamentos de
queimaduras, acne, defeitos da pele e esfoladelas causadas por pressdo. Tem efeito
antimicrobiano, analgésico, regenerador de células, febrifugo e adstringente peitoral. As
folhas sdo usadas com as mesmas finalidades (ALBUQUERQUE et al., 2007). A casca da
raiz tem efeitos psicoativos, sendo considerada como planta sagrada pelos grupos
indigenas do semidrido pernambucano, a partir da qual preparavam uma bebida chamada
ajucd ou vinho de jurema, usada por ocasido das cerimdnias dos pajés. As flores e ramas da
jurema também sdo usadas em banhos lustrais ou de defesa, nos candomblés. O péd da
casca era usado pelos Maias desde o século 10, em lesOes cutineas, como antisséptico
natural (PSICODELICO, 2007).

A jurema preta € uma leguminosa arbustiva que ocorre em larga escala na
caatinga, estando disseminada nos Estados do Piaui, Ceard, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia. Ha fortes indicios de que a jurema preta apresenta
dominédncia na sucessdo floristica da caatinga. Segundo Tigre (1976), essa espécie €
altamente resistente e tolerante a qualquer meio.

Além disso, esta leguminosa prepara uma area nos primeiros estagios de sucessao

para o aparecimento de espécies mais exigentes dos estigios sucessionais mais avancados
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observados na Caatinga. Propicia, dentre outros fatores, sombra, protecdo ao solo e a
formacdo de uma fina camada de himus, através da deposicdo da sua serapilheira, o que,
no geral, favorece o desenvolvimento de outras espécies vegetais (MAIA, 2004).

Silva e Mirapalheta (1991) citam que a jurema preta é uma das responsdveis pela
protecdo dos solos contra a erosdo, pelo seu enriquecimento, pelo retardo do processo de
assoreamento das barragens e por melhorias na qualidade do ar da regido onde sdo
encontradas. Também pode ser uma importante forrageira para caprinos nos periodos secos
do Cariri paraibano, participando com 22,4% da dieta de animais fistulados, ao lado do
marmeleiro (Croton sonderianus Muell. Arg.) (25%), catingueira (Poincianella
pyramidalis) (12,5%) e outras plantas.

E uma leguminosa arborea ricamente aculeada, de até 6 metros de altura, dotada de
copa irregular, cujos ramos novos apresentam pelos viscosos. Seu tronco levemente
inclinado, de 20-30 cm de didmetro, € revestido por uma casca grosseira que se desprende
em laminas estreitas, exibindo a madeira avermelhada. Suas folhas sdao compostas,
bipinadas, de 1 a 3cm de comprimento (peciolo e raque) e com 4 a 7 pares de pinas
constituidas de 15 a 33 duplas de foliolos brilhantes de 4 a 6 mm de comprimento. As
inflorescéncias subterminais sdo em espigas isoladas ou geminadas, de 4 a 8 cm de
comprimento com flores esbranquicadas. O fruto € do tipo vagem, tardiamente deiscente,
de 2,5 a 5,0 cm de comprimento, contendo até 6 sementes (LORENZI, 1998).

Suas flores sdo meliferas e as cascas apresentam propriedades sedativas, narcoticas
e sdo empregadas para curtir couros. O caule é fornecedor de madeira para estacas
(raramente brota depois de enterrada), lenha e carvdao de excelente qualidade (BRAGA,
1989). O carvao € utilizdvel em forjas e fundi¢des (TIGRE, 1976).

A florada em periodos de relativa escassez de dgua e flores de outras espécies
evidencia a importancia ecoldgica da jurema preta para os insetos e demais componentes

da fauna da Caatinga (ARAUJO et al., 2000).

2.4 MATURACAO DE FRUTOS E SEMENTES

O processo de maturacdo das sementes é considerado como o resultado de todas as
alteracdes morfoldgicas e/ou fisioldgicas, como aumento de tamanho, variagdes no teor de

dgua e acumulo de massa seca, que se sucedem desde a fertilizacio do 6vulo até o
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momento em que as sementes estdo maduras (CARVALHO e NAKAGAWA, 1983).
Assim a permanéncia dessas sementes no campo, apds atingir o ponto de maturidade
fisiol6gica, compromete sua viabilidade, pois estardo sujeitas as condi¢cdes ambientais,
aumentando a velocidade de sua deterioragao.

A época ideal de colheita, juntamente com as técnicas empregadas, sdo aspectos
importantes na producdo de sementes, devido ao fato de apresentarem reflexos diretos na
qualidade, uma vez que a velocidade de maturagdo varia entre espécies e entre arvores de
uma mesma espécie e se altera com os anos e locais (regides) de colheita, sendo esta
variacdo devida, entre outras, as condicdes climdticas a que as espécies estdo submetidas, e
As caracteristicas genéticas e ecolégicas (FIGLIOLIA e PINA-RODRIGUES, 1995).

O conhecimento da época adequada ao processo germinativo de sementes de
espécies nativas € de relevante importincia em pesquisas cientificas, principalmente em
trabalhos visando manejos de populacdes de plantas, que além de possibilitar maiores
informacdes sobre as caracteristicas das espécies, permite auxiliar na busca de alternativas
para o reflorestamento, arborizacdo urbana e de rodovias, recomposi¢do de dareas
degradadas, na escolha de espécies que se adaptem as condi¢Oes adversas de altas
variagdes climdticas e edaficas no tropico imido (LOPES e SOARES, 2003).

A maturidade fisiologica das sementes é geralmente acompanhada por visiveis
mudangas no aspecto externo e na coloracdo dos frutos e das sementes (FIGLIOLIA,
1995). Por isso, a literatura especializada relata que a coloracdo dos frutos e das sementes
também pode ser considerada como um importante indice na determinacdo da maturidade
fisiolégica (FIGLIOLIA e PINA-RODRIGUES, 1995; CORVELLO et al., 1999). Esses
autores acrescentaram que evidéncias dessa importancia sdo constatadas durante o
processo de maturacdo, onde ocorrem mudangas visiveis no aspecto externo € na
coloragdo, permitindo a caracterizacao da maturidade para inimeras espécies.

O estudo de maturacdo, também, deve contemplar aspectos relacionados com as
caracteristicas de natureza fisica e fisioldgica das sementes, tais como: tamanho,
densidade, peso de sementes, teor de dgua, massa seca, germinagdo e vigor (CARVALHO
e NAKAGAWA, 2000). Além disso, a literatura traz informacdes sobre a importancia de
se considerar os fatores genéticos e ambientais, por estes interferirem na maturacdo das
sementes, adiantando ou retardando o processo. Como exemplo, cita-se um estudo
realizado por Figliolia e Kageyama (1994) sobre a maturacao fisiologica de sementes de

ingd (Inga urunguensis Hook) durante dois anos (1991 e 1992), no municipio de Mogi
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Guacu-SP, no qual verificaram que o periodo de maturacdo dos frutos foi mais longo no
primeiro ano (72 dias) do que no segundo (apenas 43 dias), onde o periodo total de
maturacdo foi de 122 dias no primeiro ano e 108 dias no segundo ano de estudo. Os
autores atribuiram esta redu¢do a quantidade moderada de chuvas registradas em
dezembro de 1991, associada ao prolongado periodo de insolagcdo, que foi em média de
seis horas didrias.

Segundo Condé e Garcia (1984), a maturacdo das sementes ¢ um dos parametros
mais significativos para se obter material de boa qualidade e, conseqiientemente, para se
conseguir um armazenamento mais eficiente. Souza e Lima (1985) comentaram que, de
uma forma geral, apesar da coloragdo dos frutos serem uma caracteristica subjetiva,
também pode ser usada como parametro indicativo de maturidade fisiolégica das
sementes.

Ainda Souza e Lima (1985) observaram que nas condi¢des de Santa Maria da Boa
Vista - PE, aos 220 dias apés a frutificagdo de angico-preto (Anadenanthera macrocarpa
(Benth.) Brenan), ocorreram mudancgas na coloracio dos frutos de verde-avermelhado para
verde-amarronzado e, aos 250 dias, para marrom-escuro, época em que grande quantidade
de sementes havia caido.

A coloragdo dos frutos de faveleira (Cnidosculus phyllacanthus Pax e K. Hoffm.), nas
condi¢des de Patos - PB, praticamente ndo variou durante a maturacdo, 0s quais
permaneceram verdes durante todo o processo. Por outro lado, mudancas mais distintas
foram observadas na coloracdo do tegumento das sementes, que passaram da colora¢io
branca nas primeiras colheitas (30, 37 e 44 dias apds o florescimento), para marrom nas
trés colheitas seguintes (51, 58 e 65 dias apds o florescimento) e, apds 72 dias, voltaram a
apresentar coloragdo esbranquicada (SILVA et al., 2002). Desta forma, os autores
constataram que a coloracdo dos frutos e das sementes niao foi um indice eficiente para
definir a maturidade fisiolégica. Para Silva (2002), a determinagdo do teor de dgua em
sementes é considerada um dos principais indices do processo de maturagdo fisioldgica,
quando relacionado com as outras caracteristicas, podendo ser ponto de referéncia para

indicar a maturidade fisiol6gica das sementes.
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3 MATERIAL E METODOS

O experimento de campo foi conduzido ao longo de um curso d’agua de regime
intermitente, definido como fragmento de mata ciliar, o Riacho Pedra Comprida ((07° 39’
19.7” Latitude e 36° 53’ 04.9” Longitude e 524m de altura ) no municipio de Sumé — PB.
Esta drea apresenta solo erodido, e incipiente regeneragdo dos estratos herbaceo e lenhoso
como resultado da exploracdo madeireira, do pastejo dos animais criados no sistema
extensivo e a retirada de areia e argila para construgdo civil (Figura 1).

A fase de laboratdrio foi realizada no Laboratério de Ecologia e Botanica do Centro
de Desenvolvimento do Semidrido - CDSA da Universidade Federal de Campina Grande -

UFCG, campus de Sumé-PB.
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Figura 1 - Riacho Pedra Comprida no municipio de Sumé-PB

Fonte: Dados da Pesquisa, 2013.

3.1 MARCACAO DAS INFLORESCENCIAS

A partir da segunda quinzena de setembro de 2012, apds se constatar que 50% das
inflorescéncias das drvores selecionadas se encontraram em antese, foi procedido a
marcacgdo dessas inflorescéncias, por toda a copa das dez matrizeses, utilizando-se fios de
1a, conforme mostrado na Figura 2. A partir do inicio da formacdo dos frutos, houve
acompanhamento do desenvolvimento dos mesmos, onde, foram efetuadas coletas,
iniciando-se ao sétimo dias apos a antese (DAA.), sendo assim, realizadas cinco coletas, a

cada sete dias, estendendo-se até aos 35 DAA.
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Figura 2 - Marcacdo da inflorescéncia de jurema preta (M. tenuiflora will .) quando 50%
das inflorescéncias estavam em antese

Fonte: Dados da Pesquisa, 2013.
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3.2 COLHEITA DOS FRUTOS E SEMENTES

As colheitas dos frutos e sementes foram iniciadas a partir do momento em que se

formaram os primeiros frutos da espécie estudada. A partir desse periodo, os frutos e as

sementes foram submetidos as seguintes andlises:

a)

Peso seco e fresco dos frutos: utilizados quatro repeti¢des de 10 frutos, em seguida

pesados e colocados em estufa a 105 £ 3°C por 24h.

b) Dimensoes (comprimento, largura e espessura dos frutos (cm)): determinados

através de medicOes diretas com auxilio de um paquimetro manual, onde foram
realizadas mensuragdes dos 25 frutos. Os resultados foram expressos em
milimetros;

Teor de agua das sementes (% ): determinado pelo método padrio da estufa a 105
+ 3°C durante 24h. A porcentagem de umidade foi calculada com base no peso
umido, segundo as prescricOoes das Regras para Andlise de Sementes (BRASIL,

2009);

d) Teste de emergéncia: Os ensaios de emergéncia foram desenvolvidos em ambiente

protegido (condi¢Oes ndo controladas), utilizando-se 100 sementes por tratamento
(quatro sub-amostras de 25 sementes), as quais foram semeadas em bandejas
contendo como substrato areia lavada umedecida com 60% da capacidade de
retencdo. O nimero de plantulas emersas foi registrado a partir do surgimento das
primeiras plantulas até a estabilizacdo das mesmas. O critério utilizado foi o de
plantulas com os cotilédones acima do substrato, sendo os resultados expressos em
porcentagem.

Paralelamente aos ensaios de emergéncia foram realizados testes de vigor: indice de

velocidade de emergéncia (IVE), comprimento e massa seca das plantulas em condi¢des de

ambiente protegido.

a)

Indice de velocidade de emergéncia (IVE): determinado em conjunto com o teste
de emergéncia, computando-se diariamente o nimero de sementes germinadas até

que esse permanega constante. O IVG foi obtido conforme Maguire (1962);

b) Comprimento de plantulas: ao final do teste de emergéncia, a parte aérea e a raiz

primdria foram medidos com auxilio de uma régua graduada em centimetros,
calculando-se os valores médios obtidos em cada tratamento, sendo os resultados

expressos em centimetros por plantula.
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c) Massa seca de plantulas: foi obtida apds secagem das plantulas em estufa com

circulacdo de ar, a temperatura de 65° C, até atingir peso constante.

3.3 DELINEAMENTO EXPERIMENTAL E ANALISE ESTATISTICA

Os experimentos foram instalados em delineamento inteiramente casualizado,
distribuidos ou ndo em esquema fatorial, em quatro repeti¢cdes de 25 sementes para cada
teste. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia, utilizando-se o teste F
para comparagdo dos quadrados médios e as médias comparadas pelo teste de Tukey, ao
nivel de 5% de probabilidade (efeitos qualitativos). Para os efeitos quantitativos foi
realizada andlise de regressdo polinomial. Nas andlises estatisticas foi empregado o

programa software SISVAR, desenvolvido pela Universidade Federal de Lavras (MQG).
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4 RESULTADOS E DISCUSSAO

4.1 ASPECTOS EXTERNOS DOS FRUTOS E SEMENTES

A caracterizacdo do estddio inicial foi verificada ao sétimo dia apds a antese
(DAA), onde os frutos apresentavam coloragdo de predominéncia verde clara brilhante
(Figura 3). Aos 21 dias, os frutos de M. tenuiflora Will . apresentavam cor verde escura, e
aos 28 DAA, os frutos estavam com uma coloracdo amarelada, ja perto de completar os 35
DAA os frutos estavam completamente marrons podendo indicar que apds esse periodo, os
mesmos entram em deiscéncia natural (Figura 3). O processo de formacao das sementes é
acompanhado por mudancas externas do fruto e da semente, assim, para a jurema preta, o
indice de maturacdo baseado na coloragdo e consisténcia dos mesmos, pode ser
considerado um bom indicativo para determinar a época de maturidade e colheita pelas
mudancas de coloracdo ao longo do desenvolvimento. A mudanca de coloragdo do fruto foi
considerada um bom indice de maturacdo de sementes de Cordia goeldiana
(KANASHIRO e VIANA, 1982), A. macrocarpa (SOUZA e LIMA, 1985) e M. balsamum
(AGUIAR e BARCIELA, 1986). Porém, para a especie estudada a coloracdo nao pode ser
considerada um bom indicativo.

Para as sementes verificou que nas primeiras coletas que vai do 7 aos 14 dias apds
antese observou-se o inicio da formagdo das sementes, porém nao era possivel retird-las
dos frutos para realizar as determinagdes das andlises em laboratério, sendo esses dados
obtidos apenas aos 21 DAA. As sementes durante esse periodo (7 aos 21 DAA),
apresentavam uma coloracio verde clara brilhante e de consisténcia tenra, permanecendo
até aos 21 DAA. Aos 28 DAA, foi observado que as mesmas apresentavam uma coloragao
de marrom clara a marrom escura apresentando um tegumento mais resistente, periodo em
que provavelmente iniciard a dorméncia tegumentar das mesmas. Aos 35 DAA, verificou-
se que as sementes apresentavam uma coloracdo marrom escura com tegumento de

consisténcia dura.
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Figura 3 - Coloracdo dos frutos de M. tenuiflora Will. do 7 aos 35 dias ap6s a antese

Fonte: Dados da Pesquisa, 2013.

4.2 TEOR DE AGUA DAS SEMENTES

Os dados do teor de dgua das sementes se ajustaram a modelos quadréticos, onde os
maiores valores para o teor de dgua das sementes foi de 96% ao sétimo DAA (Figura 4).
Ap6s esse periodo observou-se uma reducdo lenta e gradativa no teor de 4gua das sementes,
com valores minimos ao final do periodo de avaliacdo de 10% (35 DAA). O alto teor de
umidade inicial, verificado nas sementes das primeiras colheitas e, seu posterior decréscimo
estd relacionado com a importancia da 4gua nos processos de enchimento durante o processo
de maturagdo das sementes € sua manutencdo torna-se necessdrio para que os produtos
fotossintetizados nas folhas das plantas-maes sejam depositados na semente, sendo utilizado
como fonte de formacao e, posteriormente, como reserva (CORVELLO et al., 1999).

Confirmando esse fato, Nakagawa et al. (2007) observaram que o teor de dgua das
sementes de mucuna-preta (Mucuna aterrima), decresceu pouco nas primeiras coletas e com
o passar da maturacao os decréscimos foram se acentuando, onde aos 35 dias, encontraram
elevados teores de dgua (80%), e aos 98 dias, esse valor foi reduzido a aproximadamente

20%. Alves et. al. (2005) estudando a maturacdo fisiolégica de sementes de Mimosa
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caesalpiniifolia Benth. verificaram que os maiores teores de dgua nas sementes foram
encontrados aos 119 DAA (82,1%), observando uma reducgio lenta apds esse periodo.

Para Silva (2002), a determinacdo do teor de d4gua em sementes € considerada um
dos principais indices do processo de maturacdo fisioldgica, quando relacionado com as
outras caracteristicas, podendo ser ponto de referéncia para indicar a maturidade fisiolégica
das sementes. Carvalho e Nakagawa (2000) observaram que essa alteracao no teor de dguas
das sementes € um processo comum que ocorre durante o processo de maturidade
fisiolégica, pois ja foi observado em muitas sementes de espécies nativas florestais.

A 4gua assume um importante papel na formagdo e na maturagcdo das sementes, seu
teor decresce durante todo o processo, embora permaneca elevado para realizar a
transferéncia de massa seca da planta para as sementes. Enquanto estas se encontram em
processo de acimulo de reservas, a desidratacdo € lenta, mas torna-se acelerada a partir do
momento em que atingem a mixima massa seca, podendo o nivel de desidratacdo definir o

desenvolvimento das sementes no que se refere a germinacao (MARCOS FILHO, 2005).

Figura 4 - Teor de 4gua das sementes de M. tenuiflora durante o processo de
maturacgdo fisiolégica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

4.3 COMPRIMENTO, DIAMETRO E PESO DOS FRUTOS

A formacdo do fruto de M. tenuiflora .ocorreu, em média, aos sétimo dias apos a

antese, com inicio de formacdo das sementes aos 15 dias. De acordo com a Figura 5
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verifica-se que o crescimento dos frutos, em comprimento ocorreu até aos 28 dias. Assim,
foi verificado efeito significativo de ordem quadratica para comprimento dos frutos com
um aumento gradativo ao longo do processo de maturacdo, onde constatou-se um valor
maximo (5,3 mm) aos 28 DAA. Alves et al. (2005), verificaram que, a dimensdo dos frutos
de Mimosa caesalpiniifoliaBenth. nao foi um bom indicador para auxiliar na determinagdo do
ponto de maturacdo fisioldgica desta espécie, 0 mesmo ocorrendo para Lopes et al. (2005) com
Tibouchina granulosa Cogn. e para Leonhardt et al. (2001) com Citharexylum montevidense

(Spreng.) Mold.

Figura S - Comprimento de frutos de M. tenuiflora Will durante o processo de

maturacao fisioldgica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

Da mesma forma que o comprimento, os dados referentes ao didametro dos frutos
também se ajustaram a modelos quadraticos, através dos quais observaram-se valores
crescentes durante o processo de maturacdo (Figura 6). O valor maximo (0,68 mm) ocorreu
aos 21 DAA, com posterior, reducdes e pequenas oscilagdes a partir desse periodo.
FIRMINO et al. (1996) estudando a maturacdo de frutos e sementes de Torresia acreana
Ducke verificaram que os resultados referentes a largura e espessura dos frutos foi
eficiente para auxiliar na determinacdo do ponto de maturidade fisiologica das sementes
dessa espécie. No entanto, Figliolia e Kageyama (1994) estudando a maturacao fisiol6gica

de Inga uruguensis Hooket Arn verificaram que, apesar de prético, o tamanho dos frutos
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ndo foi um indice seguro para auxiliar na determinagdo do ponto de maturidade fisiol6gica
das sementes.

A preferéncia inicial de assimilados para a formacao do fruto ocorre pelo fato deste
constituir estruturas que irdo formar as sementes no seu interior. Na segunda etapa, apos
serem formadas as estruturas do fruto, os assimilados serdo translocados preferencialmente

para as sementes que sdo estruturas de reproducao das plantas.

Figura 6 - Diametro de frutos de M. tenuiflora Willd. durante o processo de
maturacao fisioldgica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

Borges (2007) estudando a maturacdo de Caesalpinia echinata verificou que as
dimensdes dos frutos atingiram valores maximos logo no inicio do processo de maturacao,
observado também para espécies de M. caesalpiniifolia Benth. (ALVES et al., 2003). Isto
pode esta relacionado a um maior direcionamento de reservas da planta para a formacao
répida do fruto, visto que em uma segunda etapa esta estrutura formard as sementes em seu
interior (FIGUEIREDO, 1996).

Os resultados referentes ao peso dos frutos também foi semelhante as outras
variaveis biométricas (Figura 7), o qual iniciou-se com 0,032 g aos 7 DAA, atingindo um
valor méximo de 0,19 g aos 28 DAA, a partir desse periodo comecou a sofrer reducdo.
Apbs os frutos terem atingido o tamanho méximo, nas dimensdes estudadas, observou-se

discreto decréscimo em seus valores, devido a perda de dgua. O tamanho dos frutos ndo foi
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considerado eficaz para auxiliar na determinacdo do ponto de maturidade fisiologica das
sementes, devido ao fato de apresentarem resultados miximos em periodos diferentes apds a

antese.

Figura 7 - Peso dos frutos de M. tenuiflora Will. durante o processo de maturagdo
fisiol6gica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

4.4 QUALIDADE FISIOLOGICA DAS SEMENTES

Os dados referentes a emergéncia das plantulas de M. tenuiflora Will. se ajustaram a
modelos quadraticos (Figura 8). Verifica-se que nos estddios iniciais da maturagdo, as
sementes de jurema preta ainda ndo tinham completado suas transformagdes morfoldgicas,
fisiolégicas e funcionais que se processam apds a fecundagdo do 6vulo e que conferem ao
embrido a capacidade de reiniciar o crescimento e sob condi¢des ambientais favoraveis,
dar origem a uma plantula normal (POPINIGIS, 1985). Segundo Amaral et al. (2001) as
sementes imaturas ndo germinam durante os primeiros estddios de maturacdo, pois o
material de reserva é considerado insuficiente, principalmente o grdo de amido. Com o
desenvolvimento das sementes, estes graos tornam-se maiores, com formatos mais
arredondados e presentes em maior quantidade.

Para as sementes de M. tenuiflora . verifica-se que a maior porcentagem de

emergéncia (87%) ocorreu aos 28 DAA, ocasido na qual o teor das sementes estava
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reduzindo. Dessa forma, verifica-se que o ponto de maturidade fisiolégica das sementes
pode variar de acordo com a espécie estudada e a localidade. Nakagawa et al. (2007)
observaram a mdxima germinacido de sementes de Mucuna aterrima aos 49 dias apds a
floracao, coincidindo com o ponto de maturidade fisioldgica; ja para sementes de Tabebuia
serratifolia a germinacdo méixima foi atingida aos 53 DAA., de acordo com Carvalho et al.
(2008). Estudando o processo de maturacdo fisiolégica de semente de Tubouchina
granulosa , Lopes et al. (2005) ndo constataram germinag@o nas nove primeiras coletas e
associaram a imaturidade do embrido. Da mesma forma, Martins e Silva (1997),
trabalhando com Dalbergia nigra vell, também nao verificaram germinacio nas primeiras
semanas.

Ja para as sementes de Anadenanthera macrocarpa Benth, a germinacdo maxima
ocorreu aos 220 dias ap0s a frutificagcdo (SOUZA e LIMA, 1985), de Myroxylon balsamum
(L.) Harms aos 118 dias apés o florescimento (AGUIAR e BARCIELA, 1986), de
Tabebuia avellanedae Lorentz ex Griseb. e de Copaifera langsdorffii Desf. aos 95 e 203
dias apds a antese, respectivamente (BARBOSA et al., 1992a; b). Segundo Sousa (2011),
estudando a maturacdo fisiolégica de P. pyramidalis verificou valores crescentes de
germinagdo, chegando ao seu maximo (97,5%) aos 120 DAA, se mantendo constante até

os 150 DAA.

Figura 8 - Emergéncia de plantulas de M. tenuiflora Will. durante o processo de
maturacao fisioldgica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.
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No tocante ao indice de velocidade de emergéncia (Figura 9) observa-se que os dados
foram bem representados no modelo quadratico de regressao polinomial. Verifica-se que
os maiores valores (1,5) foram alcangados aos 28 DAA, apés esse periodo, o indice de
velocidade de emergéncia (IVE) foi reduzindo gradativamente. Essa redugdo no vigor,
apos ter atingido o maior indice de velocidade de emergéncia, provavelmente, deve-se ao
fato da semente se encontrar desligada da planta-mde. Nesse periodo as sementes
apresentavam uma umidade de 29% coloracdo de marrom clara a marrom escura
apresentando um tegumento mais resistente, provavelmente apds esse periodo as sementes
iniciard sua dorméncia tegumentar.

Gemagque et al. (2002), trabalhando com Tabebuia impetiginosa, observaram valores
crescentes a partir da 4* coleta, culminando com médximos valores na ultima coleta,
coincidindo com o inicio da dispersdo das sementes. Estudando o processo de maturacio
de sementes de Anadenanthera macrocarpa, Souza e Lima (1985) observaram que a massa
fresca e o indice de velocidade de germinagdo foram os indices que melhor caracterizaram

a maturidade.

Figura 9 - Indice de velocidade de emergéncia de plantulas de M. tenuiflora Will.
durante o processo de maturagdo fisiolégica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

De acordo com a Figura 10 constata-se que os dados de comprimento das plantulas
ajustaram-se ao modelo quadritico, onde verificou-se que o comprimento maximo

estimado ocorreu aos 28 DAA, cujos valores foram de 9,17 cm. Sousa (2001) estudando a
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maturacgdo fisiolégica de sementes P. pyramidalis de verificou que 0 maximo comprimento
das plantulas (12,44 cm) foram encontrados aos 150 DAA. Em sementes de sabid, na
ocasido do processo de maturacdo fisioldgica, o valor maximo (3,50 cm) de comprimento
do hipocétilo das plantulas oriundas de sementes despontadas foi registrado aos 169 dias
apos a antese. Para sementes inteiras, isso ocorreu aos 172 dias apds a antese, com 3,66 cm
(ALVES, 2003).

Segundo Sousa (2011) a elevagdo do comprimento de plantulas no final do
processo de maturacdo deve-se ao fato do maior acimulo de substancias de reserva
presentes nos cotilédones e que sdo passadas para o eixo embriondrio, onde essas serdo

consumidas durante o processo germinativo, acarretando plantulas mais vigorosas.

Figura 10 - Comprimento de plantulas de M. tenuiflora Will . durante o processo de
maturacdo fisiolégica
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

Através dos dados presentes na Figura 11 foram verificados efeitos significativos
de ordem quadratica para a massa seca das plantulas, cujos valores maximos estimados (70
mg/plantula) foram obtidos aos 28 DAA, periodo que coincide com médxima emergéncia e
menor teor de umidade da sementes, provavelmente a partir desse periodo haverd uma
redugdo nesses valores.

Durante o processo de maturagdo de sementes de Torresia acreana Ducke, Firmino
et al. (1996) verificaram que os maiores valores de massa seca da raiz primdria e da parte

aérea de plantulas ocorreram naquelas oriundas de frutos colhidos em estidios de
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desenvolvimento bem avangados (frutos com coloracdo preta e coletados no solo). Lima
(2011) estudando a maturacdo das sementes de P. pyramidalis percebeu que, quando as
sementes eram colhidas aos 115 dias, originavam plantulas mais vigorosas, ou seja, com
maior conteido de massa seca (55 mg/plantula), a partir desse ponto, os valores de massa
seca reduziram, alcancando 41 mg/plantula na dltima avaliacdo aos 135 dias. Da mesma
forma, Alves et al. (2005), encontraram resultados semelhantes em plantulas de M.
caesalpiniifolia, tendo valores maximos (0,0071 g) de massa seca da raiz primdria, e da
parte aérea de plantulas, ocorrendo aos 182 DAA., provenientes de frutos colhidos em

estddios de desenvolvimento mais avangados.

Figura 11 - Massa seca de plantulas de M. tenuiflora Will. durante o processo de
maturacgdo fisiolégica

100 -
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n
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Fonte: Elaborado pelo Autor, 2013.

Com relacdo a determinacdo do ponto ideal de colheita das sementes, € considerada
uma atividade resultante de uma decis@o baseada na andlise de parametros tecnolégicos e
econdmicos, em que, a colheita de sementes ao atingir a maturidade fisiol6gica, ndo deve
ser recomendada, devido ao fato de que, o alto teor de dgua pode ocasionar injurias
mecanicas por amassamento (MARCOS FILHO, 2005). Assim, no presente estudo, para
determinac¢ao da época de colheita, foi considerado o periodo 28 DAA, justamente, quando
ocorreu reducdo no teor de dgua das sementes de M. tenuifora (29,0%), com elevada
porcentagem de emergéncia (84%), ap0s esse periodo, a elevada perda de dgua inviabiliza

a realizacdo da colheita, uma vez que culmina na deiscéncia natural dos frutos.
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5 CONCLUSAO

- A coloragdo das sementes nao se revelou um bom indicador visual para auxiliar na
determina¢do da maturidade fisiolégica das mesmas;

- As dimensdes de frutos, com exce¢do do diametro, sdo eficazes para auxiliar na
determinagdo do ponto de maturidade fisioldgica das sementes;

-O periodo considerado como o ponto de maturidade fisiolégica das sementes de
Mimosa tenuiflora Will .ocorreu aos 28 dias apds a antese;

- A emergéncia, o indice de velocidade de emergéncia, comprimento de plantula,
alcancaram seu valor maximo concomitantemente, com os de maior massa seca, € menor

teor de dgua das sementes aos 28 apds a antese.
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