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RESUMO

O livro didatico ¢ uma ferramenta utilizada para o ensino ha varios anos, tendo a fungao de
proporcionar auxilio e suporte ao que fazem uso dessa ferramenta. No ensino de quimica essa
ferramenta passou a ser utilizada ha pouco tempo, mas vem sendo bastante estuda para que seja
aperfeicoada e tenha uma eficacia ainda maior com relagdo a sua fungdo, alguns critérios podem
ser observados nos livros didaticos de quimica atuais. O presente trabalho tem como objetivo
analisar quais os principais critérios tratados nos livros didéaticos de quimica sobre o contetido
de cinética quimica e se esse sdo suficientes para a promog¢dao de uma aprendizagem de
qualidade. Trata-se de uma pesquisa bibliografica, qualitativa e descritiva. Sendo assim foram
analisados, a contextualizagao historica dos contetdos, a presenga de imagens/figuras/gravuras,
0s experimentos praticos apresentados, se o0s exercicios propostos sdo baseados em
ENEM/vestibulares e a presenca de analogia/contextualizacdo com o cotidiano dos alunos.
Desta forma, depois dos seis livros que constam no Guia do PNLD 2018 serem analisados, os
resultados mostram que quase todos os critérios analisados sao contemplados nos 6 livros
didaticos, porém, alguns ainda um pouco deficiente. Foi possivel concluir entdo, que os livros
didaticos atuais buscam uma melhoria através de varios critérios para promover uma boa
aprendizagem.

PALAVRAS - CHAVE: Cinética Quimica; Ensino de Quimica; Livro Didatico.



ABSTRACT

The textbook is a tool used for teaching for several years, with the function of providing help
and support to those who make use of this tool. In chemistry teaching this tool has been used
for a short time, but has been studied enough to be improved and has an even greater
effectiveness in relation to its function, some criteria can be observed in the current textbooks
of chemistry. The present work aims to analyze the main criteria discussed in the textbooks of
chemistry on the content of chemical kinetics and whether these are sufficient for the promotion
of quality learning. It is a qualitative and descriptive bibliographical research. Thus, the
historical contextualization of contents, the presence of images / figures / engravings, the
practical experiments presented, if the exercises proposed are based on ENEM / vestibular and
the presence of analogy / contextualization with the students' daily life. In this way, after the
six books in the PNLD 2018 Guide are analyzed, the results show that almost all the criteria
analyzed are covered in the 6 textbooks, but some are still a little deficient. It was possible to
conclude then that the current textbooks seek an improvement through several criteria to
promote a good learning.

KEYWORDS: Chemical Kinetics; Chemistry teaching; Textbook.
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1. INTRODUCAO

Um conjunto de agdes e muitos anos de histéria giram entorno de um
elemento/ferramenta tao utilizado atualmente. Essa historia tem inicio em 1929 com a criagao
de um instituto nomeado como Instituto Nacional do Livro (INL) que s6é comegou a executar
suas atividades depois da nomeacao de Gustavo Capanema para Ministro da Educacao em 1934
no governo do Presidente Getulio Vargas. Entretanto apenas do ano de 1938, o livro didatico
passou a ser uma pauta do entdo governo, tendo como Decreto - Lei n° 1.006/38 de 30 de
dezembro de 1938 que instituiu a Comissao do Livro Didatico para tratar da sua producao, do
seu controle e da sua circulagdo (SANTOS; MARTINS, 2011).

Porém, em 1996, exatos sessenta e sete anos apos a criagdo do Instituto e com a extingao
do Fundo de Assisténcia ao Estudante (FAE) e a transferéncia de suas agdes para o Fundo
Nacional de Desenvolvimento de Educagao (FNDE) ¢ que se iniciou a produgao e a distribui¢ao
dos livros didaticos de forma continua, movimentada e enérgica. Em vista disso, todos os
estudantes do ensino fundamental passaram a receber livros didaticos, e desta forma, ele faz
parte das escolas a mais de duas décadas (SANTOS; MARTINS, 2011).

Entretanto, ainda na década de 90, algumas reformas foram feitas sobre de livro didatico,
buscando sempre mostrar ao educador a importancia, responsabilidade e necessidade de terem
melhorias no material didatico e nas metodologias. Dai entdo surge o Programa Nacional do
Livro Didatico (PNLD) com o intuito de assegurar a qualidade dos livros didaticos a serem
adotados pelas escolas. A comissdo por sua vez se comprometia em fazer uma avaliagdo de
cada livro antes que esse chegasse ao ambiente escolar (SANTOS; MARTINS, 2011).

Diante do exposto viu-se que o livro didatico faz parte do sistema educacional desde os
anos iniciais até¢ os finais, servindo de subsidio para os docentes programarem suas aulas e
discentes tenham auxilio no processo de aprendizagem, sendo dessa maneira em quase todos
os lugares onde ¢ utilizado, visto ainda, como o melhor ou até mesmo Unico apoio para todos
que compdem o sistema educacional (BEZERRA; MARTINS, 2015).

De acordo com as palavras de Frison, et al. (2009), o livro didatico vem sendo a principal
ferramenta de trabalho em sala de aula nas escolas e pode talvez ser considerada a unica
ferramenta impressa que € tida em sala para auxilio no processo de ensino-aprendizagem.
Afirma ainda que uma grande parte dos livros vem de forma descontextualizada, deixando os

contetidos apresentados nos livros distante da sociedade e da vida cotidiana.
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Mas alguns livros tém uma fungdo diferente dos demais, um exemplo ¢ o livro de
Quimica, pois traz com ele as aplicagdes e analises de fendmenos, além de métodos cientificos,
teste e criagdes de hipoteses bem como formagao de conclusdes. Vasconcelos e Souto (2003)
afirmam que livro de “ciéncias” deve levar o aluno a uma compreensao técnica e filosofica da
realidade, desenvolvendo o processo de formagao do aluno como individuo e como cidaddo.

O PNLD ¢ o programa responsavel pela disponibilizagao gratuita dos livros didaticos
na rede publica, a primeira vez em que um livro didatico de quimica foi analisado pelo PNLD
ocorreu entre os anos de 2005-2006, que foi o periodo onde o programa integrou todas as
disciplinas que constam no ensino médio, no programa chamado Programa Nacional do Livro
Didatico do Ensino Médio (PNLEM), (SILVA; PHILIPPSEN, 2017).

Na quimica, como em qualquer disciplina escolar, o livro didatico possui uma fungao
excepcional na dindmica de ensino, mesmo atualmente os alunos possuindo outros meios de
aprendizagem, e ainda dispondo elementos para obter informacdes sobre a ciéncia, o livro
didatico continua tendo um papel importante na passagem do conhecimento cientifico
(MARTORANO; MARCONDES, 2007)

No que diz respeito ao conteudo de cinética quimica, muitas vezes percebe-se que as
atividades didaticas estdo baseadas em aulas expositivas que nao levam em consideragcdo o
conhecimento prévio do aluno, dessa maneira alguns autores julgam que esse ensino se torna
desmotivador e isso pode estar relacionado a abordagem que esse contetido tem nos livros
didaticos (SILVA, NETO E SILVA, 2016).

Acredita-se que a abordagem feita sobre o contetido de cinética quimica pelos livros
didaticos atuais difere da forma como era abordado antigamente, divergindo na formagao,
apresentacdo e na quantidade de informagdes nele contida. (MARTORANO; CARMO;
MARCONDES, 2014)

Diante do exposto, o seguinte trabalho tem como objetivo geral analisar quais os
principais critérios tratados nos livros didaticos de quimica sobre o contetido de cinética
quimica e se esse sdo suficientes para a promocao de uma aprendizagem de qualidade, por meio
da analises dos seguintes objetivos especificos: Avaliar se os livros didaticos apresentam
contextualizagdo histdrica, analisar se estes apresentam imagens/gravuras/figuras relacionadas
a contetido e sdo significativas para facilitar a compreensdo, verificar se sdo apresentados
experimentos praticos, identificar se os exercicios apresentados se baseiam no Exame Nacional
do Ensino Médio ENEM/vestibulares e constatar se os livros também apresentam analogias do

conteudo com o cotidiano.
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2. REFERENCIAL TEORICO

O livro didatico ¢ uma ferramenta de ensino utilizada h4 vérios anos e durante toda a
vida educacional, sendo com essa ferramenta que o aluno faz seu primeiro contato com o
conhecimento em sua forma palpavel e impressa, estes sao conhecidos nas escolas e sao
separados por areas de conhecimento: Portugués, Matematica, Historia, Geografia, Biologia,

Fisica, Quimica, entre outras (BRASIL, 2018).

2.1. LIVRO DIDATICO

O livro didatico apresenta um valor indescritivel para a formagao de um cidadao. Apesar
de ser tido com um material impresso muito familiar, ainda ¢ bastante dificil defini-lo
(SANTOS; MARTINS, 2011). Entretanto, quando comparado com instrumentos tecnoldgicos
educacionais disponiveis atualmente, o livro didatico ¢ o material mais difundido, utilizado e
aplicado nas escolas, tanto pela forma como a cultura educacional ¢ estruturada em cima dos
livros, como pela seguranca que estes transmitem para os seus usudrios, permitindo assim que
apesar de inimeras tecnologias adotas para transmissao de conhecimento ndo superem o suporte
oferecido pelos livros didaticos (MORH, 1995).

A preocupacdo e o reconhecimento do livro didatico pode ser atribuida tanto a
comunidade académica quanto a quem estd na organizacao das Politicas Publicas do Brasil.
Mas pelo fato de ser um objeto cultural contraditorio, o livro didatico desenvolve em seu
entorno intensas polémicas e muitas criticas, da sua fun¢do até sua forma de utiliza¢do deixando
assim intimeras lacunas a serem preenchidas (RODRIGUES, 2014).

A presenca do livro didatico no sistema educacional vai desde as séries iniciais até a
formacgao universitaria. Na teoria a funcao desse instrumento ¢ auxiliar o professor € o aluno no
desenvolvimento de atividades educacionais e no processo de aprendizagem respectivamente
(BEZERRA; NASCIMENTO, 2015). O Livro didatico influencia ainda na delimita¢ao do
curriculo escolar, pois muitas vezes apenas o contetido que nele € apresentado € que € repassado
para o alunado em sala de aula, porém, compete ao professor ter entendimento sobre o seu dever
pedagdgico e na construgdo do conhecimento cientifico, e buscar os complementos que faltam
nos livros para que assim seus alunos tenha uma aprendizagem ainda mais eficiente.

(BARGANHA; GARCIA, 2009).
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De acordo com Batista (2011), o livro didatico ¢ uma ferramenta muito importante na
escola, pois ela € util tanto para o professor como para o aluno, por ser através desse que o
professor pode reforgar seu conhecimento e receber dicas de como apresenta-lo e ainda ¢ uma
forma do aluno ter o conteudo de uma maneira organizada, sintetizada e simples, facilitando
assim a transmissao ¢ a interagdo de conhecimentos.

No ambito da pratica docente, o livro didatico ndo deve ser tido como o centro das
atencoes e sim como um facilitador do ensino e um material de suporte, contudo esse material
tem superioridade com relagdo aos demais recursos pedagogicos. Em 1996 o Ministério da
Educacdo e Cultura (MEC) deu inicio ao PNLD utilizado até hoje como a funcao de exercer
uma avaliagdo criteriosa para garantir a qualidade do livro didético e em seguida esse possa ser
distribuido para as escolas (SARTIN ET. AL., 2012).

O livro didatico se diferencia dos demais livros por uma série de aspectos como, por
exemplo: a logica, a utilizagdo restrita e o conteudo abordado dessa maneira o livro didatico
deve ser entendido como um manual didatico, utilizado em situacgdes particulares para explicar
conteudos especificos, que tem prazo de validade e deve ser repassado ao final de um periodo
escolar, tendo assim essa ferramenta usuarios e nao leitores.

Como ja citado anteriormente o PNLD ¢ o programa responsavel pela disponibilizagao
gratuita dos livros didaticos na rede publica, a primeira vez em que um livro didatico de quimica
foi analisado pelo PNLD ocorreu entre os anos de 2005 e 2006, periodo onde o programa
integrou todas as disciplinas que constam no ensino médio, no programa chamado PNLEM,
implantado em 2004, regulamentado pela resolucao N° 38 do FNDE, que posteriormente foi

incorporado ao PNLD (SILVA; PHILIPPSEN, 2017).

2.2. LIVRO DIDATICO DE QUIMICA, ENSINO DE QUIMICA EM CINETICA
QUIMICA

Na quimica, assim como em todas as disciplinas escolares, o livro didatico tem uma
funcdo importante na dindmica de ensino, mesmo sabendo que nos dias atuais os alunos
possuem outros meios de aprendizagem, e ainda dispdoem de outros meios para obter
informagdes sobre a ciéncia, o livro didatico continua tendo um papel importante na passagem
do conhecimento cientifico (MARTORANO; MARCONDES, 2007).

Desse modo ¢ possivel afirmar que o livro didatico tem um papel relevante no processo
ensino-aprendizagem de Quimica e, portanto, deve ser escolhido pelos

professores de forma critica, consciente e condizente com a realidade da sociedade em que sera
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inserido. Nesse sentido, o livro didatico tem um papel relevante no processo ensino-
aprendizagem de Quimica. Conforme o MEC, o contexto educacional contemporaneo exige,
cada vez mais, que o educador seja capaz de gerar nos alunos experiéncias pedagdgicas
significativas, diversificadas e alinhadas com a sociedade na qual estdo inseridos (Brasil, 1994).

Quando se trata do livro de Quimica, esses devem apresentar conceitos, procedimentos
e informagdes sobre a ciéncia, a tecnologia, o ambiente, a industria. A abordagem presente nos
livros didaticos deve contribuir para que os estudantes percebam as relagdes entre os niveis
tedrico e representacional, que sdo proprios do conhecimento quimico.

E notorio que os livros didaticos atuais de Quimica tém abordado o nivel macroscopico
por meio de apresentacdes de experimentos, da contextualizagao e da valorizacao da historia da
ciéncia. Contudo, a experimentacdo ¢ a dimensdo mais fundamental para a constru¢do de
conceitos quimicos, pois ela pode auxiliar os alunos para que se envolvam na busca de respostas
a questionamentos colocados pelos professores através dos experimentos.

No que diz respeito a contextualizagao, essa pode motivar os alunos a se envolverem
mais nas aulas e a desenvolver melhor compreensao da Quimica, conhecendo e reconhecendo
seus mecanismos. Porém, essa deve fazer sentido para os alunos, ou seja, deve estar proximo
da realidade local, dos problemas vividos no cotidiano dos alunos como por exemplo em sua
casa, bairro, cidade e pais, para que assim o interesse possa ser despertado pelas aulas de
Quimica, pois € notdrio que o envolvimento dos alunos ¢ mais intenso quando o professor traz
situagdes habituais da vida dos alunos e que estejam relacionados a Quimica, como, por
exemplo: descarte correto do lixo, uso de produtos de limpeza, manipulagdo de produtos
quimicos domésticos, cozimento de alimentos, combustiveis, automoveis e saude.

Com relagdo a histéria da quimica esta ¢ tida como outra maneira de auxiliar na
compreensdo da natureza da ciéncia, da relacdo dos cientistas com o conhecimento quimico,
das influéncias politicas para o desenvolvimento da Quimica e para o entendimento da
construcdo coletiva da ciéncia. Apesar de que trabalhar com a historia da Quimica na escola
ndo ¢ algo simples e comum, tipicamente os professores abordam histdrias sobre a Quimica e
seus representantes a fatos fantasiosos sobre a ciéncia, como também a apresentacao de “pais”
dos saberes cientificos.

Enfim, ¢ percebivel que nos ultimos anos o livro didatico de quimica tem procurado
livrar-se de defini¢des e conceitos isolados e tem como finalidade geral e global promover uma
aprendizagem eficiente por meio da interacdo de varios aspectos que nesses estdo

contemplados. (Guia do PNLD, 2018)
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O ensino de quimica pode ser considerado como uma ferramenta para formagdo
humana, e no exercicio da cidadania, se este for proporcionado como um dos meios de
interpretagdo do mundo. Desse modo ¢ primordial que o conhecimento quimico faga parte do
dia a dia das pessoas, com o propdsito que essas possam contribuir criticamente para a
conservagao, preservacdo e melhora da ciéncia (USBERCO; SALVADORE, 2002).

O crescimento da ciéncia quimica, como campo de interesse cientifico e tecnoldgico,
ofereceu beneficios, para a sociedade como um todo. Nessas circunstancias, a cinética quimica
¢ relevante para colaborar positivamente em varios processos, que vao desde apenas os

conhecimentos de acontecimentos corriqueiros do cotidiano das pessoas até estudos ambientais
(SILVA, NETO E SILVA, 2016).

Segundo Maia (2005), quando ¢ feito um breve historico sobre a trajetdria do ensino de
quimica, percebe-se que no decorrer de muitos anos, os alunos vém demonstrando dificuldades
nesse conhecimento, isso € tido porque no passar dos tempos o ensino de quimico era apenas
uma repasse de acontecimentos, ndo permitindo que os seus estudantes tivessem contado com
o fendmeno apresentado. Dessa maneira, para que o ensino de quimica se torne interessante e
eficiente é importante os professores se empenharem na pratica de métodos que tornem o
ensino de quimica mais interessante e proximos dos alunos, para que os mesmos tenham uma
aprendizagem mais eficiente.

De acordo com Moura, Silva e Souza, o contetido de cinética quimica, ¢ um tema
importantissimo na quimica por suas inameras aplicagdes, que podem ser expressas desde um
simples comprimido efervescente sendo diluido até interagdes e efeitos ambientas, contudo, os
alunos tém consigo dificuldades em observar, analisar e propor explicagdes cientificas para esse
tema.

A palavra cinética tem sua origem do grego kinetikéque significa “movimento”, dessa
maneira, a cinética quimica ¢ tida como contetido que aborda as velocidades de reacdo, os
fatores que influenciam tais velocidades, sendo assim importante para a compreensao e
interpretacdo dos fendmenos que ocorrem no dia a dia, em tese o ensino do conteudo de cinética
quimica, privilegia os fatores que alteram a velocidade das reacdes (SALES E BATINGA,
2017).

Como ¢ bem destacado por Lima et. al. (2000):

O ensino de quimica, muitas vezes, tem-se resumido a calculos matematicos
e memorizacdo de formulas e nomenclaturas de compostos, sem valorizar os
aspectos conceituais. [...] os experimentos, quando realizados, limitam-se a
demonstra¢des que ndo envolvem a participacdo ativa do aluno, ou apenas os
convidam a seguir um roteiro, sem levar em consideracdo o carater
investigativo ¢ a possibilidade de relacdo entre o experimento e os conceitos.



21

[...] No ensino de cinética quimica, constatamos que as atividades didaticas,
muitas vezes, sao baseadas em aulas expositivas, que ndo levam em conta nem
os conhecimentos prévios nem o cotidiano dos alunos. Isto torna o ensino
deste topico desmotivante e o discurso do professor ¢ tomado como “dogma
de f&”.

Corroborando com essa afirmacdo na atualidade ainda encontra-se a disciplina de
quimica e mais especificamente o contetido de cinética quimica ¢ explorado de forma mono6tona
e tradicional, sendo fielmente apresentado o conteido da forma que esta exposto no livro
didatico utilizado pelos alunos, ndo havendo assim possibilidade de interagdo do aluno com a
disciplina e consequentemente ndo possibilitando uma aprendizagem eficiente dos alunos que
usam o livro didatico como o principal suporte de aprendizagem.

No ensino de cinética quimica percebe-se muitas vezes que as atividades didaticas estao
baseadas em aulas expositivas que nao levam em consideracao o conhecimento prévio do aluno.
Nesse contexto, alguns autores julgam que este tipo de ensino torna o contetido desmotivador
e isso pode estar ocorrendo pela abordagem que os mesmos sdo apresentados nos livros
didaticos (SILVA, NETO E SILVA, 2016).

Nesse viés, acredita-se que a abordagem feita para o ensino de cinética quimica pelos
livros didaticos atuais difere da forma como era abordada antigamente, divergindo na formagao,
apresentacdo e na quantidade de informag¢des nele contida, porque no decorrer do
desenvolvimento do livro didatico, este foi sendo aperfeicoado e melhorado a fim de promover
uma aprendizagem eficiente (MARTORANO; CARMO; MARCONDES, 2014).

Em vista disso, a respeito da abordagem do conteudo de cinética quimica, € primordial
que o professor procure integrar a trés dimensdes do conhecimento quimico que sdo: a teorica,
a representacional e fenomenolodgica, facilitando a aprendizagem e permitindo um

conhecimento melhor assimilado e consolidado, como ¢ citado por Mortimer (2000).
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3. METODOLOGIA

No presente trabalho analisou-se o contetido de cinética quimica abordado em livros
didaticos de quimica. Foram analisados 06 livros da ja referida disciplina, tendo como o critério
de escolha constar no guia de livros didaticos do PNLD 2018.

Os livros didaticos analisados serdo intitulados como LD 1, LD 2, LD 3, LD 4, LD5,

LD 6, representados no Quadro 1:

Quadro 1: Apresentacdo dos Livros Didaticos a Analisados.

Livro Didatico Nome do Livro Editora Ano
LD 1 Quimica Atica 2016
LD?2 Quimica Scipione 2016
LD 3 Ser Protagonista — Quimica SM 2016
LD 4 Viva — Quimica Positivo 2016
LD 5 Quimica Moderna 2016
LD 6 Quimica Cidada AlS 2016

Fonte: Autoria Propria (2018).

E importante frisar que a lista dos livros que constam no PNLD foi divulgada em 2017,
porém, o Guia do PNLD foi liberado em 2018 trazendo consigo todas as colegdes selecionadas.

Para atingir os objetivos propostos nessa pesquisa, inicialmente realizou-se
identificagdo do livro didatico analisado apresentando o seu nome, editora e ano.
Posteriormente realizou-se a andlise cuidadosa acerca do contetido de cinética quimica, sob
uma visao mais cautelosa adotando os seguintes critérios: (I) contextualizagao historica; (I1)
presenca de imagens, gravuras e figuras; (III) experimentos praticos; (IV) exercicios propostos
baseados no ENEM/vestibulares; (V) analogias do conteudo com o cotidiano dos alunos (Brasil,
1994).

De acordo com o procedimento técnico esta trata-se de uma pesquisa bibliografica,
descritiva, qualitativa pois serdo apenas registrados e descritos fatos observados, nao havendo
interferéncia neles, estando sendo feita apenas uma descricdo das caracteristicas em

encontradas, tendo ainda a finalidade de proporcionar mais informagdes sobra tal assunto

(PRODANOV, FREITAS, 2013, p. 51-54)
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Com relagdo ao exposto no Quadro 2, ¢ possivel perceber que a contextualizagao

historica nos assuntos de cinética quimica, sdo bastante ausentes, tendo em vista que de todos

os livros analisados apenas o LD 5 e o LD 6 fazem uma abordagem um pouco mais ampla da

contextualizacao historia do contetudo analisado.

Quadro 2 - Resultados observados em cada livro no critério de analise: Contextualiza¢do Historica.

Livro Didatico

Critério Analisado: Contextualiza¢do Historica

LD1

A contextualizacao historica desse livro fica por conta apenas de
uma pequena bibliografia de dois estudiosos que desenvolveram um
trabalho sobre lei da agdo das massas.

LD 2

No tocante da contextualizagdo histdrica esse por sua vez, a faz de
forma sucinta quando relata sobre a energia cinética entre as
particulas, falando um pouco sobre Zartmann.

LD 3

Nesse livro didatico a contextualizacdo historica é consideravel
falando da historia do conteudo no decorre do capitulo, relatando
sobre o calorimetro de Lavoisier e Laplace e ainda sobre a Lei de
Hess.

LD 4

Esse livro ndo faz contextualizacao historica do contetido estudado.

LDS

Quanto a contextualizagdo historica pode ser considerada um pouco
maior com relagdo aos demais livros estando presente no decorrer
principalmente do assunto de lei cinética de reacdo.

LD 6

Com relagdo a contextualizacao historica esse livro traz no desfecho
do seu capitulo a historia do cientista Fritz Haber, fazendo uma bela
volta ao tempo, e relatando toda a biografia deste tdo influente
cientista.

Fonte: Autoria Propria (2018).

As Figuras 1, 2, 3 e 4 apresentam a abordagem historica dos livros LD 5 e LD 6, ambos

oferecem textos dissertativos relatando alguns fatos e acontecimentos da histéria da ciéncia, nas

Figuras 1, 2 e 3, além da contextualizacdo histérica ainda existem as informacdes sobre o

Oz6nio, um elemento quimico que estd diretamente ligado ao dia - a - dia das pessoas e que ¢

de fundamental importante ser conhecimento pela sociedade. A Figura 4, além do texto

dissertativo apresenta a imagem do cientista permitindo que os alunos possam ser ainda mais

conhecedores dos fatos historicos.



Figura 1- Contextualizagdo Historica do LD 5

Fonte: Quimica Moderna (2016).

Figura 2 - Contextualizacdo Histoérica do LD 5

Fonte: Quimica Moderna (2016).
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Figura 3 - Contextualizagdo Historica do LD 5

Fonte: Quimica Moderna (2016).

Figura 4 - Contextualizacao Histoérica do LD 6

Fosmeld
=7 PN R
J02Q Histéria da Ciéncia

FRITZ HABER E A ALEMANHA

ritz Haber nasceu na Breslavia, Polénia, em 9 de dezembro de
1865, Filho de um préspero comerciante judeu-alemo, estu—
dou Quimica na Universidade de Berlin. Foi professor de tecnologia
quimica, depois de Quimica Fisica e Eletroquimica e Diretor de um
Instituto estabelecido em Karlsruhe. Desenvolveu muitas pesguisas
sobre eletrogquimica, particularmente algumas dedicadas as aplica-
gdes tecnoldgicas [De seus virios estudos, o mais importante fol o
da produgio da sintese de amdma, que foi aperfeigoado juntamente
com o gquimico aleméEo Carl Bosh [1874-19407 para escala indus-
tnal, por meio de uso de catalisadores. Essa sintese ja havia sido ten-
tada por virios quimicos. A sua descoberta permitiu o aumento da
produtividade agricola no mundo inteire até os dias de hoje. Tam-
bém a descoberta permitiu que a Alemanha prolongasse a Primeira
Guerra Mundial, quando, em 1914, suas fontes de nitratos, para fazer & ﬁitE_Hﬂlﬂdﬁﬂmuaﬂmﬁ_E
explosivos, tinham se esgotado e a marinha britinica fez um cerco pelo da zmania ﬁ'“d'_!“m PreparEcan
mar impedindo o transporte de matéria-prima provinda da América
do Sul para a Alemanha. Durante a Primeira Guerra Mundial foi nomeado consultor do Ministé-
rio da Guerra alemio, quando se dedicou, arduamente, no desenvolvimento de armas quimicas. Em
14918, recebeu o prémio Nobel de Quimica pela descoberta da sintese da aminia. De 1920 até 1926
tentou desenvolver método de extragio de ouro da dgua do mar, com o proposito de permitir que a
Alemanha adguirisse fundos para pagar reparagiies de guerra. Esse projeto foi um fracasso e o dei-
xou muito deprimido. Em 1933, com a chegada ao poder de Adolf Hitler, por ser judew, foi obrigado
a abandonar a Alemanha. Dirigiu-se a Inglaterra, onde foi convidado para a Universidade de Cam-
bridge. Versatil em seus talentos, ele possuia um conhecimento surpreendente de politica, historia,
economia, ciéncia e indistria. Sempre acessivel e cortés, ele estava interessado em qualquer tipo de
problema. Foi uma mente brilhante e um organizador enérgico e possivelmente inescrupuloso, pois
deixou as decistes sobre a legalidade do uso de gases venenosos para o alto comando do exército
Faleceu na Suiga, em 24 de janeiro de 1834,
e

Fonte: Quimica Cidada AJS (2016).

Os demais livros trazem apenas um ou dois paragrafos relatando pouco sobre alguns
estudos e/ou descobrimentos feitos sobre cinética quimica como apresentado nas Figuras 5, 6,
7, deixando perceptivel que ndo hé por parte dos autores dos livros LD 1, LD 2 e LD 3 uma
dedicagao sobre contextualizacao histoérica.

Na Figura 5, apresenta-se a abordagem historica do LD 1, os autores deste livro

apresentam de maneira insuficiente/simploria duas fotos de Cato Maximilian Guldberg e Peter
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Waage, e um texto curto informando que ambos publicaram um trabalho sobre a¢do das massas

em noruegueés.

Figura 5 - Contextualizagdo Historica do LD 1

Fonte: Quimica Atica (2016).

Os autores do LD 2, conforme Figura 6, oferecem um histérico sucinto sobre o trabalho
realizado por L. F. Zartmann sobre as velocidades possiveis de diferentes particulas, incluindo
ainda a imagem do aparelho utilizado para a realizagdo do experimento que fundamenta o
estudo por ele feito.

Figura 6 - Contextualizagdo Historica do LD 2

Fonte: Quimica Scipione (2016).

No que ser refere a Figura 7, apresentada pelos autores do LD 3, a contextualizagdo
historica é tida com o relato de dois pequenos textos, o primeiro sobre o calorimetro de

Lavoisier e Laplace, trazendo ainda uma imagem do esboco do calorimetro utilizado para
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determinar calores especificos de uma substancia quimica. E um segundo falando sobre a Lei

Hess e suas a investigagdes termoquimicas.

Figura 7 - Contextualizagdo Historica do LD 3

Fonte: Ser Protagonista — Quimica SM (2016)

Estando assim os LD 1, LD 2, LD 3, LD 5 e principalmente o LD 6 de acordo com as
palavras de Batista (2011) quando ele diz que ter o momento histérico de um conhecimento
cientifico ¢ de fundamental importancia, principalmente na sala de aula, pois permite que o
professor inove suas aulas, contribua para o desenvolvimento do pensamento critico de seus
alunos e discuta com os mesmos que as teorias cientificas ndo sao definitivas e incontestaveis,
e sim, que o mundo esta sendo interpretado diferentemente a cada dia e que cabe a nos perceber
essas interpretacoes, registra-las e contesta-las.

O LD 4, este ¢ o Unico entre todos os livros das 6 colegdes analisadas que ndo apresenta
nenhum tipo de contextualizagdo ou de direcionamento histérico. Dessa maneira para que os
alunos possam ter acesso a esse tipo informagdo é necessario que os mesmos realizem uma
pesquisa fora dos livros didaticos e/ou uma apresentacdo da histoéria feita pelo professor,
sabendo-se que ¢ de suma importancia que a contextualizagdo historica seja feita, para que o

aluno saiba de onde surgiu as teorias, bem como quem foi o descobridor ou os estudiosos de
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tais fatos, para que assim possa ter um conhecimento mais amplo e fundamentado, promovendo
uma melhor fixagcdo do que foi estudado.

E importante destacar que, pelo fato dos livros LD 1, LD 2, LD 3, LD 4 ¢ LD 5 nao
apresentarem essa contextualizacdo historica tdo estruturada/aprofundada, ndo significa que
esses prejudiquem a aprendizagem dos alunos, mas essa pode ser tida como um pouco
deficiente pelo ndo conhecimento dos acontecimentos historicos. Significa e reforga, portanto,
a importancia da mediacao do professor no processo de construcdo do conhecimento, onde o
mesmo deverd dispor de outras ferramentas metodologicas para o momento que for abordar a
contextualizagdo historica desse conteudo.

Cebulski e Matsumoto (p. 03) explicam que os conteudos de quimica sdo histdricos e,
portanto, “sao construidos pelo sentido social do conhecimento, produzido pela cultura e que

deve ser disponibilizado aos estudantes para que sejam apropriados, dominados e usados”.

Quadro 3 - Resultados observados em cada livro no critério de analise: Presenca de
Imagens/Figuras/Gravuras.
Livro Didatico Critério Analisado: Presenca de Imagens/Figuras/Gravuras
LD1 Apresenta sim imagens, figuras e gravuras, porém nao em muita
quantidade, mas que permitem a contextualiza¢do e analogias com
o cotidiano, apresenta ainda tabelas e graficos.
LD 2 Traz consigo imagens, figuras e gravuras que possibilitam o
entendimento do contetido exposto, além disso, ainda apresentam
graficos e tabelas.
LD3 Apresenta uma quantidade consideravel as imagens, figuras e
gravuras bem coloridas e didaticas que além de demonstrar alguns
acontecimentos, permite ainda a contextualizagdo com o dia a dia
dos alunos, apresentam ainda, graficos e tabelas que permitem as
analises dos dados e das informagoes.
LD 4 Com relagao as imagens, figuras e gravuras elas permitem um bom
entendimento do conhecimento que estd sendo transmitido,
apresenta também alguns graficos e tabelas que permitem a analise
de informagaoes.
LDS Traz consigo intimeras imagens, figuras e gravuras coloridas e
didaticas que permitem a visualizagdo do acontecimento cientifico
de forma simples, apresenta também a graficos e tabelas que
possibilita a anélise de informacgoes.
LD 6 H4 uma quantidade considerdvel de imagens, figuras e gravuras,
essas didaticas que facilitam a explicacdo do acontecimento
cientifico, e permite uma aprendizagem mais eficaz, possibilitando
ainda analogias e contextualizacao.
Fonte: Autoria Propria (2018).
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No que diz respeito ao critério apresentado no Quadro 3, todos os livros analisados
apresentam imagens, figuras e gravuras, o LD 1 e o LD 4 sdo os que apresentam uma quantidade
menor de figuras, entretanto as que sdo apresentadas sdo suficientes para suprir a reducdo da
quantidade, sendo vista na Figura 8 ¢ 9.

Observa-se na Figura 8, imagens oferecidas pelos autores do LDI, que correspondem a
simulagdo de fatos ocorridos pela agdo da cinética quimica ¢ que parte do cotidiano dos alunos,

permitindo assim uma compreensao e aplicacdo desse conhecimento.

Figura 8 - Imagens do LD 1

Fonte: Quimica Atica (2016).

Na Figura 9, € possivel perceber que os autores do LD4, buscam mostrar de uma forma didatica
como acontecem os eventos microscopicos da cinética quimica, possibilitando que os alunos visualizem

como acontecem os fatos.
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Figura 9 - Imagens do LD 4

Fonte: Viva — Quimica Positivo (2016).

Entretanto, o LD 3 ¢ o que apresenta uma quantidade consideravel de
imagens/figuras/gravuras, o que permite uma boa visualizacdo dos acontecimentos quimicos,
bem como, a forma com que esses acontecem no dia a dia, e em sua forma cientifica, como ¢
possivel ver na Figura 10, a representacdo de quatro imagens. A primeira refere-se ao ciclo da
agua, permitindo mostrar os processos acontecem desde a evaporagdo, absor¢ao de energia, €
depois a condensagao quando ocorre a liberagdo de energia, estando assim tudo isso relacionado
a interagdo intramolecular. A segunda ¢é a representacdo das mudangas dos estados fisicos da
agua, que também esta relacionada a absorc¢do e liberagdo de energia. A terceira a queima de
velas e a quarta o aquecimento da agua gelada, sdo boas para uma melhor explicagdo acerca
dos processos endotérmicos e exotérmicos, permitindo ainda um conhecimento sobre a entalpia

de reagao.
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Figura 10- Imagens do LD 3

Fonte: Ser Protagonista — Quimica SM (2016)

Foi possivel notar ainda que todos os livros apresentam tabelas e graficos com
informagdes ou dados de estudos, esses por sua vez permitem uma boa visualizagdo de
informacodes coletadas durante demonstragdes.

Dessa maneira pode-se constatar que para o critério analisado todos os autores tiverem
uma dedicagdo consideravel, tendo em vista que todos contemplam o critério analisado, haja
visto que a presenga de imagens, figuras e gravuras no contetido de cinética quimica, permite
uma visualizacdo mais didatica do assunto estudado além de possibilitar analogias com o
cotidiano dos alunos e por consequéncia promover a aprendizagem ¢ a fixagdo do que lhe foi

apresentado.



Quadro 4 - Resultados observados em cada livro no critério de analise: Experimento Pratico.

Livro Didatico

Critério Analisado: Experimento Pratico

LD1

Traz consigo um experimento pratico que ¢ simples, facil e de baixo
custo permitindo que este possa ser feito em sala de aula mesmo,
além desenvolver de esta diretamente ligado com o cotidiano do
aluno, permitindo que ele visualize o contetido estudado bem
proximo da sua vivéncia didria.

LD 2

r

O experimento pratico ¢ simples, facil e de baixo custo o que
permite o aluno realize-o sem dificuldades ou limitagdes, este ainda
permite a investigagdo e a compreensao em torno do contetido que
esta sendo estudado, podendo ainda ser usado para contextualizagao
e analogias com o cotidiano.

LD3

Nesse livro estdo presentes 3 experimentos um deles simples e pode
ser realizado de forma facil e com baixo custo, porém outros 2
podem apresentar dificuldade de serem executados em virtude do
material necessario para sua realizagao.

LD 4

No que diz respeito aos experimentos praticos este ¢ contemplado
no livro, sendo um experimento simples, facil, rapido e de baixo
custo, que permite ser realizado em sala de aula, possibilitando ao
aluno desenvolver seu conhecimento critico e ainda assimilar de
eficaz o conteudo exposto.

LDS

Os experimentos apresentados nesse livro sdo simples, faceis e de
baixo custo, permitindo que os alunos possam realiza-los em sala
junto com o professor € que esse observe na pratica 0 como
acontecem os eventos cientificos.

LD 6

No tocante ao experimento pratico esse como na maioria dos demais
livros analisados apresenta experimento simples, rapido, facil e de
baixo custo que permite aos alunos realizarem o mesmo sem
nenhum tipo de dificuldade, permitindo ainda o desenvolvimento
de uma aprendizagem investigativa.

Fonte: Autoria Propria (2018).
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No tocante aos experimentos praticos dos livros analisados, todos os livros apresentam

experimentos praticos, porém no LD 1, LD 4 E LD 5, conforme mostra Figura 11, cada um

apresenta apenas um experimento pratico € mais precisamente o mesmo tipo de experimento

nos trés livros, de facil entendimento e de baixo custo para reproducao, portanto pode ser

realizado sem nenhuma dificuldade.

Os trés experimentos apresentados na Figura 11, tratam do experimento do comprimido

efervescente, do tempo que ele leva para diluir-se totalmente na dgua em suas diferentes

temperaturas, ¢ do comprimido nas suas diferentes formas. A pequena diferenca que ha entre

ele, € que o experimento presente no LD1 faz uma breve introducdo sobre o comprimido que ¢

o principal material do experimento e seguida apresenta o roteiro da pratica propriamente dita,

ou seja, apresenta uma contextualizacdo introdutoria.
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Ja o experimento do LD 4, ¢ o unico que apresenta uma imagem (dois copos com a
reacdo acontecendo) do experimento ja realizado, mostrando assim aos alunos uma expectativa
do que pode acontecer quando os mesmos realizarem os seus experimentos.

Os 3 (trés) experimentos apresentam os materiais que devem ser utilizados e o
procedimento passo a passo, além de apresentarem também questionamentos investigativos,
estimulando a busca pelas respostas durante todo o experimento e proporcionando uma

aprendizagem mais eficiente e despertando o interesse pela cinética quimica.

Figura 11-Experimento Comprimido Efervescente do LD 1,LD4eLD 5

Fonte: Adaptado, Quimica Atica; Viva — Quimica Positivo; Quimica Moderna (2016).

No LD 2, sdo apresentados 2 experimentos, ¢ um destes coincide com o mesmo
experimente apresentado no LD 1, LD 4 e LD 5, sobre o comprimido efervescente. O segundo
experimento representado na Figura 12, trata-se de um experimento um pouco mais elaborado,
para sua realizacdo € necessario a estrutura de um laboratério, para que se tenha a seguranga
devida pois sdo usadas solu¢des e materiais mais especificos, porém pode ser adaptado,

precisando apenas da criatividade do professor, sobre a decomposi¢do da dgua oxigenada.
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~ Figura 12 - Experimento 2 do LD 2

Fonte: Quimica Scipione (2016).

No LD 3, sdo apresentados 3 experimentos, conforme observa-se na Figura 13,
entretanto um deles assemelha-se com o segundo experimento do LD 2, sobre a decomposi¢ao
da agua oxigenada, porém o experimento do LD 3 foi adaptado e pode ser realizado com um
material mais acessivel, de baixo custo, apesar de ser um experimento que exija um pouco mais
de dedicagdo. O LD 3 apresenta ainda mais 2 (dois) experimentos praticos, bem mais

elaborados, sendo necessario pra sua realizagdo o laboratorio, conforme visto na Figura 13.

Figura 13- Experimentos do LD 3

Fonte: Adaptado, Ser Protagonista — Quimica SM (2018).
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O LD 6, por sua vez também apresenta 3 experimentos praticos, o segundo coincide
com o apresentado no LD 1, LD 4 E LD 5 (derretimento do comprimido efervescente). O
primeiro experimento, € trata-se de um experimento bem simples de realizar, de facil aplicacao,

bom entendimento e de baixo custo para execu¢do como ¢ possivel ver na Figura 14.

Figura 14 - Experimento 1 do LD 6
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Fonte: Quimica Cidada AJS (2016).

O terceiro experimento, conforme observa-se na Figura 15 ¢ mais elaborado, pode
necessitar de matérias de laboratorio e materiais alternativos, sendo ele dividido em 4 partes,

para demonstrar as velocidades de reagoes.

Figura 15- Experimento 3 do LD 6
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Fonte: Quimica Cidada AJS (2016).
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Em sintese, de acordo com o elucidado no Quadro 4, ¢ possivel perceber que os 6 livros
analisados contemplaram esse critério analisado, notou-se ainda um grande cuidado na
apresentacao dos experimentos praticos, sabendo que estes podem ser usados das mais diversas
formas para estimular a aprendizagem, desde incentivar uma aprendizagem investigativa onde
o proprio aluno vai em busca das suas respostas, como para finalizagdo da apresentagdo do
assunto estudado permitindo que o aluno fixe/compreenda tudo que lhe foi apresentado de uma
forma mais consolidada e ndo tdo abstrata como costuma ser o estudo de acontecimentos
cientificos, sendo assim, os experimentos praticos sdo essenciais ¢ fundamentais para que os

alunos tenham uma boa aprendizagem.

Quadro 5 - Resultados observados em cada livro no critério de analise: Exercicios Propostos Baseados
No Enem.

Livro Didatico Critério Analisado: Exercicios Propostos Baseados No
Enem/Vestibulares
LD1 Os exercicios propostos sdo bem contextualizados e dos mais

diversos desde questdes objetivas a questdes discursivas, porém
esse sdo baseados apenas em vestibulares de algumas
universidades.

LD 2 No que diz respeito os exercicios propostos estes apresentam-se de
forma crescente com relagdo ao nivel de dificuldade, apresentam
questdes utilizadas em universidade e em vestibulares, além de ter
uma parte das atividades relacionadas com o ENEM.

LD3 Os exercicios sdo bem elaborados, contextualizados, sdo
apresentados de forma crescente de niveis de dificuldade, além de
serem baseados e fundamentados 0 ENEM.

LD 4 Em relacdo aos exercicios nesse livro eles ja ndo sdo tdo
contextualizados com acontece na maioria nos demais livros, € ndo
trazem base do ENEM, ou de vestibulares.

LDS Os exercicios propostos sdo bem contextualizados, sendo
necessario um conhecimento bem consolidado sobre o conteudo de
cinética quimica, alguns deles sdo de universidades ou institutos,
que pode servem como aporte para 0 ENEM.

LD 6 Traz consigo uma exercicios bem elaborados sendo eles discursivos
e/ou de maultipla escolha adaptados de vestibulares de algumas
universidades que podem servir como base para 0 ENEM.

Fonte: Autoria Propria (2018).

Em relacdo aos exercicios propostos, o LD 1 ndo apresenta questoes baseada no ENEM,

entretanto apresenta questoes baseada em vestibulares, como mostra a Figura 16.
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Figura 16 - Exercicios do LD 1

Fonte: Quimica Atica (2016).

O LD 2 e o LD 3, sdo os unicos dos seis livros analisados que se dedicam e apresentam
exercicios baseados em vestibulares e principalmente no ENEM, trazem questdes bem
elaboradas, contextualizadas, dissertativas e objetivas, conforme esta representado nas Figuras
17 e 18. O diferencial entre a apresentacdo dos exercicios desses dois livros ¢ que o LD 3
apresenta seus exercicios no decorrer de todo o capitulo a medida que os autores vao
discorrendo sobre o conteudo apresentam os exercicios, diferentemente do LD 2, em que os

autores trabalham todo o contetido e somente no final do capitulo apresenta os seus exercicios.

Figura 17- Exercicios do LD 2

Fonte: Quimica Scipione (2016).
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Figura 18 - Exercicios do LD 3

Fonte: Ser Protagonista — Quimica SM (2016)

O LD 4 nao apresentam exercicios baseados no ENEM e nem em vestibulares, podendo

ser observado na Figura 19.

Figura 19- Exercicios do LD 4

Fonte: Viva — Quimica Positivo (2016).
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Com relacdo ao LD 5, os exercicios ndo sdao baseadas no ENEM e nem em vestibulares

no decorrer do contetdo, porém no final do capitulo aparece uma sessdo de questdes baseadas

em vestibulares apresentadas na Figura 20.

Figura 20- Exercicios do LD 5

Fonte: Quimica Moderna (2016).

No que diz respeito aos exercicios apresentados pelo LD 6, ha uma pequena quantidade

questdes, estas apenas utilizadas em vestibulares representadas na figura 21.
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Os quatros livros supracitados apresentam suas atividades no decorrer do capitulo,
porém o LD 4 tem questdes pouco contextualizadas, exigindo que o aluno ao tentar soluciona-
las busque e investigue além do seu livro didatico, para que tenha sucesso em suas respostas,
enquanto o LD 1, o LD 5 e o LD 6 apresentam questdes bem elaboras contextualizadas,
dissertativas e objetivas, como ¢ mostrado nas Figuras citadas anteriormente.

Nesse contexto, foi possivel constatar que nos dois livros, o LD 2 ¢ LD 3 os tiveram
mais cuidado e dedicacdo em preparar seus exercicios como forma de treinamento e experiéncia
para o futuro dos seus alunos, assim como afirma Otesbelgue (2013), os exercicios t€ém papel
fundamental na formagdo do aluno, pois pode for¢ar o0 mesmo a contextualizar mais, levando
os discentes a pesquisar sobre o assunto estudado. Entretanto os demais livros apesar de nao
apresentarem questdes baseadas no ENEM/Vestibulares, ndo prejudicam a aprendizagem dos

alunos.

Quadro 6 - Resultados observados em cada livro no critério de anélise: Analogias/ Contextualizagdao Do
Conteudo Com O Cotidiano.

Livro Didatico | Critério Analisado: Analogias/Contextualizacio Do Conteudo
Com O Cotidiano

LD1 No que diz respeito as analogias essas podem ser feitas pelas
gravuras/figuras/imagens, bem como pelo experimento pratico,
além de traz no decorrer do capitulo, algumas curiosidades que
estdo ligadas ao cotidiano permitindo uma analogia que venha a
promover uma fixa¢do do conteudo.

LD 2 As analogias do contetido acontecem de forma mais timida, ficando
mais por conta das imagens/ figuras/ gravuras, como também pelas
tabelas e pelos graficos, a serem discutidos e contextualizados no
decorrer das aulas.

LD 3 Com relagdo a analogia neste livro ela estd presente no decorrer de
toda a unidade acerca do contetido analisado, sendo essa através de
texto, de imagem/ gravuras/ figuras e pelos graficos, de modo que
permite ao aluno uma compreensao didatica, simples e eficaz sobre
o contetdo de cinética quimica.

LD 4 O livro em analise apresenta uma analogia simples, essa acontece
at¢ de forma interdisciplinar, fazendo relacio do contetido de
quimica com a biologia, permitindo assim que o alunado note a
presenca do da quimica em todos os ambientes, sendo possivel
percebe-la ainda, nas figuras, como no seu experimento.

LD S Neste as analogias estdo pouco presentes, quando aparecem sao em
forma de figuras/imagens/gravuras de forma que o aluno pode
associar a atividades simples do dia a dia.

LD 6 Apresenta analogias simples e faceis e se dao por meio das
imagens/figuras/gravuras, bem como o experimento pratico, que
possibilitam aos alunos assimilarem de forma eficiente o contetido
abordado

Fonte: Autoria Propria (2018).
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OLDI1,0LD2,0LD3,0LD40LD5eolLD 6, apresentam suas analogias de forma
semelhante, elas aparecem tanto no texto, quanto nas figuras/imagens/gravuras, € nos
experimentos praticos cabendo assim ao professor fazer a interagdo do assunto estudado em
sala de aula com o cotidiano dos alunos, apesar dos livros ndo apresentarem as analogias de
forma mais consolidada isso ndo chega a ser um problema na aprendizagem do alunado, pois
1sso permite que o aluno visualize como a ciéncia esta presente em seu cotidiano, representadas
nas Figuras 22, 23, 24, 25,26 ¢ 27 .

Como ¢ observado na Figura 22, os autores do LD 1, fazem sua analogia de duas
maneiras, pela imagem de airbag de um carro no momento de uma colisdo e ainda através de
curiosidade explicativas em um quadro, mostrado quanto tempo ele pode demora para ser
acionado, como ainda tempo uma laranja demora pra se decompor entre outros, procurando
sempre relacionar o acontecimento com o tempo esse demora para ocorrer.

Figura 22 - Analogias/Co

ntextualiza¢do do LD 1

Na Figura 23, ¢ visto que a analogia também ¢ feita pelos autores do LD 2 através da imagem
de um teste de funcionalidade de um airbag, além de um texto explicativo. Outra analogia ¢ feita pela

imagem e um texto explicativo sobre como funcionam os conversores cataliticos usados em automoveis.
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Figura 23- Analo ias/Contextualizag:E}o doLD 2

Fonte: Quimica Scipione (2016).

No tocante as analogias apresentadas no LD 3, ¢ possivel observar que os autores a fazem de
forma a mostrar que a cinética quimica estd ainda mais proxima do cotidiano do aluno do que ele
imagina, essa analogia ¢ feita por imagem e textos explicativos como ¢ visto na Figura 24, onde ¢
apresentado um texto sobre vaporizagdo e a imagens de leng6is secando no varal, fazendo a relacdo
direta com o cotidiano do aluno ou através de uma chama acessa no fogdo, mostrando a interagdo de

substancias ¢ a liberagdo de energia.

Fonte: Ser Protagonista — Quimica SM (2016)
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Os autores do LD 4, fazem sua analogia quase especificamente por imagens, mostrando a
cinética quimica, por meio de um jogo de sinuca, simulando a teoria das colisdes, pela queima de
madeira refletindo a combusto e o processo de liberagdo de energia, e ainda através da diluicdo de um
comprimido efervescente que busca mostra a decomposi¢do e o tempo que essa demora para acontecer,

como ¢ visto na Figura 25.

Figura 25 - Analogias/Contextualizagdo do LD 4
il

Fonte: Viva — Quimica Positivo (2016).

A analogia do LD 5, fica por conta de uma imagem e uma pequena legenda sobre o

ozonizador, presentes nos filtros de 4gua, mostrado a Figura 26.

Figura 26 - Analogias/Contextualizagao do LD 5

Fonte: Quimica Moderna (2016).
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No que diz respeito a analogia do LD 6, essa ¢ feita de uma forma bem dedicada como
¢ visto na Figura 27, € possivel observar um esquema representativo da destruicdo da camada
de ozonio, como acontece cada etapa, ¢ visto o exemplo da combustao, por meio da queima de
palitos de fosforos, bem como a utilizagdo de airbag inflado pelo gas nitrogénio em uma reagao

rapida.

Figura 27 - Analogias/Contextualizag:éor do LD 6
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No que se refere a contextualizacdo de acordo com as palavras de Vasconcelos (2007),
na maioria das salas de aula, os conteudos sao trabalhados de forma isolada, sem conexdes com
outros conceitos ou conhecimentos relativos a outras disciplinas, havendo assim pouca ou
nenhuma contextualizagdo, passando a serem mecanicas e repetitivas, as situacdes de
aprendizagem, e que a grande maioria ndo estdo centradas na construcdo de significados e na
elaboracdo de estratégias proprias para a resolucdo de problemas, mas em atividades que
envolvem memorizagao.

Nessa mesma linha Otesbelgue (2013), diz que o papel da contextualizagdo, como um
fendmeno da linguagem e numa perspectiva historico cultural, pode ajudar na escolha de livros
didaticos mais eficazes a compreensdo dos alunos.

Entretanto de acordo com Revemat (2016), a contextualizagdo tem grande importancia,
para a resolucdo das dificuldades apresentadas pelos alunos, contudo, mesmo que esta seja tida

como uma possivel solu¢ao € necessario que se tenha muito cuidado, porque na busca de
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contextualizar os assuntos a qualquer custo em muitos casos a definicdo dos conteudos ndo ¢é
compreendida em sua totalidade, fazendo com que novos problemas sejam gerados.

No entanto sabe-se que, quando se prova a um aluno a existéncia de um acontecimento
cientifico com situacdes que ocorrem na sua vivéncia, esse por sua vez desenvolverd um
interesse pelo conteudo e despertara para o aprender, a partir dai, o objetivo serd alcancado pois
o aluno conseguira assimilar a grande parte do conhecimento que lhe foi transmitido, além de
ter uma melhora na concepg¢do dos acontecimentos cotidianos € um aumento do seu

conhecimento como um todo. O Quadro 6 sintetiza tal analise.
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CONSIDERACOES FINAIS

O ensino através do livro ¢ realizado ha algumas décadas e estudos tem mostrado que
esse ¢ o material mais consistente, responsavel por levar o conhecimento a um cidadao, no
sistema educacional acontece de forma semelhante, o livro didatico tem como funcao auxiliar
no aprendizado dos alunos e dar suporte para o professor.

Quando se fala em livro didatico de quimica ja se fala de uma utilizagdo mais recente,
pois a pouco tempo este passou a fazer parte do sistema educacional dos alunos, entretanto tem
apresentado uma grande preocupagdo como a transmissao de conhecimento e essa transmissao
¢ feita por parte do livro, buscando ainda melhorar a concepgdo dos alunos como relagdo a
disciplina de quimica, pois como ¢ sabido a quimica ¢ vista na maioria da vezes como uma
disciplina dificil, para muitos até um “monstro”.

No que diz respeito ao ensino de cinética quimica, que € conceituada como a ciéncia
que estuda a velocidade das reagdes, essa muitas vezes foi vista como um conteido abstrato,
monotono e de dificil compreensdo por parte dos alunos, levando-os ao desinteresse pelo estudo
desse contetdo.

Em vista disso, € notoria a preocupagdo dos autores de livros didaticos em aproximar
esse conhecimento quimico com a realidade dos alunos. Foi possivel observar nesta pesquisa
que os livros didaticos atuais tem adotado por si, critérios que permitem os alunos conhecerem
a origem de cada conhecimento através das contextualizagdes historias possibilita que os alunos
visualizem certos acontecimentos € at¢ mesmo analogias com o dia a dia através de
imagens/figuras/gravuras, busca incentivar a realizagdo de atividades praticas afim de
proporcionarem a investigacdo e consolidag¢ao mais eficiente do conhecimento sobre o assunto,
exercicios que permitem os alunos organizar e amadurecer o conhecimento adquirido para
alcancar um sucesso futuro, e ainda analogias com o cotidiano do aluno de modo que esse veja
que a cinética quimica ndo estd tdo longe da sua realidade, pelo contrério, a cinética quimica
esta presente em sua vivéncia.

Diante desse estudo foi possivel concluir que alguns livros analisados contemplam todos
0s aspectos que sao importantes para uma aprendizagem eficiente como ¢ o caso do LD 3, neste
todos os critérios sdo contemplados com louvor e dedicacdo sendo uma 6tima op¢ao de escolha
para os professores e que outros ainda apresentam lacunas sobre alguns dos critérios analisados,
sendo possiveis destacar o LD 4, que nao apresenta explicitamente dois dos critérios analisados

sendo esses a contextualizag¢do historica e exercicios baseados em ENEM e¢/ou vestibulares,
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dessa maneira se o professor optar por essa op¢ao, ele devera buscar outros matérias que possam
da o suporte para o que ndo ¢ contemplado por esse material, porém todos podem contribuir
da sua maneira de forma significativa para uma boa aprendizagem, sendo necessario um

dedicacao de todos que faram uso dessa ferramenta.
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ANEXO



Universidade Federal
de Campina Grande

Canilia do Fonnag bo de Prolessones
Umidade de Clncias | xatas o Noluiega

Ayalipgdo da UG

INTERESUADO DISCENITT Mala Gotlane | emos Barbosa
ANBBUNTO: SOLICHTA PARECER PRELIMINAR DO TCC

e alendimento o solichagho do Coordenador do Curso de Quinica da
Universidades Foedeial de Gamping Grands - Gentro de Formagho de Professofes, para
analisar o da win paracer palininag sobie o discento ncima citiado

Copstdeiapdo gquo, apds analise do (GG que 16m como Tilulo CINE TICA
OUIMICAT ANALIGE DE LIVROS DIDATICOS DE QuiMiCa DO PHLD 2018 &
avillinddo segunda i or{ankeagho serrjuanchal, wrguimentagho, profundidade do lema,
el o contilbuigho aciddmica da posguise,  CoMagio gromatica, clareza,
pprosantagho estaticn, pdequagfio aos aspectos formals fs nonnas da ABNT emito
paregor (con ronunlvi ) favorayel dosde que sejom fellas algumas slleracoos para
o profoto flnal gue clte i seg: '

1) Rovisar o objuativo gorl,

2y Eatruturr melhar o toxle (informagoes repelidas @ algumas em
desncordo com o item que pretende nbordar).

) 1 oczer umna jevisho gramatical.

4) Segundo adoyuagho nos aspeclos formals as normas da ABNT
Sugiro umi leltura os gequintes notmas da ABNT Relerencias 6023,
cltagoos 10H20 0 astiuturagao do documento 14724, no sentido de
cotrlgi algumag dislorgous coma por exemplo: as segoes tém que
fcar  ns  puncipo mmaltsculas € em negrilo e as sacundanas
Pl s gl i

) Dbsoivin suguslous aponiadas no Corpo do tabalho apresentado
para analiso.

Cajuzelras, 21 de selembro de 2018
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