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0 presente trabalho foi conduzido em um Ver-
tissolo da Estacao Experimental de Mandacaru, localizada em Jua
zeiro, Bahia. 0s objetivos principais foram a determinagao de
uma epoca de plantio para o algodao herbaceo que permitisse o
~desenvolvimento e colheita durante um periodo ausente de chu

vas e a determinagao do uso consuntivo da cultura.

Utilizou-se no Experimento a variedade de al
godao "Coker-100A", plantada no inicio de cada mes, durante um
ano. As irrigacoes foram feitas quando as plantas apresentavam
0s primeiros sintomas de murcha de 9 as 10 horas e a quantida-
de de agua aplicada em cada irrigacao dependeu do conteudo de

agua no solo no momento em que as plantas mostravam-se com tais

sintomas.

A analise dos resultados permitiu observar
que a duragao do ciclo do algodao herbaceo variou entre 122 e
158 dias, para os plantios realizados no inicio de setembro e

abril, respectivamente. A temperatura do ar acima de 250C e su
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ficiente agua no solo contribuiu para obtencao dos ciclos mais
precoces. 0 excesso de agua no solo durante o periodo compreen
dido entre a formacao dos frutos e a colheita concorreu para o
retardamento do ciclo da cultura. 0 consumo total de agua pelo
algodao foi de 588 e de 686 mm quando este cresceu nas meses
frios e quentes-secos do ano, respectivamente. 0 uso consunti-
vo da cultura variou com o estadio de crescimento da planta.0s
plantios realizados no inicio de junho, julho e agosto apresen
tou um uso consuntivo maximo de 10,6 mm/dia; os plantios efe-
tuados no comego de setembro, outubro e novembro um maximo de
7,4 mm/dia e os plantios realizados no inicio de cada mes de
dezembro a maio um maximo de 6,5 mm/dia. Em todos os casos 0
uso consuntivo maximo ocorreu durante o periodo compreendido en
tre a méxima floragao e a formagao dos frutos. 0 fator de cor-
recao (K) para estimar a Evapotranspiracao atual do algodao
herbaceo a partir da Evaporagao do tanque Classe A, variou en-
tre 0,28 e 1,00 dependendo dos estadios do ciclo vegetativo da
cultura. As produtividades dos plantios realizados no inicio
de julho, agosto, novembro e dezembro (2510, 2664, 2664 e 2599
Kg/ha, respectivamente) foram significativamente superiores (ao
nivel de 5% de probabilidade) as demais produtividades obtidas

com a cultura plantada em outras epocas do ano.

Finalmente recomenda-se como a melhor epoca
para o plantio do algodao, na area onde se verificou o Experi-

mento, os primeiros dias de agosto.
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The experiments were conducted on a Vertisol
in the Mandacaru Experimental Station, Juazeiro, Bahia. The

basic objectives of the study were:

a. to determine a cotton planting date which
would allow thecrop togrow and be harvested

without rain, and

b. to determine the consumptive use for a se

ries of planting dates.

Cotton variety Coker 100A planted at the be

ginning of each month was used to reach the objectives.

Irrigation was applied whenever the plants
showed wilting symptoms. The amount of water applied during
each irrigation depended on the soil water content at the mo-

ment that wilting symptoms were observed.

It was determined that the growing period va

ried between 122 and 158 days for the cotton planted the first
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day of September and April, respectively. Air temperatures abo
ve 259C and enough soil water produced short growing periods
Excess water applied during the bud formation to the harvest

period delayed plant growth.

The total water use was 588 mm for the cotton
growing during cold months and 686 mm for the warm and dry
months. The consumptive use varied with the stage of growth
For the cotton planted the first day of June, July and August,
the maximum consumptive use was 10.6 mm/day. For the cotton
planted the first day of September, October and November it
was 7.4 mm/day and for the crops planted the first day of De-
cember thru May it was 6.5 mm/day. For all planting dates, the
maximum consumptive use was found to be during the period be -

tween florwering and bud formation.

The conversion factor K, used to estimate
actual evapotranspiration from Class A Evaporation Pan data |,

varied with the stage of plant growth. The values oscilated be

tween 0.28 and 1.00.

The production of crops planted the first
day of July, August, November and December (2510, 2664, 2664
and 2599 Kg/ha, respectively) was significatively superior (wi
thin a 5% probability) to the production obtained when the cot

ton was planted on the other dates.

Finally, it was concluded that the most advi
sable planting date for the cotton was during the first days

of August.
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CAPITULO I

INTRODUCGCADO

A explotagao do algodao e uma pratica agrico
la de grande importancia, tendo em vista sua grande utilizacao.
Mesmo sem obter a maxima produtividade, pois sua explotacao e
feita quase que exclusivamente em carater extensivo, constitui
-se na economia basica nas areas onde e cultivado. Segundo o
ALMANAQUE MUNDIAL de 1976, o algodao e cultivado em todos os
continentes, destacando-se: Uniao Sovietica, Estados Unidos,

China, India, Paquistao e Brasil, como os maiores produtores.

' Sequndo dados do Instituto Brasileiro de Geo
grafia e Estatistica (1970), o algodoeiro e cultivado em 17 es
tados brasileiros, sendo a regiao do Nordeste, apesar de sua
baixa produtividade a maior produtora. Nesta mesma regiao, a
maior parte da area algodoeira & plantada com algodao arboreo,
o qual e uma cultura perene que suporta satisfatoriamente as

longas estiagens. Porem, seu cultivo vem causando problemas ge



neralizados de ordem economica e social, ocasionando inviabili

dade na relacao beneficios/custos.

Para lograr-se otimos rendimentos de algodao,
entre outros fatores, sao imprescindiveis temperatura acima de
200C, boa luminosidade e adequado conteudo de agua no solo. O
Brasil, especialmente no Nordeste, & um pais privilegiado quan
to a temperatura e luminosidade para o cultivo do algodao. No
entando, as irregularidades das prec%pitagaes pluviometricas ,
comprometem a producao anual deste cultivo. Devido a variacgao
das chuvas nao assegurar aos cotonicultores a certeza de wuma
colheita satisfatoria, faz-se necessario introduzir no Nordes-
te o cultivo do algodao totalmente irrigado ou com irrigacao
complementar, possibilitando assim aos agricultores a garantia
de safras anuais. Isto e possivel introduzindo o algodao herba
ceo, de curto ciclo vegetativo. Sendo o Nordeste possuidor de
numerosos rEservthrios de Egua pode-se utilizar parte desta

para tal irrigacao.

Os objetivos do bresente trabalho foram: a)
determinar uma adequada epoca de plantio do algodao herbaceo ,
procurando evitar seu crescimento na epoca fria do ano e co-
Theita em epoca de chuvas intensas. b) determinar o uso consun

tivo para os plantios realizados nos diversos meses do ano.



CAPITULO II

REVISAO DE LITERATURA

1.0 - CICLO DO ALGODOEIRO HERBACEO

1.1 - Duragao do Ciclo

A duragao do ciclo do algodoeiro herbaceo

(Gossypium hirsutum L.) tem sido estudada por diversos pesqui-

sadores. METGE (1952) encontrou que para o algodao americano
os periodos entre o plantio ea floragcaoe do plantio a frutifi-
cagao sao de 53 e de 100 dias, respectivamente. Para o algodao
egipcio os mesmos periodos sao de 75 e 150 dias, respecti-

vamente.

" DOSS et alii (1964) observaram no Alabama, EUA,
a duragao do ciclo doalgodoeiro de 130 dias, sendo 70 dias do plan

tio ao inicio da floracao, 24 dias da floracao a maturacao dos



frutos e 36 dias da maturacao a colheita.xARANDA (1966), em es
tudos realizados em Sevilha, Espanha, confirmou os resultados
de DOSS et alii, determinando a duragao do ciclo do algodao em
torno de 130 a 160 dias. FERRY et alii (1967) determinaram por
sua parte, na California, EUA, a duragao do ciclo do algodao
variando de 160 a 180 dias, tendo a floracao ocorrido aos 70 a
80 dias e a abertura da primeira maga aos 120 a 130 dias apos
o plantio. Para a mesma regiao, STOCKTON et alii (1967), encon
traram valores similares aos determinados por FERRY et alii
(140 e 170 dias). REID (1969) obteve, na Guatemala, valores se
melhantes aos encontrados por FERRY et alii e STOCKTON et alii.
Ele determinou que a duragao do ciclo do algodoeiro foi de 160
dias, tendo ocorrido o inicio da floragao de 60 a 80 dias apos

o plantio e 120 a 130 dias para a abertura da primeira macga.

1.2 - Influencia da Temperatura e Irrigacao no Cultivo do

Algodio

Temperatura - A influencia da temperatura no cultivo do algodao

vem sendo estudada durante muito tempo. No Peru,’BARRETO U956)
determinou que as sementes de algodao nao germinavam a tempera
turas inferiores a 110C, apresentando baixa e lenta germinagao
com temperaturas entre 11 e 140C. Quando esta variou de 14 a

320C a germinagao foi alta, uniforme e rapida. Consideracgoes



identicas tambem foram feitas por GACETA AGRICOLA (1975) retra
tando que a temperatura otima para a germinacao das sementes

de algodao, esta entre 24 e 300C.

Segundo MENDONGCA (1973) para obter wuma boa
germinacao das sementes de algodao, a temperatura do solo deve
estar entre 25 e 300C e o conteudo de agua do solo a 90% da
agua disponivel. Para condigoes favoraveis a um bom desenvolvi
mento inicial, o algodao necessita de temperatura do solo supe
rior e 200C, temperatura do ar entre 25 a 309C e solo relativa
mente umido. Num clima tropical umido a floragao comega de 50
a 60 dias apos o plantio e dura de 45 a 60 dias. A fase de ma-
turagao dos frutos dura de 40 a 80 dias, neste perjodo a umida
de e luz solar sao muito importantes. Em clima quente e seco

a floragao e acelerada.

CROWTHER em 1944 determinou que diferengas
no crescimento inicial do algodao foram mais devidos as va-
riacoes de temperatura do que diferencas no suprimento de agua
durante o estadio de pre-floracao (c.f. STOCKTON et alii,1967).
GACETA AGRICOLA (1974) indica que o algodao requer de 4 a 5 me
ses de temperatura uniformimente alta e que tem pouco progres-
so com temperaturas inferiores a 159C. Ela reporta que a tempe

ratura otima de crescimento e de 21 a 220C.

'QUISENBERRY & GIPSON (1974) pesquisando, no
Texas, EUA, a influencia da temperatura noturna na qualidade
das sementes durante a maturacgao dos frutos, concluiram que o

crescimento de plantas provenientes de sementes produzidas a



baixa temperatura noturna (11 a 140C) foi mais vagoroso do que
se provenientes de sementes produzidas em altas temperaturas no

turnas (21 a 270C).

MARANI & LEVI (1973) procurando avaliar 0s
efeitos de duas condigoes climaticas de Israel e de trés con -
teudos de agua do solo, sobre o ciclo de crescimento do algo
dao, observaram que o clima com maior temperatura proporcionou
menor crescimento das plantas. Por outro lado, o crescimento
aumentou, com o conteudo de agua no solo. No clima de menor
temperatura as plantas apresentaram alturas de 75, 138 e 152 cm
para conteudos de agua baixo, medio e alto, respectivamente.As
taxas de crescimento, 40 dias apos o inicio da floragao,foram:
0,5; 1,4 el,6 cm/dia, respectivamente. No clima de maior tempe
ratura as alturas das plantas foram de 50, 80 e 90 cm para con
teudos de agua baixo, meédio e alto, respectivamente. As taxas
de crescimento foram: 0,5; 0,8 e 0,9 cm/dia, respectivamente
Plantas que se desenvolveram de sementes produzidas em tempera
tura abaixo de 119C foram menos produtivas do que as origina -
&;s de sementes produzidas em temperatura alta, 21 a 27 0C

(QUISENBERRY & GIPSON, 1974).

Irrigagao - A influencia da irrigacao no cultivo do algodao
tambem ha muito vem sendo estudada. NAGLE em 1954 e KRANTZ et
alii em 1955 nos Estados Unidos, reportaram que os sintomas de
murcha apresentados pelo algodao sao bons guias para determi -

nar a epoca das irrigacoes (c.f. STOCKTON et alii, 1967). COR-



NEJO (1966) recomenda que a epoca de irrigar o algodao pode ser
determinada pelos sintomas de troca de coloragao do broto ter-
minal das plantas, pois nada melhor do que a propria planta pa
ra indicar quais sao suas necessidades de irrigacgoes para seu
melhor crescimento e maior producao. MILLER & GRIMES (1967) ve
rificaram na California, EUA, que quando o algodao necessita
de irrigacao, as folhas apresentam uma coloracao que varia de
verde e verde rubro. Tal sintoma e acompanhado de uma reducao
na taxa de crescimento das plantas. Por outro lado, a AGRICUL-
TURA DE LAS AMERICAS (1975), indica que quando o algodao preci
sa de irrigacao, as folhas apresentam uma coloracao azulada se
guida de murchamento e que o algodoeiro deve receber agua se -
gundo as necessidades da planta e nao segundo o calendario de

irrigacao.

BOZA et alii (1963) afirmaram que para esti-
mular um crescimento mais precoce do algodao e proporcionar
agua suficiente no periodo de pre-floracao a primeira irriga -
‘géo deve ser maior que as utilizadas normalmente. Esta pratica
%'decisiva para uma colheita precoce. Recomendam ainda como re
gra geral aplicar laminas de 50 a 80 mm apds a germinacgao, de-
vendo-se evitar que as plantas mostrem-se com deficiencia de
~umidade na etapa inicial de crescimento (c.f. CORNEJO, 1966)
*RIBEIRO (1965) recomenda irrigar o algodao apos o plantio e
posteriormente irrigar so quando as plantas apresentarem neces

sidade de agua. Ele sugere que deve-se deixar de irrigar guan-

do as macas estiverem completamente formadas para que a falta



de umidade provoque o amadurecimento uniforme dos frutos, 0
que permitira uma colheita precoce e ecoanica.'EORNEJO (1966)
em estudos realizados em La Molina, Peru, recomenda fazer uma
irrigagao antes do plantio umedecendo o solo para um bom desen
volvimento radicular. Quando as plantas estao em plena flora -
cao sugere irrigar com mais frequencia porem de forma ligeira
cada 7 a 15 dias. Na mesma Estacao Experimental, * GARMENDIA
(1966) testando laminas de 50, 150, 250 e 350 mm na irrigacao
antes do plantio do algodao, observou que a lamina de 50mm pro
porcionou a melhor produgEOj'HARRIS et alii em 1947 -estudos
efetuados no Arizona, EUA, com tres variedades de algoddo indi
caram que um atraso nas primeiras irrigacoes ate que as plantas
mostrassem escassez de umidade provocaram reducao nos rendimen

tos (c.f. THORNE & PETERSON, 1969).

'METGE (1952) comenta que os algodoeiros do
baixo Egito necessitam de 9 irrigagoes de 100 mm de agua, cada
uma. Por outro lado, CORNEJO et alii, (1963), em La Molina, Pe-
Py, recomendam aplicar lamina de 250 mm antes do plantio do al
Zbodéo, porem esta deve ser seguida de mais 5 irrigacgoes com
aplicagoes variaveis, totalizando uma lamina de 600 mm. A pri-
meira irrigagao, apos o plantio, deve ser feita aos 45 a 55

dias,

ERIE em 1963 utilizando 21, 12, 7 e 3 irriga
¢coes no cultivo do algodao obteve plantas de 104, 94, 89 e 74
cm de altura, respectivamente (c.f. STOCKTON et alii, 1967).B0

ZA et alii (1963) citado por CORNEJO (1966) retrata que tempos



de aplicacoes de agua superiores a 12 horas pode provocar cres
cimento vegetativo exagerado e um atraso no ciclo do algodoei-

r‘o.

CHANG et alii em 1963 e SILVA GARCIA em 1966
em trabalhos realizados no Peru, utilizando tres niveis de agua
disponiveis no solo (70, 50 e 25%), constataram que o peso do
algodao e a qualidade do produto ndo foram influenciados pelo
conteudo de agua do solo, o contrario ocorreu com a altura das
plantas e o peso da matéeria verde (c.f. CORNEJO, 1966). DOSS
et alii (1964) comparando trés tratamentos de irrigacao em
Alabama, EUA, (nao irrigando e irrigando quando 80 e 30% de
umidade disponivel havia sido retirada do perfil do solo), en-
contraram altura das plantas de 153, 168 e 180 cm para cada ni
vel de agua no solo, respectivamente. Sugerem ainda que o ni-
mero de irrigacoes depende da quantidade e distribuigao das
chuvas. STOCKTON et alii (1967) estudando na California, EUA ,
o efeito da irrigacao sobre a cultura de algodao, encontraram

que irrigando quando o solo tinha 80, 52 e 20% da agua disponi
vel (correspondendo a 30, 49 e 70 dias apos o plantio, respec-
tivamente) produziram aos 70 dias apos o plantio plantas com
alturas de 58, 56 e 41 cm, respectivamente. As alturas totais
foram de 86, 89 e 94 cm. No entanto, observaram um retardamen-
to de 14, 11 e 29 dias na maturacao dos frutos quando as plan-
tas foram irrigadas 30, 49 e 70 dias apos o plantio comparan-
do com a irrigacao normal. Durante o estadio de pre-floragdo

o crescimento foi de 2,5 cm/dia. Mostraram tambem que quando a
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agua na profundidade de 15 a 30 cm do solo foi rebaixada para
o ponto de "murcha permanente" e 30% da capacidade disponivel
na camada de 30 a 60 cm do perfil, o crescimento vegetativo pa

rou e a floragao cessou tres semanas mais tarde.

~ FERRY et alii (1967) em experiencias realiza
das na California, EUA, mostraram que a irrigacao tem influen-
cia no crescimento das plantas, maturacao dos frutos e popula-
¢cao de insetos. A falta de agua durante o periodo inicial de
crescimento da cultura concorre para atrasar o ciclo do algo -
doeiro. A agua aplicada por irrigacao varia com o crescimento
das plantas, condigoes climaticas, textura do solo, populacgao

de plantas e compactagao do solo.

" ARANDA (1966) comparando em Sevilha, Espanha,
cinco tratamentos de irrigagao (irrigando quando o conteudo
de agua disponivel no solo descia a 80, 70, 60, 45 e 30%) com
a testemunha gue era irrigada quando a agua disponivel do solo
estava acima de 80%, encontrou que os numeros de irrigagoes re
queridos foram 8 para a testemunha, 7 para o tratamento de 80%,
6 para os tratamentos de 70, 60 e 45% e 5 para o tratamento de
30%. Constatou que a duracgao do ciclo do algodao aumentou com
o nivel de agua no solo, enquanto a producao diminui com o au-
mento do nivel de agua no solo. Observou ainda gue todos 0s
tratamentos de agua apresentaram ciclos mais curtos do que a
testemunha tendo sido a maior diferenca de 20 dias para o tra-
tamento de 30%. LIMA et alii (1967) procurando determinar as

necessidades de agua e frequencias de irrigagao para o cultivo



do algodao herbaceo no Ceara, Brasil, utilizaram niveis totais
de irrigacao de 400, 600 e 800 mm de agua e frequéncias de 8, 12 e
16 dias. Chegaram a conclusao que 600 mm de agua aplicada comuma
frequencia de irrigacao de 16 dias seria a mais indicada."MILLER & GRI
MES (1967) verificaram na Califoria, EUA; que um moderado defi
cit de agua durante o pico de frutificacao concorre para um retarda-
mento do ciclo da cultura. Constataram ainda que suspendendo a
irrigacao quando 36% das macas estavam fixadas resultou a wuma
reducao na colheita de 38%. KITTOCK (1973) obteve na Guatemala
bons resultados de producao no cultivo do algodao, usando 6 ir

rigacoes com aplicagao da lamina de agua total de 700 mm.

Sendo o algodao uma cultura tolerante a seca, se
ria capaz de produzir satisfatoriamente comapenas uma parte de

agua usualmente aplicada na irrigagao (lONGENECKER et alii, 1970).

K BECKETT & DUNSHEE em 1932 na California,EUA,
obtiveram uma reducao media de 39% na colheita do algodao quan
do ocorreu um deficit de agua no solo durante a estagao inicial
de crescimento. Resultados semelhantes foram obtidos no Arizo-
na, EUA, por HARRIS & HAWKINS em 1942, os quais obtiveram uma
reducao na colheita de 22 a 9% para as variedades de algodao
Pima e Acala respectivamente, devido ter ocorrido deficit de
agua no solo durante o estadio de crescimento de pre-floracao.
LEVIN & SHMUELI (1964) em Israel constataram que um deficit de
agua no solo durante o perjodo inicial de floragao reduziu mais
a colheita do que condigoes similares apos o pico maximo da

floracao (c.f. STOCKTON et alii, 1967).



CARREKER & COBB (1963) em Georgia, EUA, estu
dando o efeito do conteudo de agua do solo sobre a producao do
algodao, encontraram que irrigando quando a agua do solo atin-
gia 60, 30 e 0% da capacidade de agua disponivel; irrigando ime
diatamente quando se observava os sintomas de murcha; irrigan-
do 5 dias apos aparecerem 0s mesmos sintomas e finalmente nao
irrigando as producoes medias de dois anos foram 3369, 3777

3748, 3300, 3535 e 2126 Kg/ha, respectivamente (c.f. STOCKTON
ek alidis 1967).

RIBEIRO (1965) em grande parte da Africa, in
troduziu irrigacao suplementar no cultivo do algodao onde este
estava sendo cultivado pelo sistema de sequeiro e conseguiu ren
dimentos medios de 2600 Kg/ha, comparado com os rendimentos de
300 Kg/ha quando nao era aplicado irrigacao. FERRY et alii
(1967) estudando o efeito de diferentes tratamentos da irriga-
gao sobre a cultura do algodao conseguiram a melhor producao
irrigando quando a umidade do solo se aproximava do ponto de
murcha. Mostraram ainda os efeitos da quantidade de agua apli-
cada e as frequencias de irrigagao de 10, 10, 5 e 5 dias com
aplicacoes de 39, 20, 40 e 20 mm de agua, respectivamente. As
produgoes foram 3942, 3286, 3618 e 2901 Kg/ha, respectivamen -
te. Semelhantes consideragoes foram obtidas por REID (1969) ,
quando conseguiu maior rendimento no cultivo do algodao apli -
cando irrigacao no momento em que as plantas mostravam-se com

sintomas de murcha.

QUINONES (1973) em seis anos de trabalho na



Venezuela, comparando variedades de algodao, entre elas 12 va-
riedades COKER encontrou para estas variedades producdao entre
704 e 3195 Kg/ha/ano sendo a variagao media dos seis anos de

1576 a 2366 Kg/ha.

2.0 - USO CONSUNTIVO

Diversos valores de uso consuntivo tem sido
determinado para o algodao, dependendo estes, principalmente ,
da regiao onde se desenvolveu o trabalho. CAPUNAY em 1961 ©
VELAZCO em 1963 em La Molina, Peru, determinaram laminas consu
midas pelo algodao de 687 e 710 mm, respectivamente (c.f. COR-
NEJO et alii, 1963). CORNEJO et alii (1963) tambem em La Moli-
na, Peru, determinaram que a lamina total evapotranspirada pe-
1o algodao foi de 463 mm, tendo sido o mais alto consumo medio
de 3,2 mm/dia. No mes em que a cultura consumiu mais agua, es-
ta esteve sob condicoes de alta temperatura, baixa umidade re-
lativa e uma grande intensidade de radiagao solar. Eles obser-
varam que a evapotranspiracao aumentou progressivamente ~do
plantio ao pico da floragao e diminuiu da maturagao dos frutos
a colheita. Comentam ainda que a intensidade de evapotranspira

cao depende da quantidade de energia radiante ministrada pelo
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sol, umidade relativa, velocidade do vento e sensibilidade dos
estomatos. CHANG et alii em 1963 em La Molina, Peru, determina
ram para o algodao teores de evapotranspiracao variando entre
516 e 649 mm de agua, enquanto para o mesmo local SILVA GARCIA
em 1966 obteve 730 mm (c.f. CORNEJO, 1966), ERIE et alii (1967)
1050 mm em Arizona (c.f. KITTOCK, 1973) e FERRY et alii (1967)
612 e 749 mm para dois locais diferentes. Na California, EUA ,
FERRY et alii (1967) indicam que para os periodos entre o plan
tio e o inicio da floragao e de floragao a maturagao dos fru -
tos, os consumos meédios foram de 3,5 e 7,5 mm/dia, respectiva-
mente. Trabalhos realizados na Guatemala por REID (1969) indi
cam que o uso consuntivo do algodao variou de 10 a 250 mm/ha/dia
e 250 a 400 mm/ha/dia para os periodos entre o plantio a flora

cao e do comeco da floragao a abertura da primeira maga.

GARRETT & RUSSELL (1954), THARP (1960) e GE-
RARD & NAMKEN (1961) afirmam que o requerimento de agua pelo
algodao aumenta com o crescimento das plantas e atinge um maxi
mo durante o periodo de floracao ao completo desenvolvimento
das magas (c.f. DOSS et alii, 1964). DOSS et alii (1964) compa
rando tres niveis de umidade (nao irrigando e irrigando quando
80 e 30% da umidade disponivel havia sido retirada do perfil
do solo), observaram que a taxa de uso de agua pelo algodao her
baceo aumentou do plantio ate um valor maximo ocorrendo entre
a floracao e a frutificacao. Apos este valor maximo a taxa de-
cresceu. A taxa maxima foi superior a 9,0 mm/dia durante o pi-

co de frutificacao. Para uma media de dois anos as taxas maxi-



mas foram 4,5; 5,6 e 6,1 mm/dia, respectivamente, para os tres
regimes de irrigagao. Entretanto, considerando toda estagao de
crescimento do algodao, a taxa foi de 3,8; 4,3 e 4,6 mm/dia pa
ra os mesmos niveis de agua no solo, respectivamente. Vale sa-
lientar que o pico da taxa de uso de agua correspondeu rigoro-
samente para o periodo quando a radiagao solar 1iquida foi al-
ta e outras condigoes climaticas foram favoraveis para a maxi-
ma evapotranspiracao. STOCKTON et alii (1967) e KITTOCK (1973)
mostram que a maxima taxa de uso de agua pela cultura do algo-
dao foi de 10,0 mm/dia, tendo ocorrido no periodo de mais rapi

do crescimento e desenvolvimento das plantas.

BENNETT et alii (1960), HOBBS et alii (1963)
e MARANI & FUCHS (1964) atraves de seus experimentos mostra -
ram que nao € necessario chegar ao nivel de evapotranspiracao
potencial para assegurar um rendimento 0timo no cultivo do al-
godao (c.f. ARANDA, 1966). GARDNER & NIEMAN em 1964 e COWAN em
1965 estudando a variagao diaria da transpiracao das plantas de
algodao, observaram que a maior transpiragao ocorreu apos 0
meio dia e a menor durante a noite, o que contribui para va-
riar o potencial de agua nas plantas (c.f. KLEPPER et alii ’

1973).

Em diversos projetos de irrigagao (NYASALAND
DEP. AGRC., 1960), tem-se usado para calcular a lamina a ser
aplicada no cultivo do algodao a evaporacao do tanque Classe -
A multiplicada por um fator igual a 0,5. Porem DOSS et alii

(1964) comparando as necessidades de irrigagao com a evapora -



¢ao do tangque Classe - A, mostram que o fator 0,5 nao & cons-

tante, no entanto varia de 0,5 a 1,1 ao longo do periodo vege-

tativo da cultura (c.f. ARANDA, 1966). GRASSI (1968) para 0
uso consuntivo da cultura recomenda utilizar o fator K estacio
nal igual a 0,7. DAKER (1970) mostra que a relagao entre Eva
potranspiragao/Evaporagao do tanque Classe-A (K) alem de depen
der de outros fatores varia normalmente com estagio de desen -
volvimento da cultura e obteve um valor maximo igual a 1,0. MA
RIANO (1970) utilizou o fator K igual a 0,75 para o uso consun
tivo do algodao no Nordeste brasileiro. ISRAELSEN & HANSEN
(1973) sugerem a utilizagao do fator K igual a 0,7 pera o cul-

tivo do algodao.

BIELORAI & SHIMSHI em 1963 e MARANI & FUCHS
em 1964 determinaram que a maior parte da agua Util e extraida
pelas raizes de algodao dos primeiros 60 cm do solo (c.f. ARAN
DA, 1966). Resultados semelhantes foram encontrados por CORNE-
JO et alii {1963) quando observou que as raizes do algodao ex-
trairam mais agua dos 30 cm superiores do solo e 70% da agua
evapotranspirada foi extraida dos primeiros 70 cm do solo.Eles
comentam que a agua armazenada nos primeiros 10 a 15 cm do so-
1o se perde principalmente por evaporagao. Por outro lado,AGRI
CULTURA DE LAS AMERICAS (1975), mostra que 0os investigadores de
irrigacdo tem encontrado cue 70 e 90% da agua usada pelo algo-
dao foram retiradas dos 30 a 60 c¢m superiores do perfil do so-

1o, respectivamente.

DOSS et alii (1964) trabalhando com algodao
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em Alabama, EUA, durante dois anos, constataram que a extragao
da agua pelas raizes decresce com o aumento da profundidade do
perfil e aumenta com o desenvolvimento das plantas. Medias do
periodo em estudo mostraram que as rajzes extrairam a agua dos
91 cm superiores do solo. FERRY et alii (1967) confirmaram os
resultados de DOSS et alii ao encontrarem que para intervalos
de 25, 50, 75 e 100% da profundidade total das rajzes, a extra
cao da agua foi de 42, 30, 18 e 10 cm, respectivamente. LEVI &
SHMUELI (1964) encontraram que no perijodo de floragao da cultu
ra do algodao as raizes extrairam mais agua dos 76,2 cm supe -

riores do solo (c.f. STOCKTON et alii, 1967).



CAPTTULO 111

MATERIAIS E METODOS

1.0 - LOCALIZAGAO DO EXPERIMENTO

0 presente trabalho foi realizado na Estacgao
Experimental de Mandacaru (DRN - SUDENE), localizada no Munici
pio de Juazeiro, Bahia, aproximadamente a 3 Km do Rio Sao Fran
cisco. Caracteriza-se geograficamente com longitude de 40024'
Oeste do Meridiano de Greenwich, latitude de 9026' Sul e alti-
tude aproximadamente 375 metros acima do nivel do mar. 0 clima
predominante  na regiao e o semi-arido, classificado segun
do KOEPPEN (1948) como estepido, quente, com precipitagao anual
geralmente inferior a 750 mm. Com dados medios de 20 anos a
precipitagao foi de 350 mm/ano com distribuicao irregular du -
rante o ano, sendo os meses mais chuvosos os primeiros e ulti-

mos do ano.
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Os valores medios de 6 anos dos parametros
climatologicos, obtidos da Estacao Meteorologica situada na
propria Estacao Experimental onde foi conduzida a pesquisa,sao

apresentados na Tabela I, no Apéndice.

Os dados climatologicos medios, para o perio
do durante o qual o estudo foi conduzido, sao apresentados nas

Tabelas II e III no Apendice.

2.0 - CARACTERTISTICAS FISICAS E QUIMICAS DO SOLO

2.1 - Caracteristicas Fisicas

0 Experimento foi instalado em um Vertissolo,
Unidade de Mapeamento 52, descrito pela FAO/PNUD (1971). Segun
do MARQUES (1971) os Vertissolos se caracterizam por apresenta
rem-se moderadamente ou imperfeitamente drenados, argilosos ,
com muito pouca diferenciacao de horizontes, desprovidos de ho
rizonte de acumulacao de argila, tipicamente textura pesada. A
Argila predominante & do tipo Montmorilonitico a qual condicio
na a expansao do material do solo quando molhado e contragao

quando seco, apresenta fortes fendilhamentos do solo por oca -

siao da estagao seca, com pH de neutro para alcalino, porem po



de apresentar-se pouco acido e elevada percentagem de bases
trocaveis, com acumulagao de carbonatos de cilcio. 0 solo usa-
do no Experimento tem uma profundidade de 160 cm assentado so-
bre uma camada de rocha calcaria, sendo a argila predominante

a Beidelita.

A Tabela 1 apresenta a distribuigao do tama-
nho das particulas para intervalos de 30 cm ate a profundidade
de 120 cm do perfil do solo. A analise granulometrica foi fei-
ta atraves do meétodo da Pipeta, descrito por DAY (1965). Tabe-
la 1 apresenta ainda valores de "capacidade de campo", ponto
de murcha permanente e densidade aparente. A ‘'"capacidade de
campo" foi determinada insitu. 0 metodo utilizado consistiu em
saturar o solo em condigoes naturajs ate uma dada profundidade
e deixar este coberto com um material plastico. 0 conteudo de
agua do solo foi determinado mediante o método gravimetrico
Quando o conteudo de agua do solo das amostras coletadas inter
mitentemente, manteve-se constante durante 2 ou 3 determinagoes
consecutivas, estas teoricamente foi a quantidade de agua con-
siderada retida na "capacidade de campo". 0 ponto de murchamen
to permanente foi determinado colocando o solo num prato poro-
so e submetendo-o0 a uma pressao positiva de 15 atmosferas numa
panela de pressao. A densidade aparente para cada intervalo do
perfil do solo foi determinada em cilindros metalicos com 7,8

cm de diametro por 10 cm de altura.



TABELA 1 - ANALISE GRANULOMETRICA,* DENSIDADE APARENTE, CAPACIDADE

MURCHA PERMANENTE DO SOLO

DE CAMPO E PONTO DE

PROF UND IDADE PERCENTAGEM EM PESO ce PP Dap.
(cm) ARGILA STLTE ARETA (%) (%) (g / cm’)

0 - 30 62,54 12,42 25,04 28,66 15,68 153
30 - 60 61,42 13,56 25,02 27,94 15,68 1,64
60 - 90 61,37 13,99 24,64 28,71 16,04 1,62
90 - 120 62,38 14,36 23,24 29,64 16,75 1,64

ol

* Solo de textura argilosa, baseada no triangulo de classificacao textural descrito

por BUCKMAN & BRADY (1969).

Le -
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A curva de retencao da agua do solo, para os
mesmos intervalos de profundidades, determinada atraves do me-
todo descrito por RICHARDS (1947), e apresentada naFigura 1.0s
valores do contelido de agua e tensoes de 0,1 a 1,0 atmosfera e
os entre 2,0 e 15 atmosferas foram obtidos mediante o uso de

placa porosa e membrana de pressao, respectivamente.

A condutividade hidraulica em condigoes de
solo saturado foi determinada no laboratorio, com amostras de
solo nao deformadas em cilindros de 10,16 cm de diametro e
12,70 cm de altura, sendo usado para os calculos dos resulta -
dos a formula de DARCY (MILLAR, 1974). A condutividade hidrau-
lica determinada para os primeiros 30 cm do solo foi de 0,28

cm/h.

2.2 - Caracteristicas Quimicas

Algumas caracteristicas quimicas do solo sao

apresentadas na Tabela 2.
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TABELA 2 - ALGUMAS CARACTERISTICAS QUIMICAS DO SOLO

PROFUND. me/100g de TFSA PSB pH C N P205 mmﬁgs/
(cm) catt | Mg**| Nat K" % (?f?) (¥E}l % % Tgég cm
g - 30 27,3 8.3 0,38 0,28 | 36,26 | 7,4 6,4 0,35 0,04 0,17 0,33
a0 - 60 26 ,3 8,5 0,96 0,24 36,00 | 7,8 6.5 0,26 0,04 0,15 0,29
60 - 90 26,0 9,0 14,88 0,14 36,64 7,8 6,8 0,27 0,03 0,11 0,36
90 - 120 25,8 . 2,60 0,16 | 37,76 7,8 | 6,8 0,24 | 0,03 0,08 | 0,52
TFSA - Terra Fina Seca ao Ar
PSB - Percentagem de Saturagao de Bases

CE - Condutividade Eletrica

- bz -



3.0 - TRABALHOS DE CAMPO

3.1 - Preparo do Solo

Apos a escolha da adrea de experimentacao
(1348 mz) e quando esta apresentou adequadas condigoes de con-
teudo de agua, foi submetida ao processo de preparo do solo,
atraves de uma aragao ate a profundidade de Zé cm, seguida de
uma gradagem. A finalidade desta pratica foi para evitar as
fendas que frequentemente ocorrem nestes solos quando atingem
baixos teores de umidades, as quais causam problemas de perda
d'agua por percolacao profunda, carreando para as camadas mais

profundas do perfil do solo as sementes e os fertilizantes.

3.2 - Plantio e Manejo da Cultura

A variedade de algodao herbaceo ( Gossypium
hirsutum L.) utilizada no Experimento foi a "Coker-100A" adqui
rida dos campos de multiplicacao de sementes da FAO. Quanto a

sua origem, esta descende da variedade americana, Gossypium hir

sutum L., raca Marie Galante, da qual se originaram as varieda
des comerciais Upland, também conhecidas como algodao anual ou

herbaceo (FALLIERI, 1971).
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Para o plantio do algodao foi adotado um es-
pagamento de 90 cm entre filas e 30 cm na fila. A fim de asse-
gurar uma boa germinagao das sementes, foram colocadas de 5 a
7 destas, por cova. Tais covas foram feitas dentro dos sulcos

de irrigacao e tiveram aproximadamente 3 cm de profundidade.

0 adubo foi distribuido, antes do plantio,em
sulcos a uma profundidade de 12 cm, tendo sido usado os seguin
tes fertilizantes: 90 Kg/ha de Sulfato de Amonia com 20,5% de

N e 90 Kg/ha de Superfosfato Simples com 20% de P,0..

L B

Quando as plantas apresentavam-se com altura
de 10 a 15 cm foram desbastadas. Procurando-se conseguir uma
boa populacao, foram erradicadas aquelas que se apresentavam
com menor vigor vegetativo deixando-se apenas duas plantas por
cova. Todas as vezes que houve necessidade de se erradicar er
vas daninhas em competigao com a cultura, foram feitas capinas

com uso de enxadas.

Tres tratamentos fitossanitarios foram fei -
tos, um no inicio do crescimento da cultura e outras duas apli
cagoes quando necessé}ias. A primeira aplicagao a base de Foli
dol (Tiofosfato de dimetil paranitro-fenila, C8H10N05PS) em po
com 2% do principio ativo, Kilval 40% de N-Metil(0,0 dimetil -

tiofosforil) 5-Tio - 3 Meta 2 Valeramida (Vamidotion) foi

feita para combater: Trips (Trips tabaci Lindeman), Curuquere

(Alabama argillacea Hubner) e Pulgoes (Aphis gossypii Glover).

As outras aplicacoes foram feitas com Sevin (Carbonato de 1-



naftil N-metila, C]2H1]N02) em po com 10% do principio ativo ,

como preventivo ao ataque de lagarta rosada (Platyedra gossy -

piella Saundres).

0 metodo de irrigagao empregado foi em sul -
cos sem saida de agua e espacados cada 90 cm. Tais sulcos, fo-
ram ocasionalmente abertos em epoca de chuvas intensas, para

facilitar a drenagem superficial.

Logo apos o plantio foi dada uma irrigagao pa
ra assegurar ao solo condigoes de umidade necessaria a uma boa
germinacao das sementes. As demais irrigacoes foram baseadas
nos primeiros sintomas de emurchecimento apresentado pelas plan
tas das 9 as 10 horas. A Ultima irrigacao foi dada apos a aber-

tura da primeira maca.

A lamina a aplicar foi determinada em fungao
do conteudo de agua presente no solo, no momento em que as
plantas apresentaram os primeiros sintomas de emurchecimento e
o tempo de aplicacao dependeu da capacidade de infiltracao e
armazenamento de agua do perfil. Com fins de simplificar o pro
cesso, considerou-se que o solo tivesse sempre o mesmo conteu-
do de agua, quando as plantas apresentavam os primeiros sinto-

mas de murcha.

0 conteudo de agua do solo foi determinado pe
lo metodo gravimetrico em amostras de solo coletadas a interva
los de 0-5, 5-15, 15-30, 30-45 e 45-60 cm de profundidade. Os

resultados sao apresentados na Tabela 3.



TABELA 3 - CONTEODO DE AGUA DO SOLO ANTES (01) E 60 HORAS APDOS AS IRRIGAGOES (92),

UMIDADE REQUERIDA

E LAMINA A APLICAR

LAMINA A APLI

PROFUNDIDADE 9N UMIDADE REQUE 82
RIDA CAR

(cm) (%) (%) (mm ) (%)
0 - 5 12450 15,94 13,16 3¢D0
3 = 5 1782 10,62 17 ,52 28,42
15 * 30 18,05 10,62 25,66 26,22
30 w 45 19533 9,11 22,41 24,12
45 = 60 20,25 7,91 19,55 24,02

- 82 -



A agua foi conduzida ao local do Experimento
mediante um canal de irrigagao, onde foi colocada uma lona pa-
ra subir o nivel de agua no canal até uma altura que permitis-
se a carga suficiente requerida pelos sifoes. A distribuigao pa
ra as parcelas foi feita atraves de sifoes plasticos de 3,8 cm
de diametro e.140 cm de comprimento. Usando uma carga de 16 cm

obteve uma vazao de 1,5 1/seg. (GRASSI, 1972).

4.0 - PARAMETROS PARA ANALISE DOS RESULTADOS

Os parametros para a analise dos resultados
foram os seguintes: variagao do ciclo do algodao, uso consunti

vo e produgao.

Para variagao do ciclo da cultura observou -
se a duracao dos periodos plantio - inicio da floragao, inicio
da floracao - abertura da primeira maga e da abertura da pri -

meira maca a colheita.

0 uso consuntivo determinou-se pela diferen-
ca da lamina d'agua na irrigacao e a agua disponivel no solo
60 horas apos as irrigacdes. A perda da agua por escoamento su
perficial foi considerada zero, pois os sulcos eram fechados

no final e a perda por percolacao profunda foi desprezivel vis



to a baixa capacidade de infiltracao deste solo (ARAGAOQ, 1975).

0 coeficiente de correcgao (K) para determi-
nar a Evapotranspiracao atual (Et) a partir da Evaporagao do
tanque Classe A-USWB (Ev), foi determinado a partir da relagao
K = Et/Ev. A Evaporacao do tanque Classe A-USWB durante o pe
riodo de observacao foi agrupada em intervalos de 10 dias para
0os seguintes periodos: 10 periodo quente e seco do ano corres-
pondendo ao ciclo vegetativo da cultura para os plantios reali
zados no inicio de junho, julho e agosto; 29 periodo quente e
umido considerando os plantios realizados no comego de setem
bro, outubro e novembro e 39 periodo frio do ano para os plan-
tios no comeco de abril e maio. A determinacao de K para cada
um destes periodos consistiu em se dividir cada K para cada in
tervalo de 10 dias pelo K maximo de cada periodo (K/Kmax) e de
pois determinar a média de K para os tres periodos (X). 0s va-
lores médios de (K) foram novamente divididos pelo maximo K me

dio.

A colheita foi manual efetuando-se quando as
plantas apresentavam completa eclosao dos capulhos e pesada se

paradamente a producao de cada parcela util (30,40 m2

). 0 mode
lo estatistico utilizado foi em blocos inteiramente casualiza-
dos. Para comparar individualmente os resultados de produgao

foi usado o teste Duncan (GOMES, 1973).

0 tratamento utilizado foi a variagao da epo-
ca do plantio, tendo sido plantado duas parcelas no infcio de

cada mes durante um ano.
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CAPITULO IV

RESULTADOS E DISCUSSOES

1.0 - EFEITO DA EPOCA DO PLANTIO DO ALGODOEIRO HERBACED

Periodo Compreendido entre o Plantio e o Infcio da Flora

gao

A duragao do periodo compreendido entre 0
plantio e o inicio da floragao, para cada época do plantio, &
apresentada na Tabela 4. De acordo com os dados para este pe -
riodo do crescimento, houve uma diferenca maxima de 16 dias pa-
ra os plantios efetuados nos diversos meses do ano. A floragao
mais precoce se verificou aos 51 dias correspondendo aos plan-
tios realizados no inicio dos meses de outubro e novembro e a
mais tardia ocorreu aos 67 dias para o plantio do infcio de Jju

nho. Esta variagdo esteve sempre na dependencia dos fatores cli
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matologicos (Figura 2 e no apéndice Tabela III). Analise da
Figura 2 permite observar que o periodo que deu origem a flora
gao mais precoce, 51 dias, esteve submetido a temperatura e in
solagao acima da média do ano (259C e 7,7 h/dia, respectiva -
mente), umidade relativa em torno de 50%, comprimento médio do
dia sempre acima de 12,0 horas e com 40,7 mm de chuva distri -
buidos a partir de 30 dias apos o plantio. Entretanto, a flora
¢ao mais tardia, 67 dias, ocorreu nas condigoes de temperatura
abaixo da média, insolagao em torno da media, umidade relativa
decrescendo ao longo do periodo porém permaneceu sempre acima
de 60%, comprimento médio do dia 11,5 horas e com precipitagao

de 66,1 mm de chuva, sendo que 35,5 mm foram distribuidos em 9

dias consecutivos, 13 dias apos o plantio.

Sempre que neste estadio de crescimento da
cultura ocorriam temperaturas e insolagao baixa, umidade rela-
tiva acima de 60% e precipitagao mais frequente no primeiro mes,
0 inicio da floragao apresentava-se-com tendencia de retarda -
mento. Por outro lado, precipitagao mais frequente no segundo
més apos o plantio, temperatura acima de 250C e insolagao em
torno da média do ano concorreram para o inicio da floragao

mais cedo.

A variagao do inicio da floragdo no cultivo
do algodao encontrada neste trabalho, decorrente das oscilagoes
dos fatores ambientais e incidencia de chuva, estao condizen -
tes com os encontrados na literatura por METGE (1952), DOSS
et alii (1964), ARANDA (1966), FERRY et alii (1967) e STOCKTON
et alii (1967).



TABELA 4 - VARIACAO DO CICLO DO ALGODOEIRO (Duragao em dias)

PLANTIO AO INI

INTCIO DA FLORA

ABERTURA DA 13

DATA DO PLANTIO CI0O DA FLORA CAO K ABERTURA MACA K CO TOTAL
¢ARO - DA 13 MAGA LHEITA —
19 de Junho 67 52 35 154
19 de Julho 59 57 28 144
19 de Agosto 55 51 28 134
19 de Setembro 53 42 27 122
19 de Outubro 51 55 47 135
19 de Novembro 51 52 40 143
190 de Dezembro 56 56 26 138
19 de Janeiro 5.3 55 30 138
19 de Fevereiro 60 5] 36 147
19 de Margo 56 48 48 152
10 de Abril 58 52 48 158
19 de Maio 64 51 42 157

_EE-
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Periodo compreendido entre o Inicio da Floragao e a Aber

tura da Primeira Macga.

Para as diversas epocas de plantio, o perio-
do entre o inicio da floragao e a abertura da primeira maga
apresentou uma variacgao maxima de 15 dias (Figura 3), resultan
do da diferenga entre 42 a 57 dias. 0s plantios realizados no
inTcio de setembro e inicio de julho deram origem a abertura da

maga mais precoce e a mais tardia, respectivamente.

A Figura 3 permite observar que o periodo que
deu origem a abertura da maca mais precoce apresentou as condi
coes climaticas seguintes: temperatura média proxima da maxima
do ano (27,29C), insolagao acima de 7,6 h/dia com umidade re-
lativa abaixo de 57%, comprimento medio do dia 12,5 horas “
60,1 mm de chuva distribuidos em 7 dias. Permanecendo quase as
mesmas condigoes, porem com escassa precipitacao verificou-se
a abertura da maca mais tardia. Possivelmente o periodo inicial
de crescimento da cultura tenha contribuido para o retardamen-

to da abertura da macga.

Considerando o periodo de abertura da primei
ra maga a partir do plantio, a abertura da maga mais precoce
ocorreu aos 95 dias para o plantio realizado no inicio de se -
tembro e a mais tardia aos 119 dias para o plantio no comego
de junho, dando portanto uma variagao deste periodo para os di

versos plantios do ano de 24 dias.



Insolacdo (h /dia)

6,
»

Duragdo do periodo (dias)

Inicio da floracao
-——abertura da ¥ maga

H
n

284

[AY]
~

n
(2}

(°c)
n
o

Temperatura
R

n
[¢Y]

N
N
/

= —\insolumo ¥ /\—u. relativa
Y

—lemperatura

e f

FIGURA

T T T T T ¥ T g T T v = —

Jul Agos Set. Out. Nov Dez Jan Fev. Mar Abr Maio

3 - RelagGo entre o periodo do inicio da floragdo- abertura da primeira maga @ alguns fatores climatolégicos

r 74

@
)

o)
r

3]
[Ve]

g

g

&

(%)

Umidode relativa

8E



= 47 -

Os meses de plantio que originaram os perio-
dos mais tardios e precoces entre o inicio da floragao e aaber
tura da primeira maga nao coincidiram com as épocas de plan -
tio que deram origem aos periodos mais tardios e precoces para
o periodo entre o plantio e o inicio da floragao (Tabela 4).0b
serva-se que Houve influencia do periodo inicial de crescimen-
to da cultura sobre este periodo. A presenca de chuvas frequen
tes apos a completa frutificagao, contribuiu para que a abertu
ra das magas fossem mais tardia (Tabela III no Apeéendice). 0s
resultados da variagao neste periodo do ciclo da cultura obti-
dos no presente trabalho estao compativeis com os encontrados

na literatura por FERRY et alii (1967) e STOCKTON et alii (1967).

Periodo Compreendido entre a Abertura da Primeira Maca

e Colheita

Este periodo de crescimento da cultura apre-
sentou uma diferenga maxima de 22 dias para as epocas de plan-
tio nos diversos meses do ano (Tabela 4). Sendo que a colheita
mais precoce se verificou aos 26 dias apos a abertura da pri -
meira maga, correspondendo ao plantio realizado no inicio de de
zembro e as mais tardias aos 48 dias para os plantios efetua -
dos no comego de margo e abril. A Figura 4 permite observar que

o perjodo mais curto verificou-se sob as seguintes - condigdes
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climaticas: temperatura acima da média do ano (259C), insola -
cao em torno de 7,6 horas, umidade relativa em torno de 57%
comprimento médio do dia 12,6 horas e com precipitagao de 24,9
mm de chuva. 0 periodo mais comprido correspondeu quando as
plantas estiveram submetidas a temperatura proxima da minima
do ano 22,59C, insolagao sempre acima de 7,6 horas, umidade re
lativa em torno de 55%, comprimento medio do dia 11,5 horas e

quase sem precipitagao. A temperatura baixa certamente dificul

tou a deiscencia das magas e a desidratacao dos capulhos.

Semelhante variacao deste ultimo periodo do
ciclo do algodao foi encontrada na literatura por FERRY et alii

(1967) e STOCKTON et alii (1967).

Duragao do Ciclo Total do Algodoeiro

O0s dados de variagao do ciclo do algodoeiro
herbaceo para os plantios realizados nos diversos meses do ano
sao apresentados na coluna 4 da Tabela 4. Observa-se variagoes
apreciaveis do ciclo da cultura durante o ano, as quais foram
provavelmente, como ja foi explicado, devido a variagao dos
fatores climatologicos e disponibilidade d'agua no solo duran-
te os diferentes estadios de crescimento da cultura (Figura 2,
3 e 4). A maxima variacao entre o menor e o maior ciclo foi de

36 dias.
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0 menor ciclo foi de 122 dias que correspon-
deu ao plantio realizado no inicio de setembro e o mais tardio
foi de 158 dias para o plantio no comego de abril. 0Os demais

ciclos apresentaram-se com oscilagoes entre os valores extre -

mos indicados.

Os menores ciclos da cultura estiveram subme
tidos a temperatura e insolagao sempre acima dos valores medios
do ano, 259C e 7,6 h/dia, respectivamente, que certamente te-

nham contribuido para a diminuigao do ciclo da cultura.

Identica variacao do ciclo do algodao com os
fatores climatologicos, condigcoes de umidade no solo e estadios
de crescimento da cultura foram encontrados na literatura por

ARANDA (1966) e FERRY et alii (1967).

2.0 - USO CONSUNTIVO E NECESSIDADES DE IRRIGACAOD

Uso Consuntivo

0 uso consuntivo da cultura foi determinado
pelo metodo Gravimetrico, antes e 60 horas apos as irrigagoes.
So foram consideradas as amostras do solo coletadas em interva

los isentos de chuva.

De acordo com os resultados obtidos observou



-se que a variagao do clima no decorrer do ano, ocasionou osci
lagoes no uso consuntivo e consequentemente diferentes interva
los de irrigagao. Ocorreram tres periodos distintos de uso con
suntivo da cultura durante o ano: Um periodo correspondeu aos
plantios realizados no inicio de junho, julho e agosto, outro
para o0s plantibs no comegco de setembro, outubro e novembro e
finalmente o periodo de plantio no inicio de cada més de dezem
bro a maio. Devido a que os ciclos da cultura, dentro de cada
periodo, apresentaram variagoes de uso consuntivo despreziveis

foi possivel representar varios em um unico ciclo.

Para o algodao plantado no inicio de junho ,
julho e agosto considerou-se a cultura se desenvolvendo nos me
ses quentes e secos do ano, setembro e outubro. Apesar do estg
dio inicial de crescimento da cultura nao esta submetido as con
digoes quentes e secas do ano, o uso maximo d'agua ocorreu nes
ta epoca. A Figura 5 mostra a variacao do uso consuntivo duran
te o ciclo da cultura para estas condigoes. Pode-se observar
que o maximo uso consuntivo foi de 10,6 mm/dia, 80 dias apos o
inicio do ciclo vegetativo da cultura (periodo de maxima flora

cao e frutificacao).

Para os plantios realizados no inicio de se-
tembro, outubro e novembro, considerou-se o ciclo da cultura
como desenvolvido em condicoes quentes e umidas. 0 crescimento
inicial da cultura esteve submetido as condigoes quentes e se-
cas do ano (setembro e outubro), mas durante a floragao a aber
tura das magas ocorreu na presenca de chuva (Tabela III no

Apendice) permitindo condigoes umidas.
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A Figura 6 apresenta a variagao do uso con -
suntivo do algodao durante o ciclo da cultura para estas condi
coes. Observa-se que o maior uso consuntivo de agua foi de 7,4
mm/dia para o periodo de maxima frutificagao (87 dias apos o

infcio do ciclo vegetativo).

0 periodo que representa os ciclos da cultu-
ra para os plantios realizados no inicio dos meses de dezembro
a maio, caracterizou-se pela cultura esta se desenvolvendo sob
condigoes de chuvas e oscilagoes apreciaveis nos outros fato -
res climaticos. A Figura 7 representa a variacao do uso consun
tivo durante o ciclo da cultura para estas condigoes. Observou
-se que o maior uso consuntivo foi de 6,5 mm/dia para o perio-
do de maxima floracao e formacao dos frutos (80 dias apos 0

infcio do ciclo vegetativo).

Tendo o Experimento sido conduzido em uma
mesma area de cultivo, com sementes retiradas de um mesmo depg
sito de conservacao e identicos tratos culturais para todos os
ciclos da bu1tura, variando apenas a epoca de plantio durante
0 ano, observou-se que ocorreram diferengas do uso consuntivo
da cultura entre os tres perijodos considerados. Esta variacao
do uso consuntivo dos ciclos da cultura durante o ano foi
provavelmente decorrente das oscilagoes dos fatores climatolo-

gicos durante o ano (Tabela II e III no Apendice).

Segundo PAIR et alii (1969) o uso consuntivo
da cultura alem de considerar a agua evaporada do solo e trans

pirada pelas plantas, inclui tambem a agua que fica armazenada
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nos tecidos da planta. Portanto, nao considera-se uso consunti
vo quantitativamente igual a evapotranspiragao da cultura. Pa-
ra fins praticos no presente estudo se considera que o uso con

suntivo e igual a evapotranspiracao.

A Tabela 5 representa a evaporagao do Tanque
Classe A durante o ciclo da cultura se desenvolvendo em tres di
ferentes perijodos do ano. 10 periodo considera o ciclo da
cultura para os plantios realizados no inicio de junho, julho
e agosto; 29 para os plantios realizados no comeco de setembro,
outubro e novembro e 39 para os plantios realizados no .inicio

de abril e maio.



TABELA 5 - EVAPORACAO DO TANQUE CLASSE A EM INTERVALOS DE 10 DIAS PARA TRES DIFERENTES

EPOCAS DE PLANTIO

PERTODO 10 20 30 40 50 60 70 80 90 {100 | 110 120

19

Plantio 19 de
jun-jul-ago 7,6 7,6 71:7 8,2 9,1 9,8 9,9(11,0{11,1| 9,8(11,5( 11,1

29

Plantio 10 de
set-out-nov 9.8/ 11,5 11,1| 10,5} 10,2 8,4} 9,3| 9,0} 7,1| 9,2| 8,0 5,6

39

Plantio 19 de
abr-maio 8.5 743 7,16 7,0 6,91 6,71 6,4 7,00 7:81 1:9{ 7.8 9.4

- Lb -



Da forma como foi indicado nos Materiais e
Metodos com os resultados de evapotranspiracao da cultura (Et)
determinada gravimetricamente (Figuras 5, 6 e 7) e com o0s valo
res de Evaporagao do Tanque Classe A (Ev) representados na Ta-
bela 5, foi calculado o coeficiente de corregao medio (K). Ob-
servou-se que-este coeficiente variou de 0,28 a 1,00 (Fiqura
8). Assim, para qualquer estadio de crescimento para a cultura
plantada em qualquer epoca do ano, a evapotranspiracgao atual
pode ser estimada multiplicando os valores de evaporacao do

tanque Classe A pelo valor do K médio obtido.

Considerando-se que em cada irrigacao deve -
se repor a agua usada na evapotranspiragao, as laminas de agua
a aplicar na cultura do algodao poderiam ser determinadas usan
do-se a mesma equagao (K = Ev/Et), porem agora usando o K me-

dio e a evaporagao do Tanque, ambos valores conhecidos.

Necessidades de Irrigacgao

As datas em que se deveria irrigar a cultura
nao foram pré-estabelecidas limitando-se a aplicagao da agua
quando as plantas apresentavam necessidade de irrigagao atra-
vés da observacao dos sintomas de murcha entre as 9 e as 10 ho-

ras.

Durante o desenvolvimento dos ciclos da cul-
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tura diversos meses do ano foram observados duas &pocas em que
as plantas necessitaram de intervalos de irrigacoes diferentes.
Um periodo compreendendo os meses frios do ano (maio, junho e
julho) com temperaturas medias baixas (239C) e umidade relati-
va acima da media do ano (57%) e o outro periodo compreendendo
0s meses quentes e secos do ano (setembro e outubro) com tempe
raturas altas acima de 269C, e umidade relativa abaixo de 47%.
Constatou-se que a cultura que se desenvolveu na epoca fria do
ano, meses de maio, junho e julho necessitou de maiores inter-
valos de irrigacao durante o ciclo vegetativo e consequentemen
te menor numero de irrigacao. Caso contrario ocorreu com os de
mais meses, principalmente, com os meses quentes e secos do
ano, setembro e outubro. A Tabela 6 mostra um resumo da varia-
¢ao do turno e numero de irrigacOes para os diversos plantios
do ano. A irrigacao logo apos o plantio nao foi computada para
fins do numero de irrigacao e o calculo de lamina total aplica
da pois sua finalidade era somente umedecer completamente 0
perfil antes de comegar o periodo em estudo. A lamina aplicada

por irrigagao foi de 98 mm, (Tabela 3 nos Materiais e Metodos).
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TABELA 6 - INTERVALOS ENTRE IRRIGAGCOES (DIAS) E LAMINAS APLICADAS (mm)

Epoca Fria

(mai, jun, jul)

Epoca Quente

(outros meses)

Plantio - 1% irrigacao
R " a . "
17 irrigagao - 2~ Irrigacao
22 irrigagao - Outras
Numero de irrigacoes

Lamina aplicada (mm)

38
21 - 22

15

588

34

19

10 = 1]

686

1§ =
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O0s resultados da lamina, frequencias e nume-
ros de irrigacoes encontrados neste trabalho pouco diferem dos
descritos por METGE (1952), CORNEJO (1966), LIMA et alii (1967)
e KITTOCK (1973). A diferenga entre a lamina aplicada descrita
na literatura e a encontrada neste trabalho provavelmente fo -
ram em decorréncia do regime de irrigagao utilizado por cada
pesquisador, condigoes do solo, variagao do clima e tipos de
cultivares utilizados. No caso em estudo, o periodo quente e
seco principalmente setembro e outubro necessitou de mais agua
e maior frequencia tendo em vista as perdas por evapotranspira

¢ao causadas pelas condigoes climaticas vigentes na epoca.

A Figura 9 apresenta o perfil médio de extra
¢ao de agua do solo pelas raizes considerando que toda umidade
requerida tenha sido extraida dos primeiros 60 cm do solo. Foi
observado no campo que o sistema radicular da cultura nao foi

alem desta profundidade.

A variacao da extragao d'agua do perfil do
solo pelas raizes obtida neste trabalho concorda com os resul-
tados obtidos por CORNEJO et alii (1963) e BIELORAI & SHIMSHI
em (1963), MARANI & FUCHS em (1964) (c.f. ARANDA, 1966). Eles
tambem reportam extracao de agua ate aproximadamente 60 cm de

profundidade.

A Figura 10 descreve a distribuigao da agua
no perfil do solo antes e 60 horas apos as irrigagoes. Observa

-se que na epoca das irrigagoes os primeiros 10 cm do solo es-
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tavam com umidade abaixo do "ponto de murcha permanente" e que

60 horas apos as irrigacoes esta mesma camada ainda estava com

agua acima da "capacidade de campo".

A diminuigao gradativa do conteldo de agua do
solo com a profundidade observada na Figura 10,confirma o re

portado por ARAGAO (1975) em um estudo sobre a auséncia de agua

de percolagao neste solo.

3.0 - PRODUGAO

Na Tabela 7 sao apresentados os resultados
de producao correspondentes as diferentes épocas de plantio do
algodao. A analise da Tabela 7 permite observar que a producao
maxima 2664 Kg/ha, foi obtida com as culturas de algodao plan-
tadas no infcio de agosto e novembro, correspondendo a dura-
coes do ciclo de crescimento de 134 e 143 dias, respectivamen-
te. A menor producao (1250 Kg/ha) foi obtida no algodao planta
do em 19 de maio, com ciclo de crescimento de 157 dias. As pro

ducoes correspondem as medias de duas parcelas.

Com a finalidade de um analise mais completa,
os dados de duragao do ciclo de crescimento (Tabela 4) e os de
producao (Tabela 7), foram plotados na Figura 11. Observou - se
nesta, que existem a tendencia a uma diminuigao na produtivida

de com o aumento de duracao do ciclo de crescimento da cultura.
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Durante a epoca das chuvas foi necessario fa

zer-se duas colheijtas.

Os resultados da produgao obtidos neste tra-
balho estao de acordo com os obtidos por RIBEIRO (1965), ARAN-
DA (1966), FERRY et alii (1967) e QUINONES (1973). Este Gltimo
trabalhando, durante 6 anos, com a mesma variedade usada neste
experimento, (Coker) obteve produtividades medias variando en-

tre 1576 e 2366 Kg/ha.

TABELA 7 - PRODUTIVIDADE DO ALGODAO PARA AS DIFERENTES EPOCAS

DE PLANTIO
PRODUCAO
PLANTTIDO
(Kg / ha)
10 de Janeiro (M]) 2081
10 de Fevereiro (M2) 2022
10 de Margo (M3) 1468
10 de Abril (M4) 1375
10 de Maio (M5) 1250
10 de Junho (M6) 1747
190 de Julho (M7) 2510
10 de Agosto (M8) 2664
10 de Setembro (Mg) 2206
10 de Outubro (M]O) 1947
19 de Novembro (M]1) 2664
19 de Dezembro (M12) 2599

Com a finalidade de se determinar o efeito

dos tratamentos (epocas de plantios), foi aplicado o Teste F,
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descrito por GOMES (1973), o que apresentou diferencas signifi
cativas ao nivel de 1% (Tabela IV no Apendice). Procurando-se
individualizar as diferencas entre tratamentos foi aplicado o

Teste Duncan ao nivel de 5% (GOMES, 1973).

Os resultados deste teste podem ser resumi

dos da seguinte forma.

MgsMyy My My Mg My My My Mg Mg M, M,

2664 2599 2510 2206 2081 2022 1947 1747 1468 1375 1250

Qualquer que seja duas medias nao gqrifadas
pela mesma linha sao significativamente diferentes. Qualquer
que seja duas ou mais medias grifadas pela mesma linha nao sao

diferentemente significativas.

Assim, observa-se que 0os plantios realizados
no inicio de julho, agosto, novembro e dezembro (produgdoes de
2510, 2664, 2664 e 2599, respectivamente), apresentaram produ-
coes significativamente superiores aos demais plantios do ano

e nao diferenca significativa entre elas.

0 coeficiente de varijacao encontrado (33,57%)
€ considerado muito alto, possivelmente devido ao pequeno nume

ro de repeticoes usado no experimento.
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CAPTTULO V

CONCLUSOES E RECOMENDAGOES

A analise dos resultados obtidos no presente

trabalho permite extrair as seguintes conclusoes e recomenda -

coes:

01 - A duragao do ciclo do algodoeiro herbaceo variou entre um

02

03

minimo de 122 dias e um maximo de 158 dias, para os plan-
tios realizados no inicio de setembro e abril, respecti-

vamente.

A cultura desenvolvendo-se sob condigoes de temperatura
acima da media do ano (259C) e com suficiente agua no so-
lo, apresentou ciclos mais precoces. Esta tendencia nao

se verificou sob condigoes contrarias.

0 excesso de agua no solo, principalmente durante o perio
do entre a formacao dos frutos a colheita, contribuiu pa-

ra o retardamento do ciclo da cultura.



04 - Sem considerar a irrigagao logo apds o plantio, os nume -

05

06

ros de irrigagoes requeridos pela cultura foram: 6 para o
algodao desenvolvendo-se nos meses frios do ano (maio, ju
nho, julho e agosto) e 7 para os meses quentes e secos do
ano (setembro, outubro e novembro). Considerando que cada
irrigagao necessitou de uma lamina de 98 mm de agua e que
a eficiencia de aplicacao desta foi aproximadamente 100%,
o consumo total de agua pelo algodao foi de 588 e de 686
mm, quando este se desenvolveu nos meses frios e nos me

ses quentes e secos do ano, respectivamente.

0 uso consuntivo da cultura variou com o crescimento das
plantas e oscilacoes nos fatores climatologicos, para as
diferentes epocas do plantio do ano. 0 uso consuntivo do
algodao herbaceo para os plantios realizados no inicio de
junho, julho e agosto apresentou uma variagao entre 2,4
e 10,6 mm/dia para o periodo inicial de crescimento e pa-
ra o periodo compreendido entre a maxima floragao a fruti
ficacao, respectivamente. Para iguais periodos de cresci-
mento, os plantios realizados no inicio de cada mes de de
zembro a maio a cultura apresentou uma variagao no uso con
suntivo entre 1,7 e 6,5 mm/dia; para os plantios do come-
co de setembro, outubro e novembro a variagao foi de 2,4

e 7,4 mm/dia para os mesmos periodos considerados.

0 fator de correcao (K) para determinar a Evapotranspira-
cao atual do algodao herbaceo, a partir da Evaporagao do
tanque Classe A, variou entre 0,28 e 1,00 dependendo do

estadio do ciclo vegetativo da cultura.



07 - As produtividades dos ciclos da cultura para os plantios

08

09

10

14

realizados no inicio de julho, agosto, novembro e dezem -
bro (2510, 2664, 2664 e 2599 Kg/ha, respectivamente) fo-
ram significativamente superiores ao nivel de 5% de proba

bilidade das demais produtividades dos ciclos do algodao.

Recomenda-se como época mais propicia para o plantio do
algodao herbaceo na regiao do Sub-Médio S3o Francisco, os
10 primeiros dias de agosto, o0 que permite o desenvolvi -
mento e colheita da cultura durante um periodo ausente de
chuvas e a obtencao de o0timos rendimentos (2664 Kg/ha).Po
rem, os demais meses do ano, permitem colheitas satisfato
rias, mas sujeitas aos problemas causados pela chuva e a

epoca fria do ano.

Recomenda-se irrigar o algodao herbaceo quando este mos
trar os primeiros sintomas de murcha de 9 as 10 horas. Es
te € um metodo pratico e de facil utilizagao pelos cotoni
cultores, pois a determinagao da agua no solo por outros
metodos necessita de aparelhagem adequada, que dificilmen

te estao ao alcance do agricultor.

Recomenda-se utilizar o coeficiente de corregao (K) de
Evaporagao do tanque Classe A, determinado no presente tra
balho, para o calculo da lamina 1iquida a ser aplicada na

irrigacao do cultivo do algodao herbaceo.

Recomenda-se deixar de irrigar, quando os frutos estive -
rem completamente formados, para lograr uma boa uniformi-

dade das aberturas das magas.



12

Recomenda-se conduzir estudos similares em outros solos e
condigoes climaticas, para poder-se estender estas conclu

soes e recomendagoes a outras areas do Nordeste.
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TABELA I - DADOS METEOROLOGICOS MEDIOS PARA UM PERTODO DE
6 ANOS
] | | ]
MES | TM | Tm ]_Ins | UR | Ev ( Vo | V5 | Rsn } Inst | Prec
4 | l ' |
[ [ ] ! : !
Jan 32,3 21,6 | 7,5|5 [ 7,0 |2,0| 2,7 484 ! 12,7 | 66,2
Fev 3¢s2 | 21,6 { 753 | 60 7,3 | 3,1} 8,2 | 502 | 12,4 76,6
Mar 31,0 | 21,2 | 6,8 | 65 | 7,1 | 4,1 i 7,8 | 478 | 12,2 | 116,8
Abr 30,9 | 20,9 | 8,0 | 64 6,7 | 3,7 5,7 | 496 | 11,9 64,5
Mai 30,2 | 20,1 | 6,4 | 63 75l 15, 3( 11,4 | 428 | 11,7 4,4
Jun | 29,4 | 19,0 | 6,8 | 62 7,2 | 6,5 | 11,9 | 409 | 11,5 13,2
Jul 27,4 | 18,1 | 7,0 | 54 79 | 7,2 | 12,5 | 430 | 11,6 0,9
Ago | 23,4 | 18,4 | 8,5 | 50 9,5 | 7,8 | 13,5 | 477 | N,9 | 0,5
Set | 32,4 | 20,1 8,6 I 47 | 11,2 | 8,6 | 13,8 | 558 | 12,1 6,9
Out 33,6 | 21,6 | 8,0 | 44 } 11,5 | 6,8 | 12,7 | 585 | 12,3 21,4
Nov 31,2 | 22,2 | 7,5 | 51 [ 9.6 (5,2 10,7 | 601 | 12,6 | 56,1
Dez 32;1 | 2156 | 7.2 ) 57 8,2 | 4,3 \ 940 { 581 | 12,7 82,7
T™ e Tm - Igggeratura maxima e minima, respectivamente
Ins - Insolacao (h/dia)
UR - Umidade relativa (%)
Ev - Evaporacao do tanque classe A (mm/dia)
VO e V2 - Ve]ocigaQe do vento a zero e a 2 metros da
superficie do solo respectivamente (Km/h)
Rsn - Radiacao solar em condigcoes normais de nebu-
losidade (cal/cm?/dia)
Inst Insolagao teorica (h/dia)
Prec Precipitagao (mm/mes)
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TABELA II - DADOS METEOROLOGICOS MEDIOS PARA O PERTODO EM
ESTUDO
| Prec | Ev [Tm-Médiai bl } Ins
MES | | e

(mm) 1 (mm) (oC) (%) |(Km/dia) (h/d)

Jun/67 52,7 § 202,7 23,6 66 273,9 Zil
Jul 11,1 ! 222,7 22,5 60 286 ,2 8,4
Ago 1,5 % 259,6 23,47 53 341,9 8,4
Set 4,9 : 324,9 26,0 47 314,4 8,9
Out 0,9 | 361,3 | 26,6 46 | 356,9 8,2
Nov 59,2 ’ 284,1 | 2 & 53 ! 245,8 8,1
Dez 161, ; 233,0 E 25,9 64 195,0 71
Jan/68 18,6 | 267,8 26,3 59 Pe8.7 | ¥,
Fev | 59,5 g 205,8 26,4 65 198,7 | 7,3
Mar | 78,9 ! 183,2 25,3 73 189,7 7,0
Abr E B : 247,5 26,3 51 241,9 8,3
Mai | 5,3 | 225,7 24,8 62 317,8 | 5,2
Jun 2,9 191,6 | 8%.7 65 329,2 | 5,4
JuT 0,0 249,0 22,2 58 359,2 7,0
Ago 0,0 285,7 | 24,1 49 347,8 8,3
Set 0,0 343,8 | 25,6 43 360,7 9,2
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TABELA III - DISTRIBUICAO DIARIA DA PRECIPITACAO DURANTE 0
PERTODO EXPERIMENTAL

[ ! | | [ | ! { !
DIAS ’JUN ’JUL:AGO SETIOUT NOV | DEZ ;JAN FEV | MAR ;ABR MAIO

| | 1 |

! ! | ! I
01 [ =t0:81,8] -1 -| 3,8 - -] 8,2 - - -
02 | =} -t = = - - =t B @a8 2.8 - .
03 ; o S B ] “ -1 -| 8,6/54,0] - =
04 | - -\ -] -] - n -10,8 " ={ = 5
05 r ) -l - -] -136,3| 0,4] - g =% S -
06 : 11,9 - -| - - - - - -14,0 -
(S N - 10T G Y [ GO S R S
11 i - - - - - -t25,0 - - - - -
- Y Y ) B T T ) R R N S
13 ’ w ff - - - - - - -+ 8,7 - -
14 ! 6,9/0,8| -| -| -| ~-|16.8] - : wl - al ils
1A SO R, S = -l - 1,2y 4,0 - .
16 i T =] =l <l wl legel ! b8 BBl 9.
17 | 28t = =|1,8] = - ! - R -
O R ST B IR N B 1 S
19 BB = <M =] - -\ -125,0| 5,9 -| -
20 “ 2,3 - =] - C . -! = 18] - ’
21 | Bl =) s =4 =l = - -/ 3.7 =i e =
22 | 17l -] - b wt lvmal of 2l el B
23 ] 1=y =l =l = 0,8 - -|0,8]1,1] - -
24 ) ml wi| @) =) - L) - =f = ”
26 ol o weh -| 8,3(2,7| 0,4 -l - -
27 wl omd s sb ] 3 511B.B] . sl <] B8
28 = =| ={ =| =-1{17,5133,2{1,2| 4,7 -10,8 =
30 ] o] =B -1 1,11]s, - -1 a4} 8,0
31 -13,4 -! - 10,4 « -14,7 = -] - -




TABELA TV - ANALISE DE VARIANCIA

DESVIO
CAUSA DA VARIAGAO GL SQ QM =
PADRAO
Tratamento 2 5 654 374 471 198 686,4 37,80 %
Residuo 11 136 914 12 447 11,6
T 0 T A L 23 5 791 288

** Significante ao nivel de 1% de probabilidade (GOMES, 1970).
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