
UN I  VERS I  DAD E FEDERAL DA PARAl BA 

CENTRO DE CI ENCI AS E TECNOLOGI A 

DEPARTAMENTO DE ENGENHARI A CI VI L 

DETERMI NAQAO DA EPOCA DO PLANTI O E USO CONSUNTI VO 

DO ALGODOEI RO HERBACEO ( Go s s v p i u m h i r s u t u m L.  v a r .  

Co k e r  1 0 0 A)  NO SUB- MEDI O SAO FRANCI SCO 

p o r  

F r a n c i s c o As s i s  d e  O l i v e i r a  

CAMP I NA GRANDE,  PARAl BA 

MARQO -  1 9 7 6 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

DETERMI NAQAO DA EPOCA DO PLANTI O E USO CONSUNTI VO 

DO ALGODOEI RO HERBACEO ( Go s s y p i u m h i r s u t u m L.  v a r .  

Co k e r  1 0 0 A)  NO SUB- MEDI O SAO FRANCI SCO 

FRANCI SCO ASSI S DE OLI VEI RA 

- E n g e n h e i r o Ag r o n o mo -

TESE SUBMETI DA AO CORPO DOCENTE DA COORDENACAO DOS PROGRAMAS 

DE POS- GRADUAQAO E PESQUI SA DO CENTRO DE Cl ENCI AS E TECNOLOGI A 

DA UN I  VERS I  DADE FEDERAL DA PARAl BA COMO PARTE DOS REQUI SI TOS 

NECESSARI OS PARA OBTENQAO DO GRAU DE MESTRE EM Cl ENCI AS ( M. S C . )  

Ap r o v a d a p o r :  

COMI SSAO _ 

P r e s i d e n t e  .  

CAMP I NA GRANDE 

ESTADO DA PARAl BA -  BRASI L 

MARQO -  1 9 7 6 



i  i  i  

A me us  p a i s  e  i r ma o s  



i  v 

A G R A D E C I M E N T O S 

0 a u t o r  d e s e j a  e x p r e s s a r  s e u s  s i n c e r o s  a g r a -

d e c i me n t o s  a s  s e g u i n t e s  p e s s o a s  e  i n s t i t u i g o e s  :  

A s e u o r i e n t a d o r ,  Dr .  Hugo 0 .  C a r v a l l o Gu e r -

r a ,  p e l a  p r e s t i mo s a  o r i e n t a g a o no p r e s e n t e  t r a b a l h o .  

An a  Ma r i a  V i l l a r  Ca mpos  Ca t a o ,  p e l a  s u a  c o l a  

b o r a g a o c omo c o - o r i e n t a d o r a  d e s t e  t r a b a l h o .  

Oc t a v i o Pe s s o a  Ar a g a o ,  p e l a  v a l i o s a  c t f n t r l  

b u i g a o p r e s t a d a  a  e s t e  t r a b a l h o .  

Va n i a  V i l a r  S a mp a i o ,  p e l a  s u a  p r e s t e z a  na  r e  

v i s a o d e  p o r t u g u e s  d e s t e  t r a b a l h o .  

Ma r i a  d a  S a l e t e  Co e l h o ,  p e l a  s u a  i mp o r t a n t e  

a j u d a na  e l a b o r a g a o d e s t e  t r a b a l h o .  

J o a o de  O l i v e i r a  P e r e i r a ,  p e l o d e s e mp e n h o do 

t r a b a l h o d e  d a t i 1 o g r a f i a  .  

Emp r e s a  B r a s i l e i r a  d e  P e s q u i s a  Ag r o p e c u a r i a -

( EMBRAPA)  a t r a v e s  d e  s e u Ce n t r o d e  Re c u r s o s  d o T r o p i c o S e mi -

A r i d o ,  q u e  f e z  o p o s s T v e l  p a r a  a  r e a l i z a g a o d e s t e  t r a b a l h o .  

Ao A r t i g o 9 9 ,  a  a n t i g a  E s c o l a  d e  Ag r o n o mi a  

d o No r d e s t e  e  a o Cu r s o de  P o s - Gr a d u a g a o d o Ce n t r o d e  C i i n c i a s  

e  T e c n o l o g i a  d a  UFPb q u e  l h e s  c o n c e d e r a m e s t a  o p o r t u n i d a d e .  

Ao s  c o l e g a s  do Cu r s o d e  P o s - Gr a d u a g a o e  a  t o 

d o s  q u e  d i r e t a  o u i n d i r e t a me n t e  c o n t r i b u i r a m p a r a  r e a l i z a g a o 

d e s t e  t r a b a l h o .  



R EzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA S U M 0 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  c o n d u z i d o em u-m Ve r -

t i s s o l o da  E s t a g a o E x p e r i me n t a l  d e  Ma n d a c a r u ,  1 o c a l  i  z a d a  em J ua_ 

z e i r o ,  Ba h i a .  Os  o b j e t i v o s  p r i n c i p a i s  f o r a m a  d e t e r mi n a c a o d e  

uma  e p o c a  de  p l a n t i o p a r a  o a l g o d a o h e r b a c e o q u e  p e r mi t i s s e  o 

d e s e n v o l  v i me n t o e  c o l h e i t a  d u r a n t e  ur n p e r To d o a u s e n t e  d e  c h i j _ 

v a s  e  a  d e t e r mi n a c a o d o u s o c o n s u n t i v o da  c u l t u r a .  

U t i l i z o u - s e  no E x p e r i me n t o a  v a r i e d a d e  de  a l _ 

g o d a o " Co k e r - I OOA" ,  p l a n t a d a  no i n T c i o d e  c a d a  mi s ,  d u r a n t e  ur n 

a n o .  As  i r r i g a c o e s  f o r a m f e i t a s  q u a n d o a s  p l a n t a s  a p r e s e n t a v a m 

os  p r i me i r o s  s i n t o ma s  d e  mu r c h a  d e  9 a s  10 h o r a s  e  a  q u a n t i d a -

de  d e  a g u a  a p l i c a d a  em c a d a  i r r i g a g a o d e p e n d e u d o c o n t e u d o d e  

a g u a  no s o l o no mo me n t o em q u e  a s  p l a n t a s  mo s t r a v a m- s e  c om t a i s  

s i  n t o ma s  .  

A a n a l i s e  d o s  r e s u l t a d o s  p e r mi t i u o b s e r v a r  

q u e  a  d u r a g a o do c i c l o d o a l g o d a o h e r b a c e o v a r i o u e n t r e  1 2 2 e  

1 5 8 d i a s ,  p a r a  o s  p l a n t i o s  r e a l i z a d o s  no i n T c i o d e  s e t e mb r o e  

a b r i l ,  r e s p e c t i  v a me n t e .  A t e mp e r a t u r a  d o a r  a c i ma  d e  259C e  s  I J 
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f i c i e n t e  a g u a  no s o l o c o n t r i b u i u p a r a  o b t e n g a o d o s  c i c l o s  ma i s  

p r e c o c e s .  0 e x c e s s o d e  a g u a  no s o l o d u r a n t e  o p e r To d o c o mp r e e n 

d i d o e n t r e  a  f o r ma g a o d o s  f r u t o s  e  a  c o l h e i t a  c o n c o r r e u p a r a  o 

r e t a r d a me n t o d o c i c l o da  c u l t u r a .  0 c o n s u mo t o t a l  d e  a g u a  p e l o 

a l g o d a o f o i  d e  5 8 8 e  d e  6 8 6 mm q u a n d o e s t e  c r e s c e u n o s  me s e s  

f r i o s  e  q u e n t e s - s e c o s  do a n o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  0 u s o c o n s u n t i -

v o da  c u l t u r a  v a r i o u c om o e s t a d i o d e  c r e s c i me n t o da  p l a n t a . Os  

p l a n t i o s  r e a l i z a d o s  no i n T c i o d e  j u n h o ,  j u l h o e  a g o s t o a p r e s e _ n 

t o u ur n u s o c o n s u n t i v o ma x i mo d e  1 0 , 6 mm/ d i a ;  o s  p l a n t i o s  e f e -

t u a d o s  no c o me g o d e  s e t e mb r o ,  o u t u b r o e  n o v e mb r o ur n ma x i mo d e  

7 , 4 mm/ d i a  e  o s  p l a n t i o s  r e a l i z a d o s  no i n T c i o d e  c a d a  me s  d e  

d e z e mb r o a  ma i o ur n ma x i mo d e  6 , 5 mm/ d i a .  Em t o d o s  o s  c a s o s  o 

u s o c o n s u n t i v o ma x i mo o c o r r e u d u r a n t e  o p e r To d o c o mp r e e n d i d ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA en 

t r e  a  n j a x i ma  f l o r a g a o e  a  f o r ma g a o d o s  f r u t o s .  0 f a t o r  d e  c o r -

r e g a o ( K)  p a r a  e s t i ma r  a  E v a p o t r a n s p i r a g a o a t u a l  d o a l g o d a o 

h e r b a c e o a  p a r t i r  d a  Ev a p o r a g a o do t a n q u e  Cl a s s e  A,  v a r i o u e n ­

t r e  0 , 2 8 e  1 , 0 0 d e p e n d e n d o d o s  e s t a d i o s  d o c i c l o v e g e t a t i v o d a  

c u l t u r a .  As  p r o d u t i v i d a d e s  d o s  p l a n t i o s  r e a l i z a d o s  no i n T c i o 

d e  j u l h o ,  a g o s t o ,  n o v e mb r o e  d e z e mb r o ( 2 5 1 0 ,  2 6 6 4 ,  2 6 6 4 e  2 5 9 9 

Kg / h a ,  r e s p e c t i v a me n t e )  f o r a m s i g n i f i c a t i v a me n t e  s u p e r i o r e s  ( a o 

n T v e l  d e  5% d e  p r o b a b i 1 i d a d e )  a s  d e ma i s  p r o d u t i v i d a d e s  o b t i d a s  

c om a  c u l t u r a  p l a n t a d a  em o u t r a s  e p o c a s  do a n o .  

F i n a l me n t e  r e c o me n d a - s e  c omo a  me l h o r  e p o c a  

p a r a  o p l a n t i o d o a l g o d a o ,  na  a r e a  o n d e  s e  v e r i f i c o u o E x p e r i -

me n t o ,  o s  p r i me i r o s  d i a s  d e  a g o s t o .  
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S U M M A R Y 

Th e  e x p e r i me n t s  we r e  c o n d u c t e d o n a  Ve . r t i s o l  

i n t h e  Ma n d a c a r u E x p e r i me n t a l  S t a t i o n ,  J u a z e i r o ,  Ba h i a .  Th e  

b a s i c  o b j e c t i v e s  o f  t h e  s t u d y we r e :  

a .  t o d e t e r mi n e  a  c o t t o n p l a n t i n g d a t e  wh i c h 

wo u l d a l l o w t h e  c r o p t o g r o w a n d be  h a r v e s t e d 

wi  t h o u t  r a i n ,  a n d zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  b.  t o d e t e r mi n e  t h e  c o n s u mp t i v e  u s e  f o r  a  s e  

r i e s  o f  p l a n t i n g d a t e s .  

C o t t o n v a r i e t y Co k e r  1 0 0 A p l a n t e d a t  t h e  b e  

g i n n i n g o f  e a c h mo n t h wa s  u s e d t o r e a c h t h e  o b j e c t i v e s .  

I r r i g a t i o n wa s  a p p l i e d wh e n e v e r  t h e  p l a n t s  

s h o we d w i l t i n g s y mp t o ms .  Th e  a mo u n t  o f  wa t e r  a p p l i e d d u r i n g 

e a c h i r r i g a t i o n d e p e n d e d o n t h e  s o i l  wa t e r  c o n t e n t  a t  t h e  mo­

me n t  t h a t  w i l t i n g s y mp t o ms  we r e  o b s e r v e d .  

I t  wa s  d e t e r mi n e d t h a t  t h e  g r o wi n g p e r i o d va_ 

r i e d b e t we e n 1 2 2 a n d 1 5 8 d a y s  f o r  t h e  c o t t o n p l a n t e d t h e  f i r s t  
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d a y o f  S e p t e mb e r  a n d A p r i l ,  r e s p e c t i v e l y .  A i r  t e mp e r a t u r e s  a b o 

v e 2 5 9 C a n d e n o u g h s o i l  wa t e r  p r o d u c e d s h o r t  g r o wi n g p e r i o d s  .  

Ex c e s s  wa t e r  a p p l i e d d u r i n g t h e  b u d f o r ma t i o n t o t h e  h a r v e s t  

p e r i o d d e l a y e d p l a n t  g r o wt h .  

Th e  t o t a l  wa t e r  u s e  wa s  5 8 8 mm f o r  t h e  c o t t o n 

g r o wi n g d u r i n g c o l d mo n t h s  a n d 6 8 6 mm f o r  t h e  wa r m a n d d r y 

mo n t h s .  Th e  c o n s u mp t i v e  u s e  v a r i e d w i t h t h e  s t a g e  o f  g r o wt h 

F o r  t h e  c o t t o n p l a n t e d t h e  f i r s t  d a y o f  J u n e ,  J u l y a n d Au g u s t ,  

t h e  ma x i mu m c o n s u mp t i v e  u s e  wa s  1 0 . 6 mm/ da y .  F o r  t h e  c o t t o n 

p l a n t e d t h e  f i r s t  d a y o f  S e p t e mb e r ,  Oc t o b e r  a n d No v e mb e r  i t  

wa s  7 . 4 mm/ da y a n d f o r  t h e  c r o p s  p l a n t e d t h e  f i r s t  d a y o f  De ­

c e mb e r  t h r u Ma y i t  wa s  6 . 5 mm/ da y .  F o r  a l l  p l a n t i n g d a t e s ,  t h e  

ma x i mu m c o n s u mp t i v e  u s e  wa s  f o u n d t o be  d u r i n g t h e  p e r i o d b e ­

t we e n f l o r w e r i n g a n d b u d f o r ma t i o n .  

Th e  c o n v e r s i o n f a c t o r  K,  u s e d t o e s t i ma t e  

a c t u a l  e v a p o t r a n s p i r a t i o n f r o m Cl a s s  A E v a p o r a t i o n Pa n d a t a  ,  

v a r i e d w i t h t h e  s t a g e  o f  p l a n t  g r o wt h .  Th e  v a l u e s  o s c i l a t e d be  

t we e n 0 . 2 8 a n d 1 . 0 0 .  

Th e  p r o d u c t i o n o f  c r o p s  p l a n t e d t h e  f i r s t  

d a y o f  J u l y ,  Au g u s t ,  No v e mb e r  a n d De c e mb e r  ( 2 5 1 0 ,  2 6 6 4 ,  2 6 6 4 

a n d 2 5 9 9 Kg / h a ,  r e s p e c t i v e l y )  wa s  s i g n i f i c a t i v e l y s u p e r i o r  ( wj _ 

t h i n a  5% p r o b a b i l i t y )  t o t h e  p r o d u c t i o n o b t a i n e d wh e n t h e  c o t  

t o n wa s  p l a n t e d o n t h e  o t h e r  d a t e s .  

F i n a l l y ,  i t  wa s  c o n c l u d e d t h a t  t h e  mo s t  a d v j _ 

s a b l e  p l a n t i n g d a t e  f o r  t h e  c o t t o n wa s  d u r i n g t h e  f i r s t  d a y s  

o f  Au g u s t .  
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CAPl TULO I  

I N T R O D U Q A O 

A e x p l o t a c a o d o a l g o d a o e  uma  p r a t i c a  a g r T c o 

l a d e  g r a n d e  i mp o r t a n c i a ,  t e n d o em v i s t a  s u a  g r a n d e  u t i l i z a c a o .  

M. esmo s e m o b t e r  a  ma x i ma  p r o d u t i v i d a d e ,  p o i s  s u a  e x p l o t a c a o e  

f e i t a  q u a s e  q u e  e x c 1 u s i v a me n t e  em c a r a t e r  e x t e n s i v o ,  c o n s t i t u j _ 

- s e  na  e c o n o mi a  b a s i c a  n a s  a r e a s  o n d e  e  c u l t i v a d o .  Se g u n d o o 

ALMANAQUE MUNDI AL d e  1 9 7 6 ,  o a l g o d a o e  c u l t i v a d o em t o d o s  o s  

c o n t i n e n t e s ,  d e s t a c a n d o - s e :  Un i a o S o v i e t i c a ,  E s t a d o s  Un i d o s ,  

Ch i n a ,  I n d i a ,  P a q u i s t a o e  B r a s i l ,  c omo o s  ma i o r e s  p r o d u t o r e s .  

Se g u n d o d a d o s  d o I n s t i t u t o B r a s i l e i r o d e  Ge o 

g r a f i a  e  E s t a t T s t i c a  (  1 9 7 0 ) ,  o a l g o d o e i r o e  c u l t i v a d o em 17 e_s  

t a d o s  b r a s i l e i r o s ,  s e n d o a  r e g i a o d o No r d e s t e ,  a p e s a r  d e  s u a  

b a i x a  p r o d u t i v i d a d e a  ma i o r  p r o d u t o r a .  Ne s t a  me s ma  r e g i a o ,  a  

ma i o r  p a r t e  d a  a r e a  a l g o d o e i r a  e  p l a n t a d a c om a l g o d a o a r b o r e o ,  

o q u a l  e  uma  c u l t u r a  p e r e n e  q u e  s u p o r t a  s a t i s f a  t o r i a me n t e  a s  

l o n g a s  e s t i a g e n s .  Po r e m,  s e u c u l t i v o ve m c a u s a n d o p r o b l e ma s  ge_ 
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n e r a l i z a d o s  d e  o r d e m e c o n o mi c a  e  s o c i a l ,  o c a s i o n a n d o i n v i a b i l i  

d a d e  na  r e l a g a o b e n e f T c i o s / c u s t o s .  

P a r a  l o g r a r - s e  o t i mo s  r e n d i me n t o s  d e  a l g o d a o ,  

e n t r e  o u t r o s  f a t o r e s ,  s a o i mp r e s c i n d T v e i s  t e mp e r a t u r a  a c i ma  d e  

2 0 9 C,  b o a  l u mi n o s i d a d e  e  a d e q u a d o c o n t e u d o d e  a g u a  no s o l o .  0 

B r a s i l ,  e s p e c i a l me n t e  no No r d e s t e ,  e  ur n p a i s  p r i v i l e g i a d o q u a n 

t o a  t e mp e r a t u r a  e  l u mi n o s i d a d e  p a r a  o c u l t i v o do a l g o d a o .  No 

e n t a n d o ,  a s  i r r e g u 1 a r i d a d e s  d a s  p r e c i p i t a c o e s  p i u v i o me t r i c a s  ,  

c o mp r o me t e m a  p r o d u c a o a n u a l  d e s t e  c u l t i v o .  De v i d o a  v a r i a g a o 

d a s  c h u v a s  n a o a s s e g u r a r  a o s  c o t o n i c u 1 t o r e s  a  c e r t e z a  d e  uma  

c o l h e i t a  s a t i s f a t o r i a  ,  f a z - s e  n e c e s s a r i o i n t r o d u z i r  n o No r d e s ­

t e  o c u l t i v o do a l g o d a o t o t a l me n t e  i r r i g a d o ou c om i r r i g a g a o 

c o mp l e me n t a r  ,  p o s s i b i 1 i t a n d o a s s i m a o s  a g r i c u l t o r e s  a  g a r a n t i a  

d e  s a f r a s  a n u a i s .  I s t o e  p o s s T v e l  i n t r o d u z i n d o o a l g o d a o h e r b i  

c e o ,  d e  c u r t o c i c l o v e g e t a t i v o .  Se n d o o No r d e s t e  p o s s u i d o r  d e  

n u me r o s o s  r e s e r v a t o r i o s  d e  a g u a  p o d e - s e  u t i l i z a r  p a r t e  d e s t a  

p a r a  t a l  i r r i g a g a o .  

Os  o b j e t i v o s  d o p r e s e n t e  t r a b a l h o f o r a m:  a )  

d e t e r mi n a r  uma a d e q u a d a  e p o c a  d e  p l a n t i o do a l g o d a o h e r b a c e o ,  

p r o c u r a n d o e v i t a r  s e u c r e s c i me n t o na  e p o c a  f r i a  d o a n o e  c o ­

l h e i t a  em e p o c a  d e  c h u v a s  i n t e n s a s .  b )  d e t e r mi n a r  o u s o c o n s u £ 

t i v o p a r a  o s  p l a n t i o s  r e a l i z a d o s  n o s  d i v e r s o s  me s e s  d o a n o .  
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CAPl TULO I I  

REVI SAO DE LI TERATURA 

1. 0 -  CI CLO DO ALGODOEI RO HERBACEO 

1. 1 -  Du r a c a o do C i c l o 

A d u r a c a o do c i c l o do a l g o d o e i r o h e r b a c e o 

( Go s  s y p i  ur n h i  r s u t u r n L. )  t e r n s i d o e s t u d a d a p o r  d i v e r s o s  p e s q u i -

s a d o r e s .  METGE ( 1 9 5 2 )  e n c o n t r o u q u e  p a r a  o a l g o d a o a me r i c a n o 

o s  p e r To d o s  e n t r e  o p i a n t i o e a  f 1 o r a g a o e d o p l a n t i o a  f r u t i f i -

c a g a o s a o d e  53 e  d e  1 0 0 d i a s ,  r e s p e c t i v a me n t e .  P a r a  o a l g o d a o 

e g T p c i o o s  me s mos  p e r To d o s  s a o d e  75 e  1 5 0 d i a s ,  r e s p e c t i -

v a me n t e .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
-

DOSS e t  a l i i  ( 1 9 6 4 )  o b s e r v a r a m no Al  a b a ma ,  EUA,  

a  d u r a g a o do c i c l o d o a l g o d o e i r o d e 1 3 0 d i a s ,  s e n d o 7 0 d i a s d o p l a j 2 

t i o a o i n T c i o da  f l o r a g a o ,  24 d i a s  da  f l o r a g a o a  ma t u r a g a o d o s  
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f r u t o s  e  36 d i a s  da  ma t u r a c a o a  c o l h e i t a .  ARANDA ( 1 9 6 6 ) ,  em e s  

t u d o s  r e a l i z a d o s  em S e v i l h a ,  Es p a n h a ,  c o n f i r mo u o s  r e s u l t a d o s  

d e  DOSS e t  a l i i ,  d e t e r mi n a n d o a  d u r a c a o d o c i c l o d o a l g o d a o em 

t o r n o d e  1 3 0 a  1 6 0 d i a s .  FERRY e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  d e t e r mi n a r a m p o r  

s u a  p a r t e ,  na  C a l i f o r n i a ,  EUA,  a  d u r a g a o d o c i c l o d o a l g o d a o 

v a r i a n d o d e  1 6 0 a  1 8 0 d i a s ,  t e n d o a  f l o r a g a o o c o r r i d o a o s  7 0 a  

8 0 d i a s  e  a  a b e r t u r a  d a  p r i me i r a  ma ga  a o s  1 2 0 a  1 3 0 d i a s  a p o s  

o p l a n t i o .  P a r a  a  me s ma  r e g i a o ,  STOCKTON e t  a l i i  (  1 9 6 7 ) ,  e n c o j i  

t r a r a m v a l o r e s  s i mi l a r e s  a o s  d e t e r mi n a d o s  p o r  FERRY e t  a l i i  

( 1 4 0 e  1 7 0 d i a s ) .  RE I D (  1 9 6 9 )  o b t e v e ,  na  Gu a t e ma l a ,  v a l o r e s  s e  

me l h a n t e s  a o s  e n c o n t r a d o s  p o r  FERRY e t  a l i i  e  STOCKTON e t  a l i i .  

E l e  d e t e r mi n o u q u e  a  d u r a g a o d o c i c l o do a l g o d o e i r o f o i  d e  1 6 0 

d i a s ,  t e n d o o c o r r i d o o i n T c i o da  f l o r a g a o d e  6 0 a  8 0 d i a s  a p o s  

o p l a n t i o e  1 2 0 a  1 3 0 d i a s  p a r a  a  a b e r t u r a  da  p r i me i r a  ma g a .  

1 . 2 -  I n f l u e n c i a  da  T e mp e r a t u r a  e  I r r i g a g a o no C u l t i v o do 

Al g o d a o 

T e mp e r a t u r a  -  A i n f l u e n c i a  da  t e mp e r a t u r a  no c u l t i v o d o a  1 g o d a o 

ve m s e n d o e s t u d a d a  d u r a n t e  mu i t o t e mp o .  No P e r u ,  BARRET0 ( 1 9 5 6 )  

d e t e r mi n o u q u e  a s  s e me n t e s  d e  a l g o d a o n a o g e r mi n a v a m a  t e mp e r a _ 

t u r a s  i n f e r i o r e s  a  11 9C ,  a p r e s e n t a n d o b a i x a  e  l e n t a  g e r mi n a g a o 

c om t e mp e r a t u r a s  e n t r e  11 e  1 4 9 C.  Qu a n d o e s t a  v a r i o u d e  14 a  

3 2 9 C a  g e r mi n a g a o f o i  a l t a ,  u n i f o r me e  r a p i d a .  Co n s i d e r a g o e s  
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i d e n t i c a s  t a mb e m f o r a m f e i t a s  p o r  GACETA AGRl COLA ( 1 9 7 5 )  r e t r a  

t a n d o q u e  a  t e mp e r a t u r a  o t i ma  p a r a  a  g e r mi n a g a o d a s  s e me n t e s  

d e  a l g o d a o ,  e s t a  e n t r e  24 e  3 0 9 C.  

Se g u n d o MENDONQA ( 1 9 7 3 )  p a r a  o b t e r  uma  b o a  

g e r mi n a g a o d a s  s e me n t e s  d e  a l g o d a o ,  a  t e mp e r a t u r a  d o s o l o d e v e  

e s t a r  e n t r e  25 e  3 0 9 C e  o c o n t e u d o d e  a g u a  do s o l o a  9 0 % da  

a g u a  d i s p o n T v e l .  P a r a  c o n d i g o e s  f a v o r a v e i s  a  ur n bom d e s e n v o l v i  

me n t o i n i c i a l ,  o a l g o d a o n e c e s s i t a  d e  t e mp e r a t u r a  d o s o l o s u p e  

r i o r  e  2 0 9 C,  t e mp e r a t u r a  d o a r  e n t r e  25 a  3 0 9 C e  s o l o r e l a t i v a  

me n t e  u mi d o .  Num c l i ma  t r o p i c a l  u mi d o a  f l o r a g a o c o me g a  d e  50 

a  6 0 d i a s  a p o s  o p l a n t i o e  d u r a  d e  45 a  6 0 d i a s .  A f a s e  d e  ma -

t u r a g a o d o s  f r u t o s  d u r a  d e  4 0 a  8 0 d i a s ,  n e s t e  p e r To d o a  u mi d a  

d e e  l u z  s o l a r  s a o mu i t o i mp o r t a n t e s .  Em c l i ma  q u e n t e  e  s e c o 

a  f l o r a g a o e  a c e l e r a d a .  

CR0WTHER em 1 9 4 4 d e t e r mi n o u q u e  d i f e r e n g a s  

no c r e s c i me n t o i n i c i a l  do a l g o d a o f o r a m ma i s  d e v i d o s  a s  v a -

r i a g o e s  d e  t e mp e r a t u r a  d o q u e  d i f e r e n g a s  no s u p r i me n t o d e  a g u a  

d u r a n t e  o e s t a d i o d e  p r e - f l o r a g a o ( c . f .  STOCKTON e t  a l i i , 1 9 6 7 ) .  

GACETA AGRl COLA ( 1 9 7 4 )  i n d i c a q u e  o a l g o d a o r e q u e r  d e  4 a  5 me  

s e s  d e  t e mp e r a t u r a  u n i f o r mi me n t e  a l t a e  q u e  t e r n p o u c o p r o g r e s -

s o c om t e mp e r a t u r a s  i n f e r i o r e s  a  1 5 9 C.  El a  r e p o r t a  q u e  a  t e mpe _ 

r a t u r a  o t i ma d e  c r e s c i me n t o e  d e  21 a  2 2 9 C.  

QUI SENBERRY & GI PS0 N ( 1 9 7 4 )  p e s q u i s a n d o ,  no 

Te x a s ,  EUA,  a  i n f l u e n c i a d a  t e mp e r a t u r a  n o t u r n a  na  q u a l i d a d e  

d a s  s e me n t e s  d u r a n t e  a  ma t u r a g a o d o s  f r u t o s ,  c o n c l u i r a m q u e  o 

c r e s c i me n t o d e  p l a n t a s  p r o v e n i e n t e s  d e  s e me n t e s  p r o d u z i d a s  a  
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b a i x a  t e mp e r a t u r a  n o t u r n a ( 1 1 a  1 4 9 C)  f o i  ma i s  v a g o r o s o d o q u e  

s e  p r o v e n i e n t e s  d e  s e me n t e s  p r o d u z i d a s  em a l t a s  t e mp e r a t u r a s  no 

t u r n a s  ( 2 1 a  279C )  .  

MARANI  & LEVI  (  1 9 7 3 )  p r o c u r a n d o a v a l i a r  o s  

e f e i t o s  de  d u a s  c o n d i g o e s  c l i ma t i c a s  d e  I s r a e l  e  d e  t r e s  c o n -

t e u d o s  de  a g u a  do s o l o ,  s o b r e  o c i c l o d e  c r e s c i me n t o d o a l g o 

d a o ,  o b s e r v a r a m q u e  o c l i ma c om ma i o r  t e mp e r a t u r a  p r o p o r c i o n o u 

me n o r  c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s .  P o r  o u t r o l a d o ,  o c r e s c i me n t o 

a u me n t o u ,  c om o c o n t e u d o d e  a g u a  no s o l o .  No c l i ma d e  me n o r  

t e mp e r a t u r a  a s  p l a n t a s  a p r e s e n t a r a m a l t u r a s  d e  7 5 ,  1 3 8 e  1 5 2 cm 

p a r a  c o n t e u d o s  d e  a g u a  b a i x o ,  me d i o e  a l t o ,  r e s p e c t i v a me n t e . As  

t a x a s  d e  c r e s c i me n t o ,  4 0 d i a s  a p o s  o i n T c i o da  f l o r a g a o , f o r a m:  

0 , 5 ;  1 , 4 e l , 6 c m/ d i a ,  r e s p e c t i v a me n t e .  No c l i ma d e  ma i o r  t e mp e  

r a t u r a a s  a l t u r a s  d a s  p l a n t a s  f o r a m d e  50 ,  8 0 e  90 cm p a r a  c oj n 

t e u d o s  de  a g u a  b a i x o ,  me d i o e  a l t o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  As  t a x a s  

d e  c r e s c i me n t o f o r a m:  0 , 5 ;  0 , 8 e  0 , 9 c m/ d i a ,  r e s p e c t i v a me n t e  .  

P l a n t a s  q u e  s e  d e s e n v o l  v e r a m d e  s e me n t e s  p r o d u z i d a s  em t e mp e r a _ 

t u r a  a b a i x o d e  119C f o r a m me n o s  p r o d u t i v a s  d o q u e  a s  o r i g i n a -

d a s  d e  s e me n t e s  p r o d u z i d a s  em t e mp e r a t u r a  a l t a ,  21 a  27 9C 

( QUI SENBERRY & GI PS0 N,  1 9 7 4 )  .  

I r r i g a g a o -  A i n f l u e n c i a da  i r r i g a g a o no c u l t i v o d o a l g o d a o 

t a mb e m ha  mu i t o ve m s e n d o e s t u d a d a .  NAGLE em 1 9 5 4 e  KRANTZ e t  

a l i i  em 1 9 5 5 n o s  E s t a d o s  Un i d o s ,  r e p o r t a r a m q u e  o s  s i n t o ma s  d e  

mu r c h a  a p r e s e n t a d o s  p e l o a l g o d a o s a o b o n s  g u i a s  p a r a  d e t e r mi  -

n a r  a  e p o c a  d a s  i r r i g a g o e s  ( c . f .  STOCKTON e t  a l i i ,  1 9 6 7 ) .  COR-
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NEJ O ( 1 9 6 6 )  r e c o me n d a  q u e  a  e p o c a  d e  i r r i g a r  o a l g o d a o p o d e  s e r  

d e t e r mi n a d a  p e l o s  s i n t o ma s  d e  t r o c a de  c o l o r a g a o d o b r o t o t e r ­

mi n a l  d a s  p l a n t a s ,  p o i s  n a d a  me l h o r  do q u e  a  p r o p r i a  p l a n t a  pa  

r a  i n d i c a r  q u a i s  s a o s u a s  n e c e s s i d a d e s  d e  i r r i g a g o e s  p a r a  s e u 

me l h o r  c r e s c i me n t o e  ma i o r  p r o d u g a o .  MI LLER & GRI MES ( 1 9 6 7 )  v e  

r i f i c a r a m na  C a l i f o r n i a ,  EUA,  q u e  q u a n d o o a l g o d a o n e c e s s i t a  

de  i r r i g a g a o ,  a s  f o l h a s  a p r e s e n t a m uma  c o l o r a g a o q u e  v a r i a  d e  

v e r d e  e  v e r d e  r u b r o .  Ta l  s i n t o ma e  a c o mp a n h a d o de  uma  r e d u g a o 

na  t a x a  d e  c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s .  Po r  o u t r o l a d o ,  a  AGRI CUL-

TURA DE LAS AMERI CAS ( 1 9 7 5 ) ,  i n d i c a q u e  q u a n d o o a l g o d a o p r e c j ^ 

s a  d e  i r r i g a g a o ,  a s  f o l h a s  a p r e s e n t a m uma  c o l o r a g a o a z u l a d a  s e  

g u i d a  d e  mu r c h a me n t o e  q u e  o a l g o d o e i r o d e v e  r e c e b e r  a g u a  s e  -

g u n d o a s  n e c e s s i d a d e s  da  p l a n t a  e  n a o s e g u n d o o c a l e n d a r i o de  

i r r i g a g a o .  

BOZA e t  a l i i  ( 1 9 6 3 )  a f i r ma r a m q u e  p a r a  e s t i -

mu l a r  ur n c r e s c i me n t o ma i s  p r e c o c e  d o a l g o d a o e  p r o p o r c i o n a r  

a g u a  s u f i c i e n t e  no p e r To d o d e  p r e - f l o r a g a o a  p r i me i r a  i r r i g a -

g a o d e v e  s e r  ma i o r  q u e  a s  u t i l i z a d a s  n o r ma l me n t e .  Es t a  p r a t i c a  

e  d e c i s i v a  p a r a  uma  c o l h e i t a  Dr e c o c e .  Re c o me n d a m a i n d a  c omo r e  

g r a  g e r a l  a p l i c a r  l a mi n a s  d e  50 a  8 0 mm a p o s  a  g e r mi n a g a o ,  d e -

v e n d o - s e  e v i t a r  q u e  a s  p l a n t a s  mo s t r e m- s e  c om d e f i c i e n c i a  a e  

u mi d a d e  na  e t a p a  i n i c i a l  d e  c r e s c i me n t o ( c . f .  C0 RNEJ 0 ,  1 9 6 6 )  .  

RI BEI RO ( 1 9 6 5 )  r e c o me n d a  i r r i g a r  o a l g o d a o a p o s  o p l a n t i o e  

p o s t e r  i  o r me n t e  i r r i g a r  s o q u a n d o a s  p l a n t a s  a p r e s e n t a r e m ne c e s ^ 

s i d a d e  de  a g u a .  E l e  s u g e r e  q u e  d e v e - s e  d e i x a r  d e  i r r i g a r  q u a n ­

d o a s  ma g a s  e s t i v e r e m c o mp l e t a me n t e  f o r ma d a s  p a r a  q u e  a  f a l t a  
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d e  u mi d a d e  p r o v o q u e o a ma d u r e c i me n t o u n i f o r me d o s  f r u t o s ,  o 

q u e  p e r mi t i r a  uma  c o l h e i t a  p r e c o c e e  e c o n o mi c a .  CORNEJ O ( 1 9 6 6 )  

em e s t u d o s  r e a l i z a d o s  em La  Mo l i n a ,  P e r u ,  r e c o me n d a  f a z e r  uma  

i r r i g a g a o a n t e s  d o p l a n t i o u me d e c e n d o o s o l o p a r a  ur n bom d e s e n 

v o l v i me n t o r a d i c u l a r .  Qu a n d o a s  p l a n t a s  e s t a o em p l e n a  f l o r a ­

g a o s u g e r e  i r r i g a r  c om ma i s  f r e q u e n c i a  p o r e m d e  f o r ma  l i g e i r a  

c a d a  7 a  15 d i a s .  Na  me s ma  Es t a g a o E x p e r i me n t a l ,  * GARMENDI A 

( 1 9 6 6 )  t e s t a n d o l a mi n a s  d e  5 0 ,  1 5 0 ,  2 5 0 e  3 5 0 mm na  i r r i g a g a o 

a n t e s  d o p l a n t i o d o a l g o d a o ,  o b s e r v o u q u e  a  l a mi n a d e  50mm p r o 

p o r c i o n o u a  me l h o r  p r o d u g a o . /  HARRI S e t  a l i i  em 1 9 4 7 e s t u d o s  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
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e f e t u a d o s  no Ar i z o n a ,  EUA,  c om t r e s  v a r i e d a d e s  d e  a l g o d a o i n d j _ 

c a r a m q u e  ur n a t r a s o n a s  p r i me i r a s  i r r i g a g o e s  a t e  q u e  a s  p l a n t a s  

mo s t r a s s e m e s c a s s e z  d e  u mi d a d e  p r o v o c a r a m r e d u g a o n o s  r e n d i me n 

t o s  ( c . f .  TH0RNE & PETERSON,  1 9 6 9 ) .  

METGE ( 1 9 5 2 )  c o me n t a  q u e  o s  a l g o d o e i r o s  d o 

b a i x o E g i t o n e c e s s i t a m d e  9 i r r i g a g o e s  d e  1 0 0 mm d e  a g u a ,  c a d a  

uma .  P o r  o u t r o l a d o / c ORNEJ O e t  a l i i , ( 1 9 6 3 ) ,  em La  Mo l i n a ,  Pe ­

r u ,  r e c o me n d a m a p l i c a r  l a mi n a d e  2 5 0 mm a n t e s  d o p l a n t i o d o a l _ 

g o d a o ,  p o r e m e s t a  d e v e  s e r  s e g u i d a d e  ma i s  5 i r r i g a g o e s  c om 

a p l i c a g o e s  v a r i a v e i s ,  t o t a l i z a n d o uma  l a mi n a d e  6 0 0 mm.  A p r i ­

me i r a  i r r i g a g a o ,  a p o s  o p l a n t i o ,  d e v e  s e r  f e i t a a o s  4 5 a  55 

d i a s .  

ERI E em 1 9 6 3 u t i l i z a n d o 2 1 ,  1 2 ,  7 e  3 i r r i g a  

g o e s  no c u l t i v o do a l g o d a o o b t e v e  p l a n t a s  d e  1 0 4 ,  9 4 ,  8 9 e  7 4 

cm d e  a l t u r a ,  r e s p e c t i v a me n t e  ( c . f .  STOCKTON e t  a l i i ,  1 9 6 7 ) . B0 

ZA e t  a l i i  ( 1 9 6 3 )  c i t a d o p o r  CORNEJ O ( 1 9 6 6 )  r e t r a t a q u e  t e mp o s  
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d e  a p l i c a g o e s  d e  a g u a  s u p e r i o r e s  a  12 h o r a s  p o d e  p r o v o c a r  c r e s  

c i me n t o v e g e t a t i v o e x a g e r a d o e  ur n a t r a s o no c i c l o do a l g o d o e i -

r o .  

CHANG e t  a l i i  em 1 9 6 3 e  SI LVA GARCI A em 1 9 6 6 

em t r a b a l h o s  r e a l i z a d o s  no P e r u ,  u t i l i z a n d o t r e s  n T v e i s d e a g u a  

d i s p o n T v e i s  no s o l o ( 7 0 ,  50 e  2 5 %) ,  c o n s t a t a r a m q u e  o p e s o do 

a l g o d a o e  a  q u a l i d a d e d o p r o d u t o n a o f o r a m i n f 1 u e n c i a d o s  p e l o 

c o n t e u d o d e  a g u a  d o s o l o ,  o c o n t r a r i o o c o r r e u c om a  a l t u r a d a s  

p l a n t a s  e  o p e s o da  ma t e r i a  v e r d e  ( c . f .  CORNEJ O,  1 9 6 6 ) .  DOSS 

e t  a l i i  ( 1 9 6 4 )  c o mp a r a n d o t r i s  t r a t a me n t o s  d e  i r r i g a g a o em 

Al a b a ma ,  EUA,  ( n a o i r r i g a n d o e  i r r i g a n d o q u a n d o 8 0 e  3 0 % d e  

u mi d a d e  d i s p o n T v e l  h a v i a  s i d o r e t i r a d a d o p e r f i l  d o s o l o ) ,  e n -

c o n t r a r a m a l t u r a d a s  p l a n t a s  d e  1 5 3 ,  1 6 8 e  1 8 0 cm p a r a  c a d a  nT 

v e l  d e  a g u a  no s o l o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Su g e r e m a i n d a q u e  o n u -

me r o d e  i r r i g a g o e s  d e p e n d e  da  q u a n t i d a d e e  d i s t r i b u i g a o d a s  

c h u v a s .  STOCKTON e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  e s t u d a n d o na  C a l i f o r n i a ,  EUA ,  

o e f e i t o da  i r r i g a g a o s o b r e  a  c u l t u r a d e  a l g o d a o ,  e n c o n t r a r a m 

q u e  i r r i g a n d o q u a n d o o s o l o t i n h a 8 0 ,  52 e  2 0 % da  a g u a  d i s p o n _ T 

v e l  ( c o r r e s p o n d e n d o a  3 0 ,  4 9 e  70 d i a s  a p o s  o p l a n t i o ,  r e s p e c -

t i v a me n t e )  p r o d u z i r a m a o s  7 0 d i a s  a p o s  o p l a n t i o p l a n t a s  c om 

a l t u r a s  d e  5 8 ,  56 e  41 c m,  r e s p e c t i v a me n t e .  As  a l t u r a s  t o t a i s  

f o r a m d e  8 6 ,  8 9 e  9 4 c m.  No e n t a n t o ,  o b s e r v a r a m ur n r e t a r d a me n -

t o d e  1 4 ,  11 e  29 d i a s  na  ma t u r a g a o d o s  f r u t o s  q u a n d o a s  p l a n ­

t a s  f o r a m i r r i g a d a s  3 0 ,  4 9 e  7 0 d i a s  a p o s  o p l a n t i o c o mp a r a n ­

d o c om a  i r r i g a g a o n o r ma l .  Du r a n t e  o e s t a d i o d e  p r e - f l o r a g a o 

o c r e s c i me n t o f o i  d e  2, 5 c m/ d i a .  Mo s t r a r a m t a mb e m q u e  q u a n d o a  
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a g u a  na  p r o f u n d i d a d e  d e  15 a  30 cm d o s o l o f o i  r e b a i x a d a  p a r a  

o p o n t o de  " mu r c h a  p e r ma n e n t e "  e  3 0 % da  c a p a c i d a d e  d i s p o n T v e l  

na  c a ma d a  d e  30 a  60 cm d o p e r f i l ,  o c r e s c i me n t o v e g e t a t i v o pa  

r o u e  a  f l o r a g a o c e s s o u t r e s  s e ma n a s  ma i s  t a r d e .  

FERRY e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  em e x p e r i e n c i a s  r e a l i z a  

d a s  na  C a l i f o r n i a ,  EUA,  mo s t r a r a m q u e  a  i r r i g a g a o t e r n i n f l u e n ­

c i a  no c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s ,  ma t u r a g a o d o s  f r u t o s  e  p o p u l a -

g a o d e  i n s e t o s .  A f a l t a  d e  a g u a  d u r a n t e  o p e r To d o i n i c i a l  d e  

c r e s c i me n t o da  c u l t u r a  c o n c o r r e  p a r a  a t r a s a r  o c i c l o d o a l g o -

d o e i r o .  A a g u a  a p l i c a d a  p o r  i r r i g a g a o v a r i a  c om o c r e s c i me n t o 

d a s  p l a n t a s ,  c o n d i g o e s  c l i m a t i c a s ,  t e x t u r a  do s o l o ,  p o p u l a g a o 

de  p l a n t a s  e  c o mp a c t a g a o d o s o l o .  

ARANDA (  1 9 6 6 )  c o mp a r a n d o em S e v i l h a ,  Es p a n h a ,  

c i n c o t r a t a me n t o s  d e  i r r i g a g a o ( i r r i g a n d o q u a n d o o c o n t e u d o 

d e  a g u a  d i s p o n T v e l  no s o l o d e s c i a  a  8 0 ,  7 0 ,  6 0 ,  45 e  3 0 %)  c om 

a  t e s t e mu n h a  q u e  e r a  i r r i g a d a  q u a n d o a  a g u a  d i s p o n T v e l  do s o l o 

e s t a v a  a c i ma  d e  8 0 %,  e n c o n t r o u q u e  o s  n u me r o s  de  i r r i g a g o e s  r e  

q u e r i d o s  f o r a m 8 p a r a  a  t e s t e mu n h a ,  7 p a r a  o t r a t a me n t o de  8 0 %,  

6 p a r a  o s  t r a t a me n t o s  d e  7 0 ,  60 e  4 5 % e  5 p a r a  o t r a t a me n t o d e  

3 0 %.  Co n s t a t o u q u e  a  d u r a g a o d o c i c l o d o a l g o d a o a u me n t o u c om 

o n T v e l  d e  a g u a  no s o l o ,  e n q u a n t o a  p r o d u g a o d i mi n u i  c om o a u -

me n t o do n T v e l  d e  a g u a  no s o l o .  Ob s e r v o u a i n d a  q u e  t o d o s  o s  

t r a t a me n t o s  d e  a g u a  a p r e s e n t a r a m c i c l o s  ma i s  c u r t o s  d o q u e  a  

t e s t e mu n h a  t e n d o s i d o a  ma i o r  d i f e r e n g a  d e  2 0 d i a s  p a r a  o t r a ­

t a me n t o d e  3 0 %.  LI MA e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  p r o c u r a n d o d e t e r mi n a r  a s  

n e c e s s i d a d e s  d e  a g u a  e  f r e q u e n c i a s  d e  i r r i g a g a o p a r a  o c u l t i v o 
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do a l g o d a o h e r b a c e o no Ce a r a ,  B r a s i l ,  u t i l i z a r a m n T v e i s  t o t a i s  

de  i  r r  i  g a g a o de  4 0 0 ,  6 0 0 e  8 0 0 mm d e  a g u a  e  f r e q u i n c i a s  d e  8 ,  12 e  

16 d i a s .  Ch e g a r a m a  c o n c l u s a o q u e  6 0 0 mm d e a g u a  a p l i c a d a  c om uma  

f r e q u e n c i a  de  i r r i g a g a o de  16 d i a s  s e r i a  a  ma i s  i  n d i  c a da  .
+ i

MI LLER & GR_[  

MES (  1 9 6 7 )  v e r i f i c a r a m na  C a l i f o r i a ,  EUA;  q u e  ur n mo d e r a d o d e f _ i _ 

c i t  de  a g u a  d u r a n t e  o p i c o de  f r u t i f i c a g a o c o n c o r r e  p a r a  ur n r e t a r d a -

me n t o do c i c l o da  c u l t u r a .  Co n s t a t a r a m a i n d a  q u e  s u s p e n d e n d o a  

i r r i g a g a o q u a n d o 3 6 % d a s  ma g a s  e s t a v a m f i x a d a s  r e s u l t o u a  uma  

r e d u g a o na  c o l h e i t a  de  3 8 %.  KI TT0 CK ( 1 9 7 3 )  o b t e v e  na  Gu a t e ma l a  

b o n s  r e s u l t a d o s  de  p r o d u g a o no c u l t i v o do a l g o d a o ,  u s a n d o 6 i r  

r i g a g o e s  c om a p l i c a g a o da  l a mi n a  de  a g u a  t o t a l  de  7 0 0 mm.  

Se n d o o a l g o d a o uma  c u l t u r a  t o l e r a n t e  a  s e c a ,  s e  

r i a c a p a z  de  p r o d u z i r  s a t i s f a t o r i a me n t e  c o ma p e n a s  uma  p a r t e  d e  

a g u a  u s u a l me n t e  a p l i c a d a  na  i r r i g a g a o ( LONGENECKER e t  a l i i ,  1 9 7 0 ) .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- f s BECKETT & DUNSHEE em 1 9 3 2 na  Ca  1 i  f o r n i  a  , EUA ,  

o b t i v e r a m uma  r e d u g a o me d i a  de  3 9 % na  c o l h e i t a  d o a l g o d a o q u a n 

do o c o r r e u ur n d e f i c i t  de  a g u a  no s o l o d u r a n t e  a  e s t a g a o i n i c i a l  

d e  c r e s c i me n t o .  Re s u l t a d o s  s e me l h a n t e s  f o r a m o b t i d o s  no A r i z o ­

n a ,  EUA,  p o r  HARRI S & HAWKI NS em 1 9 4 2 ,  o s  q u a i s  o b t i v e r a m uma  

r e d u g a o na  c o l h e i t a  de  22 a  9% p a r a  a s  v a r i e d a d e s  de  a l g o d a o 

Pi ma  e  Ac a l a  r e s p e c t i v a me n t e ,  d e v i d o t e r  o c o r r i d o d e f i c i t  de  

a g u a  no s o l o d u r a n t e  o e s t a d i o d e  c r e s c i me n t o d e  p r e - f l o r a g a o .  

LEVI N & SHMUELI  ( 1 9 6 4 )  em I s r a e l  c o n s t a t a r a m q u e  ur n d e f i c i t  d e  

a g u a  no s o l o d u r a n t e  o p e r To d o i n i c i a l  d e  f l  o r a g a o r e d u z i u ma i s  

a  c o l h e i t a  do q u e  c o n d i g o e s  s i mi l a r e s  a p o s  o p i c o ma x i mo da  

f l o r a g a o *(  c  .  f  .  STOCKTON e t  a l i i ,  1 9 6 7 ) .  
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CARREKER & COBB (  1 9 6 3 )  em Ge o r g i a ,  EUA,  e s t u 

d a n d o o e f e i t o do c o n t e u d o d e  a g u a  d o s o l o s o b r e  a  p r o d u g a o d o 

a l g o d a o ,  e n c o n t r a r a m q u e  i r r i g a n d o q u a n d o a  a g u a  d o s o l o a t i n -

g i a 6 0 ,  3 0 e  0% da  c a p a c i d a d e d e  a g u a  d i s p o n T v e l ;  i r r i g a n d o i me  

d i a t a me n t e  q u a n d o s e  o b s e r v a v a o s  s i n t o ma s  d e  mu r c h a ;  i r r i g a n ­

do 5 d i a s  a p o s  a p a r e c e r e m o s  me s mos  s i n t o ma s  e  f i n a l me n t e  n a o 

i r r i g a n d o a s  p r o d u g o e s  me d i a s  d e  do i s  a n o s  f o r a m 3 3 6 9 ,  3 7 7 7 ,  

3 7 4 8 ,  3 3 0 0 ,  3 5 3 5 e  2 1 2 6 Kg / h a ,  r e s p e c t i v a me n t e  ( c . f .  STOCKTON 

e t  a l i i ,  1 967 )  .  

RI BEI R0 ( 1 9 6 5 )  em g r a n d e  p a r t e  da  A f r i c a ,  i n 

t r o d u z i u i r r i g a g a o s u p l e me n t a r  no c u l t i v o d o a l g o d a o o n d e  e s t e  

e s t a v a  s e n d o c u l t i v a d o p e l o s i s t e ma d e  s e q u e i r o e  c o n s e g u i u r e r i _ 

d i me n t o s  me d i o s  d e  2 6 0 0 Kg / h a ,  c o mp a r a d o c om o s  r e n d i me n t o s  d e  

3 0 0 Kg / h a  q u a n d o n a o e r a  a p l i c a d o i r r i g a g a o .  FERRY e t  a l i i  

( 1 9 6 7 )  e s t u d a n d o o e f e i t o d e  d i f e r e n t e s  t r a t a me n t o s  da  i r r i g a ­

g a o s o b r e  a  c u l t u r a d o a l g o d a o c o n s e g u i r a m a  me l h o r  p r o d u g a o 

i r r i g a n d o q u a n d o a  u mi d a d e  do s o l o s e  a p r o x i ma v a d o p o n t o d e  

mu r c h a .  Mo s t r a r a m a i n d a o s  e f e i t o s  da  q u a n t i d a d e d e  a g u a  a p l i -

c a d a  e  a s  f r e q u e n c i a s  d e  i r r i g a g a o d e  1 0 ,  1 0 ,  5 e  5 d i a s  c om 

a p l i c a g o e s  d e  3 9 ,  2 0 ,  4 0 e  2 0 mm d e  a g u a ,  r e s p e c t i v a me n t e .  As  

p r o d u g o e s  f o r a m 3 9 4 2 ,  3 2 8 6 ,  3 6 1 8 e  2 9 0 1 Kg / h a ,  r e s p e c t i v a me n ­

t e .  S e me l h a n t e s  c o n s i d e r a g o e s  f o r a m o b t i d a s  p o r  REI D ( 1 9 6 9 )  ,  

q u a n d o c o n s e g u i u ma i o r  r e n d i me n t o no c u l t i v o do a l g o d a o a p l i  -

c a n d o i r r i g a g a o no mo me n t o em q u e  a s  p l a n t a s  mo s t r a v a m- s e  c om 

s i n t o ma s  d e  mu r c h a .  

QUI N0NES ( 1 9 7 3 )  em s e i s  a n o s  d e  t r a b a l h o na  
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Ve n e z u e l a ,  c o mp a r a n d o v a r i e d a d e s  d e  a l g o d a o ,  e n t r e  e l a s  12 v a -

r i e d a d e s  COKER e n c o n t r o u p a r a  e s t a s  v a r i e d a d e s  p r o d u g a o e n t r e  

7 0 4 e  3 1 9 5 Kg / h a / a n o s e n d o a  v a r i a g a o me d i a  d o s  s e i s  a n o s  d e  

1 5 7 6 a  2 3 6 6 Kg / h a .  

2 . 0 -  USO CONSUNTI VO 

Di v e r s o s  v a l o r e s  d e  u s o c o n s u n t i v o t e r n s i d o 

d e t e r mi n a d o p a r a  o a l g o d a o ,  d e p e n d e n d o e s t e s ,  p r i n c i p a  1 me n t e  ,  

da  r e g i a o o n d e  s e  d e s e n v o l v e u o t r a b a l h o .  CAPUNAY em 1 9 6 1 e  

VELAZCO em 1 9 6 3 em La  Mo l i n a ,  P e r u ,  d e t e r mi n a r a m l a mi n a s  c ons u_ 

mi d a s  p e l o a l g o d a o de  6 8 7 e  7 1 0 mm,  r e s  p e c t i v a me n t e  ( c . f .  COR­

NEJ O e t  a l i i ,  1 9 6 3 ) .  CORNEJ O e t  a l i i  ( 1 9 6 3 )  t a mb e m em La  Mo l i ­

n a ,  P e r u ,  d e t e r mi n a r a m q u e  a  l a mi n a  t o t a l  e v a p o t r a n s p i r a d a  p e ­

l o a l g o d a o f o i  de  4 6 3 mm,  t e n d o s i d o o ma i s  a l t o c o n s u mo me d i o 

d e  3 , 2 mm/ d i a .  No me s  em q u e  a  c u l t u r a  c o n s u mi u ma i s  a g u a ,  e s -

t a  e s t e v e  s o b c o n d i g o e s  d e  a l t a  t e mp e r a t u r a ,  b a i x a  u mi d a d e  r e -

l a t i v a e  uma  g r a n d e  i n t e n s i d a d e d e  r a d i a g a o s o l a r .  E l e s  o b s e r -

v a r a m q u e  a  e v a p o t r a n s p i r a g a o a u me n t o u p r o g r e s s i v a me n t e  do 

p l a n t i o a o p i c o da  f l o r a g a o e  d i mi n u i u d a  ma t u r a g a o d o s  f r u t o s  

a  c o l h e i t a .  Co me n t a m a i n d a q u e  a  i n t e n s i d a d e d e  e v a p o t r a n s p i  r a _ 

g a o d e p e n d e  da  q u a n t i d a d e d e  e n e r g i a  r a d i a n t e  mi n i s t r a d a  p e l o 
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s o l ,  u mi d a d e  r e l a t i v a ,  v e l o c i d a d e d o v e n t o e  s e n s i b i 1 i d a d e d o s  

e s t S ma t o s .  CHANG e t  a l i i  em 1 9 6 3 em La  Mo l i n a ,  P e r u ,  d e t e r mi n e  

r a m p a r a  o a l g o d a o t e o r e s  d e  e v a p o t r a n s p i r a g a o v a r i a n d o e n t r e  

5 1 6 e  6 4 9 mm d e  a g u a ,  e n q u a n t o p a r a  o me s mo l o c a l  SI LVA GARCI A 

em 1 9 6 6 o b t e v e  7 3 0 mm ( c . f .  CORNEJ O,  1 9 6 6 ) ,  ERI E e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  

1 0 5 0 mm em Ar i z o n a  ( c . f .  KI TTOCK,  1 9 7 3 )  e  FERRY e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  

6 1 2 e  7 4 9 mm p a r a  d o i s  l o c a i s  d i f e r e n t e s .  Na  C a l i f o r n i a ,  EUA ,  

FERRY e t  a l i i  (  1 9 6 7 )  i n d i c a m q u e  p a r a  o s  p e r To d o s  e n t r e  o p 1 ar»_ 

t  i  o e  o i n T c i o da  f l o r a g a o e  d e  f l o r a g a o a  ma t u r a g a o d o s  f r u -

t o s ,  o s  c o n s u mo s  me d i o s  f o r a m de  3, 5 e  7 , 5 mm/ d i a ,  r e s p e c t i v a -

me n t e .  T r a b a l h o s  r e a l i z a d o s  na  Gu a t e ma l a  p o r  REI D (  1 9 6 9 )  i n d j _ 

c a m q u e  o u s o c o n s u n t i v o do a l g o d a o v a r i o u d e  10 a  2 5 0 mm/ ha / di a  

e  2 5 0 a  4 0 0 mm/ h a / d i a  p a r a  o s  p e r To d o s  e n t r e  o p l a n t i o a  f l o r a ^ 

g a o e  do c o me g o d a  f l o r a g a o a  a b e r t u r a  da  p r i me i r a  ma g a .  

GARRETT & RUSSELL ( 1 9 5 4 ) ,  THARP ( 1 9 6 0 )  e  GE­

RARD & NAMKEN ( 1 9 6 1 )  a f i r ma m q u e  o r e q u e r i me n t o de  a g u a  p e l o 

a l g o d a o a u me n t a  c om o c r e s c i me n t o d a s  p l a n t a s  e  a t i n g e ur n ma xj _ 

mo d u r a n t e  o p e r To d o de  f l o r a g a o a o c o mp l e t o d e s e n v o l v i me n t o 

d a s  ma g a s  ( c . f .  DOSS e t  a l i i ,  1 9 6 4 ) .  DOSS e t  a l i i  ( 1 9 6 4 )  c ompa  

r a n d o t r e s  n T v e i s  d e  u mi d a d e  ( n a o i r r i g a n d o e  i r r i g a n d o q u a n d o 

80 e  3 0 % d a  u mi d a d e  d i s p o n T v e l  h a v i a  s i d o r e t i r a d a do p e r f i l  

do s o l o ) ,  o b s e r v a r a m q u e  a  t a x a  d e  u s o d e  a g u a  p e l o a l g o d a o he_r  

b a c e o a u me n t o u do p l a n t i o a t e  ur n v a l o r  ma x i mo o c o r r e n d o e n t r e  

a  f l o r a g a o e  a  f r u t i f i c a g a o .  Ap o s  e s t e  v a l o r  ma x i mo a  t a x a  d e -

c r e s c e u .  A t a x a  ma x i ma  f o i  s u p e r i o r  a  9 , 0 mm/ d i a  d u r a n t e  o p i ­

c o de  f r u t i f i c a g a o .  P a r a  uma  me d i a  d e  d o i s  a n o s  a s  t a x a s  ma x i -
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ma s  f o r a m 4 , 5 ;  5, 6 e  6 , 1 mm/ d i a ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  p a r a  o s  t r e s  

r e g i me s  d e  i r r i g a g a o .  E n t r e t a n t o ,  c o n s i d e r a n d o t o d a  e s t a g a o d e  

c r e s c i me n t o do a l g o d a o ,  a  t a x a  f o i  de  3 , 8 ;  4 , 3 e  4 , 6 mm/ d i a  pa  

r a o s  me s mos  n T v e i s  d e  a g u a  no s o l o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Va l e  s a -

l i e n t a r  q u e  o p i c o da  t a x a d e  u s o d e  a g u a  c o r r e s p o n d e u r i g o r o -

s a me n t e  p a r a  o p e r To d o q u a n d o a  r a d i a c a o s o l a r  i T q u i d a  f o i  a l -

t a e  o u t r a s  c o n d i g o e s  c l i ma t i c a s  f o r a m f a v o r a v e i s  p a r a  a  ma x i ­

ma  e v a p o t r a n s p i r a g a o .  STOCKTON e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  e  KI TTOCK ( 1 9 7 3 )  

mo s t r a m q u e  a  ma x i ma  t a x a d e  u s o d e  a g u a  p e l a  c u l t u r a do a l g o ­

d a o f o i  de  1 0 , 0 mm/ d i a ,  t e n d o o c o r r i d o no p e r To d o de  ma i s  r a p i  

do c r e s c i me n t o e  d e s e n v o l v i me n t o d a s  p l a n t a s .  

BENNETT e t  a l i i  ( 1 9 6 0 ) ,  HOBBS e t  a l i i  ( 1 9 6 3 )  

e  MARANI  & FUCHS ( 1 9 6 4 )  a t r a v e s  d e  s e u s  e x p e r i me n t o s  mo s t r a  -

r a m q u e  n a o e  n e c e s s a r i o c h e g a r  a o n T v e l  de  e v a p o t r a n s p i r a g a o 

p o t e n c i a l  p a r a  a s s e g u r a r  ur n r e n d i me n t o o t i mo no c u l t i v o do a l ­

g o d a o ( c . f .  ARANDA,  1 9 6 6 ) .  GARDNER & NI EMAN em 1 9 6 4 e  COWAN em 

1 9 6 5 e s t u d a n d o a  v a r i a g a o d i a r i a da  t r a n s p i r a g a o d a s  p l a n t a s  de  

a l g o d a o ,  o b s e r v a r a m q u e  a  ma i o r  t r a n s p i r a g a o o c o r r e u a p o s  o 

me i o d i a  e  a  me n o r  d u r a n t e  a  n o i t e ,  o q u e  c o n t r i b u i  p a r a  v a -

r i a r  o p o t e n c i a l  de  a g u a  n a s  p l a n t a s  ( c . f .  KLEPPER e t  a l i i  ,  

1 9 73 )  .  

Em d i v e r s o s  p r o j e t o s  d e  i r r i g a g a o ( NYASALAND 

DEP.  AGRC,  1 9 6 0 ) ,  t e m- s e  u s a d o p a r a  c a l c u l a r  a  l a mi n a a  s e r  

a p l i c a d a no c u l t i v o do a l g o d a o a  e v a p o r a g a o do t a n q u e  Cl a s s e  -

A m u l t i p l i c a d a p o r  ur n f a t o r  i g u a l  a  0 , 5 .  Po r e m DOSS e t  a l i i  

( 1 9 6 4 )  c o mp a r a n d o a s  n e c e s s i d a d e s  de  i r r i g a g a o c om a  e v a p o r a  -
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g a o d o t a n q u e  Cl a s s e  -  A,  mo s t r a m q u e  o f a t o r  0 , 5 n a o e  c o n s -

t a n t e ,  no e n t a n t o v a r i a  de  0 , 5 a  1 , 1 a o l o n g o do p e r To d o v e g e -

t a t i v o da  c u l t u r a  ( c . f .  ARAN DA,  1 9 6 6 ) .  GRASSI  (  1 9 6 8 )  p a r a  o 

u s o c o n s u n t i v o da  c u l t u r a  r e c o me n d a  u t i l i z a r  o f a t o r  K e s t a c i o 

n a l  i g u a l  a  0 , 7 .  DAKER (  1 9 7 0 )  mo s t r a  q u e  a  r e l a g a o e n t r e  Eva_ 

p o t r a n s p i r a g a o / E v a p o r a g a o do t a n q u e  Cl a s s e - A ( K)  a l e m de  d e p e n 

d e r  d e  o u t r o s  f a t o r e s  v a r i a  n o r ma l me n t e  c om e s t a g i o d e  d e s e n -

v o l v i me n t o da  c u l t u r a  e  o b t e v e  ur n v a l o r  ma x i mo i g u a l  a  1 , 0 .  MA 

RI AN0 ( 1 9 7 0 )  u t i l i z o u o f a t o r  K i g u a l  a  0 , 7 5 p a r a  o u s o c o n s u n 

t i v o do a l g o d a o no No r d e s t e  b r a s i l e i r o .  I SRAELSEN & HANSEN 

(  1 9 7 3 )  s u g e r e m a  u t i l i z a g a o d o f a t o r  K i g u a l  a  0 , 7 pe . r a  o c u l ­

t i v o do a l g o d a o .  

BI EL0 RAI  & SHI MSHI  em 1 9 6 3 e  MARANI  & FUCHS 

em 1 9 6 4 d e t e r mi n a r a m q u e  a  ma i o r  p a r t e  da  a g u a  u t i l  e  e x t r a T d a  

p e l a s  r a T z e s  de  a l g o d a o d o s  p r i me i r o s  6 0 cm do s o l o ( c . f .  ARAN̂  

DA,  1 9 6 6 ) .  Re s u l t a d o s  s e me l h a n t e s  f o r a m e n c o n t r a d o s  p o r  CORNE­

J O e t  a l i i  ( 1 9 6 3 )  q u a n d o o b s e r v o u q u e  a s  r a T z e s  d o a l g o d a o e  x -

t r a i r a m ma i s  a g u a  d o s  30 cm s u p e r i o r e s  do s o l o e  7 0 % da  a g u a  

e v a p o t r a n s p i r a d a  f o i  e x t r a i d a d o s  p r i me i r o s  70 cm do s o l o . E l e s  

c o me n t a m q u e  a  a g u a  a r ma z e n a d a  n o s  p r i me i r o s  10 a  15 cm d o s o ­

l o s e  p e r d e  p r  i  nc  i  p a l  me n t e  p o r  e v a p o r a g a o .  P o r  o u t r o l a d o , AGRj _ 

CULTURA DE LAS AMERI CAS ( 1 9 7 5 ) ,  mo s t r a  q u e  o s  i n v e s t i g a d o r e s  de  

i r r i g a g a o t e r n e n c o n t r a d o a u e  70 e  9 0 % da  a g u a  u s a d a  p e l o a l g o ­

d a o f o r a m r e t i r a d a s  d o s  30 a  60 cm s u p e r i o r e s  d o p e r f i l  do s o ­

l o ,  r e s  p e c t i v a me n t e .  

DOSS e t  a l i i  ( 1 9 6 4 )  t r a b a l h a n d o c om a l g o d a o 
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em Al a b a ma ,  EUA,  d u r a n t e  d o i s  a n o s ,  c o n s t a t a r a m q u e  a  e x t r a c a o 

da  a g u a  p e l a s  r a T z e s  d e c r e s c e  c om o a u me n t o da  p r o f u n d i d a d e d o 

p e r f i l  e  a u me n t a  c om o d e s e n v o l v i me n t o d a s  p l a n t a s .  Me d i a s  do 

p e r To d o em e s t u d o mo s t r a r a m q u e  a s  r a T z e s  e x t r a i r a m a  a g u a  d o s  

9 1 cm s u p e r i o r e s  d o s o l o .  FERRY e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  c o n f i r ma r a m o s  

r e s u l t a d o s  d e  DOSS e t  a l i i  a o e n c o n t r a r e m q u e  p a r a  i n t e r v a l o s  

de  2 5 ,  5 0 ,  75 e  1 0 0 % da  p r o f u n d i d a d e  t o t a l  d a s  r a T z e s ,  a  e x t r a _ 

c a o da  a g u a  f o i  de  4 2 ,  3 0 ,  18 e  10 c m,  r e s p e c t i v a me n t e .  LEVI  & 

SHMUELI  (  1 9 6 4 )  e n c o n t r a r a m q u e  no p e r To d o d e  f l o r a g a o da  c u l t _ u 

r a do a l g o d a o a s  r a Tz e s  e x t r a i r a m ma i s  a g u a  d o s  7 6 , 2 cm s u p e  -

r i o r e s  do s o l o ( c . f .  STOCKTON e t  a l i i ,  1 9 6 7 ) .  
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CAPl TULO I I I  

MATER I AI S E METODOS 

1. 0 -  LOCAL I ZAQAO DO EXPERI MENTO 

0 p r e s e n t e  t r a b a l h o f o i  r e a l i z a d o na  E s t a c a o 

E x p e r i me n t a l  de  Ma n d a c a r u ( DRN -  SUDENE) ,  l o c a l i z a d a no Mu n i c T 

p i o de  J u a z e i r o ,  Ba h i a ,  a p r o x i ma d a me n t e  a  3 Km d o Ri o Sa o F r a n 

c i s c o .  C a r a c t e r i z a - s e  g e o g r a f i c a me n t e  c om l o n g i t u d e de  4 0 9 2 4 '  

Oe s t e  do Me r i d i a n o de  Gr e e n wi c h ,  l a t i t u d e d e  9 9 2 6 '  S u l  e  a l t i ­

t u d e  a p r o x i ma d a me n t e  3 7 5 me t r o s  a c i ma do n T v e l  d o ma r .  0 c l i ma  

p r e d o mi n a n t e  na  r e g i a o e  o s e mi - a r i d o ,  c l a s s i f i c a d o s e g u j i  

do KOEPPEN ( 1 9 4 8 )  c omo e s t e p i d o ,  q u e n t e ,  c om p r e c i p i t a g a o a n u a l  

g e r a l me n t e  i n f e r i o r  a  7 5 0 mm.  Com d a d o s  me d i o s  d e  20 a n o s  a  

p r e c i p i t a g a o f o i  de  3 5 0 mm/ a no c om d i s t r i b u i g a o i r r e g u l a r  d u -

r a n t e  o a n o ,  s e n d o o s  me s e s  ma i s  c h u v o s o s  o s  p r i me i r o s  e  u l t i ­

mo s  do a n o .  
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Os  v a l o r e s  me d i o s  d e  6 a n o s  d o s  p a r a me t r o s  

c l i ma t o l o g i c o s  ,  o b t i d o s  da  Es t a g a o Me t e o r o l o g i c a  s i t u a d a na  

p r o p r i a  Es t a g a o E x p e r i me n t a l  o n d e  f o i  c o n d u z i d a  a  p e s q u i s a , s a o 

a p r e s e n t a d o s  na  T a b e l a  I ,  no Ap e n d i c e .  

Os  d a d o s  c l i ma t o l o g i c o s  me d i o s ,  p a r a  o p e r To 

do d u r a n t e  o q u a !  o e s t u d o f o i  c o n d u z i d o ,  s a o a p r e s e n t a d o s  n a s  

T a b e l a s  I I  e  I I I  no Ap e n d i c e .  

2 . 0 -  CARACTERTSTI CAS F l S I CAS E QUI MI CAS DO SOLO 

2 . 1 -  C a r a c t e r T s t i c a s  F T s i c a s  

0 E x p e r i me n t o f o i  i n s t a l a d o em ur n V e r t i s s o l o ,  

Un i d a d e  de  Ma p e a me n t o 5 2 ,  d e s c r i t o p e l a  FAO/ PNUD ( 1 9 7 1 ) .  Se g u n 

do MARQUES ( 1 9 7 1 )  o s  V e r t i s s o l o s  s e  c a r a c t e r i z a m p o r  a p r e s e n t a _ 

r e m- s e  mo d e r a d a me n t e  ou i mp e r f e i t a me n t e  d r e n a d o s ,  a r g i l o s o s  ,  

c om mu i t o p o u c a  d i f e r e n c i a g a o de  h o r i z o n t e s ,  d e s p r o v i d o s  de  h £ 

r i z o n t e de  a c u mu l a g a o de  a r g i l a ,  t i p i c a me n t e  t e x t u r a  p e s a d a .  A 

A r g i l a  p r e d o mi n a n t e  e  do t i p o Mo n t mo r i 1 o n T t i c o a  q u a l  c o n d i c i o 

na  a  e x p a n s a o do ma t e r i a l  d o s o l o q u a n d o mo l h a d o e  c o n t r a g a o 

q u a n d o s e c o ,  a p r e s e n t a  f o r t e s  f e n d i 1 h a me n t o s  do s o l o p o r  o c a  -

s i a o da  e s t a g a o s e c a ,  c om pH d e  n e u t r o p a r a  a l c a l i n o ,  p o r e m po 
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de  a p r e s e n t a r - s e  p o u c o a c i d o e  e l e v a d a  p e r c e n t a g e m d e  b a s e s  

t r o c a v e i s ,  c om a c u mu l a g a o de  c a r b o n a t o s  de  c a l c i o .  0 s o l o u s a -

do no E x p e r i me n t o t e r n uma  p r o f u n d i d a d e  de  1 6 0 cm a s s e n t a d o s o ­

b r e uma  c a ma d a  de  r o c h a  c a l c a r i a ,  s e n d o a  a r g i l a  p r e d o mi n a n t e  

a  Be i  d e l i  t a  .  

A T a b e l a  1 a p r e s e n t a  a  d i s t r i b u i c a o do t a ma -

n h o d a s  p a r t T c u l a s  p a r a  i n t e r v a l o s  de  3 0 cm a t e  a  p r o f u n d i d a d e  

de  1 2 0 cm do p e r f i l  do s o l o .  A a n a l i s e  g r a n u 1 o me t r i c a  f o i  f e i -

t a  a t r a v e s  d o me t o d o d a  P i p e t a ,  d e s c r i t o p o r  DAY ( 1 9 6 5 ) .  Ta b e ­

l a 1 a p r e s e n t a  a i n d a  v a l o r e s  de  " c a p a c i d a d e  de  c a mp o " ,  p o n t o 

de  mu r c h a  p e r ma n e n t e  e  d e n s i d a d e  a p a r e n t e .  A " c a p a c i d a d e  d e  

c a mp o "  f o i  d e t e r mi n a d a  i  n s  i  t u .  0 me t o d o u t i l i z a d o c o n s i s t i u em 

s a t u r a r  o s o l o em c o n d i g o e s  n a t u r a i s  a t e  uma  d a d a  p r o f u n d i d a d e  

e  d e i x a r  e s t e  c o b e r t o c om ur n ma t e r i a l  p l a s t i c o .  0 c o n t e u d o d e  

a g u a  do s o l o f o i  d e t e r mi n a d o me d i a n t e  o me t o d o g r a v i me t r i c o 

Qu a n d o o c o n t e u d o d e  a g u a  do s o l o d a s  a mo s t r a s  c o l e t a d a s  i n t e r ,  

mi  t e n t e me n t e  ,  ma n t e v e - s e  c o n s t a n t e  d u r a n t e  2 ou 3 d e t e r mi n a g o e s  

c o n s e c u t i v a s ,  e s t a s  t e o r i c a me n t e  f o i  a  q u a n t i d a d e  d e  a g u a  c o n -

s i d e r a d a  r e t i d a  na  " c a p a c i d a d e  de  c a mp o " .  0 p o n t o d e  mu r c h a me j n 

t o p e r ma n e n t e  f o i  d e t e r mi n a d o c o l o c a n d o o s o l o num p r a t o p o r o -

s o e  s u b me t e n d o - o a  uma  p r e s s a o p o s i t i v a  d e  15 a t mo s f e r a s  numa  

p a n e l a  de  p r e s s a o .  A d e n s i d a d e  a p a r e n t e  p a r a  c a d a  i n t e r v a l o do 

p e r f i l  do s o l o f o i  d e t e r mi n a d a  em c i l i n d r o s  me t a l i c o s  c om 7 , 8 

cm d e  d i a me t r o p o r  10 cm d e  a l t u r a .  



TABELA 1 -  ANALI SE GRAN ULOMETRI CA, * DENSI DADE APARENTE,  CAPACI DADE DE CAMPO E PONTO DE 

MURCHA PERMANENTE DO SOLO 

PROFUNDI DADE PERCENTAGEM EM PESO CC PMP Da p .  

( c m)  ARGI LA S I LTE ARE I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA( %)  ( %)  ( g /  cm )  

0 - 3 0 6 2 , 5 4 1 2 , 4 2 2 5 , 0 4 2 8 , 6 6 1 5 , 6 8 1 , 65 

30 -  6 0 6 1 , 42 1 3 , 5 6 2 5 , 0 2 2 7 , 9 4 1 5 , 6 8 1 , 64 

60 -  90 6 1 , 37 1 3 , 9 9 2 4 , 6 4 2 8 , 7 1 1 6 , 0 4 1 , 62 

9 0 -  1 2 0 6 2 , 3 8 1 4 , 3 6 2 3 , 2 4 2 9 , 6 4 1 6 , 7 6 1 , 64 

* S o l o de  t e x t u r a  a r g i l o s a ,  b a s e a d a  no t r i a n g u l o d e  c l a s s i f i c a g a o t e x t u r a l  d e s c r i t o 

p o r  BUCKMAN & BRADY (  1 9 6 9 )  .  
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A c u r v a  d e  r e t e n g a o da  a g u a  do s o l o ,  p a r a  os  

me s mos  i n t e r v a l o s  de  p r o f u n d i d a d e s ,  d e t e r mi n a d a  a t r a v e s  do me ­

t o d o d e s c r i t o p o r  RI CHARDS ( 1 9 4 7 ) ,  e  a p r e s e n t a d a  na  F i g u r a  1 . 0 s  

v a l o r e s  do c o n t e u d o d e  a g u a  e  t e n s o e s  d e  0 , 1 a  1 , 0 a t mo s f e r a  e  

o s  e n t r e  2 , 0 e  15 a t mo s f e r a s  f o r a m o b t i d o s  me d i a n t e  o u s o d e  

p l a c a  p o r o s a  e  me mb r a n a  d e  p r e s s a o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

A c o n d u t i v i d a d e  h i d r a u l i c a  em c o n d i g o e s  de  

s o l o s a t u r a d o f o i  d e t e r mi n a d a  no l a b o r a t o r i o ,  c om a mo s t r a s  d e  

s o l o n a o d e f o r ma d a s  em c i l i n d r o s  de  1 0 , 1 6 cm d e  d i a me t r o e  

1 2 , 7 0 cm d e  a l t u r a ,  s e n d o u s a d o p a r a  o s  c a l c u l o s  d o s  r e s u l t a ­

d o s  a  f o r mu l a  de  DARCY ( MI LLAR,  1 9 7 4 ) .  A c o n d u t i v i d a d e  h i d r a u ­

l i c a  d e t e r mi n a d a  p a r a  o s  p r i me i r o s  30 cm d o s o l o f o i  de  0 , 2 8 

c m/ h .  

2 . 2 -  C a r a c t e r T s t i c a s  Qu Tmi c a s  

Al g u ma s  c a r a c t e r T s t i c a s  q u Tmi c a s  d o s o l o s a o 

a p r e s e n t a d a s  na  T a b e l a  2.  



IzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 3 10 15 

Tensoo (at m ) 

FIGURA I -  Curva de retengao de agua do solo da drea do experimento 

at e a profundidade de 9 0 cm 



TABELA 2 -  ALGUMAS CARACTERl STI CAS QUTMI CAS DO SOLO 

PROFUND.  

( c m)  

me / l OOg d e  TFSA PSB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

pH C 

% 

N zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% 

P

2 ° 5 

mg/  

l OOg 

CE 

mmho s /  

cm 

PROFUND.  

( c m)  Ca
 + + Mg

 + + Na
 + K

+ 

PSB 

% 
H2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

( 1 : 1 )  

KC1 

( 1 : 1 )  

C 

% 

N 

% 

P

2 ° 5 

mg/  

l OOg 

CE 

mmho s /  

cm 

0 -  30 2 7 , 3 8 , 3 0 , 3 8 0 , 2 8 3 6 , 2 6 7 , 4 6 , 4 0 , 3 5 0 , 0 4 0 , 1 7 0 , 3 3 

30 -  6 0 2 6 , 3 8 , 5 0 , 9 6 0 , 2 4 3 6 , 0 0 7 , 8 6 , 5 0 , 2 6 0 , 0 4 0 , 1 5 0 , 2 9 

60 -  9 0 2 6 , 0 9 , 0 1 , 50 0 , 1 4 3 6 , 6 4 7 , 9 6 , 8 0 , 2 7 0 , 0 3 0 , 1 1 0 , 3 6 

90 -  1 2 0 2 5 , 8 9 , 2 2 , 6 0 0 , 1 6 37 , 76 7 , 8 6 , 8 0 , 2 4 0 , 0 3 0 , 0 8 0 , 5 2 

TFSA -  T e r r a  F i n a  Se c a  a o Ar  

PSB -  P e r c e n t a g e m de  S a t u r a c a o d e  Ba s e s  

CE -  C o n d u t i v i d a d e  E l e t r i c a  
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3 . 0 -  TRABALHOS DE CAMPO 

3 . 1 -  P r e p a r e -  d o S o l o 

Ap o s  a  e s c o l h a  da  a r e a  de  e x p e r i me n t a g a o 

2 

( 1 3 4 8 m )  e  q u a n d o e s t a  a p r e s e n t o u a d e q u a d a s  c o n d i g o e s  de  c o n ­

t e u d o d e  a g u a ,  f o i  s u b me t i d a  a o p r o c e s s o d e  p r e p a r o do s o l o ,  

a t r a v e s  d e  uma  a r a g a o a t e  a  p r o f u n d i d a d e  d e  22 c m,  s e g u i d a  de  

uma g r a d a g e m.  A f i n a l i d a d e  d e s t a  p r a t i c a  f o i  p a r a  e v i t a r  a s  

f e n d a s  q u e  f r e q u e n t e me n t e  o c o r r e m n e s t e s  s o l o s  q u a n d o a t i n g e m 

b a i x o s  t e o r e s  de  u mi d a d e s ,  a s  q u a i s  c a u s a m p r o b l e ma s  d e  p e r d a  

d ' a g u a  p o r  p e r c o l a g a o p r o f u n d a ,  c a r r e a n d o p a r a  a s  c a ma d a s  ma i s  

p r o f u n d a s  d o p e r f i l  d o s o l o a s  s e me n t e s  e  os  f e r t i 1 i z a n t e s .  

3 . 2 -  P l a n t i o e  Ma n e j o da  C u l t u r a  

A v a r i e d a d e  d e  a l g o d a o h e r b a c e o (  Go s s y p i  ur n 

h i  r  s  u t  u m L. )  u t i l i z a d a  no E x p e r i me n t o f o i  a  " Co k e r - I OOA"  a d q u j _ 

r i d a  d o s  c a mp o s  de  mu l t i p i i c a g a o d e  s e me n t e s  da  FAO.  Qu a n t o a  

s u a  o r i g e m,  e s t a  d e s c e n d e  d a  v a r i e d a d e  a me r i c a n a ,  Go s s y p i u r n h i r  

s u t u r n L. ,  r a g a  Ma r i e  Ga l a n t e ,  da  q u a l  s e  o r i g i n a r a m a s  v a r i e d a _ 

d e s  c o me r c i a i s  Up l a n d ,  t a mb e m c o n h e c i d a s  c omo a l g o d a o a n u a l  ou 

h e r b a c e o ( F ALL I E R I ,  1 9 7 1 ) .  
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Par a o p l a n t i o do a l g o d a o f o i a d o t a d o urn e s-

p a c a m e n t o de 9 0 cm e n t r e f i l a s e 3 0 cm na f i l a .  A f i m de a sse -

g u r a r uma boa g e r m i n a g a o d as se m e n t e s ,  f o r a m c o l o c a d a s de 5 a 

7 d e s t a s ,  p o r c o v a .  T a i s c o v a s f o r a m f e i t a s d e n t r o d os su l c o s 

de i r r i g a c a o e t i v e r a m a p r o x i m a d a m e n t e 3 cm de p r o f u n d i d a d e .  

0 ad u b o f o i d i s t r i b u i d o ,  a n t e s do p l a n t i o , e m 

su l c o s a uma p r o f u n d i d a d e de 1 2 c m ,  t e n d o s i d o u sa d o os se g u i j i  

t e s f e r t i 1 i z a n t e s :  9 0 Kg/ ha de Su l f a t o de Am o n i a com 2 0 , 5 % de 

N e 9 0 Kg/ ha de Su p e r f o s f a t o Si m p l e s com 2 0 % de P .  

Quando as p l a n t a s a p r e se n t a v a m - se com a l t u r a 

de 1 0 a 1 5 cm f o r a m d e s b a s t a d a s .  P r o c u r a n d o - se c o n s e g u i r uma 

boa p o p u l a g a o ,  f o r a m e r r a d i c a d a s a q u e l a s q u e se a p r e se n t a v a m 

com m e n o r v i g o r v e g e t a t i v o d e i x a n d o - s e a p e n a s d u as p l a n t a s p o r 

c o v a .  To d as as v e z e s que h o u v e n e c e ss i d a d e de se e r r a d i c a rzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA er  

v as d a n i n h a s em c o m p e t i g a o com a c u l t u r a ,  f o r a m f e i t a s c a p i n a s 

com u so de e n x a d a s.  

T r e s t r a t a m e n t o s f i t o s s a n i t a r i o s f o r a m f e i -

t o s ,  urn no i n T c i o do c r e s c i m e n t o da c u l t u r a e o u t r a s d u as ap 1 j _ 

c a c o e s q u a n d o n e c e s s a r i a s .  A p r i m e i r a a p l i c a g a o a b ase de F o 1 j _ 

d o l ( T i o f o s f a t o de d i m e t i l  p a r a n i t r o - f e n i 1 a ,  CQH ^ QN O^ PS) em po 

com 2% do p r i n c T p i o a t i v o ,  K i l v a l  4 0 % de N - M e t i l ( 0 , 0 d i m e t i l  -

t T o f o s f o r i 1 ) 5 - T i o - 3 Me t a 2 V a l e r a m i d a ( V a m i d o t i o n ) f o i 

f e i t a p a r a c o m b a t e r :  T r i p s ( T r i p s t  a b a c i L i n d e m a n ) ,  Cu r u q u e r e 

( A1 a b a m a a r g i 1 1 a c e a H u b n e r ) e Pu l g o e s ( A p h i s gos sy p i i  G l o v e r ) .  

As o u t r a s a p l i c a g o e s f o r a m f e i t a s com Se v i n ( Ca r b o n a t o de 1 -
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n a f t i l  N - m e t i l a ,  C^ H- ^ NC^ ) em po com 10% do p r i n c T p i o a t i v o ,  

como p r e v e n t i v o ao a t a q u e de l a g a r t a r o sa d a ( PI a ' t y e d r a g o s s y -

p i e l  1 a Sa u n d r e s ) .  

0 m e t o d o de i r r i g a g a o e m p r e ga d o f o i em su l -

c os sem saTd a de agu a e e sp a ga d o s c ad a 90 cm .  T a i s s u l c o s ,  f o -

r am o c a s i o n a l m e n t e a b e r t o s em e p o c a de c h u v a s i n t e n s a s ,  p a r a 

f a c i l i t a r a d r e n a ge m s u p e r f i c i a l .  

Logo ap os o p l a n t i o f o i d ad a uma i r r i g a g a o pa 

r a a s s e g u r a r ao s o l o c o n d i g o e s de u m i d a d e n e c e s s a r i a a uma boa 

g e r m i n a g a o d as se m e n t e s.  As d e m a i s i r r i g a g o e s f o r a m b a se a d a s 

n os p r i m e i r o s s i n t o m a s de e m u r c h e c i m e n t o a p r e s e n t a d o p e l a s p l an 

t a s d as 9 as 10 h o r a s .  A u l t i m a i r r i g a g a o f o i d a d a ap os a a b e r -

t u r a da p r i m e i r a m aga.  

A l a m i n a a a p l i c a r f o i d e t e r m i n a d a em f u n g a o 

do c o n t e u d o de agu a p r e s e n t e no s o l o ,  no m om en t o em q ue as 

p l a n t a s a p r e s e n t a r a m os p r i m e i r o s s i n t o m a s de e m u r c h e c i m e n t o e 

o t e m p o de a p l i c a g a o d e p e n d e u da c a p a c i d a d e de i n f i l t r a g a o e 

a r m a z e n a m e n t o de agu a do p e r f i l .  Com f i n s de s i m p l i f i c a r o p r o 

c e sso ,  c o n s i d e r o u - s e q ue o s o l o t i v e s s e se m p r e o mesmo c o n t e u -

do de a g u a ,  q u a n d o as p l a n t a s a p r e se n t a v a m os p r i m e i r o s s i n t o -

mas de m u r c h a .  

0 c o n t e u d o de agu a do s o l o f o i d e t e r m i n a d o pe 

l o m e t o d o g r a v i m e t r i c o em a m o st r a s de s o l o c o l e t a d a s a i n t e r v a _ 

l o s de 0 - 5 ,  5- 1 5 ,  1 5 - 3 0 ,  3 0 - 4 5 e 4 5 - 6 0 cm de p r o f u n d i d a d e .  0s 

r e s u l t a d o s sao a p r e s e n t a d o s na T a b e l a 3.  



TABELA 3 - CONTEODO DE AGUA DO SOLO ANTES ( 0 ^ E 60 HORAS APDS AS IRRIGAQOES ( 9 2 ) ,  

UMIDADE REQUERIDA E LAMINA A APLI CAR 

PROFUNDI DADE 

( c m ) 

9 ]  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{%) 

UMIDADE REQUE 

RIDA 

( %) 

LAMINA A APLI 

CAR 

(mm) 

6 2 

( %) 

0 - 5 1 2 , 5 0 1 5 , 9 4 1 3 , 1 6 3 2 , 0 0 

5 - 15 1 7 , 8 2 1 0 , 6 2 1 7 , 5 2 2 8 , 4 2 

15 - 30 1 8 , 0 5 1 0 , 6 2 2 5 , 6 6 2 6 , 2 2 

30 - 45 1 9 , 3 3 9 , 1 1 2 2 , 4 1 2 4 , 1 2 

45 - 60 2 0 , 2 5 7 , 91 19 , 55 2 4 , 0 2 



- 29 -

A agu a f o i c o n d u z i d a ao l o c a l do Ex p e r i m e n t o 

m e d i a n t e urn c a n a l de i r r i g a g a o ,  on d e f o i c o l o c a d a uma l o n a p a -

r a s u b i r o n T v e l de agua no c a n a l a t e uma a l t u r a q ue p e r m i t i s -

se a c a r g a s u f i c i e n t e r e q u e r i d a p e l o s s i f o e s .  A d i s t r i b u i c a o pa 

r a as p a r c e l a s f o i  f e i t a a t r a v e s de s i f o e s p l a s t i c o s de 3 , 8 cm 

de d i a m e t r o e 140 cm de c o m p r i m e n t o .  Usand o uma c a r g a de 16 cm 

o b t e v e uma v a z a o de 1, 5 1 / se g.  ( GRASSI ,  1 9 7 2 ) .  

4 . 0 - PARAMETROS PARA ANALISE DOS RESULTADOS 

Os p a r a m e t r o s p a r a a a n a l i s e d os r e s u l t a d o s 

f o r a m os s e g u i n t e s :  v a r i a g a o do c i c l o do a l g o d a o ,  u so c o n su n t j _ 

vo e p r o d u g a o .  

Pa r a v a r i a g a o do c i c l o da c u l t u r a o b se r v o u -

se a d u r a g a o d o s p e r T o d o s p l a n t i o - i n T c i o da f l o r a g a o ,  i n T c i o 

da f l o r a g a o - a b e r t u r a da p r i m e i r a maga e da a b e r t u r a da p r i -

m e i r a maga a c o l h e i t a .  

0 u so c o n s u n t i v o d e t e r m i n o u - s e p e l a d i f e r e n -

ga da l a m i n a d ' a g u a na i r r i g a g a o e a agu a d i s p o n T v e l no s o l o 

60 h o r a s ap os as i r r i g a g o e s .  A p e r d a da agua p o r e sc o a m e n t ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA su 

p e r f i c i a l f o i  c o n s i d e r a d a z e r o ,  p o i s os su l c o s e r am f e c h a d o s 

no f i n a l e a p e r d a p o r p e r c o l a g a o p r o f u n d a f o i d e s p r e z T v e l v i s^ 
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t o a b a i x a c a p a c i d a d e de i n f i l t r a g a o d e s t e s o l o ( ARAGAO,  1 9 7 5 ) .  

0 c o e f i c i e n t e de c o r r e g a o ( K)  pa r a d e t e r mi -

na r  a Ev a p o t r a n s p i r a g a o a t ua l  ( Et )  a p a r t i r  da Ev a p o r a g a o do 

t a n q u e Cl a s s e A- USWB ( E v ) ,  f o i  d e t e r mi n a d o a p a r t i r  da r e l a c a o 

K = Et / Ev .  A Ev a p o r a c a o do t a n q u e Cl a s s e A- USWB d u r a n t e o pe_ 

r To d o de o b s e r v a g a o f o i  a g r u p a d a em i n t e r v a l o s de 10 d i a s par a 

os s e g u i n t e s p e r T o d o s :  19 p e r To d o q u e n t e e s e c o do ano c o r r e s -

p o n d e n d o ao c i c l o v e g e t a t i v o da c u l t u r a pa r a os p l a n t i o s r eal j _ 

z a d o s no i n Tc i o de j u n h o ,  j u l h o e a g o s t o ;  29 p e r To d o q u e n t e e 

u mi d o c o n s i d e r a n d o os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no c o me g o de s e t e m 

b r o ,  o u t u b r o e n o v e mb r o e 39 p e r To d o f r i o do ano par a os p l a n -

t i o s no c o me g o de ab r i l  e ma i o .  A d e t e r mi n a g a o de K par a c ada 

urn d e s t e s p e r To d o s c o n s i s t i u em se d i v i d i r  c ada K par a c adazyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA in 

t e r v a l o de 10 d i a s p e l o K ma x i mo de c ada p e r To d o ( K/ Kma x )  e de 

p o i s d e t e r mi n a r  a me d i a de K pa r a os t r es p e r To d o s ("K)  .  Os v a -

l o r e s me d i o s de {Y.) f o r a m n o v a me n t e d i v i d i d o s p e l o ma x i mo K me 

d i  o .  

A c o l h e i t a f o i  ma n u a l  e f e t u a n d o - s e q u a n d o as 

p l a n t a s a p r e s e n t a v a m c o mp l e t a e c l o s a o dos c a p u l h o s e p e s a d a s e 

2 

p a r a d a me n t e a p r o d u g a o de c ada p a r c e l a u t i l  ( 3 0 , 4 0 m ) .  0 mo d e 

l o e s t a t Ts t i c o u t i l i z a d o f o i  em b l o c o s i n t e i r a me n t e c a s u a l i z a -

d o s .  Par a c o mp a r a r  i n d i v i d u a l me n t e os r e s u l t a d o s de p r o d u g a o 

f o i  u s a d o o t e s t e Du n c a n ( GOMES,  1 9 7 3 ) .  

0 t r a t a me n t o u t i l i z a d o f oi  a v a r i a g a o da e p o -

ca do p l a n t i o ,  t e n d o s i d o p l a n t a d o d u a s p a r c e l a s no i n Tc i o de 

c a d a me s d u r a n t e urn a n o .  
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CAPl T UL O I V 

RESUL T ADOS E DI SCUSSOES 

1. 0 -  EF EI T O DA EPOCA DO PL ANT I O DO AL GODOEI RO HERBf l CEO 

Pe r T o d o Co mp r e e n d i d o e n t r e o Pl a n t i o e o I n T c i o da F l or a 

c a o 

A d u r a g a o do p e r T o d o c o mp r e e n d l d o e n t r e o 

p l a n t i o e o i n T c i o da f l o r a c a o ,  pa r a c a da e p o c a do p l a n t i o ,  e 

a p r e s e n t a d a na T a b e l a 4 .  De a c o r d o c om os d a d o s pa r a e s t e p e ­

r Todo do c r e s c i me n t o ,  h o u v e uma d i f e r e n g a ma x i ma de 16 d i a s p a ­

r a os p l a n t i o s e f e t u a d o s nos d i v e r s o s me s e s do a n o .  A f l o r a g a o 

ma i s p r e c o c e se v e r i f i c o u a os 51 d i a s c o r r e s p o n d e n d o a os p l a n ­

t i os r e a l i z a d o s no i n T c i o dos me s e s <l e o u t u b r o e n o v e mb r o e a 

ma i s t a r d i a o c o r r e u a os 67 d i a s pa r a o p l a n t i o do i n T c i o de j u^ 

n h o .  Es t a v a r i a c a o e s t e v e s e mp r e na d e p e n d e n c i a dos f a t o r e s cl i ^ 
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ma t o l o g i c o s ( F i g u r a 2 e no a p e n d l c e T a b e l a I I I ) .  An a l i s e da 

F i gur a 2 p e r mi t e o b s e r v a r  que o p e r T o d o que de u o r i g e m a f l o r a 

c a o ma i s p r e c o c e ,  51 d i a s ,  e s t e v e s u b me t i d o a t e mp e r a t u r a e i n 

s o l a c a o a c i ma da me d i a do a no ( 2 5 9 C e 7 , 7 h / d i a ,  r e s p e c t i v a -

me n t e ) ,  u mi d a d e r e l a t i v a e m t o r n o de 5 0 %,  c ompr i r a e nt o me d i o do 

di a s e mp r e a c i ma de 1 2 , 0 h o r a s e c om 4 0 , 7 mm de c huv a d i s t r i  -

b u i d o s a p a r t i r  de 30 d i a s a pos o p l a n t i o .  E n t r e t a n t o ,  a f l o r a 

c a o ma i s t a r d i a ,  67 d i a s ,  o c o r r e u na s c o n d i g o e s de t e mp e r a t u r a 

a b a i x o da me d i a ,  i n s o l a c a o e m t o r no da me d i a ,  u mi d a d e r e l a t i v a 

d e c r e s c e n d o a o l o n g o do p e r T o d o p o r e m p e r ma n e c e u s e mp r e a c i ma 

de 6 0 %,  c o mp r i me n t o me d i o do di a 1 1 , 5 h o r a s e c om p r e c i p i t a c a o 

de 6 6 , 1 mm de c h u v a ,  s e ndo que 3 5 , 5 mm f o r a m d i s t r i b u i d o s em 9 

d i a s c o n s e c u t i v o s ,  13 d i a s a pos o p l a n t i o .  

Se mp r e que n e s t e e s t a d i o de c r e s c i me n t o da 

c u l t u r a o c o r r i a m t e mp e r a t u r a s e i n s o l a g a o b a i x a ,  u mi d a d e r e l a ­

t i v a a c i ma de 6 0 % e p r e c i p i t a g a o ma i s f r e q u e n t e no p r i me i r o mi s ,  

o i n T c i o da f l o r a g a o a p r e s e n t a v a - s e c om t e n d e n c i a de r e t a r d a -

me n t o .  Por  o u t r o l a d o ,  p r e c i p i t a g a o ma i s f r e q u e n t e no s e g u n d o 

me s a pos o p l a n t i o ,  t e mp e r a t u r a a c i ma de 2 5 9 C e i n s o l a c a o e m 

t o r n o da me d i a do a no c o n c o r r e r a m pa r a o i n T c i o da f l o r a g a o 

ma i s c e d o .  

A v a r i a g a o do i n T c i o da f l o r a g a o no c u l t i v o 

do a l g o d a o e n c o n t r a d a n e s t e t r a b a l h o ,  d e c o r r e n t e da s os c i l a goe s 

dos f a t o r e s a mb i e n t a i s e i n c i d e n c i a de c h u v a ,  e s t a o c o n d i z e n -

t e s c om os e n c o n t r a d o s na l i t e r a t u r a por  MET GE ( 1 9 5 2 ) ,  DOSS 

e t  a l i i  ( 1 9 6 4 ) ,  ARANDA ( 1 9 6 6 ) ,  FERRY e t  a l i i  ( 1 9 6 7 )  e ST OCKT ON 

e t  a l i i  (  1 9 6 7 )  .  



T ABEL A 4 -  VARI AQAO DO CI CL O DO AL GODOEI RO ( Du r a g a o e m d i a s )  

PL ANT I O AO I NI  I NT CI O DA F L ORA ABERT URA DA l
a 

DATA DO PL ANT I O CI O DA FLORf t  gAO A ABERTURf l  MAQA A CO T O T A L DATA 
QAO DA l

a

 MAQA L HEI T A 

19 de J u n h o 67 52 3 5 1 5 4 

19 de Jul  ho 59 57 28 1 4 4 

19 de Ag o s t o 55 51 28 1 3 4 

19 de Se t e mb r o 53 4 2 2 7 1 2 2 

19 de Ou t u b r o 51 55 47 1 3 5 

19 de No v e mb r o 51 52 4 0 1 4 3 

19 de De z e mb r o 56 56 26 1 3 8 

19 de J a n e i r o 53 55 3 0 1 3 8 

19 de F e v e r e i  r o 6 0 51 3 6 1 4 7 

19 de Ma r c o 56 4 8 4 8 1 5 2 

19 de Abr i l  5 8 52 4 8 1 5 8 

19 de Ma i  o 6 4 51 4 2 1 5 7 
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Pe r T o d o c o mp r e e n d i d o e n t r e o I nTc i o da F l o r a c a o e a Ab e r  

t ur a da Pr i me i r a Ma g a .  

Pa r a as d i v e r s a s e p o c a s de p l a n t i o ,  o p e r T o ­

do e n t r e o i n T c i o da f l o r a g a o e a a b e r t u r a da p r i me i r a ma c a 

a p r e s e n t o u uma v a r i a g a o ma x i ma de 15 d i a s ( F i gur a 3 ) ,  r e s u l t a n 

do da d i f e r e n g a e n t r e 42 a 57 d i a s .  Os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no 

i nTc i o de s e t e mb r o e i n T c i o de j u l h o d e r a m o r i g e m a a b e r t u r a da 

ma ga ma i s p r e c o c e e a ma i s t a r d i a ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

A F i gur a 3 p e r mi t e o b s e r v a r  que o p e r T o d o que 

de u o r i g e m a a b e r t u r a da ma g a ma i s p r e c o c e a p r e s e n t o u as condj _ 

goe s c l i ma t i c a s s e g u i n t e s :  t e mp e r a t u r a me d i a p r o x i ma da ma x i ma 

do a no ( 2 7 , 2 9 C) ,  i n s o l a g a o a c i ma de 7 , 6 h / d i a c om u mi d a d e r e ­

l a t i v a a b a i x o de 5 7 %,  c o mp r i me n t o me d i o do di a 1 2 , 5 h o r a s a 

6 0 , 1 mm de c huv a d i s t r i b u i d o s e m 7 d i a s .  Pe r ma n e c e n d o q u a s e as 

me s ma s c o n d i g o e s ,  p o r e m c om e s c a s s a p r e c i p i t a g a o v e r i f i c o u - s e 

a a b e r t u r a da ma g a ma i s t a r d i a .  Po s s i v e l me n t e o p e r T o d o i ni ci a l  

de c r e s c i me n t o da c u l t u r a t e nha c o n t r i b u i d o pa r a o r e t a r d a me n -

t o da a b e r t u r a da ma g a .  

Co n s i d e r a n d o o p e r T o d o de a b e r t u r a da pr i mei _ 

r a ma g a a p a r t i r  do p l a n t i o ,  a a b e r t u r a da ma g a ma i s p r e c o c e 

o c o r r e u a os 95 d i a s pa r a o p l a n t i o r e a l i z a d o no i n T c i o de s e ­

t e mb r o e a ma i s t a r d i a a os 1 1 9 d i a s pa r a o p l a n t i o no c o me g o 

de j u n h o ,  d a n d o p o r t a n t o uma v a r i a g a o d e s t e p e r T o d o pa r a os d^ 

v e r s o s p l a n t i o s do a no de 24 d i a s .  



F I GURA 3 -  Rel acao ent r e o per i odo do mi ci o da f l or acao -  aber t ur a da pr i mei r a ma c a e al guns f at or es cl i mat ol dgi cos 
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Os me s e s de p l a n t i o que o r i g i n a r a m os p e r T o ­

dos ma i s t a r d i o s e p r e c o c e s e n t r e o i n T c i o da f l o r a g a o e a a b e r  

t ur a da p r i me i r a ma c a na o c o i n c i d i r a m c om as e p o c a s de p l a n ­

t i o que d e r a m o r i g e m a os p e r T o d o s ma i s t a r d i o s e p r e c o c e s pa r a 

o p e r T o d o e n t r e o p l a n t i o e o i nTc i o da f l o r a g a o ( Ta be l a 4 ) . Ob 

s e r v a - s e que h o u v e i n f l u e n c i a do p e r T o d o i n i c i a l  de c r e s c i me n -

t o da c u l t u r a s o b r e e s t e p e r T o d o .  A p r e s e n g a de c h u v a s f r equej i  

t e s a p o s a c o mp l e t a f r u t i f i c a g a o ,  c o n t r i b u i u pa r a que a aber t i j  

r a da s ma g a s f o s s e m ma i s t a r d i a ( Ta be l a I I I  no Ap e n d i c e ) .  Os 

r e s u l t a d o s da v a r i a g a o n e s t e p e r T o d o do c i c l o da c u l t u r a o b t i -

dos no p r e s e n t e t r a b a l h o e s t a o c o mp a t T v e i s c om os e n c o n t r a d o s 

na l i t e r a t u r a por  FERRY e t  a l i i  (  1 9 6 7 )  e ST OCKT ON et  al i i  ( 1 9 6 7 ) .  

Pe r T o d o Co mp r e e n d i d o e n t r e a Ab e r t u r a da Pr i me i r a Ma ga 

e Co l h e i t a 

Es t e p e r T o d o de c r e s c i me n t o da c u l t u r a a p r e ­

s e n t o u uma d i f e r e n g a ma x i ma de 22 d i a s pa r a a s e p o c a s de p l a n ­

t i o nos d i v e r s o s me s e s do a no ( T a b e l a 4 ) .  Se n d o que a c o l h e i t a 

ma i s p r e c o c e se v e r i f i c o u a os 26 d i a s a pos a a b e r t u r a da pr i  -

me i r a ma g a ,  c o r r e s p o n d e n d o ao p l a n t i o r e a l i z a d o no i n T c i o d e d e 

z e mb r o e as ma i s t a r d i a s a os 4 8 d i a s pa r a os p l a n t i o s e f e t u a -

dos no c o me g o de ma r g o e a b r i l .  A F i gur a 4 p e r mi t e o b s e r v a r  que 

o p e r T o d o ma i s c u r t o v e r i f i c o u - s e s ob a s s e g u i n t e s c o n d i g o e s 
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c l i ma t i c a s :  t e mp e r a t u r a a c i ma da me d i a do a no ( 2 5 9 C) ,  i n s o l a -

c a o e m t o r no de 7, 6 h o r a s ,  u mi d a d e r e l a t i v a e m t o r no de 5 7 % ,  

c o mp r i me n t o me d i o do di a 1 2 , 6 h o r a s e c om p r e c i p i t a c a o de 2 4 , 9 

mm de c h u v a .  0 p e r T o d o ma i s c o mp r i d o c o r r e s p o n d e u q u a n d o as 

p l a n t a s e s t i v e r a m s u b me t i d a s a t e mp e r a t u r a p r o x i ma da mT n i ma 

do a no 2 2 , 5 9 C,  i n s o l a g a o s e mp r e a c i ma de 7, 6 h o r a s ,  u mi d a d e r e 

l a t i v a e m t o r no de 5 5 %,  c o mp r i me n t o me d i o do di a 1 1 , 5 hor a s e 

q u a s e s e m p r e c i p i t a g a o .  A t e mp e r a t u r a ba i x a c e r t a me n t e di f i c uj _ 

t ou a d e i s c e n c i a da s ma g a s e a d e s i d r a t a g a o dos c a p u l h o s .  

Se me l h a n t e v a r i a g a o d e s t e u l t i mo p e r T o d o do 

c i c l o do a l g o d a o f oi  e n c o n t r a d a na l i t e r a t u r a por  FERRY e t  a l i i  

( 1 9 6 7 )  e ST OCKT ON e t  a l i i  ( 1 9 6 7 ) .  

Du r a g a o do Ci c l o Tot a l  do Al g o d o e i r o 

Os d a d o s de v a r i a g a o do c i c l o do a l g o d o e i r o 

h e r b a c e o pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s nos d i v e r s o s me s e s do a no 

s a o a p r e s e n t a d o s na c o l una 4 da T a b e l a 4 .  Ob s e r v a - s e v a r i a g o e s 

a p r e c i a v e i s do c i c l o da c u l t u r a d u r a n t e o a n o ,  a s q u a i s f o r a m 

p r o v a v e l me n t e ,  c omo j a f oi  e x p l i c a d o ,  d e v i d o a v a r i a g a o dos 

f a t o r e s c l i ma t o l 6 g i c o s e d i s p o n i b i 1 i d a d e d ' a gua no s o l o d u r a n ­

t e os d i f e r e n t e s e s t a d i o s de c r e s c i me n t o da c u l t u r a ( F i g u r a 2 ,  

3 e 4 ) .  A ma x i ma v a r i a g a o e n t r e o me n o r  e o ma i o r  c i c l o f oi  de 

36 d i a s .  
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0 me n o r  c i c l o f o i  de 122 d i a s q u e c o r r e s p o n -

deu ao p l a n t i o r e a l i z a d o no i n Tc i o de s e t e mb r o e o ma i s t a r d i o 

f oi  de 158 d i a s pa r a o p l a n t i o no c o me g o de a b r i l .  Os d e ma i s 

c i c l o s a p r e s e n t a r a m- s e c om o s c i l a g o e s e n t r e os v a l o r e s e x t r e -

mo s i n d i c a d o s .  

Os me n o r e s c i c l o s da c u l t u r a e s t i v e r a m s u b me 

t i d o s a t e mp e r a t u r a e i n s o l a g a o s e mp r e a c i ma dos v a l o r e s medi os 

do a n o ,  2 5 9 C e 7, 6 h / d i a ,  r e s p e c t i v a me n t e ,  que c e r t a me n t e t e -

n h a m c o n t r i b u i d o p a r a a d i mi n u i g a o do c i c l o da c u l t u r a .  

I d e n t i c a v a r i a g a o do c i c l o do a l g o d a o c om os 

f a t o r e s c l i ma t o l o g i c o s ,  c o n d i g o e s de u mi d a d e no s o l o e es t ad i os 

de c r e s c i me n t o da c u l t u r a f o r a m e n c o n t r a d o s na l i t e r a t u r a po r  

ARANDA ( 1 9 6 6 )  e FERRY et  a l i i  ( 1 9 6 7 ) .  

2. 0 -  USO CONSUNTI VO E NECESSI DADES DE I RRI GAQAO 

Us o Co n s u n t i v o 

0 us o c o n s u n t i v o da c u l t u r a f o i  d e t e r mi n a d o 

p e l o me t o d o Gr a v i me t r i c o ,  a n t e s e 60 h o r a s a p o s as i r r i g a g o e s .  

So f o r a m c o n s i d e r a d a s as a mo s t r a s do s o l o c o l e t a d a s em i n t e r v a 

1os i  s e n t o s de c h u v a .  

De a c o r d o c o m os r e s u l t a d o s o b t i d o s o b s e r v o u 
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- s e q u e a v a r i a g a o do c l i ma no d e c o r r e r  do a n o ,  o c a s i o n o u osc j _ 

l a g o e s no u s o c o n s u n t i v o e c o n s e q u e n t e me n t e d i f e r e n t e s i nt er v a_ 

l os de i r r i g a g a o .  Oc o r r e r a m t r i s p e r To d o s d i s t i n t o s de us o c on 

s u n t i v o da c u l t u r a d u r a n t e o a n o :  Um p e r To d o c o r r e s p o n d e u aos 

p l a n t i o s r e a l i z a d o s no i n Tc i o de j u n h o ,  j u l h o e a g o s t o ,  o u t r o 

pa r a os p l a n t i o s no c o me g o de s e t e mb r o ,  o u t u b r o e n o v e mb r o e 

f i n a l me n t e o p e r To d o de p l a n t i o no i n Tc i o d e c ada me s de d e z e m 

b r o a ma i o .  De v i d o a q u e os c i c l o s da c u l t u r a ,  d e n t r o de c ada 

p e r T o d o ,  a p r e s e n t a r a m v a r i a g o e s de us o c o n s u n t i v o d e s p r e z Tv e i s 

f oi  p o s s Tv e l  r e p r e s e n t a r  v a r i o s em um u n i c o c i c l o .  

Pa r a o a l g o d a o p l a n t a d o no i n Tc i o de j u n h o ,  

j u l h o e a g o s t o c o n s i d e r o u - s e a c u l t u r a s e d e s e n v o l v e n d o nos me 

s es q u e n t e s e s e c o s do a n o ,  s e t e mb r o e o u t u b r o .  Ap e s a r  do e s t £ 

d i o i n i c i a l  de c r e s c i me n t o da c u l t u r a nao es t a s u b me t i d o aszyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA con 

d i g o e s q u e n t e s e s e c a s do a n o ,  o us o ma x i mo d ' a g u a o c o r r e u nes^ 

t a e p o c a .  A Fi g u r a 5 mo s t r a a v a r i a g a o do us o c o n s u n t i v o dur an_ 

t e o c i c l o da c u l t u r a p a r a e s t a s c o n d i g o e s .  Po d e - s e o b s e r v a r  

q u e o ma x i mo us o c o n s u n t i v o f o i  de 1 0 , 6 mm/ d i a ,  80 d i a s a p o s o 

i n Tc i o do c i c l o v e g e t a t i v o da c u l t u r a ( p e r To d o de ma x i ma f l or a_ 

gao e f r u t i  f i  c a g a o )  .  

Pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no i n Tc i o de s e -

t e mb r o ,  o u t u b r o e n o v e mb r o ,  c o n s i d e r o u - s e o c i c l o da c u l t u r a 

c o mo d e s e n v o l v i d o em c o n d i g o e s q u e n t e s e u mi d a s .  0 c r e s c i me n t o 

i n i c i a l  da c u l t u r a e s t e v e s u b me t i d o as c o n d i g o e s q u e n t e s e s e -

c as do ano ( s e t e mb r o e o u t u b r o ) ,  ma s d u r a n t e a f l o r a g a o a aber _ 

t u r a d a s ma g a s o c o r r e u na p r e s e n g a de c h u v a ( Ta b e l a I I I  no 

Ap e n d i c e )  p e r mi t i n d o c o n d i g o e s u mi d a s .  





-  43 -

A Fi g u r a 6 a p r e s e n t a a v a r i a g a o do us o c o n -

s u n t i v o do a l g o d a o d u r a n t e o c i c l o da c u l t u r a pa r a e s t a s c o n d i  

g o e s .  Ob s e r v a - s e que o ma i o r  us o c o n s u n t i v o de agua f oi  de 7, 4 

mm/ d i a pa r a o p e r To d o de ma x i ma f r u t i f i c a g a o ( 87 d i a s a p o s o 

i n Tc i o do c i c l o v e g e t a t i v o ) .  

0 p e r To d o q u e r e p r e s e n t a os c i c l o s da c u l t u -

r a pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no i n Tc i o d o s me s e s de d e z e mb r o 

a ma i o ,  c a r a c t e r i z o u - s e pe l a c u l t u r a es t a se d e s e n v o l v e n d o s ob 

c o n d i g o e s de c h u v a s e o s c i l a g o e s a p r e c i a v e i s nos o u t r o s f a t o -

r es c l i ma t i c o s .  A Fi g u r a 7 r e p r e s e n t a a v a r i a g a o do us o c o n s u n 

t i v o d u r a n t e o c i c l o da c u l t u r a p a r a e s t a s c o n d i g o e s .  Ob s e r v o u 

- s e q u e o ma i o r  us o c o n s u n t i v o f o i  de 6, 5 mm/ d i a pa r a o p e r T o -

do de ma x i ma f l o r a g a o e f o r ma g a o dos f r u t o s ( 80 d i a s a p o s o 

i n Tc i o do c i c l o v e g e t a t i v o ) .  

Te n d o o Ex p e r i me n t o s i d o c o n d u z i d o em uma 

me s ma a r ea de c u l t i v o ,  c om s e me n t e s r e t i r a d a s de um me s mo d e p o 

s i t o de c o n s e r v a g a o e i d e n t i c o s t r a t o s c u l t u r a i s pa r a t o d o s os 

c i c l o s da c u l t u r a ,  v a r i a n d o a p e n a s a e p o c a de p l a n t i o d u r a n t e 

o a n o ,  o b s e r v o u - s e q u e o c o r r e r a m d i f e r e n g a s do us o c o n s u n t i v o 

da c u l t u r a e n t r e os t r e s p e r To d o s c o n s i d e r a d o s .  Es t a v a r i a g a o 

do us o c o n s u n t i v o dos c i c l o s da c u l t u r a d u r a n t e o ano f o i  

p r o v a v e 1 me n t e d e c o r r e n t e d a s o s c i l a g o e s dos f a t o r e s c l i ma t o l o -

g i c o s d u r a n t e o ano ( Ta b e l a I I  e I I I  no Ap e n d i c e ) .  

Se g u n d o PAI R e t  a l i i  ( 1 9 6 9 )  o us o c o n s u n t i v o 

da c u l t u r a a l e m de c o n s i d e r a r  a a g u a e v a p o r a d a do s o l o e t r a n s 

p i r a d a p e l a s p l a n t a s ,  i n c l u i  t a mb e m a agua q u e f i c a a r ma z e n a d a 
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Ci cl o veget a t i vo ( di as)  

F I GURA 6 -  Us o consunt i vo do al godoei r o he r bdceo par a os pl ant i os r eal i zados no I  -  de s e t e mbr o,  out ubr o e nov e mbr o 



F I GURA 7 -  Us o consunt i vo do al godoei r o he r bdc e o par a os pl ant i os r eal i zados no I *  de cada me s de z e mbr o a mo i o 
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nos t e c i d o s da p l a n t a .  Po r t a n t o ,  na o c o n s i d e r a - s e us o c o n s u n - M 

vo q u a n t i t a t i v a me n t e i gua l  a e v a p o t r a n s p i r a g a o da c u l t u r a .  Pa ­

r a f i n s p r a t i c o s no p r e s e n t e e s t u d o se c o n s i d e r a que o us o coj n 

s u n t i v o e i gua l  a e v a p o t r a n s p i r a c a o .  

A Ta be l a 5 r e p r e s e n t a a e v a p o r a g a o do T a n q u e 

Cl a s s e A d u r a n t e o c i c l o da c u l t u r a se d e s e n v o l v e n d o em t r e s dj _ 

f e r e n t e s p e r T o d o s do a n o .  19 p e r T o d o c o n s i d e r a o c i c l o da 

c u l t u r a pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no i n T c i o de j u n h o ,  j u l h o 

e a g o s t o ;  29 pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no c o me g o de s e t e mb r o ,  

o u t u b r o e n o v e mb r o e 3 9 pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no . i nTc i o 

de a br  i 1 e ma i  o .  



T A B E L A 5 -  E V A P O R A Q A O D O T A N Q U E C L A S S E A E M I N T E R V A L O S D E 10 D I A S P A R A T R E S D I F E R E N T E S 

E P O C A S D E P L A N T I O 

PERT ODO 10 2 0 30 4 0 5 0 60 7 0 8 0 9 0 1 0 0 1 1 0 1 2 0 

10 

Pl a n t i o 19 de 

j u n - j u l - a g o 7 , 6 7, 6 7 , 7 8 , 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA9 , 1 9 , 8 9, 9 11 , 0 1 1 , 1 9 , 8 1 1 , 5 1 1 , 1 

2 9 

Pl a n t i o 19 de 

s e t - o u t - n o v 9 , 8 11 , 5 1 1 , 1 1 0 , 5 1 0 , 2 8 , 4 9 , 3 9 , 0 7, 1 9 , 2 8 , 0 5 , 6 

3 9 

Pl a n t i o 19 de 

a b r - ma i o 8 , 5 7 , 3 7, 6 7 , 0 6 , 9 6 , 7 6 , 4 7, 0 7 , 8 7 , 9 7 , 8 9 , 4 
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Da f or ma c o mo f oi  i n d i c a d o nos Ma t e r i a l ' s e 

Me t o d o s c om os r e s u l t a d o s de e v a p o t r a n s p i r a g a o da c u l t u r a ( Et )  

d e t e r mi n a d a g r a v i me t r i c a me n t e ( F i g u r a s 5 ,  6 e 7 )  e c om os v a l £ 

r es de Ev a p o r a g a o do T a n q u e Cl a s s e A ( Ev )  r e p r e s e n t a d o s na T a ­

be l a 5 ,  f oi  c a l c u l a d o o c o e f i c i e n t e de c o r r e g a o me d i o ( K ) .  Ob-

s e r v o u - s e que e s t e c o e f i c i e n t e v a r i o u de 0 , 2 8 a 1 , 00 ( F i gur a 

8 ) .  As s i m,  pa r a q u a l q u e r  e s t a d i o de c r e s c i me n t o pa r a a c u l t u r a 

p l a n t a d a e m q u a l q u e r  e poc a do a n o ,  a e v a p o t r a n s p i r a g a o a t ua l  

pode s e r  e s t i ma d a mu l t i p i i c a n d o os v a l o r e s de e v a p o r a g a o do 

t a n q u e Cl a s s e A pe l o v a l o r  do K me d i o o b t i d o .  

Co n s i d e r a n d o - s e que em c a da i r r i g a g a o de v e -

se r e p o r  a a gua us a da na e v a p o t r a n s p i r a g a o ,  a s l a mi n a s de a gua 

a a p l i c a r  na c u l t u r a do a l g o d a o p o d e r i a m s e r  d e t e r mi n a d a szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA usan 

d o - s e a me s ma e q u a g a o ( K = E v / E t ) ,  p o r e m a gor a u s a n d o o K me ­

di o e a e v a p o r a g a o do T a n q u e ,  a mb o s v a l o r e s c o n h e c i d o s .  

Ne c e s s i d a d e s de I r r i g a g a o 

As d a t a s em que se d e v e r i a i r r i ga r  a c u l t u r a 

na o f o r a m p r e - e s t a b e l e c i d a s l i mi t a n d o - s e a a p l i c a g a o da a gua 

q u a n d o as p l a n t a s a p r e s e n t a v a m n e c e s s i d a d e de i r r i g a g a o a t r a -

v e s da o b s e r v a g a o dos s i n t o ma s de mu r c h a ent r e a s 9 e a s 10 h o ­

r a s .  

Du r a n t e o d e s e n v o l v i me n t o dos c i c l o s da c u l -
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t ur a di ver sos me s e s do a no f o r a m o b s e r v a d o s d u a s e p o c a s e m que 

as p l a n t a s n e c e s s i t a r a m de i n t e r v a l o s de i r r i g a c o e s d i f e r e n t e s .  

Um p e r T o d o c o mp r e e n d e n d o os me s e s f r i o s do a no ( ma i o ,  j u n h o e 

j u l h o )  c om t e mp e r a t u r a s me d i a s b a i x a s ( 2 3 9 C)  e u mi d a d e r e l a t i ­

va a c i ma da me d i a do a no ( 5 7 %)  e o o u t r o p e r T o d o c o mp r e e n d e n d o 

os me s e s q u e n t e s e s e c o s do a no ( s e t e mb r o e o u t u b r o )  c om t e mpe 

r a t u r a s a l t a s a c i ma de 2 6 9 C,  e u mi d a d e r e l a t i v a a b a i x o de 4 7 %.  

Co n s t a t o u - s e que a c u l t u r a que se d e s e n v o l v e u na e p o c a f r i a do 

a n o ,  me s e s de ma i o ,  j u n h o e j u l h o n e c e s s i t o u de ma i o r e s i n t e r ­

v a l os de i r r i g a g a o d u r a n t e o c i c l o v e g e t a t i v o e c ons e que nt e me j i  

t e me n o r  n u me r o de i r r i g a g a o .  Ca s o c o n t r a r i o o c o r r e u c om os de 

ma i s me s e s ,  p r i n c i p a l me n t e ,  c om os me s e s q u e n t e s e s e c o s do 

a n o ,  s e t e mb r o e o u t u b r o .  A T a b e l a 6 mo s t r a um r e s u mo da v a r i a ­

ga o do t u r no e n u me r o de i r r i g a g o e s pa r a os d i v e r s o s p l a n t i o s 

do a n o .  A i r r i g a g a o l ogo a p o s o p l a n t i o na o f oi  c o mp u t a d a pa r a 

f i ns do n u me r o de i r r i g a g a o e o c a l c u l o de l a mi na t ot a l  apl i ca_ 

da po i s s ua f i n a l i d a d e e r a s o me n t e u me d e c e r  c o mp l e t a me n t e o 

pe r f i l  a n t e s de c o me g a r  o p e r T o d o e m e s t u d o .  A l a mi n a a p l i c a d a 

por  i r r i g a g a o f oi  de 9 8 mm,  ( Ta be l a 3 nos Ma t e r i a i s e Me t o d o s ) .  



T ABEL A 6 -  I NT ERVAL OS ENT RE I RRI GAQOES ( DI AS)  E L AMI NAS APL I CADAS ( mm)  

Ep o c a Fr i a 

( ma i  ,  j un ,  j ul  )  

Ep o c a Qu e n t e 

( o u t r o s me s e s )  

Pl a n t i o -  l
a

 i r r i g a g a o 3 8 3 4 

l
a

 i r r i g a g a o -  2
a

 I r r i g a g a o 21 -  22 19 

2
a

 i r r i g a g a o -  Ou t r a s 15 1 0 -  11 

Nu me r o de i r r i g a g o e s 6 7 

La mi  na a pl i  c a da ( mm)  5 8 8 6 8 6 
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Os r e s u l t a d o s da l a mi n a ,  f r e q u i n c i a s e n u me -

r os de i r r i g a g o e s e n c o n t r a d o s n e s t e t r a b a l h o p o u c o d i f e r e m d o s 

d e s c r i t o s por  MET GE ( 1 9 5 2 ) ,  CORNEJ O ( 1 9 6 6 ) ,  L I MA e t  a l i i  ( 1967)  

e KI T T OCK ( 1 9 7 3 ) .  A d i f e r e n c a e n t r e a l a mi na a p l i c a d a d e s c r i t a 

na l i t e r a t u r a e a e n c o n t r a d a ne s t e t r a b a l h o p r o v a v e l me n t e f o ­

r a m e m d e c o r r e n c i a do r e g i me de i r r i g a g a o u t i l i z a d o por  c a da 

p e s q u i s a d o r ,  c o n d i g o e s do s o l o ,  v a r i a g a o do c l i ma e t i p o s de 

c u l t i v a r e s u t i l i z a d o s .  No c a s o e m e s t u d o ,  o p e r T o d o q u e n t e e 

s e c o p r i n c i p a l  me n t e s e t e mb r o e o u t u b r o n e c e s s i t o u de ma i s a gua 

e ma i o r  f r e q u e n c i a t e ndo em v i s t a a s p e r d a s por  e v a p o t r a n s p i r a 

ga o c a u s a d a s pe l a s c o n d i g o e s c l i ma t i c a s v i g e n t e s na e p o c a .  

A F i g u r a 9 a p r e s e n t a o pe r f i l  me d i o de e x t r a 

ga o de a gua do s o l o pe l a s r a T z e s c o n s i d e r a n d o que t oda u mi d a d e 

r e q u e r i d a t e nha s i do e x t r a i d a dos p r i me i r o s 60 c m do s o l o .  Foi  

o b s e r v a d o no c a mpo que o s i s t e ma r a d i c u l a r  da c u l t u r a na o f oi  

a l e m d e s t a p r o f u n d i d a d e .  

A v a r i a g a o da e x t r a g a o d ' a gua do pe r f i l  do 

s ol o p e l a s r a T z e s o b t i d a n e s t e t r a b a l h o c o n c o r d a c om os r e s u l ­

t a dos o b t i d o s por  CORNEJ O e t  a l i i  ( 1 9 6 3 )  e BI EL ORAI  & SHI MSHI  

em ( 1 9 6 3 ) ,  MARANI  & FUCHS e m ( 1 9 6 4 )  ( c . f .  ARANDA,  1 9 6 6 ) .  El e s 

t a mb e m r e p o r t a m e x t r a g a o de a gua a t e a p r o x i ma d a me n t e 6 0 cm de 

p r o f u n d i d a d e .  

A F i gur a 10 d e s c r e v e a d i s t r i b u i g a o da a gua 

no pe r f i l  do s ol o a n t e s e 60 h o r a s a pos a s i r r i g a g o e s .  0bser va_ 

- s e que na e poc a da s i r r i g a g o e s os p r i me i r o s 10 cm do s ol o e s -





F I GURA 10 -  Per f i l  de ext r acao de a gua do sol o ( % ba s e sol o s e c o )  



-  55 -

t a v a m c om u mi d a d e a b a i x o do " p o n t o de mu r c h a p e r ma n e n t e "  e q u e 

60 h o r a s a p o s as i r r i g a g o e s es t a me s ma c a ma d a a i n d a e s t a v a c om 

agua a c i ma da " c a p a c i d a d e de c a mp o "  .  

A d i mi n u i g a o g r a d a t i v a do c o n t e u d o de agua do 

s o l o c om a p r o f u n d i d a d e o b s e r v a d a na Fi g u r a 1 0 , c o n f i r ma o r e 

p o r t a d o po r  ARAGAO ( 1 9 7 5 )  em um e s t u d o s o b r e a a u s e n c i a de agua 

de p e r c o l a g a o n e s t e s o l o .  

3 . 0 -  PRODUQf l O 

Na Ta b e l a 7 s ao a p r e s e n t a d o s os r e s u l t a d o s 

de p r o d u g a o c o r r e s p o n d e n t e s as d i f e r e n t e s e p o c a s de p l a n t i o do 

a l g o d a o .  A a n a l i s e da Ta b e l a 7 p e r mi t e o b s e r v a r  q u e a p r o d u g a o 

ma x i ma 2 6 6 4 Kg / h a ,  f o i  o b t i d a c om as c u l t u r a s de a l g o d a o p l a n -

t a d a s no i n Tc i o de a g o s t o e n o v e mb r o ,  c o r r e s p o n d e n d o a d u r a -

g o e s d o c i c l o de c r e s c i me n t o de 134 e 143 d i a s ,  r e s p e c t i v a me n -

t e .  A me n o r  p r o d u g a o ( 1 2 5 0 Kg / h a )  f o i  o b t i d a no a l g o d a o pl ant a_ 

do em 19 de ma i o ,  c om c i c l o de c r e s c i me n t o de 157 d i a s .  As p r o 

d u g o e s c o r r e s p o n d e m as me d i a s d e d u a s p a r c e l a s .  

Co m a f i n a l i d a d e d e um a n a l i s e ma i s c o mp l e t a ,  

os d a d o s d e d u r a g a o do c i c l o d e c r e s c i me n t o ( Ta b e l a 4 )  e os d e 

p r o d u g a o ( Ta b e l a 7 ) ,  f o r a m p l o t a d o s na Fi g u r a 1 1 .  Ob s e r v o u -  s e 

n e s t a ,  q u e e x i s t e m a t e n d e n c i a a u ma d i mi n u i g a o na p r o d u t i v i d a 

de c om o a u me n t o de d u r a g a o do c i c l o de c r e s c i me n t o da c u 1 t u r a .  
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Du r a n t e a e p o c a d a s c h u v a s f o i  n e c e s s a r i o f a 

z e r - s e d u a s c o l h e i t a s .  

Os r e s u l t a d o s da p r o d u g a o o b t i d o s n e s t e t r a -

b a l h o e s t a o de a c o r d o c om os o b t i d o s por  RI BEI RO ( 1 9 6 5 ) ,  ARAN-

DA ( 1 9 6 6 ) ,  FERRY et  a l i i  ( 1 9 6 7 )  e QUI NONES ( 1 9 7 3 ) .  Es t e u l t i mo 

t r a b a l h a n d o ,  d u r a n t e 6 a n o s ,  c om a me s ma v a r i e d a d e u s a d a n e s t e 

e x p e r i me n t o ,  ( Co k e r )  o b t e v e p r o d u t i v i d a d e s me d i a s v a r i a n d o e n -

t r e 1 5 7 6 e 2 3 6 6 Kg / h a .  

TABEL A 7 -  PRODUTI VI  DADE DO AL GODAO PARA AS DI FERENTES EPOCAS 

DE PL ANTI O 

P L A N T I O 

PRODUQAO 

( Kg /  h a )  

19 de J a n e i  r o 

19 de Fe v e r e i  r o 

19 de Ma r  go 

19 de Ab r i  1 

19 de Ma i  o 

19 de J u n h o 

1 9 de J u l h o 

19 de Ag o s t o 

19 de Se t e mb r o 

19 de Ou t u br o 

19 d e No v e mb r o 

19 de De z e mb r o 

2081 

2 0 2 2 

1 4 6 8 

1 3 7 5 

1 250 

1 747 

2 5 1 0 

2 6 6 4 

2 2 0 6 

1 947 

2 6 6 4 

2 5 9 9 

Com a f i n a l i d a d e de se d e t e r mi n a r  o e f e i t o 

dos t r a t a me n t o s ( e p o c a s de p l a n t i o s ) ,  f oi  a p l i c a d o o Te s t e F ,  
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d e s c r i t o po r  GOMES ( 1 9 7 3 ) ,  o que a p r e s e n t o u d i f e r e n g a s s i g n i f y 

c a t i v a s ao nTv e l  de 1% ( Ta b e l a I V no Ap i n d i c e ) .  Pr o c u r a n d o - s e 

i n d i v i d u a l i z a r  as d i f e r e n g a s e n t r e t r a t a me n t o s f o i  a p l i c a d o o 

Te s t e Du n c a n ao nTv e l  de 5% ( GOMES,  1 9 7 3 ) .  

Os r e s u l t a d o s d e s t e t e s t e p o d e m s er  r e s u mi  

dos da s e g u i n t e f o r ma .  

M 8 , M n M1 2 My Mg M ]  M2 M1 Q MgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA M 3 M4 M& 

2 6 6 4 2 5 9 9 2 5 1 0 2 2 0 6 2081 2 0 2 2 1947 1747 1 4 6 8 1 3 7 5 1 2 5 0 

Qu a l q u e r  que s e j a d u a s me d i a s nao g r i f a d a s 

pe l a me s ma l i n h a s ao s i g n i f i c a t i v a me n t e d i f e r e n t e s .  Qu a l q u e r  

q u e s e j a d u a s ou ma i s me d i a s g r i f a d a s pe l a me s ma l i n h a nao s ao 

d i f e r e n t e me n t e s i g n i f i c a t i v a s .  

As s i m,  o b s e r v a - s e q u e os p l a n t i o s r e a l i z a d o s 

no i n Tc i o d e j u l h o ,  a g o s t o ,  n o v e mb r o e d e z e mb r o ( p r o d u g o e s d e 

2 5 1 0 ,  2 6 6 4 ,  2 6 6 4 e 2 5 9 9 ,  r e s p e c t i v a me n t e ) ,  a p r e s e n t a r a m p r o d u -

g o e s s i g n i f i c a t i v a me n t e s u p e r i o r e s a o s d e ma i s p l a n t i o s do ano 

e nao d i f e r e n g a s i g n i f i c a t i v a e n t r e e l a s .  

0 c o e f i c i e n t e de v a r i a g a o e n c o n t r a d o ( 33 , 57%)  

e c o n s i d e r a d o mu i t o a l t o ,  p o s s i v e 1 me n t e d e v i d o ao p e q u e n o n u me 

r o de r e p e t i g o e s u s a d o no e x p e r i me n t o .  



2 8 0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0 0 0 1 

1 2 2zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 134 138 14 3 144 147 1 5 2 153 154 15? 1 5 8 

Du r a c d o do ci cl o de cr esci ment o ( di a s )  

F i GURA i i  Rel acao ent r e a dur a c do do ci cl o de c r e s ome nt o e a pr oducdo do at qoddo 
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CAPTTUL O V 

CONCL USOES E RECOMENDAQOES 

A a n a l i s e dos r e s u l t a d o s o b t i d o s no p r e s e n t e 

t r a b a l h o p e r mi t e e x t r a i r  as s e g u i n t e s c o n c l u s o e s e r e c o me n d a -

g o e s :  

01 -  A d u r a g a o do c i c l o do a l g o d o e i r o h e r b a c e o v a r i o u e n t r e um 

mTn i mo de 122 d i a s e um ma x i mo de 1 5 8 d i a s ,  pa r a os p l a n -

t i o s r e a l i z a d o s no i n Tc i o de s e t e mb r o e a b r i l ,  r e s p e c t i -

v a me n t e .  

02 -  A c u l t u r a d e s e n v o l v e n d o - s e s ob c o n d i g o e s de t e mp e r a t u r a 

a c i ma da me d i a do ano ( 2 5 9 C)  e c om s u f i c i e n t e agua no s o -

l o ,  a p r e s e n t o u c i c l o s ma i s p r e c o c e s .  Es t a t e n d e n c i a nao 

s e v e r i f i c o u s ob c o n d i g o e s c o n t r a r i a s .  

0 3 - 0 e x c e s s o d e a g u a no s o l o ,  p r i n c i p a 1 me n t e d u r a n t e o p e r To 

do e n t r e a f o r ma g a o dos f r u t o s a c o l h e i t a ,  c o n t r i b u i u p a -

r a o r e t a r d a me n t o do c i c l o da c u l t u r a .  
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04 -  Sem c o n s i d e r a r  a i r r i g a g a o l ogo a p o s o p l a n t i o ,  os nume -

r os de i r r i g a g o e s r e q u e r i d o s pe l a c u l t u r a f o r a m:  6 par a o 

a l g o d a o d e s e n v o l v e n d o - s e nos me s e s f r i o s do ano ( ma i o ,  j u 

n h o ,  j u l h o e a g o s t o )  e 7 Dar a os me s e s q u e n t e s e s e c o s do 

ano ( s e t e mb r o ,  o u t u b r o e n o v e mb r o ) .  Co n s i d e r a n d o que c ada 

i r r i g a g a o n e c e s s i t o u de uma l a mi n a de 98 mm d e agua e q u e 

a e f i c i e n c i a d e a p l i c a g a o d e s t a f o i  a p r o x i ma d a me n t e 1 0 0 %,  

o c o n s u mo t o t a l  de a g u a p e l o a l g o d a o f o i  de 588 e de 686 

mm,  q u a n d o e s t e se d e s e n v o l v e u nos me s e s f r i o s e nos me 

s es q u e n t e s e s e c o s do a n o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  

0 5 -  0 us o c o n s u n t i v o da c u l t u r a v a r i o u c om o c r e s c i me n t o d a s 

p l a n t a s e o s c i l a g o e s nos f a t o r e s c 1 i ma t o 1 o g i c o s ,  pa r a as 

d i f e r e n t e s e p o c a s do p l a n t i o do a n o .  0 us o c o n s u n t i v o do 

a l g o d a o h e r b a c e o pa r a os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no i n Tc i o de 

j u n h o ,  j u l h o e a g o s t o a p r e s e n t o u u ma v a r i a g a o e n t r e 2, 4 

e 1 0 , 6 mm/ d i a pa r a o p e r To d o i n i c i a l  de c r e s c i me n t o e p a -

r a o p e r To d o c o mp r e e n d i d o e n t r e a ma x i ma f l o r a g a o a f r ut _i _ 

f i c a g a o ,  r e s p e c t i v a me n t e .  Par a i g u a i s p e r To d o s de c r e s c i -

me n t o ,  os p l a n t i o s r e a l i z a d o s no i n Tc i o de c ada me s de de_ 

z e mb r o a ma i o a c u l t u r a a p r e s e n t o u uma v a r i a g a o no us o con 

s u n t i v o e n t r e 1, 7 e 6, 5 mm/ d i a ;  pa r a os p l a n t i o s do c o me -

go de s e t e mb r o ,  o u t u b r o e n o v e mb r o a v a r i a g a o f o i  de 2, 4 

e 7, 4 mm/ d i a pa r a os me s mo s p e r To d o s c o n s i d e r a d o s .  

0 6 -  0 f a t o r  de c o r r e g a o ( K)  pa r a d e t e r mi n a r  a Ev a p o t r a n s p i r a -

g a o a t u a l  do a l g o d a o h e r b a c e o ,  a p a r t i r  da Ev a p o r a g a o do 

t a n q u e Cl a s s e A,  v a r i o u e n t r e 0 , 28 e 1, 00 d e p e n d e n d o do 

e s t a d i o do c i c l o v e g e t a t i v o da c u l t u r a .  
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07 -  As p r o d u t i v i d a d e s dos c i c l o s da c u l t u r a pa r a os p l a n t i o s 

r e a l i z a d o s no i n Tc i o d e j u l h o ,  a g o s t o ,  n o v e mb r o e d e z e m -

b r o (  251 0 ,  2 6 6 4 ,  2 6 6 4 e 2 5 9 9 Kg / h a ,  r e s p e c t i v a me n t e )  f o -

r am s i g n i f i c a t i v a me n t e s u p e r i o r e s ao nTv e l  de 5% de p r o b a 

b i l i d a d e d a s d e ma i s p r o d u t i v i d a d e s d o s c i c l o s do a l g o d a o .  

08 -  Re c o me n d a - s e c o mo e p o c a ma i s p r o p Tc i a pa r a o p l a n t i o do 

a l g o d a o h e r b a c e o na r e g i a o do Su b - Me d i o Sao F r a n c i s c o ,  os 

10 p r i me i r o s d i a s de a g o s t o ,  o q u e p e r mi t e o d e s e n v o l v i  -

me n t o e c o l h e i t a da c u l t u r a d u r a n t e um p e r To d o a u s e n t e d e 

c h u v a s e a o b t e n g a o de o t i mo s r e n d i me n t o s ( 2 6 6 4 Kg / h a ) . Po 

r e m,  os d e ma i s me s e s d o a n o ,  p e r mi t e m c o l h e i t a s s a t i s f a t o 

r i a s ,  ma s s u j e i t a s aos p r o b l e ma s c a u s a d o s pe l a c h u v a e a 

e p o c a f r i a do a n o .  

09 -  Re c o me n d a - s e i r r i g a r  o a l g o d a o h e r b a c e o q u a n d o e s t e mos_ 

t r a r  os p r i me i r o s s i n t o ma s de mu r c h a de 9 as 10 h o r a s .  Es_ 

t e e um me t o d o p r a t i c o e de f ac i l  u t i l i z a g a o p e l o s c ot onj _ 

c u l t o r e s ,  p o i s a d e t e r mi n a c a o da a g u a no s o l o po r  o u t r o s 

me t o d o s n e c e s s i t a de a p a r e l h a g e m a d e q u a d a ,  q u e d i f i c i l me n ^ 

t e e s t a o ao a l c a n c e do a g r i c u l t o r .  

10 -  Re c o me n d a - s e u t i l i z a r  o c o e f i c i e n t e d e c o r r e g a o ( K)  de 

Ev a p o r a g a o do t a n q u e Cl a s s e A ,  d e t e r mi n a d o no p r e s e n t e t r a 

b a l h o ,  pa r a o c a l c u l o da l a mi n a l Tq u i d a a s e r  a p l i c a d a na 

i r r i g a g a o do c u l t i v o do a l g o d a o h e r b a c e o .  

11 -  Re c o me n d a - s e d e i x a r  de i r r i g a r ,  q u a n d o os f r u t o s e s t i v e -

r em c o mp l  e t a me n t e f o r ma d o s ,  par a l o g r a r  uma boa u n i f o r mi -

d a d e d a s a b e r t u r a s d a s ma g a s .  
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Re c o me n d a - s e c o n d u z i r  e s t u d o s s i mi l a r e s em o u t r o s s o l o s 

c o n d i g o e s c l i ma t i c a s ,  pa r a p o d e r - s e e s t e n d e r  e s t a s c onc l  

s oes e r e c o me n d a g o e s a o u t r a s a r e a s do No r d e s t e .  
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L I TERATURA CI TADA 

AGRI CUL T URA DE LAS AMERI CAS.  Al g o d o n - I r r i g a c i o n , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA i p r o s u r c o s 

e a s p e s o r e s ? Ka n s a s ,  2_4 ( 5 ) : 6 - 7 ,  ma y o 1 9 7 5 .  

AL MANAQUE MUNDI AL .  Ed i t o r i a l  Ame r i c a ,  Ri o de J a n e i r o ,  1 9 7 6 .  

ARAGAO,  Oc t a v i o Pe s s o a .  Ev a p o t r a n s p i r a g a o da c a n a de a g u c a r  

no Su b - Me d i o Sao F r a n c i s c o .  Es t a g a o Ex p e r i me n t a l  de Ma n d a c a -

r u ,  J u a z e i r o da Ba h i a ,  1 9 7 5 .  

ARANDA,  J o s e Ma r t i n s .  Ef e c t o del  r e g i me n de r i e g o s s o b r e el  

r e n d i me n t o a d e l a n t o de c o s e c h a del  a l g o d o n .  An a l e s de Ed a f o -

l o g i a e Ag r ob i  ol  og i  a ,  Se v i l l a ,  2_5 :  31 3 -  3 24 ,  1 9 6 6 .  

BARRET O,  M.  Al f r e d o .  Es t u d i o s de l as t e mp r a t u r a s c r T t i c a s de 

g e r mi n a c i o n de l as s e mi l l a s de a l g o d o n Ta n g ii  i s .  Te s i s mi me o -

g r a f a d a ,  Es c u e l a Na c i o n a l  de Ag r i c u l t u r a ,  La Mo l i n a ,  1 9 5 6 .  

BUCKMAN,  Ha r r y 0 .  & BRADY,  Ny l e C.  Th e n o t u r e and p r o p e r t i e s 

o f  s o i l .  Se v e n t h Ed i t i o n t he Ma c mi l l a n Co mp a n y ,  1 9 6 9 .  

CORNEJ O,  A.  Re l a c i o n e Su e l o - a g u a - p i a n t a en el  c u l t i v o del  a l -

g o d o n . .  An a l  es Ci  en t Tf  i  c os ,  L i ma ,  4 ( 1 , 2 ) : 5 8 - 7 1 ,  e n e . / j u n . ! 9 6 6.  

CORNEJ O,  A.  e t  a l i i .  Ev o l u c i o n d e um si  st er na d e r i e g o po r  s ur  
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c os en a l g o d o n .  An a l e s Ci e n t T f i c o s .  L i ma ,  1 _ ( 1 ) : 4 0 - 6 1 ,  a b r . /  

ma y o / j u n .  1 9 6 3 .  

CUL T I VO DEL AL G0 D0 NER0 .  Ga c e t a Ag r T c o l a ,  Gu a d a l a j a r a 20 d i e .  

1 9 7 4 ,  p .  1 7 1 .  

DAKER,  Al b e r t o .  I r i g a g a o e Dr e n a g e m.  I n :  A agua na 

Ag r i  c u 1 t u r a .  Ri o de J a n e i r o ,  F r e i t a s Ba s t o s ,  1 970 ,  3 v .  

DAY,  Paul  R.  Pa r t i c l e f r a c t i o n a t i o n and p a r t i c 1 e - s i z e a n a l y -

s i s .  I n :  BL ACK,  C. A. ,  e d .  Me t h o d s of  s o i l  a n a l y s i s .  Ma d i s o n ,  

Ame r i c a n So c i e t y of  Ag r o n o my ,  1 9 6 5 ,  p - 5 4 5 - 5 6 7 .  

*  '  7 —  DOSS,  B. D.  e t  a l i i ,  Ef f e c t  o f  mo i s t u r e r e g i me a n d s t a g e of  

p l a n t  g r o wt h on mo i s t u r e u s e bu c o t t o .  So i  1 Sc i  e n c e ,  

( 3 ) : 1 5 6 - 1 6 1 ,  Se p t .  1 9 6 4 .  

F AL L I ERI ,  J o e l .  Cu l t u r a do a l g o d a o h e r b a c e o .  I n s t i t u t o de 

Pe s q u i s a do Ce n t r o - Oe s t e ,  Se t e L a g o a s ,  1 9 7 1 .  

F AO/ PNUD.  Es t u d o s d e i r r i g a g o n e I n g e n i e r i a .  Es t u d o s de l a 

c u e n c a del  r i o Sao F r a n c i s c o .  Ro ma ,  F AO/ PNUD,  1971 

—  F ERRY,  G.  V.  e t  a l i i .  Gu i d e s i n c o t t o n i r r i g a t i o n ,  u n i v e r s i t y 

of  Ca l i  f o r n i a ,  1 9 6 7 .  

*
 0

 -  GARMENDI A,  S. M.  Es t u d i o del  e f e c t o de l a a p l i c a c i o n de d i f e -

r e n t e s l a mi n a s de agua en el  r i e g o de ma c h a c o .  I n f o r me s Es -

t a c i o n Ex p e r i me n t a l  Ag r i c o l a .  Un i v e r s i d a d e Ag r a r i a ,  La Mo l i n a ,  

1 9 6 6 .  

GOMES,  F r e d e r i c o Pi me n t e l .  Cu r s o d e Es t a t Ts t i c a Ex p e r i me n t a l  .  

Sao Pa u l o ,  L i v r a r i a No b e l ,  1 9 7 3 .  

GRASSI ,  Ca r l o s J .  Es t i ma c i o n de l os u s o s c o n s u n t i v o s de a g u a 
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y r e q u e r i mi  e n t o s de r i e g o c on f i n s de f o r mu l a c i o n y d e s e n o de 

p r o y e t o s .  Me r i d a ,  CI DI AT ,  e n e .  1 9 6 8 .  

GRASSI ,  Ca r l o s J .  Me t o d o s de r i e g o .  Me r i d a ,  CI DI AT .  e n e . 1 9 7 2 

> i n -  I NSTI TUTO BRAS I L EI RO DE EST AT l ST I CA.  An u a r i o Es t a t Ts t i c o d o 

Br a s i 1 .  Ri o de J a n e i r o ,  1 9 7 0 .  

I SRAEL SEN,  Or s o n W.  & HANSEN,  v a u g h n E.  Pr i n c i p i o s y Ap l i c a -

c i o n e s del  r i e g o .  Ba r c e l o n a ,  EDI TORI AL REVERT E,  1 9 7 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

^i i —  KI T T OCK,  D.  L .  Pi ma c o t t o n l i n t  y i e l d as i n f l u e n c e d by i r r i ga_ 

t i o n s c h e d u l e ,  c u l t i v a r  a n d a l t i t u d e .  Ag r o n o mi a J o u r n a l  ,  

6_5 ( 3 )  :  4 9 8 -  501 ,  Ma y / J u n e 1 9 7 3 .  

KL EPPER,  Be t t y e t  a l i i .  Wa t e r  r e l a t i o n s a n d g r o wt h of  c o t t o n 

i n d r y i n g s o i l .  Ag r o n o my J o u r n a l  ,  6_5( 2) : 3 0 7 - 3 1 0 ,  Ma r . / Ap r  

1 9 7 3 .  

KOEPPEN,  Wi l h e l m.  Cl i ma t o l o g i a c on un s t u d i o de l os c l i ma s de 

t e r r a .  Me x i c o ,  Fo n d o de Cu l t u r a Ec o n o mi c a ,  1 9 4 8 .  

/  1% -  L I MA,  Pa r d a i l l a n et  a l i i .  En s a i o d e i r r i g a g a o c om as c u l t u r a s 

do a l g o d a o ,  a me n d o i m e a r r o z .  Se r i e Br a s i l  SUDENE I r r i g a g a o ,  

Re c i f e ,  2_2 : 1 7- 24 ,  1 9 6 7 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/  1$  —  L ONGENECKER,  D. E.  e t  a l i i .  Va r i a b l e r o w s p a c i n g of  i r r i g a t e d 

c o t t o n .  Te x a s Ag r i c u l t u r a l  Ex p e r i me n t  Es t a t i o n ,  Au g .  1 9 7 0 .  

^  $1} zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — MARANI  ,  A & L EVI ,  D.  Ef f e c t  o f  mo i s t u r e d u r i n g e a r l y s t a g e s 

of  d e v e l o p me n t  on g r o wt h a n d y i e l d of  o o t t o n p l a n t s .  Ag r o n o my 

J o u r n a l  ,  6 5 ( 4 )  :  6 3 7 - 6 4 1 ,  J u l y / Au g .  1 9 7 3 .  

MARI ANO,  Do mi n g o s Ma n u e l  de Br i t o .  Av a l i a g a o d a s n e c e s s i d a d e s 
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de a g u a de r ega p r o j e t o s de a p r o v e i t a me n t o h i d r o a g r Tc o 1 a do 

Mo x o t o e do Br u ma d o .  I I  SEMI Nf l RI O NACI ONAL DE I RRI GAQAO , MI N 

TER/ GEI  DA,  Po r t o A l e g r e ,  3/ 9 n o v e mb r o ,  1 9 7 0 .  

MAR I  CON I ;  M. A F r a n c i s c o .  I n s e t e c i d a s e seu e mp r e g o no c o mb a t e 

as p r a g a s ,  Pi r a c i c a b a ,  Sao Pa u l o ,  e d .  Ag r o n o mi c a CERES,  1 9 6 3 ,  

2o ed .  

MARQUES,  J o a o Qu i n t i l i a n o de Av e l a r .  Ma n u a l  Br a s i l e i r o pa r a 

L e v a n t a me n t o da Ca p a c i d a d e de Us o da T e r r a .  Ri o de J a n e i r o , Es 

c r i t 5 r i o Te c n i c o de Ag r i c u l t u r a Br a si  1 - Es t a d o s Un i d o s ,  1971 ,  

p . 1 7 7 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

< i $ —  MENDONQA,  Ex p e d i t o Ro b e r t o d e .  Ma n u a l  do Pr o d u t o e do Be n e f i -

c i  a d o r  do Al g o d a o .  Br a s i l i a ,  1 9 7 3 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

% r 16 —-  MET GE,  R.  Ne c e s s i d a d e s en agua de i r r i g a c i o n ( en el  c u l t i v o 

del  a l g o d o n e r o en el  De l t a Ce n t r a l  de Ni g e r i a ) .  Ag r o n o m i  a ,  li_ 

ma ,  ( 69 )  :  9 0 - 9 5 ,  ma y o / j u n .  1 952 .  

MI L L AR,  Ag u s t Tn A.  Dr e n a g e m de Te r r a s Ag r T c o l a s ,  Pe t r o l i n a ,  

I  I  C A ,  1 9 7 4 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

X
* 17 —  MI L L ER,  R.  J .  & GRI MES,  D.  W.  Ef f e c t s of  mo i s t u r e s t r e s s on 

c o t t o n y i e l d s .  Ca l i f o r n i a Agr  i  cu 1 t u r a e ,  21_(  8 )  :  1 8-  1 9 ,  1 9 6 7 .  

PAI R,  Cl a u d e H.  e t  a l i i .  Sp r i  n k l e r  I r r i  ga t i  on ,  Wa s h i n g t o n ,  by 

Ed i t o r ' s Pr e s s ,  Hy a t t s v i l l e ,  1 9 6 9 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4  j . $ —  QUI NONES,  v i c t o r  M.  Re s u l t a d o s a l c a n z a d o s en s e i s a n o s de t r a 

b a j o s c on e n s a j o s c o mp a r a t i v o s d e v a r i e d a d e s de a l g o d o n en l a 

r eg i  on del  o r  i  n o c o ,  I n s t i t u t o de I  n v e s t  i  ga c i  on es Agr ono . mi c as 

Pr o g r a ma T e x t i l e s ,  Ma r a c a y ,  J u n .  1 9 7 3 .  
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-  QUI SENBERRY,  J .  E.  & GI PSON,  J .  R.  Gr o wt h and p r o d u c t i v i t y 

o f  c o t t o n g r o wn f r o m s eed p r o d u c e d u n d e r  f o u r  n i g t h t e mp e r a t u 

r e s .  Cr o p Sc i e n c e ,  1_4 (  2 ) :  3 0 0 - 3 0 2 ,  Ma r . / Ap r .  1 97 4 .  

f  $ 0 •  REI D,  Cr a wf o r d .  El  r i e g o po r  a s p e r s i o n s i r v e pa r a el  a l g o d o n .  

Ag r i c u l t u r a de l as Ame r i c a s ,  Ka n s a s ,  J_8 (  1 0 ) :  3 6 - 3 7 ,  1 9 6 9 .  

Re q u e s i t o s de Nu t r i e n t e s del  Al g o d o n e r o .  Ga c e t a Ag r Tc o l  a ,  Gua_ 

d a l a j a r a ,  10 e n e .  1 9 7 5 ,  p . 4 .  

-  RI BEI RO,  Er n e s t o K.  d e Qu e i r o z .  0 a l g o d a o n o v o p r o c e s s o s de zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
1 

p r o d u c a o c o me r c i o e i n d u s t r i a .  Po r t o ,  1 9 6 5 .  

RI CHARDS,  L .  A.  Pr e s s u r e - me mb r a n e a p p a r a t u s ,  c o n s t r u c t i o n and 

u s e .  Ag r o n o my En o e n i e r i a ,  | s .  I j  ,  _28: 451 - 454 ,  1 9 4 7 .  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Y £2  — ST OCKT ON,  J . R.  e t  a l i i .  Su g a r ,  o i l ,  and f i b e r  c r o p s .  I n : Ag r o 

n o my Mo n o g a p h N9 1 1 .  I r r i g a t i o n of  Ag r i c u l t u r a l  L a n d s Amer j _ 

c an So c i e t y of  Ag r o n o my ,  1 967 ,  c a p . 3 3 ,  p . 6 6 1 .  

T HORNE,  D . W.  & PET ERSON,  H. B.  Te c n i c a del  r i  e g o .  Me x i c o ,  Co mp a 

ni a Ed i t o r i a l  Co n t i n e n t a l ,  1 9 6 9 .  
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TABEL A I  -  DADOS METEOROL OG I C0S MEDI OS PARA UM PERTODO DE 

6 ANOS 

MES TM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

Tm I ns UR Ev V
0 V

2 
Rsn I nst  Pr ec 

Jan 32, 3 21 , 6 7, 5 56 7, 1 2, 0 2, 7 484 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i 1 

12, 7 

i 

66, 2 

Fev 32, 2 21 , 6 7, 3 60 7, 3 3, 1 8, 2 502 12, 4 76, 6 

Mar  31 , 0 21 , 2 6, 8 65 7, 1 4, 1 7, 8 478 12, 2 116, 8 

Abr  30, 9 20, 9 8, 0 64 6, 7 3, 7 5, 7 496 11, 9 64, 5 

Mai  30, 2 20, 1 6, 4 63 7, 1 5 ,  3 11, 4 428 11, 7 4, 4 

Jun 29, 4 19, 0 6, 8 62 7, 2 6, 5 11, 9 409 11 , 5 13, 2 

Jul  27, 4 18, 1 7, 0 54 7, 9 7, 2 12, 5 430 11 , 6 0, 9 

Ago 23, 4 18, 4 8, 5 50 9, 5 7, 8 13, 5 477 11 , 9 0, 5 

Set  32, 4 20, 1 8, 6 47 11, 2 8, 6 13, 8 558 12, 1 6, 9 

Out  33, 6 21 , 6 8, 0 44 11 , 5 6, 8 12, 7 585 12, 3 21 , 4 

Nov 31, 2 22, 2 7, 5 51 9, 6 5, 2 10, 7 601 12, 6 56, 1 

Dez 32, 1 21 , 6 7, 2 57 8, 2 4, 3 9, 0 581 12, 7 82, 7 

TM e Tm -  Te mp e r a t u r a ma x i ma e mT n i ma ,  r e s p e c t i v a me n t e 

( ° C)  

I ns I n s o l a g i o ( h / d i  a )  

UR -  Umi d a d e r e l a t i v a ( %)  

Ev -  Ev a p o r a g a o do t a n q u e c l a s s e A ( mm/ d i a )  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

VQ e V„  -  Ve l o c i d a d e do v e n t o a z e r o e a 2 me t r o s da 

s u p e r f Tc i e do s o l o r e s p e c t i v a me n t e ( Km/ h )  

Rs n -  Ra d i a g a o s o l a r  em c o n d i g o e s n o r ma i s de n e b u -

l o s i d a d e ( c a l / c m
2
/ d i a )  

I ns t  -  I n s o l a g a o t e o r i c a ( h / d i a )  

Pr e c -  Pr e c i p i t a g a o ( mm/ me s )  
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TABEL A I I  -  DADOS METEOROL OGI  COS MEDI OS PARA 0 PERTODO EM 

ESTUDO 

MES 

Pr e c 

( mm)  

Ev 

( mm)  

Tm- Medi a 

( ° C)  

U. R.  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

{%) 

V
2 

( Km/ d i a )  

I ns 

( h / d )  

J u n / 6 7 52 , 7 202 , 7 23 , 6 66 273 , 9 7, 7 

J ul  11 , 1 222 , 7 2 2 , 5 60 286 , 2 8, 4 

Ag o 1 , 5 259 , 6 23 , 7 53 341 , 9 8, 4 

Se t  4 , 9 324 , 9 2 6 , 0 47 3 1 4 , 4 8, 9 

Ou t  0, 9 361 , 3 2 6 , 6 46 3 5 6 , 9 8 , 2 

Nov 5 9 , 2 284 , 1 27 , 2 53 2 4 5 , 8 8, 1 

Dez 161 , 1 233 , 0 2 5 , 9 64 1 95 , 0 7, 1 

J a n / 6 8 1 8 , 6 267 , 8 2 6 , 3 59 228 , 2 7, 2 

Fev 5 9 , 5 205 , 8 2 6 , 4 65 1 9 8 , 7 7, 3 

Mar  7 8 , 9 1 8 3 , 2 25 , 3 73 1 8 9 , 7 7, 0 

Ab r  8, 3 247 , 5 26 , 3 51 241 , 9 8, 3 

Ma i  5, 3 225 , 7 2 4 , 8 62 3 1 7 , 8 5, 2 

J un 2, 9 191 , 6 22 , 7 65 3 2 9 , 2 5, 4 

J ul  0, 0 249 , 0 2 2 , 2 58 3 5 9 , 2 7, 0 

Ago 0, 0 285 , 7 24 , 1 49 347 , 8 8, 3 

Se t  0, 0 343 , 8 2 5 , 6 43 3 6 0 , 7 9, 2 
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TABEL A I I I  -  DI STRI BUI CAO Dl ARI A DA PRECI PI TAQAO DURANTE 0 

PERTODO EXPERI MENTAL 

DI AS J UN zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i  

J UL AGO SET OUT NOV 

i  

DEZ J AN 

i  

FEV MAR ABR MAI O 

01 1 , 8 1 , 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
i  

-  I  3, 5 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA_ 8, 2 

02 - - - - - - - - 2, 3 2, 0 -
03 - - - - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - 8, 6 5 4 , 0 - _ 

04 - - - - - - 0, 8 - - - _ 

05 - - - - - 3 6 , 3 0, 4 - - _ _ 

06 - 1, 9 - - - - - - 4 , 0 

07 - 3, 2 - - - - - - - - - _ 

11 - - - - - - 2 5 , 0 - - - _ _ 

12 - -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- - -
_ 

0, 3 4 , 0 - - - _ 

13 - - - - - - - - - 0, 7 - -

14 6, 9 0, 8 - - - - 1 6 , 8 - - - - -

15 3, 1 - - - - - - - 1 , 2 4 , 0 - -

16 1 , 9 - - - - - 23 , 6 - 0, 5 4 , 6 - -

1 7 2, 6 - - 1, 5 - - - - - - -

18 1, 9 - - 1 , 3 - - - - - 6, 6 - -

19 3 2 , 2 - - 2, 1 - - - - 2 5 , 0 5, 9 - -

20 2, 3 _ 1 - - - - 1 , 9 - - -

21 0, 1 -  j  - - - - 3, 7 - - -

22 1 , 7 
_ 

- 1 3 , 8 - 2, 6 - 3, 5 0, 4 

23 - - - - 0, 4 - - 0, 4 1 , 1 - -

24 - - - - - 23 , 4 - - - - -
26 - - - - - - 8, 3 2, 7 0, 4 - - -

27 - - - - - 1 , 5 1 5 , 2 - - - - 0, 9 

28 - - - - - 1 7 , 5 3 3 , 2 1 , 2 4, 7 - 0, 8 -

30 - - - - 0, 5 - 1, 1 5, 2 - - - 4 , 0 

31 - 3, 4 - - 0, 4 - 4, 7 - - - -



T ABEL A I V -  ANAL I SE DE VARI ANCI A 

CAUSA DA VARI AQAO GL SQ QM 

DESVI O 

PADRAO 

F 

Tr a t a me nt o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA12 5 654 374 471 198 6 8 6 , 4 3 7 , 8 5 * *  

Re s i  duo 1 1 136 914 1 2 4 4 7 1 1 , 6 

T O T A L 23 5 791 2 8 8 

* *  S i g n i f i c a n t e ao nTv e l  de 1% de p r o b a b i 1 i d a d e ( GOMES,  1 9 7 0 ) .  


