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SUMARIO

Este trabalho modela e implementa a infra estrutura
necessaria (processos, estruturas de dados, rotinas basicas,...)
para suportér 0o servigco e protocolo de transferéncia, acesso e ge-
renciamento de arquivo.

0 modelo de implementagcao € desenvolvido para o padrao
FTAM ("File Transfer, Access and Management”™) no ambiente do sis-
tema operacional UNIX. Os processos envolvidos, as estruturas de
dados e as rotinas basicas sao apresentadas Jjuntamente com wuma
discussao sobre a flexibilidade e otimizag3o decorrentes das op-
coes adotadas. Uma comparagao com um modelo alternativo de imple-

mentac3o e igualmente apresentada.



ABSTRACT

In this work is presented a model and the implementa-
tion of the basic structure (process, data structures and routi-
nes) for supporting the service and protocol for file transfer,
access and management .

The model is developed for the FTAM standard in a Unix
enviroment. The process, data structures and basic routines are
presented together with a discussion about the flexibility and op-
timization of the options adopted. A comparison with an alternati-

ve 1mplementation model is also presented.



iNDICE

1. INTRODUCAOD

2. SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO
E GERENCIAMENTO DE ARQUIVD DA ISO
&1 Intrbducﬁo .............................................
2.2 A Camada de Aplicagao e o FTAM . . . . . . . . . . . . ..
2.3 Elemento de Servigco de Aplica¢3o Especifico
para Transferéncia, Acesso e Gerenciamento
de Arquivo: SASE/FTAM . . . . e
2.3.1 Sistema de Arquivos Virtual - SAV ... .. ...........
2.3.1.1 Estrutura de Arquivo .....................
o3k 8 BETIDUEES wimassmsvs se e ias @i BEDE §EoRE DR
2.3.1.3 Operacdes no ArquUIVO . ......c.ovmvmennonnnn
2.3.2 Servicos de Transferéncia, Acesso e
Gerencianmento de ArguUIVeG : sremvw: 956393 55 850850854
2.3.3 Protocolo de Transferéncia, Acesso e

Berenciamento de ArauiNGg . .o ows s s s s s 88 85 56085 w @

3. CONSIDERACOES SOBRE 0O SISTEMA OPERACIONAL UNIX
G TINETOOMNE RO o 5 v s trore ot s s i sen o o o Do o ot oot s sEn 8o 50 o 5 o o) B0 B el o et om o) R e
3.2 Chamadas ao Supervisor para Criagao de

PrOERESTE b w4 b i b s o oo s 5 i m 5 s SE i s i m e e ey @ aEE SRR

15

16

17

23

23

25

28

a7

3?

435



INDICE

3.3 Chamadas ao Supervisor para Comunicacg3o

EREErPrOCeSS0s s a5 56 S0 598080 40T A5 5 E T wE 8 a5 865 me s e o3

331 IFidas de MONSTEGERIS s sv e s e v x h sk 55 400 5 6 % & 5 W 5 54

8.3 .2 Manbria COMpartillNali . .o oo swim i s fo samnsesms s 60

4. ESTRUTURACX0 E IMPLEMENTACX0 DO FTAM &7
4.1 Introaucﬁo ............................................. 68
4.2 Modelo Funcional da Implementacdo ...............c000.n. &9

B, 2.1 PYrOCESBOS . ovove nn v v s s s s w0 w s e s e w s a = e B s 69

4. 2.1.1 Comunicagao entre os

Processos do Modelo ...................... 73

4.2.2 Interface com as Camadas Adjacentes .............. 76
g.2.3 Estruburas de Dados .. .osecucmsmcma s o5 o9 20089555 5 78

4.3 Detalhamento dos Elementos do Modelo Funcional ......... 82

4.3 .1 Processo Gerente da Interface e da

Eamaga = "PBIE <: v3 07 958 60 06 403 S 50 e 9054 36 %5 &8 5w s & F e s 83
4 3.2 Processo Gerente de Conexao - PGC ................ 24
4.3.3 Tabelas = Inicializac¢ao o Flexibilidade . .:..:.:.5 99

4.3 4 Definici3o das Primitivas e Mapeamento das

UDES: 2l BONG L sz 52 50 om s a o e e 2 e b e w86 & S 8 1 5 s s 105

5. COMPARACXD DO MODELO DE IMPLEMENTACAO COM UM MODELO
ALTERNATIVO 116

S o T O UEB0r f s v s o s g S0 e Sk D5 S N A G R AR S B E D e s e ks e o 117



INDICE

6. TESTES DA IMPLEMENTACAO DO FTAM

B.1 EREFOHUERE o 0 v onnwnmn s g a m s i s e e b et s s e 5 0 % w9 b 5

6.2 Funcionalidade dos Processo de Teste ..................

6.3 Exemplo do Funcionamento dos Testes ... ................

7. CONSIDERACGES FINAIS

ANEXO A -

ANEXO B -

ANEXD C -

EXEMPLO DO ESTABELECIMENTO DE CONEXAO0 NO
PROTOCOLO FTAM IMPLEMENTADO
CoDIGO FONTE DOS PROCESSO0S (SIMPLIFICADO)

Bi. 1 PYOEESss: PBLE . .. o s me s imom o e s s 5 s w s s m o o o 8o
B 2 Processt PHE .. cc swsnmpmsprmswsmsms 86 50 568605 6043
B.2.1 Fungdes referentes ao Estabelecimento

dé Conextac FTAM. .. .owoweimnmn s oo eme s wu
CoDIGO FONTE DAS ESTRUTURAS DE DADOS (SIMPLIFICADO)
C.1 Pramitivae de SerVATE v xwieimemama s e omnmsmeme o
C.2 Unidades de Dados de Protocolo .................
C.3 Tabela de TransiG30 .. ......u e nnnennen.s
C.4 Tabela de FuncgSo de Sa3da ..o .ssms s5 sasvsmusnsmss
C.5 Parametros do Servigo e Protocolo ..............

C.6& Paranetros GErSdS « oo coem s wsms 8s /55 58 (658 & 6e o an

125

126

127

130

135

139

143

144

153

157

166



Capitulo i

INTRODUC&AEO




Capitulo - INTRODUGZD

Os sistemas distribuidos tém crescido em importdncia e
utiliza¢c3o sob a influéncia de varios fatores, dentre os quais a
evolugao de tecnologias computacionais de hardware e software e a
utilizac%o de mecanismos de cooperagc3o entre processos. A evolug3o
tecnoldgica vem propiciando uma multiplicidade de recursos a cus-
tos acessivels, enquanto que os mecanismos de cooperagao entre
processos tém sido usados para aumentar a eficiéncia, a confiabi-
lidade e a disponibilidade de sistemas [113].

De uma maneira geral, essa evolucao leva a uma maior
demanda de compartilhamento da informac3o pelos usuarios nos sis-—
temag de comunicag¢ao. Logo, aplicativos do tipo transferéncia de
mensagens, compartilhamento de arquivos, distribuigao de tarefas
s30 ferramentas importantes para 0% usuarios.

Dentre essas ferramentas destacam-se o0s serwvigos de
transferéncia, acesso e gerenciamento de arquivos, motivo do tra-
balho em questio. Tais servicos definem como deve ser a transfe-
réncia, 0 acesso e a geréencia de arquivos armazenados ou trocados
pelos sistemas de uma rede de computadores; permitem adicionar ou
remover dados de uma facilidade de arquivamento e descrever os da-
dos armazenados sem a necessidade de informacOes sobre detalhes_de

implementacio e manutencao do sistema de arquivos [21].

_ie_



Capitulo 1 INTRODUCRD

0 principal problema que surge, quando se decide im-
plementar os servigos de transferéncia, acesso e gerenciamento de
arquivos numa rede interligando sistemas computacionais heteroge-
neos, esta relacionado com as caracteristicas de cada sistema de
arquivo. Observa-se que, de um sistema operacional para outro,
existem diferencas entre os modos em que os dados de um arquivo
sao armazenados, bem como entre as maneiras de identifica-lo e en-
tre os tipos de operacoes que podem ser efetuadas sobre o mesmo
L3,

Alem dos problemas relacionados com o sistema de ar-
quivo, outras incompatibilidades podem aparecer devido a grande
variedade de sistemas computacionals com capacidades de armazena-
mento e processamento diferenciadas.

Por tudo isso, acredita-se que, para evitar a prolife-
racao de solugBes particulares dos servigcos de transferéncia,
acesso e gerenciamento de arquivos, somente uma padronizac3o ga-
rantira uma estabilidade para oS usuarios.

Por ser o Modelo de Referéncia para Interconex3o de
Sistemas Abertos (RM-0SI/IS0O) [4] uma tendéncia internacional, en-
dossada a nivel nacional pela Politica Nacional de Informatica,
optou-se por implementar um servigo/protocolo de transferéncia de
arquivo segundo a padronizagao FTAM ("File Transfer Access and Ma-

nagement) [51, C&61, C7], [8] do referido modelo.

-11-



Capitulo INTRODUGKD

Por outro lado, sendo o sistema operacional UNIX [931
um padrao internacional numa vasta gama de equipamentos [101 e um
sistema que oferece um poderoso ambiente para desenvolvimento de
software [11], resolveu-se implementar o FTAM numa maquina rodando
um sistema operacional compativel com o UNIX - System V. Esse sis-—
tema oFeréce recursos de comunicagdo interprocessos tais como fi-
las de mensagens e memoria compartilhada, que foram utilizadas na
implementacao. Oferece ainda facilidades de gerencia de memoria e
escalonamento de processos, importantes na implementac3o do FTAM.

0 sistema ¢ implementado na linguagem “C* (121, nao
somente pela sua estreita relac3o com o sistema UNIX, mas princi-
palmente por ser uma linguagem que permite implementacOes porta-
vels e que oferegte recursos poderosos necessarios a esta aplica-
c3o0.

Neste escopo, o objetivo deste trabalho €& modelar e
implementar a infra-estrutura necessaria para suportar um pacote
FTAM completo, sem as "simplificagOes’ que sao algumas vezes fei-
tas para acomodar a auséncia de recursos de determinados sistemas
DPEYaclonals.

Esse ambiente e estruturado de tal forma que as clas-
ses funcionais do FTAM podem ser implementadas gradativamente, de
forma relativamente simples e sem modificacOes nas classes ja de-

senvolvidas e instaladas.

_12-



Capitulo 1

INTRODUCXO

Os capitulos deste trabalho est3ao organizados da se-

guinte forma:

CAPITULO 2.

CAPITULO 3:

CAPITULO 4.

apresenta o servigo e o protocolo de
transferéncia, acesso e gerenciamento de

arquivo especificado pela ISO - o FTAM

descreve 0s recursos de criagao de pro-
cessos e comunicagao interprocessos do
sistema operacional UNIX, utilizados na

implementagio.

apresenta o modelo funcional da imple-
menta¢3o, descreve 0SS processos envolvi-
dos, as estruturas de dados e tece con-
sideragdes sobre: alocagao de processos,
comunicagao interprocessos, interfaces
com camadas adjacentes, sincronizag3o e

flexibilidade da implantacao.

-13_



Capitulo { INTRODUCKO

CAPITULDO S:. faz um estudo comparativo entre o modelo
de implementagao apresentado no capitulo
4 e um modelo alternativo de implementa-

¢3ao de um sistema de comunicac3o 0SI.

CAPITULO &:. descreve os testes de operacionalidade

da implementacgao.

CAPITULD 7: faz uma analise do modelo e da implemen-
tac3o, tecendo consideracOes sobre as
caracteristicas positivas e as desvanta-

gens encontradas.

No anexo A descreve-se um exemplo da implementag3o do

estabelecimento de conexao para o protocolo FTAM.

Nos anexos B e C apresenta-se, a titulo de ilustracao,
parte do codigo fonte dos processos envolvidos na implementacao,
bem como as estruturas de dados das tabelas utilizadas, das primi-

tivas e UDPs do protocolo FTAM.

- 14 -
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Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

2.1 INTRODUCZO

0 objetivo deste capitulo e caracterizar os servigos de
transferéncia, acesso e gerenciamento de arquivo especificados pe-
la ISO.

Nele, faz-se primeiramente uma abordagem da camada de
aplicac30 para posicionar os servigos de transferéncia, acesso e
gerenciamento de arquivos dentro da arquitetura do Modelo de Refe-
réncia da ISO. Em seguida, apresenta-se o Sistema de Arquivo Vir-
tual que define todos os conceitos e aspectos para a descrigao dos
arquivos objetos dos servigos FTAM ("File Transfer, Access and Ma-
nagement ) .

As caracteristicas dos servigos de transferéncia de ar-
quivos s3o mostradas no item 2.3 deste capitulo e, finalmente,

define-se o protocolo que suporta tais servigos.

-.16_



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA 150

2.2 A CAMADA DE APLICACAD E O FTAM

0 FTAM ("File Transfer, Access and Management”) & um
padr3ao IS0 que define os servicos e o protocolo de transferéncia,
acesso e gerenciamento de arquivo.

Na arquitetura do Modelo de Referéncia para Interconex3ao
de Sistemas Abertos da IS0 (RM-0SI/IS0), o servigo de FTAM esta
encaixado na camada de aplica¢3ao. Por isso, um breve relato dessa
camada faz-se necessario para que se possa entender o contexto on-
de est3o inseridos os servigos e o protocolo de transferéncia de
arquivo.

0O objetivo da camada de aplicac3o e permitir que Pro-
cessos de aplicac8o distribuida, que residem em sistemas distin-
tos, se comuniquem, utilizando-se dos recursos oferecidos pelo am-
biente O0SI.

Em cada sistema aberto, a camada de aplicagdo e consti-
tuida por entidades de aplicag3o. Cada entidade de aplicacao &
constituida por elementos funcionalmente distintos. Podem-se
identificar dois tipos de elementos : os ELEMENTOS DE SERVICO DE
APLICACAO e o ELEMENTO DE USUARIO. Uma entidade de aplicagcao e
composta de um unico elemento de usuadario associado a um conjunto

de elementos de aplicagao.

_17_



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLD PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA 1S0

Os Elementos de Servigco de Aplicac3o est3o classifica-

dos em:

Elementos de Servigo de Aplicagdo Comum ("Common
Aplication Service Elements - CASE"): oferecem ser-
vicos basicos que independem da natureza da aplica-
¢ao. Como exemplo, tem-se: estabelecimento e libera-

¢30 de uma associagao entre entidades de aplicag¢3ao.

Elementos de Servigco de Aplicagc3o Especifico ("Spe-
cific Application Service Elements - SASE"): ofere-
cem servicos exclusivos para cada aplicac3o particu-
lar. Como exemplos, tem-se: transferéncia, acesso e
gerenciamento de arquivos; terminal virtual e sub-

missao remota de tarefas.

A figura 2.1 apresenta a estruturacdo da Camada de

Aplicac3ao do RM-0SI/ISO.

_18-



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

AU
A

i o o NER
| v < _I
l EU :
¢ | T g
R I l |
2 I SASE/FTAM SASE/JTM SASE/VT I
g | T |
5 | |
L | I
¢ CASE ENTIDADE DE |
S R I e APLICACAO |

T NS
CAMADA DE APRESENTAGAO
AU = Aplicacdo do Usudrio

EU Elemento de Usudrio

SASE =
CASE =

(" Specific Application Service Element")

(
FTAM = (" File Transfer Access and Management")

(

(

" Common Application Service Element™)

JTM = (" Job Transfer and Manipulation")

VT = (" Virtual Terminal")

Fig. 2.1 Estrutura¢do da Camada de AplicagGo

0 Elemento de Usuario (EU) corresponde a parte do pro-
cesso de aplicagc3o que faz o mapeamento necessario entre as primi-
tivas de servigco gque devem ser fornecidas ao usudrio da aplicacao
e as primitivas que sao definidas para uso dentro da entidade de
aplicag3o. Portanto, o Elemento de Usuario faz o mapeamento entre
as primitivas de servigco relacionadas com o ambiente 0SI e as pri-
ﬁitivas correspondentes relacionadas com o ambiente real.

- 19 -



Capitulo 2

SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

A figura 2.2 mostra o esquema de mapeamento de

tivas feito pelo Elemento de Usuario.

primi-

AMBIENTE REAL

PRIMITIVAS s
APLICAGAO /DEF'N‘DAF PELO ] APLICACAO
DO USUARIQ DO.
USUARIO o~ USUARIO
ELEMENTO ELEMENTO
DE, DE
USUARIO USUARIO
PRIMITIVAS ~
%EHMDAS PELA \
AMBIENTE REAL g ENTIDADE DE SRy
F - \
APLICAGAD .
AMBIENTE OSI
SASE SASE
T T
| I
Rt 308 i it e o g P L R e M i J

Fig.. 2.2 Mapeamento de Fungoes do Elemento de Usudrio

AMBIENTE OSI

A especificacao do elemento de servigco para transferén-

cia e manipulac3o de arquivo que descreve-se a seguir,

da nas normas da IS0 - DIS 8571/1/2/3/74 (FTAM).

_E@..
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Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

2.3 ELEMENTO DE SERVICO DE APLICACXO ESPECIFICO PARA TRANSFEREN-

CIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO: SASE/FTAM

0 objetivo principal dos servigos FTAM e permitir que
sistemas heterogéneos realizem operagcdes em arquivos de forma efi-
caz EiSJ 

Para atingir tal objetivo, o servigo FTAM faz uso de um
“arquivo virtual” cujo formato € independente da maquina hospedei-
ra. Na transferéncia de um arquivo entre dois sistemas, o sistema
fonte primeiro mapeia os dados arquivados para o formato do arqui-
vo virtual;, o sistema destino mapeia, ent3o, o arquivo virtual re-

cebido para o seu formato local.

A transformag3o de arquivos n3o & da algada do servigo
FTAM, mas sim dos seus sistemas usuarios que devem implementar
funcOes de mapeamento que absorvam as diferengas de representacio
e especificacao de arquivos entre o sistema de arquivo virtual e o
real. A figura 2.3 mostra o mapeamento entre o sistema de arquivo

real e o ambiente 0SI.

-2 -



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

FUNCAO DE |
M APEAMENTO I |
[ SAL |
SAL - Sistema Arquivo Local | | AMBIENTE REAL
SAV - Sistema Arquive Virtual |
AT L FR
[ : | E
| : SAV | :
o SISTEMA
' : Lz~ AserTO |
} ' '
| I ' |
| 1
[ ; FTAM [— I
|
: | | |
| Lo — :
' |
: 1
: 4
;__“"’{ —————— o (i i i i IS |
| ; ! | |
| | sAL k SAv FTAM | | | | Fram SAV [&==3{ SAL
| | : I I
| |
T e g 4._.__J L......._...____..:__.__.__j
|
I |
| I
| |
AMBIENTE 0SI
B e e e R e e en e e W e e ]

Filg. 2.3 Arquitetura de Sistemas Abertos com Servigos de Transferencias,
Acesso e Gerenciamento de Arquivos

0 formato do arquivo virtual e definido pelo servigo
FTAM atraves de um modelo comum de arquivos chamado Sistema de Ar-

quivos Virtual (SAV).

-22-



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA IS0

2.3.1 SISTEMA DE ARQUIVOS VIRTUAL - SAV

A utilizac3o de um Sistema de Arquivos Virtual, como um
modelo padr3o para descrever arquivos, permite a interconex3o de
sistemas de diferentes niveis de complexidade e que possuem dife-
rentes maﬁeiras de armazenar e acessar o0s dados de wum arquivo
qualquer [&]. DO SAV define tanto a estrutura e os atributos asso-

ciados aos arquivos, como tambeém as operaclOes validas nos mesmos.

2.3.1.1 ESTRUTURA DE ARQUIVO

A estrutura de um arquivo define a organizagao das
unidades de dados nele contidas e a relagdo existente entre elas.
Neste modelo, os arquivos sao considerados como tendo uma estrutu-
ra hierarquica.

Esta estrutura em arvore consiste de um no raiz com
nodos internos e folhas conectadas por arcos direcionados. Um nodo
pertence a um unico nivel. Cada nodo da acesso a sua subarvore,
que € conhecida como FADU (File Access Data Unit). O conteudo de
um arquivo no SAV esta armazenado em wuma ou mais DUs ("Data
Units”). O acesso a cada nodo dentro da FADU €& feito na ordem: R,

A, B, C, D, E, F. A figura 2.4 ilustra esses conceitos.

- 23 -



Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLO PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA ISO

e v

D

FADU E
/ = *“\\\
\\ NIVEL 2
| B
} o
l
| -FADU F [ \\
(/ ' ) | \\l } NIVE
e - —-//\\____,______/ I \\_;_ _____ / | J
g S \\\ /// /
e P4
o3, e, ___.//

Fig. 2.4 . Estrutura de Acesso a Arquivo
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Capitulo 2 SERVICO E PROTOCOLD PARA TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUIVO DA IS0

2.3.1.2 ATRIBUTOS

Os atributos sao as propriedades associadas ao arqui-
vo e prestam-se para a sua gerencia. Sao definidas duas classes de

atributos:

atributos de arquivo ou globais e

atributos de atividade.
a) Atributos de Arquivo ou Globais:

Esses atributos traduzem as caracteristicas que identi-
r¥icam 0 arquivo em questao e, num dado instante, possuem o mes-
mo valor para todo o usuario que deseja acessar este arquivo.
Como exemplos, tem-se: o nome do arquivo, sua data de criacgao,

a 1dentidade do criador, etc....
b) Atributos de Atividade:

Esses atributos descrevem a relag3o existente entre o
usuario e o arquivo em questao, definindo o estado das ativida-
des em progresso. Como exemplos, tem-se: agao requisitada cor-
rente, senhas de acesso correﬁte e identidade do iniciador cor-

rente.
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Com a finalidade de especificar os niveis que uma im-
plementagao pode suportar, esses atributos est3o agrupados em trés

subconjuntos:

- Subconjunto Nucleo: corresponde ao conjunto de atributos que

deve obrigatoriamente ser suportado pelo sistema de arquivos.

- Subconjunto de Armazenamento: agrupa atributos que estao re-

lacionados com o controle do armazenamento fisico do arquivo.

- Subconjunto de Seguranga: corresponde as propriedades asso-
ciadas ao controle de acesso aos arquivos. Esse subconjunto
s0 pode ser suportado se o subconjunto de armazenamento tiver

sido especificado.

A tabela 2.1 mostra as Classes e Subconjuntos dos atri-

butos definidos para o Sistema de Argquivos Virtual.
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CLASSES

SUBCON
JUNTOS

NUCLED

ARMAZENAHERTO

SEGURANCA

Atributos
de

Arquivo

ou

Globais

. Home do Arquivo
. Tipo de Dados
. Data da ultima

modificagdo

. Data da ultima

leitura

. Data da dltiea

modificagio
de atributo

. Identificacdo

do Criador

. Identificacdo ultimo

modificador

. Identificagio ultimo

leitor

. Identificagdo ultimo

modificador de
atributo

. Disponibilidade

do argquiveo

. Tipos de Operagdes
. Tamanho do Arquivo
. Tam. futuro do arg.

. Tamanho do Arquivo
. Data da sua criagdo
. Qualificagdes Legais

. Controle de Acesso

. Algoritmo de Criptografia

Atributos

de

Atividade

. Tipo de Dados

ativos

. Pedido de

Acesso

. Localizagdo

corrente

. Hodo de Pro-

cessamento

. Entidades de

fplicagio
Corventes

. Conta
Corrente

. Contexto de
fAcesso

. Controle de
Concorréncia

. Senhas de
Acesso

. Qualificacao
legal
ativa

. Identificagio

do iniciador

Tab. 2.1: Classes e Subconjuntos dos Atrvibutos definidos para o Sistema de Arquive Virtual (SAV) da ISO.
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2.3.1.3 OPERACBES NO ARQUIVO

0O modelo de Sistema de Arquivos Virtual define duas
classes de ogperacOes sobre arquivos: operagdes num arquivo por in-
teiro e operacoes no conteudo do arquivo. As tabelas 2.2 e 2.3

mostram essas operacoes com as respectivas fungdes.

OPERACOES EM ARQUIVO FUNCXOD
INTEIRO
Criac3o de Arquivo Cria novo arquivo e define seus

atributos.

Verifica se o arquivo especificado

Selec3o de Arquivo existe e estabelece relacionamento
entre iniciador e o arquivo selecio
nado.

Mudanga de Atributos Modifica os valores dos atributos de

um determinado arquivo.

Leitura de Atributos Obtem os valores dos atributos de um
determinado arquivo.

Abertura de Arquivo Abre arquivo para que os dados do
mesmo possam Ser acessados.

Fechamento de Arquivo Fecha arquivo e seus dados nao PO
dem mais ser acessados.

Remoc3o de Arquivo Remove o arquivo do SAV.
“"Desselecao’” de Desfaz o relacionamento existente
Arquivo entre o 1iniciador e 0o arquivo sele
cionado.

~Tab. 2.2 OperacOes que podem ser efetuadas no arquivo inteiro
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OPERACOES NO CONTEUDO FUNCZD
DO ARQUIVO
Busca Localiza no arquivo uma FADU que

passa a ser a FADU corrente.

Leitura Lé a FADU corrente.

Insergiao Cria nova FADU e a insere no arquivo

Substitui o conteudo da FADU corren
Substituigao te. Apos esta operag3o, a FADU cor-
rente e a seguinte.

Extensao Adiciona dados no fim da DU associa
da ao no raiz da FADU corrente.

Remocao Remove a FADU corrente. A proxima
FADU passa a ser a FADU corrente

Tab. 2.3: OperacOes que podem ser efetuadas no conteudo do arquivo

2.3.2 SERVIC0OS DE TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUI-

vas

Na descrigao dos servigos FTAM, a entidade que inicia e
controla a comunicacio & chamada Entidade Iniciadora e a entidade
de aplicacg3o parceira, a qual esta associado o Sistema de Arquivo

Virtual remoto e chamada Entidade Respondedora.
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0 servigo de arquivo e o protocolo suportando este ser-
vigo criam, numa serie de etapas, um ambiente de trabalho no qual
as atividades solicitadas pelo iniciador podem ser realizadas. 0
periodo de tempo no qual uma parte do estado comum mantido pelos
usuarios do servi¢o, permanece valido € chamado regime. 0 periodo
durante b qual um conjunto de mensagens tem um proposito particu-
lar, tais como estabelecer, usar ou liberar um regime, e chamado

fase.

Os seguintes regimes s3ao definidos:

a) Regime de Conex3o FTAM: periodo que existe enquanto
uma conex3o de aplicac3o e usada para o protocolo

FTaM;

b) Regime de Selegao de Arquivo: periodo durante o qual
um arquivo particular e associado 3 conex3ao estabe-

lecida no regime anterior,;

c) Regime de Abertura de Arquivo: periodo onde os dados

do arquivo selecionado podem ser inspecionados ou

manipulados;
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d) Regime de Transferéncia de Dados: periodo onde acon-

tece a transferéncia de arquivos propriamente dita.

A conclus3o de um regime implica no término de todos os
ogutros regimes que o sucederam. Para cada regime especificado, fo-
ram definidas fases que ocorrem durante o uso do servigco de arqui-
vo. 0O aninhamento dos regimes e suas respectivas fases sdo mostra-

dos na figura 2.95.

I
REGIME DE CONEXAO FTAM

Estabelecimento da Associagdo de Aplicagdo

REGIME DE SELECAO DE ARQUIVO

Selecdo do Arquivo

| \
I |
| i |
| \ |
I : I I
: ] I |
|
! I R R | | :
| : 1 REGIME DE ABERTULIRA DE ARQUIVO | | |
| |
) 1 | Abertura de Arquivo : : |
! | | Locolizagdo, remogdo e movimentacdo | | |
! | | de rdados ! |
| | | e g g e e | | | |
! | l | REGIME DE TRANSFERENCIA | I ! |
} | ! | DE DADOS 1 | : |
A P . l R
: | | : Transferéncio de dados : I I |
i l ' N W N, L ol [ | !
| ] | = | | |
! I | Fechamento de Arquivo | | I
I I T S8 5 e = N S e I |
| | |
I ! Desselecdo de Arquivo | :
[ | I S e i I R | |
|
| Liberagdo du Associogdo de Aplicagao |
[ e Lo o e s chpers e M e T W a8 e )
Fig. '@ 2.5 -Regimes e Fases do Servico de Arquivo
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Associado com cada regime esta definido um conjunto de
primitivas conforme mostrado na figura 2.6 e ho diagrama simplifi-

cado de estado/evento da figuva 2.7.

Regime de Associagdo FTAM (Regime FTAM)

r ________________________________ G
" |
I : Regime de Selecao de Arquivo |
B et il 1
| ! | Regime de Abertura de Arquivo : |
I 1 [ SIS EEGIR R S e T S e | |
| | | | | | . | |
; I | ' | : Regime de Transferencia de Dados = I !
I ! I I | et T e = |
| | | | | | | |
1 Loy [ T
P @ 1 F-READ | F-TRANSFER-END [ I
L ! ! : F-WRITE , L oy
A } F-DATA o I
b : Lo F- DATA- END F-CLOSE : |
| I I |
| | | |
| 1 1 1 1 F-LOCATE P
| | | | | F-ERASE | I
T S
[ | I | F-OPEN | I
' : L F-DESELECT l
F-DELETE
|| ! F-READ-ATTRIB ,
, | | F-CHANGE-ATTRIB |
I
| | | |
I : F-SELECT F- TERMINATE
| : F-CREATE F-ABORT
I |
| Geréncia do Sist. de Arq. Virtual
|
F-INITIALIZE
Flg. : 2.6 - Regimes do Servico de Arquivo # Primitivas de Servico envolvidas
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ocloso  Abert
Regime
FTAM Terminate Initlalize
INICIALIZADO
Regime
de
Selegdo Deselect, Delete Select, Create
de
Arquivo
¢ SELECIONADO Read - Attribute,
Delete - Attribute
Regime
de
Abertura Close Open
de
Arquivo
TRANSF. Locate, Erase
DE DADOS
o OCIOSA
i ea
He%:;ne Write
Transterenc Transfer - End,
de " |
Rades LEITURA anee
Data, Check, Restart Data, Check, Restart

Fig. 2.7 . Diagrama Simplificado de Estados/ Eventos e Regimes Associados
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0 servigco de arquivo € muito rico_em funcdes, uma ampla
faixa de tipos de aplicacoes pode ser suportada. Se fosse permiti-
da uma escolha arbitraria das funcOes a serem realizadas, haveria,
no outro lado, uma pequena chance de uma escolha similar ser feita
e, consequentemente, uma pequena probabilidade de comunicac3ao.

Para solucionar esse problema, o servigo FTAM define
dois tipos de sele¢3o funcional. No mais basico, as fungcOes defi-
nidas s3o agrupadas em UNIDADES FUNCIONAIS. Uma implementacao deve
suportar uma unidade funcional completamente ou n3o suporta-la;
isto reduz o numero de escolhas a serem feitas. S3o definidos me-
canismos que permitem negociacao de unidades funcionais quando o
regime FTAM @ 1inicializado, e isto faz com que duas entidades co-
muqicantes cheguem a um entendimento comum do conjunto de unidades
funcionais disponiveis.

Isto em si reduz a variedade, contudo, ainda deixa con-
sideravel liberdade na escolha a ser feita. Uma convergéncia sub-
sequente e alcancada pela definig3o de CLASSES DE SERVICOS. Uma
classe de servigo consiste na combinagao de um grupo de wunidades
funcionais para um determinado proposito.

Deste modo, em cada inicializag3o de uma associagao de
aplicac3o € necessario negociar a Classe de Servigo, as Unidades
Funcionais opcionais e tambem o Nivel de Servigo, 9que pode ser

Confiavel ou Corrigivel pelo Usuario.
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No servi¢o de arquivo confidavel o wusuario especifica
seu padrao de qualidade de servigo, mas nao se Preocupa com a re-
cuperagao de erros, delegando tal atividade para o provedor do
servigo de arquivo. 0 servigo de arquivo corrigivel pelo wusuario
inclui primitivas que fornecem aos usuarios do servigo, facilida-
des para fecuperacﬁo de erros e geréencia da transferéncia, tendo
estes ent3o, uma flexibilidade na escolha de estilos de geréncia

de erros, dependendo da necessidade da aplicacio.

Foram definidas cinco Classes de Servigo:

T = Classe de Transferéncia de Arquivo

A = Classe de Acesso a Arquivo

G = Classe de Gerenciamento de Arquivo

TG = Classe de Tranferéncia e Gerenciamento de Arquivo

1 = Classe Irrestrita (definida pelo usuario)

A tabela 2.4 mostra os servigos definidos para cada
unidade funcional e quais unidades s3o mandatorias (m) ou opcio-

nais (o) dentro de cada Classe de Servigo. Onde:

% = pelo menos uma das unidades de escrita ou 1leitura
deve ser implementada.
branco = unidade funcional n3ao permitida.
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UNIDADES SERVICOS CLASSES DE SERVICO
FUNCIONAIS i A G TG 1

estabelecimento do regime m m m m m
NUCLEO FTAM

término ordenado ou abrup

to do regime FTAM

seleg3o e desselecao de

arquivo

leitura de massa de dados * m * 0
LEITURA transf.de unid. de dados

fim de transf. dos dados

fechamento e abertura de

arquivo

escrita de massa de dados * m * (a]
ESCRITA transf.de unid. de dados

fim de transf. dos dados

cancelamento de transfe

réncia de dados

fechamento e abertura de

arquivo
ACESSOD A localizar e apagar FADU m o
ARQUIVO
GERENCIA DE criar arquivo o] o m o o
ARQUIVO deletar arquivo
LIMITADA ler atributo
GERENCIA DE alterar atributos 0 o m 0 o
ARQUIVO (requer a anterior)
AMPLIADA
AGRUPAMENTO inicio/fim de agrupamento m o m m (o]
RECUPERAGCAD recuperagaoc de regime o) o) o o o

ponto de verificagio

cancel .de transf. de dados
REINICIO DE recomeco de transferéncia o 0 o o] o]

Tab. 2.4: Unidades Funcionais e Classes de Servigo
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Esses servigcos sao realizados invocando uma sequéncia
de primitivas de servigo de argquivo. A tabela 2.5 apresenta as
primitivas de servigo associadas com o tipo, usuario que emite a

primitiva, as fungOes de cada uma e o regime a que pertencem.

NOME DA TIPO EMITIDA FUNCZO0 REGIME
PRIMITIVA CONFIRMADA PELO

Estabelecimento
F_INITIALIZE sim inic. da Associagao de
Aplicacgao

Liberagc3o normal Conexao
F_TERMINATE sim inic da Associagao de

Aplicacao

FTAM

Liberac3o abrupta

F_U_ABORT niao um ou da Associac3ao de
outro Aplicacao

F_P_ABORT nao provedor| Idem a F_U_ABORT

Selegao de um ar
F_SELECT sim inic quivo no sistema
de arq. remoto

Desselegao de ar
F_DESELECT sim i quivo anterior Selec¢do
mente selecionado
de
Criagao (selegio)
F_CREATE sim inic de um arquivo no Arquivo
sist. arq. remoto

Remogao (dessele
F_DELETE sim inic ¢3ao) de arquivo
anteriormente
selecionado

Tab. 2.5: Primitivas do Servigo FTAM
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NOME DA TIPO EMITIDA FUNCAD REGIME
PRIMITIVA CONFIRMADA PELO

F_READ_ Leitura dos atri
ATTRIBUTE sim o 14 1 of butos do arquivo Seleg3o
selecionado
de
F _CHANGE _ Modificag3o0 dos
ATTRIBUTE sim inic atributos do ar Arquivo
quivo selecionado
F_OPEN sim inic Abertura do ar
quivo selecionado
F_CLOSE sim 1 i Fechamento do ar
quivo selecionado
Recuperagao do Abertura
F_RECOVER sim inic regime de abertu
ra de arquivo de
F_LOCATE sim inic Localizac3ao de Arquivo
uma FADU do ar
quivo aberto
F _ERASE sim inic Localizag3o de
uma FADU do ar
quivo aberto
Pedido de leitu
F_READ nao iniec ra do arquivo
selecionado Transfe
Pedido de grava réncia
F_WRITE nao inic ¢3o de dados no
arg. selecionado
de
F_DATA n3o enviador| Dados do arquivo
transferido
Dados
F_DATA_END n3o enviador| Indica¢ao de fim
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NOME DA TIPO EMITIDA FUNCZO REGIME
PRIMITIVA CONFIRMADA PELO

Pedido de retrans

F_RESTART sim um ou missao de dados
outro do arquivo sendo
transferido
Transfe
F_CHECK sim enviador| Confirmagc3ao dos
dados recebidos réncia
Cancelamento da
F_CANCEL sim um ou transferéncia de de
outro dados em andamen
to
Dados
F_TRANSFER_ sim inic Termino (normal)
END da transferéncia
de dados

continuagdo Tabela 2.5

2.3.3 PROTOCOLO DE TRANSFERENCIA, ACESSO E GERENCIAMENTO DE ARQUI-

VDS

0 protocolo FTAM detalha o comportamento que deve ser
executado pela entidade da camada para oferecer os servigos de

transferéncia, acesso e gerenciamento de arquivo.
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Este protocolo deve garantir o encadeamento dos regimes
definidos anteriormente, tratando e verificando a consisténcia das
primitivas de servigo emitidas pelo elemento de usuario e as uni-
dades de dados de protocolo recebidas da entidade parceira.

A IS0 especifica dois tipos de protocolos que suportam
0s servigos de arquivos definidos anteriormente: o PROTOCOLO BASI-

CO e o PROTOCOLO DE RECUPERACAD DE ERRO.

0 protocolo basico suporta o servigo de arquivo corri-

givel pelo usuario, fornecendo as seguintes fungcoes:

representagao das primitivas de servigo como uma se-
quéncia de UDPs (Unidades de Dados de Protocolo) para
transmiss3o pelo CASE e Apresentagao;

agrupamento, quando apropriado, das primitivas de
servigo numa unica primitiva P-Data request;

garantia do progresso do protocolo.

0 protocolo de recuperagao de erro suporta o servigo de

arquivo confiavel e fornece as seguintes fungoes:

gerenciamento da informac3o de recuperagdo de erro

durante a opera¢3o normal do servigo de arquivo;
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reinicio da transferéncia de dados apos interrupcao,
dentro do regime de transferéncia de dados;
recuperacao do termino anormal do regime de seleg¢ao
ou abertura de argquivo e

recuperagao de termino anormal que destroi o servigo

de arquivo corrigivel pelo usuario.

Existe uma correspondéncia entre as primitivas de ser-
vico e as UDPs (Unidades de Dados de Protocolo), isto &, para cada
primitiva de servigco emitida por um usuario existe uma unidade de
dados de protocolo com o mesmo nome e basicamente com 0s mesmos

parametros da primitiva. Por exemplo:

PRIMITIVA DE SERVICO uDP
F-INITIALIZE request UDP F-=INITIALIZE request
F-INITIALIZE response UDP F-INITIALIZE response

As UDPs do protocolo de transferéncia, acesso e geren-
ciamento de arquivos sao tipos de dados complexos, definidos por
uma sintaxe abstrata - ASN.1 ("Abstract Sintaxe Notation One™)
[141,C15]. A sequéncia em que as UDPs s3o trocadas € a mesma se-
guida pelo servigo, obedecendo o mesmo encadeamento de regimes e
fases.

0 FTAM utiliza-se dos servigos do CASE [16] e da cama-
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da de APRESENTAGCXO C171. O CASE, subconjunto ACSE, fornece somente
os servigos relacionados com o0 regime de estabelecimento de cone-
Xx30 e a camada de Apresentagao encarrega-se de prestar todos os
servicos relacionados com o0s outros regimes. Esses conceitos sao

apresentados de forma esquematica na figura 2.8.

USUARIO

REGIME DE

* SELECAO DE . ESTABELECIMENTO

ARQUIVO 5 DE CONEXA
X CAMADA FTAM iy

* ABERTURA DE . 9 ;
ARQUIVO ™~

« TRANSFERENCIA DE Ll T |l"/

DAD
BE l, r CASE ‘ J,

T
N2

CAMADA DE APRESENTACAO

REGIMES DE'
%o

Fig. 2.8 Relagdo Camada Ftam Com Case e Apresentagdo
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As tabelas 2.6 e 2.7 mostram as primitivas do CASE e
Apresentagao que conduzem as UDPs do FTAM, bem como as unidades

funcionais que se relacionam com cada UDP.

NOME CONDUZIDA POR UNIDADES FUNCIONAIS
F-INITIALIZE request A-ASSOCIATE Nucleo
F-INITIALIZE response ¥ A-ASSOCIATE Nucleo
F-TERMINATE request A-RELEASE Nucleo
F-TERMINATE response * A-RELEASE Nucleo
F~P-ABORT request A-ABORT Nucleo
F-U-ABORT request A-U-ABORT Nucleo

Tab. 2.6: UDPs de Estabelecimento do Regime FTAM - conduzidas nas primitivas do CASE

As UDPs marcadas com asterisco s3o conduzidas nas pri-
mitivas de servigo response e confirm. As demais s3o levadas nas

primitivas de servigo request e indication.
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NOME CONDUZIDA POR§ UNIDADES FUNCIONAIS

F-SELECT request P-DATA Nucleo

F-SELECT response P-DATA Nucleo
F-DESELECT request P-DATA Nucleo
F-DESELECT response P~-DATA Nucleo

F-CREATE request P-DATA Geréncia Arqg.Limitada
F-CREATE response P-DATA Geréncia Arq.Limitada
F-DELETE request P-DATA Geréncia Arq.Limitada
F-DELETE response P-DATA Gerencia Arg.Limitada
F-READ-ATTRIB request P-DATA Gerencia Arqg.Limitada
F-READ-ATTRIB response P-DATA Geréncia Arg.Limitada
F-CHANGE-ATTRIB request P-DATA Geréncia Arg.Limitada
F-CHANGE-ATTRIB response P-DATA Geréncia Arg.Limitada
F-0PEN request P-DATA Ndcleo

F-0OPEN response P-DATA Nucleo

F-CLOSE request P-DATA Nucleo

F-CLOSE response P-DATA Nucleo
F-BEGIN-GROUP request P-DATA Agrupamento
F-BEGIN-GROUP response P-DATA Agrupamento
F~END-GROUP request P-DATA Agrupamento
F-ENDE-GROUP response P-DATA Agrupamento
F-RECOVER request P-DATA Recuperacao
F-RECOVER response P-DATA Recuperagao
F-LOCATE request P-DATA Acesso

F-LOCATE response P-DATA Acesso

F-ERASE request P-DATA ACcesso

F-ERASE response P-DATA Acesso

Tab. 2.7: UDPs do Regime de Arquivo - conduzidas nas primitivas de Apresentagao
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3.1 INTRODUCAD

0O sistema operacional UNIX & um sistema multi-tarefa,
multiusuﬁrio e de uso geral. Possui um sistema de arquivos hierar-
quizado em arvore, onde todos os recursos sao tratados como arqui-
vos. 0Os programas sao executados como processos que, por sua vez,
podem criar outros processos, em uma relag3o de dependéncia hie-
rarquica do tipo "pai” e "filhos".

0O UNIX possui chamadas ao supervisor ("system calls')
que fornecem o controle necessario para fazer algumas operacoes
que nao est3o disponiveis na biblioteca de entrada e saida ou que
estdo disponiveis, mas nao sao bastante eficientes para satisfazer

as necessidades de determinados programas do usuario.

Na implementac3o do FTAM foram utilizadas varias cha-
madas ao supervisor. Pela importancia que apresentam no Modelo
Funcional da implementacdo que sera apresentado no capitulo 4, me-
recem destaque aquelas relacionadas com criagao de processos e co-
municagao interprocessos. A seguir, faz-se uma descrigao sobre

elas.
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3.2 CHAMADAS A0 SUPERVISOR PARA CRIACXOD DE PROCESSOS

As chamadas ao supervisor utilizadas para criag3o de

processos sao as seguintes:

fork ( ) e

a familia execl ( )

Para se entender essas chamadas, € necessario primei-
ramente compreender o meétodo que o Unix utiliza para transformar
um programa em um processo e, a partir dai, distinguir entre um e
outro.

Se a compilagdo foi executada com sucesso, 0 link-edi-
tor produz um arquivo binario executavel contendo as seguintes se-

coes:

CABECALHO: que define os tamanhos de todas as outras
segb0es no arquivo e também identifica o
ponto de entrada onde a execugao deve come-
¢ar quando o programa tornar-se um proces-

sS0O.

TEXTO: s30 as instrugbOes que a UCP executara.

= Y =
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DADOS: consiste de todos os dados inicializados.

BSS: consiste de todos os dados n3o inicializados.
Quando o programa € transformado em um PpProcesso,
o0 Unix inicializa para zero todas as variaveis

nesta secao.

RELOCACA0: define como o link-editor deve modificar o
arquivo de programa quando este € ligado
com outros arquivos de programa. Quando a
ligag3o @ terminada com sucesso, a parte de

relocagido do arquivo programa € removida.

TABELA DE SiMBOLOS: relaciona os simbolos para locali-

zacﬁo no processo.

Um processo e constituido dos trés segmentos listados
abaixo:

TEXTO: € a imagem da seg3o de texto do programa.

DADOS: esta seg30 € constituida da parte de Dados do
& ~ . P

arquivo programa e da segao BSS com as wvaria-

veis inicializadas com zero. Esta area pode ser

aumentada ou diminuida o quanto necessario. As
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PILHA:

chamadas sbrk ( ) e brk ( ) controlam o seu ta-
manho.

esta por¢8o0 € criada quando o Unix constroi o
processo. Ela @ usada para guardar todas as va-
riaveis alocadas, os argumentos do programa e o
ambiente do processo. 0 Unix, se necessario,

faz a pilha aumentar automaticamente.

A figura 3.1 mostra como as partes de um arquivo bina-

rio executavel s3ao transformadas em um processo.

ARQUIVO
BINARIO
EXECUTAVEL PROCESSO
CABECALHO
TEXTO
TEXTO
_ED_OS__ DIRECAO DE
DADOS EXPANSAQ
BSS DOS DADOS
4
RELOCAGAO A oiRecho UE
EXPANSAQ
TABELA
PILHA DA PILHA
SIMBOLOS
Fig. 3.1 Transformocdo de um Arquivo Bindrio Executdvel em um Processo
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Em resumo, pode-se dizer que um processo € todo um am-
biente de execugdo de um programa, consistindo de instru¢ctes, da-
dos do usuario e segmentos de dados do sistema, enquanto gque um
Programa € um arquivo contendo instrugbes e dados que serao usados
para inicializar as instrucoes e dados de usuario de um PpProcesso
£1813.

As chamadas ao supervisor que transformam um programa
em um Processo sao as da familia exec. Na implementag3o do FTAM

usa-se a chamada execl ( ), cuja sintaxe € a seguinte:

int
execl (percurso,arg®,Cargl,...,argnl, )
char #%percurso, ¥%arg®, #argi,..., ¥%argn;

A chamada execl ( ) transforma o processo chamador em
um "novo processo’”, que € construido a partir de um arquivo bind-
rio executdavel. 0 numero do processo nao muda, apenas a IMAGEM do
processo muda, ou seja, o0s segmentos.

0 argumento percurso aponta para o nome de Ppercurso
que identifica o arquivo binario executavel a ser transformado em
um processo. Arg®, argil,..., argn definem os argumentos a serem
passados para o novo processo. Eles s3ao apontadores para cadeias

de caracteres terminadas pelo caracter nulo.

_So_

orrp /BIBLIOTECA/ prAI




Capitulo 3 CONSIDERACGES SOBRE 0 SISTEMA OPERACIONAL UNIX

Quando um arquivo binario executdvel e transformado em
um processo, o0 Unix preserva algumas caracteristicas do processo

chamador. Dentre elas tem-se:

D valor da prioridade;
. Identifica¢30 do processo e do grupo;
0 tempo que resta até um sinal de alarme de reldgio;
0O diretorio de trabalho e o diretodrio raiz;
Mascara de criagdao do modo de arquivo;
Limite do tamanho do arquivo;

Todos os arquivos abertos.

A familia exec transforma um arquivo binario executa-
vel em um processo que substitui o processo que fez a chamada
exec, isto @, n3ao cria um novo pProcesso e sim substitui o processo
original. Caso se deseje salvar o processo original, deve-se criar
duas copias dele: uma que faz a chamada exec e a outra que conti-
nua a sua execu¢iao. A primitiva responsavel por essa fungdo € a

fork ¢ ), cuja sintaxe e a seguinte:

int

fork ¢ )
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A primitiva fork ( ) faz o sistema Unix criar um novo
processo (processo filho), que € uma copia exata da imagem do pro-
cesso chamador (processo pai). 0 novo processo herda varias das

caracteristicas do processo pai. Dentre elas, tem-se:

0 ambiente;

Todos os sinais;

Todos os arquivos abertos;

A identificac¢3o de usuario e de grupo;

0O diretorio de trabalho e o diretorio raiz;
A mascara de criacao de arquivo;

0O limite do tamanho de arquivo;

0O ultimo tempo ateé o alarme de um clock de sinal.

Se bem sucedida, a chamada fork ( ) retorna zero para
o processo filho e a identificac3o do processo filho para ©o pro-
cesso pai, caso contrario retorna -1.

Existe uma forte relagcdo entre essas duas chamadas ao
supervisor pois, sem fork, exec e de uso limitado e, sem exec,

fork n3o tem uso pratico.
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3.3 CHAMADAS AD SUPERVISOR PARA COMUNICACAO INTERPROCESSOS

Na implementacio do FTAM utilizou-se os seguintes re-

CUrsos para comunicag¢ao interprocessos:
Filas de Mensagens e
Memoria Compartilhada.

Esses dois mecanismos utilizam um tipo comum de estru-
tura de dados, contendo informagOes que serao usadas na determina-
¢30 de permissdes, quando da realizagd3o de operagdes envolvendo
comunicagOes interprocessos (ipc - "Interprocess Communication').

A estrutura € a seguinte:

struct ipc_perm ( /% estrutura de permis-
sOes #/
ushort cuid; /% identificacio de usua-

rio do criador */
ushort cgid; /% identificag3o de grupo
do criador #*/
ushort uid; /% identificac3o de usuad-
rio (atual dono) */
ushort gid; /% identificac3o de grupo
(atual dono) */
ushort mode; /% permissdes de 1leitura

e escrita »/

_53_



Capitulo 3 CONSIDERACGES SOBRE O SISTEMA OPERACIONAL UNIX

3.3.1 FILAS DE MENSAGENS

A mensagem © uma unidade de informac¢3o0 de tamanho va-

riavel sem formato pre-definido, podendo ser de tipos diferentes.

As mensagens sao enviadas para as filas e as filas de

mensagens possuem uma chave que permite aos processos terem acesso

a elas. Cada fila de mensagem tem um dono, um grupo e um conjunto
de permissdes que definem se o dono, grupo ou todos os outros po-
dem ler e escrever mensagens na fila.

Todas as operagcbes com filas de mensagens wusam um

identificador de fila que € conceitualmente similar a um descritor
de arquivo. Esse identificador de fila e um inteiro positivo udnico
obtido atraves da chamada ao supervisor msgget ( ). Cada identifi-
caQor esta associado com a fila de mensagem e uma estrutura de da-
dos. A estrutura de dados associada € a seguinte:

struct msqid_ds (

struct ipc_perm msg_perm; /% permissbes de operagao
*/

ushort msg_qnum; /% numero de mensagens na
fila */

ushort msg_qbytes; /% numero max. de bytes na
fila */

ushort msg_lspid; /% ident .do proc. que fez a
ultima chamada msgsnd */

ushort msg_lrpid; /% ident .do proc. que fez a
ultima chamada msgrcv */

ushort msg_stime; /% data da uJltima chamada
msgsnd */

ushort msg_rtime; /% data da Jltima chamada
msgrcy */

ushort msg_ctime; /% data */
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Abaixo, mostra-se a sintaxe da msgget ( )

Hinclude (sys/types.h?
Hinclude <{sys/ipc.h?

Hinclude <(sys/msg.h?

int
msgget (chave,msgflg)
key_t chave;

int msgflg;

Com a msgget ( ) um identificador de fila de mensagem
e sua estrutura de dados msqid associada s3ao criados para a chave
fornecida.

A chave € o nome da fila de mensagem e o msgflg € uma

combinagao do seguinte:

IPC_CREAT - cria-se uma fila de mensagem denominada
chave caso ela ainda n3o exista. Do con-
trario, IPC_CREAT sera ignorado.

IPC_EXCL -~ gquando combinado com IPC_CREAT forga o re-

torno de um erro se a fila de mensagem ja
existir.
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modo - 80 criar-se uma fila usando a chamada ao super-
visor msgget( ), os ? bits menos significativos

de msgflg definem o modo de acesso.

Uma vez que a fila de mensagem foi criada, pode-se en-
viar e receber mensagens com as chamadas msgsnd( ) e msgrcv ( Y,

cuja sintaxe e:

Hinclude {(sys/types.h)
Hinclude {(sys/ipc.h?

Hinclude {(sys/msg.h?

int
msgsnd (msqid,msgp,msgsz,msgflg)
int msqid, msgsz, msgflg;

struct msgbuf *msgp;

int

msgrcyvy (msqid,msgp,msgsz,msgtyp,msgflg)
int msqid, msgsz, msgflg;

struct msgbuf *msgp;

long msatyp;
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A chamada msgsnd ( ) € usada para enviar uma mensagem
para a fila associada ao identificador de fila de mensagens msqid
retornado por msgget ( ). O argumento msgp € um apontador para o
buffer do usuario que contem a mensagem, cuja estrutura de dados

deve ser da forma:

struct msgbuf
long mtype; /% tipo da mensagem %/
char mtextlC J; /% texto da mensagem %/

};

A msgrcv( ) 18 uma mensagem da fila associada ao msqid
e coloca no buffer do usudrio apontado por msgp.
0 argumento msgsz € o tamanho de mtext em bytes e

msgflg € uma combinag3o do seguinte:

_IPC_NOWAIT - para msgsnd ( ), IPC_NOWAIT significa
que caso ndo haja espaco no nucleo para
armazenar a mensagem, o valor -1 devera
ser retornado. Os processos normalmente
aguardam um espa¢co para armazenamento da

mensagem.
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para msgrcv ( ), significa que se nao
houver mensagens a serem lidas sera re-
tornado o valor -1 imediatamente. Nor-
malmente os processos esperam ate que

haja mensagens para ler.

.MSG_NOERROR~- ignorado para msgsnd ( ).
para msgrcv( ), significa que mensagens
de tamanho superior a tamanho ser3o re-
duzidas ao numero de octetos especifi-
cado por tamanho; a parte truncada se
perde e n3o ha indicag¢3ao do truncamento
para o processo solicitante.

Finalmente, o argumento msgtyp define o tipo de mensa-

gem a ser recebida, de acordo com a tabela 3.2:

TIPO DESCRICAO

) A primeira mensagem da fila @ retirada, in
dependente do seu tipo (acesso FIFO)

)0 A primeira mensagem do tipo "msgtyp'” é reti
rada da fila

(@ A primeira mensagem cujo tipo for menor ou
igual ao valor absoluto de "msgtyp” sera
recebida

Tab. 3.1: Valores assumidos pelo argumento msgtyp.
- 58 -
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Msgrecv ( ) retorna o numero de bytes recebidos e
msgsnd ( ) retorna zero.

A Ultima chamada relacionada com filas de mensagens &
a msgctl ( ) que proporciona uma variedade de operagoes de contro-

le de mensagens. A sintaxe de msgctl ( ) é:

Hinclude {(sys/types.h)
Hinclude {(sys/ipc.h?

#Hinclude {(sys/msg.h)

int
msgctl (msqid, cmd, buf)
int msqid, cmd;

struct msqid_ds *buf;

As operacoes oferecidas por msgctl ( ) s3o especifica-

das no argumento cmd. Os valores disponiveis s30:

IPC_STAT - coloca o valor corrente de cada membro da

estrutura de dados associada com msqid na

estrutura apontada por buf.
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IPC_SET - atribui aos campos msg_perm.uid,
msg_perm.gid, msg_perm.mode e msg_qbytes
os valores correspondentes encontrados na

estrutura apontada por buf.

IPC_RMID - remove o identificador de fila de mensa-

gem msqid.

Se for bem sucedida, msgctl retorna ©, caso contrario

retorna -1.

3.3.2 MEMORIA COMPARTILHADA

Memoria compartilhada € a memdria principal do compu-
tador compartilhada por um ou mais processos [18]. Isto €, a mesma
porc3o fisica da memoria principal aparece no espa¢o de enderega-
mento l1o0gico de um ou mais processos. A figura 3.2 mostra dois
processos compartilhando a mesma area de memoria principal do com-

putador.
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(Eig!

L URIX

PROCESSO A

TEXTO

DADOS

PILHA

—

—

PROCESSO B

TEXTO
{
ENDEREGO
VIRTUAL i3
A ENDEREGO DADOS
VIRTUAL
N
yd \_\\
' W v
HMEMORIA ¥
COMPAR-~ 5
TILHADA \
< ¢
PILHA

Fig. 3.2 ! Compartlilhomento de Memdria Entre Dols Processos

0 acesso a memoria compartilhada comega com a chamaqa

shmget (- ) cuja sintaxe e:
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Hinclude {(sys/types.h?
Hinclude (sys/ipc.h?>

Hinclude {(sys/shm.h?

int
shmget (chave, tamanho, shmflg)
key_t chave;

int tamanho, shmflg;

Com a chamada shmget ( ) um identificador de memoria
compartilhada com sua estrutura de dados associada e um segmento
de memoria compartilhada s30 criados para a chave fornecida. A es-
trutura de dados associada ao segmento de memdria compartilhada ¢

a seguinte:

struct shmid_ds (

struct ipc_perm shm_perm; /% permissbes de operacao
»*/

int shm_segsz; /% tamanho do segmento #*/

ushort shm_cpid; /% ident .do proc.criador %/

ushort shm_1lpid; /% ident .do proc. a fazer a
ultima operagao #*/

short shm_nattch; /% numero de vinculagbes
correntes #/

short shm_cnattch; /% nuimero de Pprocessos na
memoria vinculados */

time_t shm_atime; /% data da ultima wvincula-
¢cao #»/

time_t shm_dtime; /% data da ultima desvincu-
lagio */

time_t shm_ctime; /% data da Jdltima alteragiao
*/
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0 argumento tamanho € o tamanho em bytes do segmento

de memdria compartilhada e shmflg € uma combina¢3o do seguinte:

IPC_CREAT - o0 segmento de memoria compartilhada de-
nominado chave e criado se ele ainda n3o
existe. Caso o segmento ja exista,

IPC_CREAT e ignorado.

IPC_EXCL - quando combinado com IPC_CREAT, IPC_EXCL
retorna um erro quando o segmento de me-

moria compartilhada ja existe.

modo - os 9 bits menos significativos de shmflg de-
finem o modo de acesso ao segmento de memoria

compartilhada.

Uma vez criado o segmento de memoria compartilhada, as
chamadas shmat ¢ ) e shmdt ( ) s3o0 usadas para inseri-lo e remo-
ve-1o no espaco de enderecamento do processo chamador. Suas sinta-

xes s30:
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#include <(sys/types.h)
Hinclude (sys/ipc.h?

Hinclude <(sys/shm.h?

char
shmat (shmid, at_addr, shmflg)
int shmid, shmflg;

char #at _addr;

int
shmdt (dt_addr)

char #dt _addr;

0 argumento shmid € o identificador do segmento de me-
moria compartilhada retornado por shmget ( ).

0 at_addr € o enderegco no espago de enderegamento do
processo onde o segmento de memoria compartilhada sera vinculado.
Se esse enderegco for igual a @, o segmento sera vinculado a um en-
derego selecionado pelo sistema UNIX. 0O dt_addr representa o ende-
reco no espagco de enderegamento do processo que sera desvinculado
do segmento de memoria compartilhada e o seu valor € o enderego

retornado pela chamada shmat ( ).
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0 shmflg pode ser SHM_RDONLY significando que ©0 seg-
mento de memoria compartilhada sera vinculado somente para leitu-
ra; ou zero, significando que o segmento sera vinculado para lei-
tura e escrita.

Se bem sucedida, shmat ( ) retorna o endere¢o no espa-
co de enﬁerecamento do processo onde o segmento de memoria coﬁpar—
tilhada foi vinculado. shmdt ( ) retorna zero. Caso contrario, re-

tornam -1.

As operacbes para controle de memoria compartilhada

s30 oferecidas pela chamada shmctl ( ), cuja sintaxe e:

#Hinclude <(sys/types.h?
Hinclude <(sys/ipc.h?

Hinclude <(sys/shm.h?

int
shmctl (shmid, cmd, buf)
int shmid, cmd;

struct shmid_ds *buf;

Essas operagoes s3o especificadas pelo argumento cmd

cujos valores validos s3o:
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Zero,

IPC_STAT - coloca o valor atual de cada membro da
estrutura de dados associada a shmid na

estrutura apontada por buf.

IPC_SET - seta 0s membros shm_perm.uid,
shm_perm.gid, shm_perm.mode com o wvalor

encontrado na estrutura apontada por buf.
IPC_RMID - remove do sistema o identificador de me-
moria compartilhada especificado por

shmid .

Se executada com sucesso, a fungdo msgctl ( ) retorna

caso contrario -1.
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Capitulo 4 ESTRUTURACX0 E IMPLEMENTACAD DO PROTOCOLOD FTAM

4.1 INTRODUCAO

0 objetivo deste capitulo e apresentar o modelo fun-
cional utilizado na implementac3o dos servicos e protocolo FTAM e
descrever os processos e estruturas de dados envolvidas.
Nele, faz-se consideracoes sobre os seguintes aspec-—
tos:
a estrutura de processos;
as facilidades de comunicag3o para troca de mensa-
gens e sincronizacao entre processos;
as estruturas de dados utilizadas;
a interface entre camadas adjacentes e
a forma como s3o efetuadas as trocas de primitivas

de servigco e unidades de dados de protocolo (UDPs).
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4.2 MODELO FUNCIONAL DA IMPLEMENTACAD

Nesta se¢3o apresenta-se o modelo funcional para a im-
plementac3o do protocolo e das primitivas de acesso aos Servigos

FTAM, descrevendo os seguintes aspectos:

a funcionalidade dos processos envolvidos;
a comunicagao interprocessos;
a interface com as camadas adjacentes e

as estruturas de dados de trabalho.

4.2.1 PROCESSOS

Uma estrutura multi-processo implementa o servigo FTAM
e coordena as interfaces entre camadas. Nessa estrutura existe um
"processo principal” gque gerencia todos os demais, decidindo sobre
a criac3o, alocag3o e morte destes.

A funcionalidade dos processos utilizados € a seguinte

(Figura 4.1):
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PGIC - PROCESSO GERENTE DA INTERFACE E DA CAMADA

E 0 processo que gerencia toda a camada, ou seja, 0s
processos PGC e as interfaces com a camada inferior e
superior. Controla todos os recursos wutilizados pela

camada e disponiveis pelo sistema operacional.

PGC - PROCESSO GERENTE DE CONEXZO

E 0 processo que implementa a maquina do protocolo

FTAM, gerenciando portanto as conexbes ativas do proto-

colo citado.

0 processo PGC executa a maquina de protocolo FTAM,

verificando a sequencialidade das primitivas, fazendo a analise de

predicados,

executando as transigoes de estado e os procedimentos

para cada estado da conex3do; estimulado por eventos internos e ex-

ternos a camada.
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Fig.4.1 . Esquema Funcional da Implementagdo

Existem instancias do processo PGC para cada conexao
FTAM ativa, isto e, cada processo PGC gerencia um ponto final de
conex3o interligando os processos aplicativos atraves de uma ins-

tancia de mesmo tipo, no caso, o FTAM [19] (Figura 4.2).
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PROCESSOS DO USUARIO

( ’\/ ri\ ( I\ foak

\?1 \Ct]i \?/ \EIJI 4
1T Z__Instdncia #= M

PGC, PGC, PGC, PGC,, do tipo FTAM

| // Ponto Final de Conexdo

O O o o°

Endereco de Apresesentagdo

OBOP O —-—rTD

» transparéncia da camada CASE considerada

Fig.:4.2- Instanciacdo dos Processos na Implementagdo do FTAM

0 PGC usa uma estrutura de dados flexivel, composta
pelas tabelas de estado atual, transicS8o e fun¢3o de saida (Figura
4. 1) discutidas adiante. Com base nessas estruturas de dados, ele

~n .
executa fungoes tais como:

desmontagem e montagem das primitivas e das unidades
de dados de protocolo (UDPs);

verificac3o da coeréncia dos parametros das primiti-
vas e das UDPs;

manutenc3o de todas as informacbes referentes ao es-
tado atual da conex3o e

envio das primitivas e das UDPs montadas para as in-
terfaces de saida.
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O processo PGIC @ o responsavel pela geréncia da cama-

da, incluindo assim, a geréncia dos demais processos envolvidos e
a geréncia das interfaces entre camadas adjacentes. Em resumo, O
PGIC executa as seguintes tarefas basicas:

criagao dinamica de processos PGC na medida da ne-

cessidade da camada, ou seja, em fun¢g3ao do numero de

usuarios ativos;

criacao de filas de mensagens utilizadas na comuni-

cagao com as camadas inferior e superior;

criagao de filas de mensagens para comunicag3o com

0s processos PGC;

criag¢do do segmento de memoria compartilhada;

monitoracd3o dos recursos utilizados do sistema ope-

racional (filas, memoria compartilhada...) e

recepgao de mensagens nas interfaces e roteamento

para o processo PGC gerente da conex3o corresponden-

te.

4.2.1.1 COMUNICACAD ENTRE PROCESSOS DO MODELO
Numa estrutura multi-processo por camada [20], faz-se
necessario a utilizac3o0 de mecanismos de comunicagd3o interprocesso
(MCI) do sistema operacional utilizado [21] para:
passagem de mensagens e

passagem de parametros.
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As mensagens contém, tipicamente, as primitivas passa-
das entre camadas e as primitivas internas a camada, trocadas en-
tre os processos PGIC e PGCs.

Os parametros passados sao tipicamente informagdes
utilizadas pelos processos durante todo o periodo em que a conexao
permane&e ativa, tais como: identificagao de processos, semaforos,
enderegcos etc.. . .

Nesta implementagao, os MCIs utilizados foram:

filas de mensagens;
seamento de memdria compartilhada(”shared memory”) e
sinais.

As filas de mensagens sao mecanismos de interaclo fra-
ca, bloqueante e, portanto, apropriado para o processamento de
protocolos. Nesta implementagcao, quatro filas de mensagens fazem a
interface entre camadas e uma fila adicional & utilizada para cada
processo PGC ativo receber as mensagens que lhes s3ao enderegadas
(Figura 4:1).

Para a passagem de parametros entre processos utili-
Zou-se 0 mecanismo de memOria compartilhada. Como definido no Ca-
pitulo 3, a memdria compartilhada corresponde a mesma porgao fisi-
ca da memoria principal, referenciada no espago de enderegamento
10gico de um ou malis processos. Isso permite que os processos PGIC
e PGC tenham acesso a uma mesma area da memoria onde est3o parame-
tros comuns aos dois.
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A tabela de estado atual é a estrutura de dados que
reside nesse segmento de memoria compartilhada. Ela contem os pa-
rametros comuns aos processos PGIC e PGC, tais caomo: enderecos,
semaforos, numero de processos, buffers, identificadores de filas,
etc. ..

A sincronizac8o entre os processos se da através de um
mecanismo de sinais via tabela de estado atual. 0O PGIC ac enviar
uma mensagem para a fila do processo PGC, sinaliza-o, atraves da
tabela de estado atual, de que existe mensagem para ele. Ao rece-
ber o sinal, o PGC retira a mensagem da fila e sinaliza o PGIC,
via tabela de estado atual, que a mensagem foi recebida.

Uma ilustra¢8o dos mecanismos de comunicagdo interpro-

cessos e da sincroniza¢3c @ mostrada na figura 4.3.

¢
A A
M -
A
RILER[¥E] ¥
: r_pppede]
A T \\‘
r "l MEM COMPARTILHADA >
fa PGIC . \{4\% A | ct‘y\"’- PGC
R I [TaseLa [ne
%}\\I DE I‘/“G;;g\vlh
. /4.‘(\\] ESTADO | L
| |aTua i
Lo
| Mz .
by T
TS T §7EN
: LM

Fig. 4.3 . Mecanisimos de Comunitopgdo Interprocesses & Sincronizacdo dg Cameda FTAM
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4.2.2 INTERFACE COM AS CAMADAS ADJACENTES

Nesta implementacdao, a interface com as camadas adja-

centes e composta por quatro filas de mensagens:

fila de entrada superior;
fila de entrada inferior;
fila de saida superior e

fila de saida inferior.

A fila de entrada superior recebe as primitivas de
servigo oriundas dos processos de aplica¢3o local. A fila de en-
trada inferior recebe as primitivas do CASE (ACSE) ou de Apresen-
tag3o, carregando as UDPs do protocolo FTAM advindas da entidade
remota.

A fila de saida superior contém as primitivas de ser-
vico de confirmag3o que serdo recebidas pela aplicagd3o 1local. A
fila de saida inferior contém as primitivas do CASE (ACSE) ou de
Apresentagdo com as UDPs do FTAM que serdo enviadas para a entida-
de reaota.

0O processo PGIC € o responsavel pela criagdo, geréncia

e remogcio destas filas. As operacOes permitidas para cada uma de-

las serdo descritas mais adiante.
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A figura 4.4 apresenta o esquema funcional das filas

de mensagens envolvidas na implementaciao.

FILA DE FILA DE
ENTRADA SAIDA SUPERIOR
SUPERIOR
N
‘ . [ Mz | v
N M INTERFACE M4
3
Wi CAMADA SUPERIOR :
FILA DO PGC
NP
PGIC — -+ - [MdM3MaM| ——> | PGC
| N
ﬂ! INTERFACE :
= :
CAMADA INFERIOR M3
/"7 Mi R\
A

/ \
& FILA DE SAIDA

FILA DE INFERIOR
ENTRADA

INFERIOR

Fig. 4.4 | Esquema Funcional das Filas de Mensagens
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4.2.4 ESTRUTURAS DE DADOS

As estruturas de dados basicas utilizadas pelos pro-

cessos PGIC e PGC sao as seguintes:

Tabela de Estado Atual (TEA);
Tabela de Transigao (TT) e

Tabela de Fung3o de Saida (TFS).

A TEA armazena as informacoes referentes ao estado da

conexd3o (enderegos, classes e nivel de servigo, unidades funcio-

nais, atributos de arquivo, etc...) e parametros utilizados pelos
processos PGIC e PGC (semaforos, buffers, numero de processos,
identificadores de filas, etc...).

Para cada entrada da tabela de estado atual existe um
processo PGC associado. A inicializac3o dessa tabela & feita pelo

processo PGIC.

A estrutura de dados da tabela de estado atual €& mos-

trada na figura 4.95.
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struct t_est_at
int
int
int
int
int
int
int
int
struct
struct

struct t_p_ftam
char
char
int
int
i A BOOLEAN
int
int
BITSTRING
BITSTRING
int
int
struct
G_STRING
G_STRING
union
int
int
int
char
int
struct

(

idf_assc;
pr_ar_cnx;
idfila;
f_s_sup;
f_s_inf;
est_cnx;
sinal;

flag;

t_msg *msg;

t_p_ftam p_ftam;

{
t_apl_ch;
t_apl_ct;
e_ap_ch;
e_ap_ct;
g_cont_ap;
niv_sery;
clas_serv;
und_func;
gp_ath;
rhck;
q_5_com;

/*
/%
/%
/%
/%
/*
/%
/%
/*
/4

/#
/%
/4
/R
/%
/%
/%
/%
/*
Vi
/%

t_lst_cont lst_cont; /%

id_inic;

cont;

t_senha senh;
chkp;

r_est;

r_ac;

t_apl_r;
e_ap_r;

t_diagn diaan;

/%
/%
/%
/¥
/%
/%
/%
/*
/%

identificagdo da associagio #/

identificacdo do processo gerente da (conexio ¥/
identificagdo da fila do PGC #/

fila de saida superior #/

fila de saida inferior %/

estado da conexdo ¥/

sinal de que existe mensagem na fila #/

flag de entrada livre (@) ou ocupada (1) */
apontador para o buffer intermediario do PGC #/
parametros do FTAM #/

titulo da aplicagdo chamada */

titulo da aplicagdo chamante #/
endereco de apresentagdo chamado */
endereco de apresentagdo chamante ¥/
geréncia do contexto de apresentagio #/
nivel de servigo %/

classe de servigo #/

unidades funcionais #/

grupo de atributos #/

disponibilidade de retrocesso #/
qualidade do servigo de comunicagdo */
lista do tipo de conteudo */

identidade do iniciador : »f
contabilidade #/

senha do sistema de arquivo %/

janela de checkpoint #/

resultado de estado #/

resultado de agdo */

titulo da aplicagdo respondente #/
endereco de apresentagdo respondente #/
diagnostico */

Fig. 4.5: Estrutura de Dados da Tabela de Estado Atual
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A TT controla a verificac3o de predicados a partir da
ocorréncia de eventos e aponta para um conjunto de fungdes de sai-
da, armazenadas na tabela de fun¢3o de saida. Assim sendo, a par-
tir da tabela de transi¢3o sdo inicialmente ativadas as fungdes
que testam os predicados para o evento ocorrido, para em seguida
serem exe&utadas as acOes de salida. Essas acdes de saida sdo acio-
nadas de acordo com o resultado do teste dos predicados ja execu-
tados. Portanto, a tabela de transigdo aponta para um arranjo de
fungbes de saida que s3ao selecionadas a partir do valor de retorno
das fungOes de teste de predicados.

A figura 4.6 ilustra a estrutura da tabela de transi-

Estado

ke INATIVO INIT-PEND INICIALIZADO P

Evento

F-INIT- REQ L

INITREQ

F-INIT- CONF

Ly struct t-tab-trans {
int {(u f-pred [N1) () ;
int tab-fsd;
} tab-trs €3 1LIMY;

Flg. 4.6 ! Estrutura de Dodos da Tobelo de Transigdo
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Tem-se um arranjo bidimensional indexado pelos eventos
e estados do FTAM. Para cada dupla evento/estado tem—;e um arranjo
de apontadores de funcBes de teste de predicado, que s3o executa-
das sequencialmente e um inteiro indexando uma entrada da tabela
de fun¢3o de saida descrita a seguir.

A TFS lan¢a todas as agOes pertinentes a transigio
ocorrida. Assim sendo, para cada dupla evento/estado, que leva a
uma transig3o, existem arranjos de arranjos de apontadores de fun-
¢Oes de saida. A selec3o de qual arranjo de fungdes € acionado,
levando a execugao de um conjunto de agbes de numero variavel, e
determinada, num primeiro nivel, pelo valor do campo tab_fsd (Fi-
gura 4.6) na estrutura da tabela de transic3o, e num segundo nivel
pelo valor de retorno das fun¢Oes de teste de predicado, acionadas
também através da tabela de transigao [221].

Uma ilustrag3o de uma entrada da tabela de fun¢l3o de

salida e apresentada na figura 4.7:

int ( ¥ f_ac C 1 C21C71) ¢ ) = ¢(
{ CNULL)Y, Cinirg_pdu,acl_rf,ac3_rf,init_pd,NULLD],
(fé6_inicf_pr,closed,NULLYD 3,

b

?19. 4.7: Estrutura da Tabela de Fungdo de Saida
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Tem-se um arranjo tridimensional de apontadores de
fungdo. 0 primeiro nivel €& indexado pela dupla evento/estado, o
segundo pelo teste de predicados e o terceiro corresponde ao nume-

ro maximo de fun¢gOes de saida.

As estruturas de dados TT e TFS s30 manipuladas exclu-

sivamente pelos processos PGCs.

Em resumo, esta € uma estrutura classica [23] [24] on-
de as tabelas descritas s3ao uma representac3o de como “caminhar”
executando fungbes, a partir de um ponto de partida (estado da co-
nex3ao) e em fungio de variaveis de contorno (eventos,

predicados,...). Essa estratégia alem de compactar o tamanho do
codigo, permite acionamentos eficientes que deve repercutir no de-

sempenho do protocolo.

4.3 DETALHAMENTO DOS ELEMENTOS DO MODELO FUNCIONAL

Uma vez apresentado o modelo funcional da implementa-
¢30, descrevendo como 0s processos interagem entre si, as interfa-
ces com as camadas adjacentes e as estruturas de dados utilizadas;
faz-se a seguir, um estudo mais detalhado dos elementos envolvidos

néste modelo.
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4.3.1 PROCESSO GERENTE DA INTERFACE E DA CAMADA - PGIC

0 PGIC € o processo que concentra toda a parte da im-
plementacdo que e dependente do sistema operacional, por exemplo:
a criagdo e morte de processos, a comunicag3o entre eles e a sin-
cronizacso.

0 PGIC constroi todo o ambiente necessario para a exe-
cucao do protocolo de transferéncia, acesso e gerenciamento de ar-
quivo. Assim sendo, ele cria e gerencia as quatro filas de mensa-
gens que fazem interface com as camadas adjacentes, cria tambem a
fila que faz a passagem das mensagens para o PGC, gerencia o seg-
mento de memoria compartilhada e aloca/libera dinamicamente buf-
fers necessarios para identificac8o das primitivas de servigo.

As filas de mensagens sao criadas atraves da chamada
ao supervisor msgget ( ) conforme descrigao feita no capitulo 3.

As operacoes permitidas para as filas s3o as seguin-

tes:

Filas de Entrada Superior e Inferior : permiss3do de
leitura para PGIC.

Filas de Saida Superior e Inferior : permiss3o de
escrita para PGC.

Fila de Comunicag3o entre PGIC e PGC : permiss3o de
escrita para o PGIC e de leitura para o PGC.
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0 acesso as mensagens € feito de acordo com a sua or-
dem de chegada, isto €, a primeira mensagem enviada é_a primeira a
ser recebida. Corresponde ent3o a uma disciplina FIFO - "First-In
First-0Out™.

Conforme indicado no capitulo 3, a estrutura de dados

da mensagem € a seguinte em linguagem C (Figura 4.8).

Hdefine TAM_MSG 1020 /% tamanho da mensagem %/

struct msgbuf (
long mtype; /% tipo da mensagem */

char mtext CTAM_MSG]; /% texto da mensagem %/

Fig. 4.8: Estrutura de Dados da Mensagem

0 tamanho da mensagem foi calculado baseando-se nos
seguintes argumentos:
a maior primitiva ou UDP suportada pelo FTAM tem um
tamanho de 55@ octetos;
o numero de mensagens na fila necessario a execugao
do protocolo sem comprometer o seu desempenho, esti-
ma-se que esta compreendido entre
3 < NUM MENS.NA FILA ¢ 8
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0 numero maximo de octetos permitidos na fila, na
configuracao do sistema operacional UNIX wutilizado,

e B.192 octetos.

Fazendo-se:

NUMERO MAXIMO DE OCTETOS NA FILA

>
n

NUMERO MAXIMO DE MENSAGENS NA FILA

-
it

Tem-se:
TAMANHO DA MENSAGEM = X/Y = 8.192/8
= 1.024 octetos/mensagem
Como na estrutura da mensagem existe um campo "tipo da
mensagem'’ que € um long, precisa-se separar , NO NOss0 caso, qua-

tro octetos para armazenar o valor deste campo.

Assim sendo, definiu-se que cada mensagem teria um tama-
nho maximo de 102@ octetos, que alem de comportar o tamanho maximo
das primitivas e das UDPs, permite um numero de oito mensagens por
fila, o que e razoavel dado a sequencialidade da maquina de esta-

do.

0 funcionamento do processo PGIC e descrito a seguir,
de acordo com o fluxograma apresentado na figura 4.9.
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CRIACAO DAS FILAS
CRIACAO HEMORIA
COMFARTILHADA
CRIACAO EUFFERS
INICIALIZACAO DA
TAEELA DE
ESTADO ATUAL
> ¥
EXI1STE EXISTE
HENSAGEM HAC MENSAGEM
FILA DE » FILA DE
EHTEAIA EHTRADA
INFER.,

EUFER.

TRANZFERE

MEHSAGEH
FARA EUFFER

¥

IDENTIFICA
FRIMITIVAAUDEP

CRIA F&6C
Ckla FI1LA F/ F6C

t < ,

ENVIA MENHSAGEM

F/ FILA F&C

t

avlisa FeC CHEGADA
IE MEMNSAGEM
HA FI1LA

J
FLUXOGRAHA GERAL DO FROCESSO PGIC.

FIGURA 4.9 :
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As mensagens lidas pelo PGIC, através da chamada_ ao
supervisor msgrcv ( ), s3o colocadas num buffer intermedidrio para
que seja identificado que primitiva esta sendo recebida e para
quem se destina. Esse buffer e alocado dinamicamente e o seu tama-
nho € o de uma estrutura de mensagem.

| Caso a primitiva seja uma solicitagdao para abertura de
conex3o, o PGIC cria atraves das chamadas ao supervisor fork ( )
e execl ( ), um processo PGC que sera a partir deste momento, o
responsavel pela geréncia da conexdao a ser estabelecida, até que a
mesma seja desfeita. Em seguida, cria uma fila de mensagem que se-
ra a via de comunicac3o entre o PGIC e PGC criado, por onde passa-
r30 as primitivas dirigidas aquela conex3o. |

Além da comunicagao via fila de mensagem, o PGIC e PGC
também se comunicam através de um segmento de memoria compartilha-
da. Nesse segmento € inserida a tabela de estado atual que contém
informacOes de estado e de controle da conexao. Por isso, apos
criar o processo gerente da conexao (PGC) e a sua fila correspon-
dente, o PGIC colocara nesse segmento, informagbes de controle
tais como:

identifica¢3o0 do processo PGC criado;

fila de mensagem do processo PGC criado;
identifica¢8o0 das filas de saida da interface entre
camadas,

identificac8o da associacado, etc...
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A mensagem € ent3o enviada para a fila do PGC atraveés
da chamada ao supervisor msgsnd ( ). 0 PGIC avisa o PGC atraveés de
um mecanismo de sinais via tabela de estado atual, da existéncia
de mensagem na fila para ser tratada por ele.

Se a primitiva recebida n3o e uma solicitagc3o de cone-
X3a0, significa que esta ja foi estabelecida. Nesse caso, o PGIC

efetua os seguintes procedimentos:

identifica para qual processo PGC se destina aquela
mensagem;

identifica qual a fila do processo PGC;

envia a mensagem para a fila identificada e

sinaliza o PGC da chegada de um evento.

0 segmento de memdria compartilhada com sua estrutura
de dados associada s3o criados com a chamada shmget ¢ ). Conforme
definido no capitulo 3, os parametros necessarios a essa chamada

530 o0s seguintes:

chave que representa o nome do segmento;
tamanho do segmento e
flag que define a forma de criag3o e o modo de aces-

so do segmento de memoria compartilhada.
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0 segmento foi criado com permissoes de leitura e es-
crita para os processos PGC e PGIC. Nesta fase da implementac3o, o
tamanho definido para esse segmento comporta no maximo cinco pro-
cessos PGCs ativos simultaneamente.

Os valores maximos para 0S5 recursos em questdo, confi-

gurados no sistema operacional UNIX utilizado, s3o:

Tamanho maximo do segmento de memoria compartilhada:
29 .400 octetos.
Numero maximo de processos ativos simultaneamente:

129 processos.

Portanto, como a estrutura de dados e de processo e
bastante flexivel, o tamanho do segmento pode ser aumentado para

suportar mais processos ativos, ateé que se atinja um valor limite
onde ndo se comprometa o desempenho do sistema e nem se alcance um
tamanho maior que o maximo imposto pelo sistema operacional.

Neste trabalho n3o foi feita uma avaliagdao do wvalor
limite que possa vir a comprometer o tempo de resposta dos usua-
rios do sistema.

De certa forma, a limitag3o do numero de conexbes ati-
vas em fungdo da propria limitac3o dos recursos do sistema opera-
cional, e uma das desvantagens da estrutura de processos utiliza-
da: Mas, € importante observar que, normalmente, esses recursos
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530 parametrizaveis, podendo, portanto, serem ajustados.

Para inserir a tabela de estado atual no segmento de
memoria compartilhada criado, utiliza-se a chamada ao supervisor
shmat ( ). Essa chamada vincula a tabela de estado atual a um en-
dere¢o no espago de enderecamento 1dgico do processo PGIC. Esse
endere¢o ﬁode ser selecionado pelo sistema ou calculado pelo pro-
cesso do usuario. No caso desta implementag3o, o calculo do ende-

reco e feito pelo processo PGIC, da seguinte forma:

ender = sbrk (@) + MAXMEM + SHMLBA - 1;

onde:

MAXMEM = quantidade de octeto que deve ser somada
ao endere¢co retornado por sbrk( ) a fim
de reservar memoria para a fung3o
malloc( ).

SHMLBA = enderego do limite inferior do segmento

de memoria compartilhada.

A fungBo sbrk ( ) e usada para mudar dinamicamente a
quantidade de espago alocada para o segmento de dados de um pro-
césso [25]. A mudanga e feita reinicializando-se o “valor limite"
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do processo. 0 "valor limite” @ o enderego da primeira posicdo
apos o fim do segmento de dados. A quantidade de espago alocada
cresce a medida que o valor limite cresce.

Como o valor do incremento utilizado na sbrk ( ) foi
zero, fez-se com que o .enderego apontasse para a primeira posig3o
apos o esﬁaco alocado para o segmento de dados. Isso foi feito
porque a func3o que faz aloca¢do dindamica de memdria (malloc ( ))
trabalha a partir desse enderegco. Assim sendo, pPrecisa-se deixar
um espagco a ser utilizado pela malloc ( ). Esse espago € um valor
em octetos definido para MAXMEM, que sera adicionado ao enderego
retornado por sbrk (0).

SHMLBA e um valor definido pelo sistema, que represen-
ta o endere¢co do limite inferior do segmento. Esse valor também ¢
adicionado no calculo do enderego e diminuido de 1 para ajuste.

A chamada shmat ( ) retorna o endere¢o inicial do seg-
mento de memoria compartilhada. Portanto, de posse do enderego fi-
nal do segmento, calculado acima, a shmat ( ) devolve o0 endereco
inicial do segmento para o PGIC e internamente para o0 proprio sis-
tema operacional.

A figura 4.10 ilustra o calculo do endereco de vincu-

lagao.
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PGIC
TEXTO
ENDERECO RETORNADO
por shmat( ) DADOS
P e Y é— sbrk (0)
» MAXMEM
MEMORIA | U |— e )
COMPARTILHADA| [~ 777
S SHMLBA — |
—— — — —{ / &———— ender

Fig. 4.10 | Vinculogdo do Segmento de Memoria Compartilhada

D processo PGC também fara a vinculac3o do segmento de
memoria compartilhada ao seu espago de enderegamento 10gico con-
forme mostrado adiante na segdo 4.3.2.

No processo PGIC existem situacOes que provocam erros
setoriais e erros fatais. Quando um deles ocorre, uma mensagem de
erro € enviada a0s usuarios.

Os erros setoriais do PGIC s3o0 agqueles que impedem a
execucdo de um determinado processo PGC, mas n3o repercutem na
eﬁecucﬁo dos outros processos PGCs ativos. Eles ocorrem quando:
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ndo existe area livre no segmento de memdria compar-
tilhada para criacdo do processo PGC;

existe area livre no segmento de memoria comparti-
lhada, mas o PGIC n3o consegue criar o PGC;

o PGC foi criado, mas nd3o pode executar;

o PGIC n3o pbde criar a fila de mensagem que faz a
comunicacao com o PGC;

a fila foi criada, mas o PGIC n3o consegue enviar a

mensagem recebida para a fila do PGC.

Os erros fatais s3o0 aqueles que provocam a liberagao

de todos os recursos alocados e termina a execugdo do PGIC. Eles

ocorrem quando:

a alocag3o dinamica de memoria n3o € bem sucedida;
uma das filas que fazem a interface com as camadas
adjacentes nd3o € criada;

o segmento de memoria compartilhada n3o € criado ou
nio e vinculado ao PGIC e

a mensagem contida nas filas de entrada superior ou

inferior n3o pdde ser lida.
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4.3.2 PROCESSO GERENTE DE CONEXAO - PGC

O PGC e o responsavel pela implementag3o da maquina do
protocolo FTAM. Para cada usuario ativo existe wuma instancia do
processo PGC responsavel por esta conex3ao. Ele e ativado pelo pro-
cesso PGiC através das chamadas ao supervisor fork ( ) e
execl ( ).

Ao ser ativado, o PGC identifica o segmento de memoria
compartilhada ( shmget ( ) ) criado pelo PGIC e faz a vinculagio
deste segmento a um endere¢o no seu espaco de enderegamento ldgico
( shmat ( ) ). 0 cdalculo desse endereco € feito da mesma forma
apresentada no processo PGIC da seg¢do anterior. Assim sendo, o PGC
também associa a tabela de estado atual ao segmento de memoria

compartilhada.

Para cada processo PGC ativo existe uma entrada na ta-
bela de estado atual, contendo todas as informacoes referentes a

este processo:

estado da conexiao;
semaforos e

parametros necessarios para sincronizag3o e comuni-

cagao do PGIC com o PGC.

- 04 -



Capitulo 4 ESTRUTURACZD E IMPLEMENTACAD DO PROTOCOLO FTAM

Portanto, o PGC precisa identificar qual entrada da
tabela se refere a sua conexao para buscar inFormacEeg tais como:
qual a sua fila, se existe mensagem nesta fila, quais as filas de
salda para onde ele deve enviar a mensagem depois de processada, O
estado da conexdo, etc....

As figuras 4.11 e 4.12 mostram os fluxogramas do pro-
cesso PGC.

Ao receber o aviso do PGIC da chegada de mensagem, ©
PGC recebe a primitiva, avisa o PGIC que ja retirou a mensagem da
fila, identifica-a e verifica o estado da conexao.

De posse dos parametros evento e estado, o PGC aciona
a maquina do protocolo FTAM. Essa maquina € implementada atraveés
das tabelas de transig83o e fungl3o de saida, cujo acesso e feito
apenas pelo PGC.

A fung3o que executa a maquina de protocolo, primeira-
mente faz uma entrada na tabela de transi¢d3o com os parametros
evento e estado da conex3o. Como foi visto na se¢3o 4.2.4 para ca-
da dupla evento/estado existe um arranjo de apontadores de fungdes
de teste de predicado e um inteiro que indexa uma entrada na tabe-
la de fung3o0 de saida.

0O teste de predicado e executado e retorna um valor

que sera um outro indexador na tabela de fun¢3o de saida.
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FIGURA 4.42:FLUXOGRAHA DA HAQUINA DE PROTOCOLO DO PFROCESSO PGC
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Na tabela de fun¢c3o de saida existe um arranjo de ar-
ranjos de apontadores de funcOes para cada dupla estado/evento. A
selegdo de qual func3o deve ser acionada € feita exatamente por
esses dois indexadores encontrados através da tabela de transig3o
e um terceiro indexador que corresponde ao numero de fun¢les no
arranjo.

As acOes para a transig3o ocorrida s3o executadas e a
primitiva com a UDP construida € enviada pelo PGC para as filas de
saida da interface entre camadas. Se for uma primitiva de confir-
macao esta € enviada para a fila de saida superior e se for uma
UDP esta € enviada para a fila de saida inferior, numa primitiva
do CASE ou Apresentacgio.

Enviada a mensagem para as filas adequadas, o PGC
atualiza o estado da conex3o na tabela de estado atual e fica num
estado esperando mensagem até que receba um sinal do PGIC da che-
gada de um novo evento na fila.

Quando a conexao estabelecida € encerrada, o PGC libe-
ra a sua entrada no segmento de memodria compartilhada (tabela de
estado atual) e termina sua execugao.

As situagOes que provocam erro no processo PGC somente
repercutem na conex3ao gerenciada por ele. Os outros processos PGCs
ativos continuam executando normalmente.

0 PGC envia uma mensagem de erro para O usuario e ter-
mina sua execugao, caso aconte¢ca uma das seguintes situagdes:
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a alocag3o dinamica de memoria n3o foi bem sucedida;
n3o consegue ler a mensagem contida na sua fila;

nao identifica o segmento de memoria compartilhada;
nao consegue vincular o segmento de memoria compar-
tilhada ao seu espago de enderegamento ldgico ou

diasgnodsticos fatais das agoes do protocolo.

0 anexo A mostra um exemplo do funcionamento do proto-
colo para o estabelecimento de conex3o FTAM, implementado pelos

procesos PGIC e PGC.

4.3.3 TABELAS - INICIALIZACAXOD E FLEXIBILIDADE

0 tipo de estruturagdo utilizada nas tabelas permite a
implantag3o gradual das classes de servicos do FTAM, sem modifica-
c¢oes na implementag3o das classes ja desenvolvidas e instaladas.

Para se entender o que deve ser feito para a anexacdo
de uma nova classe de servigo, e importante que se conhega como
foram inicializadas as tabelas de transigc3o e fung3o de saida.

Para cada classe de servigo do FTAM existe um conjunto
de fungles associadas a ela. Todas essas funcdes est8o inicializa-
das como apontadores de fungOes nas tabelas de transig3o e fung¢3o
de saida.
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Na tabela de transigdo (TT) estlo inicializadas todas
as fungdes que testam os predicados para cada combinag3o evento
ocorrido/estado da conex3o. Na tabela de fung¢3o de saida (TFS) es-
t30 inicializadas todas as funcdes responsdveis pela execuglo das
acbes de saida pertinentes a transig3o ocorrida.

Essas tabelas foram inicializadas de acordo com as Ta-
belas de Estado apresentadas no documento de especificagio do pro-
tocolo FTAM [81.

Cada entrada na Tabela de Estado especifica o evento
de saida apropriado (juntamente com alguma ag3o especifica), e o
novo estado do autdmato para a combinagi3o evento de chegada/estado
atual. Somente combinagcdes validas tém uma entrada na tabela, to-
das as outras combina¢BOes s3o deixadas em branco e tratadas como
um erro de protocolo.

0 formato das Tabelas de Estado especificadas no pa-

drio FTAM & mostrado na figura 4.13.
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ESTADO
EVENTO

EV, |

EV2

EVs 2

EVn

Onde:
1. P ESx, AEx = Ex Pi,2. predicado a ser testado

P2: ESy, AEy = Ey ESx,y,z : evento de saida X, y, Z
AEx,y.z : agdo especifica X, ¥,z

2. ESz, AEz —> Ez Ex,y.z : estado x,y,zZ

0BS. Existem entradas que ndo necessitam do teste de predicado

Fig. 4.13. Formato das Tabelas de Estado do FTAM

Baseado no exemplo da estrutura da Tabela de Estado
apresentada na figura 4.13, mostra-se a seguir como e feito o ma-

peamento desta estrutura para a inicializag3o das tabelas TT e

TFS.

Na figura 4.14 apresenta-se a inicializag3o da tabela

de transi¢io para o exemplo sugerido.
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struct t_tab_trans (
int ( * f_pred CN1) ( ); /#arranjo de apontadores de
fungdes retornando um in-
teiro #/ '
int tab_+Fsd; /¥numero de entrada na TFS#*/
) tab_trs C 1 CEST] = (
(Ctp1l,tp2,NULL], 1D,
I {{s_pred,NULL),2) l
)
Fig. 4.14: Inicializacdo da Tabela de Transicdo
onde :
N . numero maximo de apontadores de fun¢Oes no arranjo

EST: numero maximo de estados do protocolo FTAM
tpi : apontador de func3o que testa Pi
tp2 : apontador de fun¢g3o que testa P2

s_pred : apontador de fun¢3o sem predicado
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A inicializag3o da Tabela de Fung3o de Saida para o

exemplo apresentado e mostrada na figura 4.15:

int ¢ % f_ ac C 1 LCXJILCYD) ¢ ) =<
€ CNULLDY, Cerr_ptcl,NULLD 12,
€ ONULLDJ, C(ESx,AEx,Ex,NULLY, CESy,AEy,Ey,NULLD 12,

{ CNULLD2, (ESz,AEz,Ez,NULLY 2

i

onde: X n2 de arranjos de apontadores de fungOes

37 n2 de apontadores de fungdes

Il

Fig. 4.15: Inicializacdo da Tabela de Fun¢do de Saida

0 interrelacionamento das tabelas TT e TFS se da da
seguinte forma:

De posse dos parametros evento e estado, encontra-se
na TT a entrada correspondente a esta combinacdo.
Por exemplo, a entrada (©,0) (Figura 4.14).
Nessa entrada, o apontador de func3o tpl aciona a
fung3o que testa o predicado P1.
Se P1 for verdadeiro, a fungd3o retornara um inteiro
que corresponde ao numero de indexagdao na listagem
de procedimentos da TFS. Neste caso, retorna 1.
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Na tabela TT encontra-se o outro parametro de inde-
xacao da TFS. Neste exemplo, na entrada (0.0) tem-se
o valor 1.
Entra-se ent3o na TFS com os indexadores (1,1) e um
terceiro indexador que corresponde ao numero de
acbes no array. Logo, as entradas ser3o (1,1,90),
(1,1,1), (1,1,2) e (1,1,3) que correspondem exata-
mente as agbes ( ESx, AEx, Ex, NULL ).
Se P1 for falso, retornara ©. Portanto, a entrada na
TFS seria (1,0,@) onde encontraria-se o NULL. Neste
caso testa-se ent3o P2 que retornara o valor 2.
Entra-se na TFS com os indexadores (1,2,90), (1,2,1),
(1,2,2) e (1,2,3) que corresponde as a¢bes ( ESy,

AEy, Ey, NULLDJ.

Esses procedimentos foram apresentados no fluxograma

da maquina de protocolo na figura 4.12.

Esta estruturacio das tabelas permite que, de acordo

com as necessidades do usudrio, se va implementando gradativamente

as fungdes relacionadas com qualquer classe de servigo do protoco-

1o FTAM. Na realidade, as estruturas de dados foram dimensionadas

para suportar a implementac3o do pacote FTAM completo.
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Esta estrateégia permite tambeém, uma busca e acionamen-
tos eficientes, associados a uma inicializag¢3o relativamente sim-
ples atraveés da definigcd3o de valores de apontadores em tabelas.

Em resumo, como as tabelas de transic3o e fungio de
saida foram inicializadas e estruturadas para suportar qualquer
classe de.servico do FTAM, para a anexa¢ao de uma nova classe de-

ve-se fazer o seguinte:

selecionar as fungdOes referentes a classe de servigo
escolhida e

implementar as fungOes selecionadas.

Como pode-se observar, este meétodo torna a implementa-
¢30 intrinsecamente modular, o que diminui a complexidade de de-

senvolvimento das classes de servigo do protocolo FTAM.

4.3.4 DEFINICAO DAS PRIMITIVAS E MAPEAMENTO DAS UDPs EM ASN1

Em relag3o as estruturas de dados das primitivas de
servico, seguiu-se as recomendagdes IS0 contidas no documento do

padrao FTAM. A figura 4.146 mostra um exemplo da estrutura de dados

da primitiva F-INITIALIZE request
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/%

*/

Y

% Primitiva F-INITIALIZE-request

struct t_in_rq (
int id_serv;

char t_apl_ch [APLJ;

char t_apl_ct [APL];

int e_ap_ch;

int e_ap_ct;

BOOLEAN g_cont_ap;

int niv_serv;

int clas_serv;

BITSTRING und_func;

BITSTRING gp_ath;

int rbck;

int q_s_com;

struct t_lst_cont 1st_cont;

G_STRING id_i;

G_STRING cont;

union t_senha senh;

int chkp;

/% identificador da primitiva de servico #/
/% titulo da aplicacdo chamada */
/% titulo da aplicagdo chamante #/
/% endereco de apresentagdo chamado ¥/

/% enderego de apresentagdo chamante %/

/% geréncia do contexto de apresentagio */

/% nivel de servigo ¥/

/% classe de servigo #/

/% unidades funcionais #/

/% grupo de atributos %/
/% disponibilidade de retrocesso ¥/
/% qualidade do servigo de comunicagido %/
/% lista do tipo de conteddo %/

/% identidade do iniciador #/

/% contabilidade %/
/% senha do sistema de arquivo * /

/% janela de checkpoint #/

?ig, 4.16: Exemplo da Estrutura de Dados da Primitiva F-INITIALIZE request
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As estruturas de dados das UDPs foram definidas a par-
tir da descri¢c3o em ASN.1 ("Abstract Syntax Notation One™) também
contidas no documento padr8o FTAM. As UDPs especificadas em ASN.1
foram mapeadas manualmente (sem ferramentas de tradu¢c3o) em estru-
turas de dados em linguagem g i

: Em ASN.1 o principio adotado para definir os tipos de
dados associados com as varidveis € o mesmo usado pela maioria das
linguagens de programacio de alto nivel. Cada variavel e declarada
e o tipo de dado associado com ela & também definido.

Os tipos de dados suportados pela sintaxe ASN.1 s3o os

seguintes:

1) Tipos Simples
BOOLEAN
INTEGER
BITSTRING
OCTETSTRING
NULL
GraphicString
GeneralizedTime
EXTERNAL
OBJECT IDENTIFIER

ObjectDescriptor
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2) Tipos Estruturados
SEQUENCE
SEQUENCE OF
SET
SET OF
CHOICE

Tagged

Os tipos suportados em ASN.1 podem ser membros de qua-

tro classes:

UNIVERSAL: estes s3o tipos gerais, tal como o intei-

ro.

CONTEXT-SPECIFIC: estd3o relacionados ao contexto es-
pecifico no qual est3o sendo wusa-
dos.

APPLICATION: s3o comuns a uma entidade de aplicagdo.

PRIVATE: estes s3o definidos pelo usuario.

As palavras chaves usadas em ASN.1 est3do sempre escri-
tas em letras maidsculas.

ASN.1 suporta o conceito de atribuir um identificador
("tag") para um tipo de dado existente. Usa-se o "tag”, portanto,
qﬁando um tipo de dado particular deve ser distinguivel de outro
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tipo de dado similar. Quando uma variavel € "etiguetada’”, o numero
do "tag” e inserido nos colchetes depois do nome da variavel.

Outra facilidade suportada em ASN.1 e a possibilidade
de se declarar uma variavel como implicita. Isso € feito por meio
da palavra IMPLICIT gque e escrita depois do nome da variavel. O
nuimero do ""tag” deve estar presente e escrito antes do tipo dao
identificador. E€sse conceito tornar-se-a mais claro quando for
apresentado mais tarde um exemplo de uma UDP codificada em ASN. 1.

0 conjunto completo de UDPs relacionadas com uma enti-
dade de protocolo particular e definido como um modulo. 0O nome de
um modulo & conhecido como "module definition™ e, no exemplo da
figura 4.17, este e dado como ISOFTAM-FTAM DEFINITIONS. Este é se-
guido pelo simbolo de atribuiglo (::=) & o corpo do modulo e ent3o
definido entre as palavras chaves BEGIN e END.

Seguindo BEGIN, o tipo CHOICE € usado para indicar que
as UDPs usadas no FTAM pertencem a um dos tres tipos: FTAM-Regi-
me-PDU, File-PDU, Bulk-Data-PDU Um tipo CHOICE adicional é ent3o
usado para indicar que existem seis tipos diferentes de UDPs asso-
ciadas com o\tipo FTAM~-Regime-PDU: F-INITIALIZE-request, F~INITIA-
LIZE-response e assim por diante. Cada uma delas sdo identificadas
com um "tag” para gque possam subsequencialmente serem distinguidas
uma das outvras. Os "tags™” sao seguidos por IMPLICIT, isto signifi-
ca que nenhuma definiglo adicional € necessdria, tal como o tipo
da UDP.
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0O tipo estruturado SEQUENCE (similar ao struct em "C")
€ usado nesta definig3o para indicar que a UDP contém_ um numero
limitado de elementos de dados que podem ser simples ou estrutura-
dos. 0 primeiro elemento “protocol-id” € definido como um SEQUENCE
de dois tipos (BITSTRING/INTEGER). O proximo elemento “presenta-
tion-conteﬁt—management" e do tipo BOOLEAN. Os campos ‘“service-
level”, "service-class” e “rollback-available” s3o definidos como
INTEGER e os valores possiveis de cada s3o mostrados nos parénte-
ses. Os elementos "functional-units” e "atribute-groups” s3o do
tipo BITSTRING. Alguns elementos na sequéncia s3o declarados como

OPTIONAL, podendo ou n3o estarem presentes na UDP codificada.

I1S08571 - FTAM DEFINITIONS
BEGIN
PDU ::= CHOICE ¢
FTAM-Regime—-PDU,
File-PDU,
Bulk-Data-PDU
)
FTAM-Regime-PDU ::= CHOICE (¢
C@] IMPLICIT F_INITIALIZE_request,
C1] IMPLICIT F_INITIALIZE_response,
L2l IMPLICIT F_TERMINATE_request,
C31 IMPLICIT F_TERMINATE_response,
C41 IMPLICIT F_U_ABORT_request,
£S1 IMPLICIT F_P_ABORT_response

h

Fig. 4.17: Codificacdo da UDP F-INITIALIZE request em ASN.1
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F_INITIALIZE_request ::= SEQUENCE (
protocol-id Protocol-Version

DEFAULT (major Cversion-1), minor revision-1),

presentation-context-management C11 IMPLICIT BOOLEAN

] DEFAULT FALSE,

service-level Service-Level

DEFAULT
service-class

DEFAULT
functional-units

attribute—-groups

reliable,
Service-Class
transfer-class,
Functional-Units

Attribute-Groups

OPTIONAL,

DEFAULT ¢ 2,

rollback-availability Rollback-Availability OPTIONAL,

contents-type-list Contents-Type-List OPTIONAL,

initiator-identity User-Identity OPTIONAL,

account Account OPTIONAL,

filestore-password Password OPTIDNAL,
| checkpoint-window C81 IMPLICIT INTEGER

DEFAULT 1

continuagdo Fig. 4.17
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Protocol-Version ::= [@] IMPLICIT SEQUENCE ¢
major COJ1 IMPLICIT BITSTRING {wversion-1 (20)),

minor C11 IMPLICIT INTEGER {revision-1 (1)),
DEFAULT revision-1

C2] IMPLICIT INTEGER
{reliable (@), user-correctable (1))

]

Service-Level

C3] IMPLICIT INTEGER

]

Service-Class

(transfer—-class (2),
access—-class (1),
management-class (2),
transfer—-end-management-class (3),
unconstrained-class (4) )
Functional-Units ::= [4] IMPLICIT BITSTRING
Cread (2),
write (313,
file-access (4),
limited-file-management (3), i
| enhanced-file-management (&),
grouping (7),
recovery (8),
restart-data-transfer (?) 2

CL5] IMPLICIT BITSTRING
{storage (Q),
security (1), |
private (2) )

il

Attribute-Groups

Rollback-Availability ::= [&6] IMPLICIT INTEGER
{no-rollback (2),
rollback-availability (1))

Contents-Type-List ::= [7J] IMPLICIT SEQUENCE ¢
document-types [@]1 IMPLICIT SEQUENCE OF Document-Type-Name,
constraint-sets—-and—-abstract-syntaxes [1] IMPLICIT SEQUENCE ¢
constraint-sets [©®]1 IMPLICIT SEQUENCE OF Constraint-Set-Name,
ﬁ abstract-syntaxes [11 IMPLICIT SEGQUENCE OF
Abstract-Syntax—-Name )

b

continuagdo Fig. 4.17
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User-Identity ::= [APPLICATION 4] IMPLICIT GraphicString
Account ::= [APPLICATION 5] IMPLICIT GraphicString
Password ::= [APPLICATION 61 CHOICE

(GraphicString, OCTETSTRING)

I Document-Type-Name ::= [APPLICATION 73]
IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER
|
Constraint-Set-Name ::= [APPLICATION 81

IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER

Abstract-Syntax-Name ::= [APPLICATION %3]

IMPLICIT OBJECT IDENTIFIER

continuagio Fig. 4.17

Na figura 4.18 mostra-se a UDP F-INITIALIZE request em

linguagem "C'", codificada a partir da definig3ao em ASN.1.
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fidefine TEX 83

typedef int BITSTRING,
typedef char  BOOLEAN;
typedet char  G_STRING CTEXJ;
typedef . char O_STRING;

/%
% UDP F-INITIALIZE request
A/

struct t_lst_cont €
G_STRING n_t_dc; /% nome do tipo do documento ¥/
struct {
G_STRING n_cj_r; /% nome do conjunto de restrigdes a/
G_STRING n_st_a; /% nome da sintaxe abstrata %/
) cisstu;
};
struct t_versao {
BITSTRING p_vers;
) int p_rev;
Y
union t_senha {
G_STRING g_senh;
0_STRING o_senh;

Y;

struct t_in_req €
int id_pdu; /% identificador da udp »/
struct t_versao versao; /% versao do protocolo #/
BOOLEAN o_cont_ap; /% gerencia do contexto de apresentagdo »/
int niv_serv; /% nivel de servigo %/
int clas_sery; /% ctlasse de servigo #/
BITSTRING und_func; /% unidades funcicnais %/
BITSTRING gp_atbh; /% grupo de atributos »/
int vthck; /% retrocesso #/
struct t_lst_cont ist_cont; /% lista do tipo de conteudo #/

| G_STRING id_i; /% identidade do iniciador #/

G_STRING cont; /% contabilidade %/
union t_senha senh; /% senha do sistema de arquivo #/
int chkp; /% janela de checkpoint #/

};

Fig. 4.18. Codificagido da UDP F-INITIALIZE request em linguagem C.
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Os tipos SEQUENCE e CHOICE em ASN.1 s3o mapeados para
os tipos em "C" "struct” e "union”, respectivamente.

0 tipo BITSTRING € definido em ASN.1 como um string de
oito bits cada um representando um elemento particular. Eles si3o
ligados para i ou @, dependendo se o elemento € ou n3o requerido.
Como a caﬁacidade de memoria do computador utilizado na implemen-
tac3o era suficiente, n3o necessitava-se compactar varios objetos
em um unico octeto. Assim sendo, definiu-se que o tipo BITSTRING
seria um int em “C", o que facilitaria a implementag3o, pois neste
caso ndo ha necessidade de se trabalhar com manipula¢3o de bits.

Os tipos BOOLEAN e O_STRING foram definidos como ca-

racter e o O_STRING como um array de caracteres.
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Capitulo 5 COMPARACAO DO MODELO DE IMPLEMENTACXOD COM UM MODELO ALTERNATIVO

5.1 INTRODUCAO

Uma arquitetura alternativa de implementagd3o de um
sistema de comunicag3o 0SI e apresentada em Halsall [23]. Mostra-
se, a seguir, um breve relato do modelo de Halsall e faz-se um

comparativo com o modelo funcional do protocolo FTAM implementado.
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5.2 MODELO DE HALSALL

0 sistema de comunicagcao 0SI € implementado no modelo
de Halsall através de um conjunto de tarefas (processos), uma por
camada de protocolo, com tarefas adicionais para execu¢ao de de-
terminadaé funcOes, como por exemplo, o gerenciamnto local.

Os processos se comunicam através de um conjunto de
filas tipo FIFO ("First-in-First-out”) ou "mailboxes”, como mostra
a figura 5.1. Essa comunica¢ao entre os processos faz uso das fa-
cilidades de um nucleo tempo real, que executa também fungOes de

escalonamento de tarefas e controle de interrupgoes.

NIVEL N+ 1

| 1
= =
) T

_ 1] ]———| enTioapE
NIVEL N

] T
= ==
| T

NIVEL N-1

LOCAL

e

Fig. 5.1 . Comunica¢do Entre Processos no Modelo Halsall
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Uma camada de protocolo comunica-se com outra camada
adjacente por meio de primitivas de servigo associada; com cada
camada. Cada primitiva, com seus parametros, € criada num formato
definido (de dominio local), ocupando um "buffer” de memdria deno-
minado BCE (Bloco de Controle de Evento). A estrutura do BCE e de-
pendente ﬁa estrutura de dados da linguagem de implementagdo de
cada entidade de protocolo, uma vez queldiFerentemente da sintaxe
rigida associada com a UDP, os parametros das primitivas de servi-
¢to est3o na sintaxe local. Alem disso o BCE € uUnico para todas as
primitivas associadas com cada camada de protocolo, possuindo um
cabecalho para identifica¢3o do tipo da primitiva.

A passagem de primitivas entre camadas (processas) &
feita invocando-se primitivas de comunica¢3o interprocessos para o
nicleo local, tendo-se o enderego do apontador do BCE como parame-
tro. Isso provoca a inser¢ao, pelo nucleo, do apontador no final
da fila de comunicag3ao. Quando o processo receptor € escalonado
para execugao, ele examina suas filas de entrada (acima e abaixo)
para verificar se ha um BCE esperando processamento. Isto resulta
em uma UDP sendo gerada e uma mensagem formatada sendo criada
(BCE) e passada para uma de suas filas de saida.

0 modelo discute também a necessidade de se definir
uma fila especifica para cada ponto de acesso de servigo (canal)
que estiver ativo, uma vez que existem situacdes de protocolo que
dévem ser trabalhadas de forma e em tempos diferentes para cada
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canal, cujo gerenciamento se torna complicado se houver uma fila
unica para todos os canais. Este mecanismo aumenta cpnsideravel-
mente o numero de filas a medida que muitos canais se tornam si-
multaneamente ativos, porem possibilita um controle eficiente do
fluxo de mensagens em cada canal. Um aspecto que o modelo n3o dis-
cute e o §erenciament0 dessas filas, feito pelo nucleo, com rela-
¢330 a ativac3o e desativacdo dos canais.

0 modelo propde que os dados associados com a primiti-
va sejam armazenados num "buffer” separado, denominado BDU (Buffer
de Dados do Usudrio). 0 BDU contém as UDPs acumuladas por cada uma
das camadas superiores, constituindo, na camada mais inferior, o
conjunto de "bytes” a ser transmitido pelo nivel fisico.

Cada BCE possui um campo apontador para a BDU, que e o
ponteiro para o endere¢co que contem os dados de usuario associados
com a primitiva, e um campo que define o tamanho da BDU.

0 modelo declara os BCEs e suas BDUs associadas, como
estruturas de dados globais, uma vez que estas devem ser acessi-
veis a todas as camadas. Um "pool” de BCEs e BDUs e «criado para
cada camada na inicializa¢3o do sistema e os apontadores para es-
tes buffers s3o ligados na forma de uma lista. 0 nucleo deve con-
trolar a utilizagdo destes buffers (obteng3o e devolugdo de e para

a fila) e implicitamente conhecer a estrutura dos BCEs.
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5.2.2 COMPARACAO ENTRE 0S MODELOS

Um primeiro ponto a se considerar e quanto a estrutu-
racao de processos adotada. No modelo de Halsall tem-se um proces-
so por camada que gerencia todos os pontos finais de conexdao. No
FTAM impfementado, conforme visto no capitulo 4, a estruturacio

dos processos € a seguinte:

cada processo PGC gerencia um ponto final de conexao
interligando os processos aplicativos atraves de uma
instancia do mesmo tipo, no caso, o FTAM e

o processo gerente PGIC garante a instanciag8o cor-

reta e parametriza a comunica¢30 com os PGCs.

A estrutura de processos adotada nesta implementagio
do FTAM garante o paralelismo da execugdo do protocolo pela disci-
plina de escalonamento de tarefas do nucleo, <que distribui com
eqiidade a capacidade de processamento disponivel entre as cone-
xOes ativas. Isto, certamente ird repercutir positivamente no de-
sempenho do protocolo como um todo.

Uma outra vantagem da estrutura utilizada € que pode-
se eliminar a necessidade de multiplas filas por ponto de conexio,
pois existe o Processo Gerente da Interface e da Camada - PGIC que
ﬁode viabilizar a distribui¢c3o das mensagens para cada ponto de
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conex3o com a utilizagd3o de apenas uma fila. Desta forma, dimi-
nui-se o numero de recursos alocados do sistema operacional.

Esta estrutura multiprocesso por camada, tambeém viabi-
liza o tratamento prioritario dos pontos de conex3o, se o protoco-
lo o desejar e se o nucleo permitir uma disciplina de escalonamen-
to com pr;oridades.

Uma desvantagem deste tipo de estruturagao adotada no
FTAM € quanto a limitagdo do numero de conexdes ativas em fungao
da limitag3ao do numero de processos que 0 sistema operacional pode
suportar. Mas e bom lembrar que este recurso € parametrizavel, po-
dendo, portanto, ser ajustado.

Quanto a interface de comunicacao entre as camadas ad-
Jacentes, os dois modelos utilizam mecanismos iguais - filas de
mensagens. 0 modelo de Halsall sugere que se defina uma fila espe-
cifica para cada ponto de acesso a servigo mas nao discute o ge-
renciamento destas filas, feito pelo nucleo. O modelo funcional do
FTAM apresentado no capitulo 4, propde quatro filas de mensagens
(entrada e saida superior e inferior) que serao utilizadas para a
passagem de primitivas e UDPs de todas as conexoes ativas. 0 ge-
renciamento dessas filas € feito pelo processo gerente da interfa-
ce e da camada - PGIC. Neste caso, o PGIC equivale funcionalmente

3 estrutura de mdltiplas filas.
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No modelo de Halsall, para todas as primitivas de ser-
vico existe um unico buffer (BCE) que esta associado com cada ca-
mada de protocolo. Esse buffer contém um apontador para um BDU
(Buffer de Dados do Usuario). No FTAM implementado existe um buf-
fer para cada primitiva pois elas est3o definidas separadamente,
com sua érea de dados tambem ja definida na propria estrutura.

A alocacdo e liberagd3o dos buffers necessarios a exe-
cugcao do protocolo FTAM e feita por cada um dos processos (PGCs e
PGIC) que os utilizam. No modelo Halsall o gerenciamento dos buf-
fers e feito pelo nucleo.

Um gerenciamento global de memdria n3o e de implemen-
tacdo evidente na maioria dos sistemas operacionais. Por exemplo,
no UNIX, tal facilidade deveria ser feita com o uso de memodria
compartilhada, que apresentou dificuldades tanto no que diz res-
peito ao seu uso, quanto a sua propria implantag3o no sistema ope-
racional do computador sendo utilizado.

A aloca¢c3o de memoria por processo (camada) e de im-
plementacao menos obscura. A dificuldade decorrente @ que deve-se
fazer a passagem de dados entre camadas via filas.

No Halsall todo o gerenciamento da comunicacdo (sin-
cronizagao, escalonamento de tarefas, controle de
interrupgdes....) @ feito pelo nucleo. No FTAM desenvolvido estas

tarefas sao de responsabilidade do PGIC.
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Dada a propria natureza de um sistema operacional mul-
tiusuario e multitarefa, estas funcBes devem ser neqessariamente
gerenciadas pelos processos em questdo.

A hipotese de gerenciamento direto se aplica melhor
nos casos em que a implementacdo € realizada num hardware especi-
fico (tipﬁ Processador Frontal), onde tem-se controle da funciona-
lidade do nucleo instalado.

Em resumo, o modelo de implementac3o adotado neste
trabalho propde solugbes que buscam a melhoria de desempenho e po-

tencialidade do protocolo.
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Capitulo & TESTES DA IMPLEMENTACXO DO FTAM

6.1 INTRODUCAO

Neste capitulo sao apresentados os testes efetuados
sobfe o0 elemento de servigo de aplicag3o SASE/FTAM. Nele, descre-
ve-se a funcionalidade dos processos envolvidos e mostra-se um

exemplo de uma sequéncia de testes.
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6.2 FUNCIONALIDADE DOS PROCESSOS DE TESTE DO PROTOCOLO

Os testes aqui apresentados s3o de escopo limitado e
tém como objetivo verificar a operacionalidade do FTAM implementa-
do. 0O objetivo dos testes de operacionalidade @ examinar como a
maquina dé protocolo implementada responde as primitivas de servi-
co e aos elementos de protocolo gerados, em condigOes normais ou
na presen¢ga de erros, verificando-se as propriedades de repetiti-
vidade (dada uma entrada observa-se sempre a mesma saida) e a ine-
xisténcia de impasses.

Esses testes foram feitos simulando-se duas maquinas
interligadas através da execugao de duas instancias do processo
PGIC. numa unica maquina. 0O primeiro PGIC ativado e considerado o
Iniciador e o segundo € o Respondedor. Os testes foram executados
para uma uUnica associagdo de aplicacio.

Os processos responsaveis pelos testes de execugao do

protocolo FTAM s3io os seguintes:

PROCESSO DE TESTE SUPERIOR - PTS

PROCESSO DE TESTE INFERIOR - PTI

As funcOes basicas do processo PTS s3o0o as seguintes

(Figura 6.1):
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construcao das primitivas de servigo;

envio das primitivas as filas de entrada superiores
dos processos PGIC iniciador e respondedor;

recepcao das primitivas nas filas de saida superio-
res dos processos PGIC iniciador e respondedor;
emissao de mensagem a0 usuario, baseada nos eventos

ocorridos na sequéncia de testes.

processo PTI € responsavel pelo seguinte (Figura
recepgao, nas filas de saida inferiores dos PGICs
iniciador e respondedor, das primitivas request e

response do CASE ou da camada de Apresentac3o, con-

tendo as UDPs construidas pelo protocolo FTAM.

construgao das primitivas "indication” e ‘“confirm”

do CASE ou da camada de Apresentagao;

envio das primitivas construidas as filas de entrada

inferiores dos PGICs iniciador e respondedor.
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PRIM INIRQ PRIM ININD
PTS- PROCESSO DE TESTE SUPERIOR

PRIM INICF T

PRIM INIRP
N
CAMADA FTAM L CAMADA FTAM
(INICIADOR) e'“"""'"‘“.:'?;TM B ( RESPONDEDOR)
N
PRIM ASSRQ (UDP INIRQ) PRIM ASSIN( UDP INIRQ)
PRIM ASSCF(UDP INIRP) _PRIM ASSRP (UDP INIRP)

PT1 - PROCESSO DE TESTE INFERIOR

/

FTAM CASE

INIRQ - Injtialize - Request ASSRQ — Associate Request

INIRP - Initlalize -~ Response ASSRP - Assoclate Response

ININD - |Initialize - Indication ASSIN - Assoclate Indication

INICF = Initialize = Confirm ASSCF - Assoclate Confirm

Fig. 6.1 . Esquema Funcional dos Processos de Testes do Protocolo FTAM-Trocas de Primitivas e

UDPs no Estabelecimentos de Conexdo FTAM
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Quanto as propriedades de repetitividade, o protocolo
comportou-se conforme o esperado, isto e, para uma mesma primitiva
ou UDP recebida observava-se sempre a mesma saida.

As condicbes de erro testadas relacionam-se a0 envio
de primitivas e UDPs com erro ou primitivas e UDPs que nao devem
ser recebiﬁas para o estado em que se encontra a conexao. Nesses
casos, o protocolo ao verificar a inconsisténcia das primitivas ou
UDPs envia um diagnostico para o processo de teste superior. Base-
ado no diagnostico recebido, o PTS emite uma mensagem de erro para
0 usuario.

Dado a sequencialidade do protocolo implementado, n3o
se verificou a presenca de impasses para o0s testes com wuma unica
entidade de aplicacdo ativa. Como n8o se elaborou uma sequéncia de
testes para varias entidades de aplicagdo ativas, n3o se garante

que nestes casos inexistam impasses.

6.3 EXEMPLO DO FUNCIONAMENTO DOS TESTES

Do ponto de vista de operagdo funcional do protocolo
foi implementada a fase de estabelecimento de conexdo. Portanto, o
funcionamento dos processos PTS e PTI serd mostrado tomando como
exemplo a fase de estabelecimento de conex3o, conforme a

figura 6.1.
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Primeiramente o PTS faz as seguintes inicializagOes:

identifica as quatro filas de mensagens superiores
(PGIC iniciador e respondeQUr) e

cria, dinamicamente, um buffer intermedidrio paré
identificac3o das mensagens lidas nas filas de saida

superiores.

Em seguida, constroi a primitiva F-INITIALIZE request
e a envia para a fila de entrada superior do PGIC iniciador. Neste
momento, o PTS fica varrendo alternadamente as filas de saida su-
periores dos PGICs iniciador e respondedor.

0 protocolo FTAM recebe a primitiva, constroi a UDP
Initialize request e a envia para a fila de saida inferior do ini-
ciador numa primitiva A-Associate request do CASE.

0 PTI ao ser ativado identifica as quatro filas de
mensagens inferiores (duas filas do iniciador e duas filas do res-
pondedor) e aloca um buffer intermediario. Em seguida recebe a
primitiva A-Associate request contendo a UDP 1Initialize request.
Constrodi uma primitiva A-Associate indication e a envia para a fi-
la de entrada inferior do processo respondedor. Fica varrendo al-
ternadamente as filas de saida inferior do respondedor e do ini-

ciador.
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A primitiva A-Associate indication € recebida pelo
respondedor e mapeada numa primitiva F-Initialize indi;ation que e
enviada para a sua fila de saida superior.

O PTS recebe a primitiva F-Initialize indication,
constroi uma F-Initialize response, envia-a para a fila de entrada
superior ao respondedor e volta a varrer alternadamente as filas
de saida do iniciador e respondedor.

0 FTAM respondedor constroi uma UDP Initialize respon-
se, baseada na primitiva F-Initialize response recebida e a envia
para sua fila de saida inferior numa primitiva A-Associate respon-
se.

0 processo de teste inferior recebe a A-Associate res-
ponse e constrdi a A-Associate confirm que contém a UDP Initialize
response. Envia essa primitiva (A-Associate confirm) para a fila
de entrada inferior do processo iniciador.

O iniciador mapeia a primitiva A-Associate confirm pa-
ra uma F-Initialize-confirm e a envia para a sua fila de saida su-
perior. 0O PTS verifica o campo diagndstico dessa primitiva e envia
uma mensagem para O usuario avisando do sucesso ou nao do estabe-
lecimento de conexao.

Os fluxogramas gerais dos processos de teste superior

e inferior s3o mostrados nas figura 6.2 e 6.3.
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CONETRUILE
FRIMITIVA

NHADQ

ENV1IAE HMENSAGEH
F/s UZUARIO
EASEADO HO
DIAGHOETICO
RECEEIDO

CONETERUILER
FREIMITIVA
RESFOSTA

URA 6.2: FLUXOGRAHA GERAL DO FROCESSO DE TESTE SUPERIOR - FPTS
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Um dos aspectos considerados na implementacﬁo do pro-
tocolo FTAM foi o seguimento das especificagcdes do padri3o conforme
definido pela ISO. Para possibilitar a realizagc3o de tal objetivo
utilizou-se um sistema computacional de porte consideravel, rodan-
do um sistéma operacional com recursos suficientes.

Os resultados obtidos com a implementagcdo mostrou que
0o nivel de suporte necessario para viabilizar o desenvolvimento do
FTAM & encontrado normalmente em computadores com uma capacidade
computacional igual ou superior ao que se convenciona chamar de
“"supermicro”.

No que diz respeito ao modelo funcional, implementou-
se uma estrutura flexivel para os processos e para os dados.

A estrutura de processos permite a implementag3o de
funcOes de geréncia mais eficientes, permitindo inclusive a imple-
mentag3o de um protocolo de geréncia de camada de rede. Em relacgiao

a implementacio realizada, destacam-se as seguintes facilidades:

alocag8o dinamica de processos;

controle dos recursos do sistema operacional do com-
putador e

pseudo paralelismo na execu¢ao do protocolo por co-
nexdo, caracteristica esta que deve repercutir posi-
tivamente no desempenho do protocolo.
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Uma estruturagdo alternativa de processos também pode
ser suportada nesta implementagdo do FTAM. Ela consiste na aloca-
¢3o de um processo PGC por camada mas com varios PGCs num mesmo
enderegco de apresentag3o.

Em relagao as desvantagens da estrutura de processos
utilizada; destaca-se a limitac8o do numero de conex8es ativas em
fun¢3o da propria limitag3o dos recursos do sistema operacional,
tais como: numero miaximo de processos ativos, bufferizaclo de fi-
las, numero de filas, tamanho do segmento de memoria compartilha-
da, etc....Mas, esses recursos podem ser ajustados, pois sao todos
parametrizaveis.

Un aspecto muito importante relacionado as estruturas
de dados, € o fato de terem sido dimensionadas para suportar o pa-

cote FTAM completo.

0 FTAM implementado representa um volume de cddigo ra-
zoavel, que pode ser percebido através de uma analise das estrutu-
ras de dados das tabelas e do numero de linhas de codigo dos pro-

cessos utilizados. Em seguida, apresenta-se alguns dados:

TABELA DE ESTADO ATUAL

- Tamanho do Objeto - 4.080 octetos por entrada

- Numero de Entradas - igual ao numero maximo de co-
nextes ativas previstas.
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TABELA DE TRANSICAO

- Tamanho do Objeto - 32 octetos por entrada (maximo
de 6 funcbes para testes de
predicados)

- Numero de Entradas

Num. de Eventos X Num. de Estados B9 X &2

5.518 entradas

TABELA DE FUNCAO DE SAiDA

Aciona ate 7 funcoes de saida para as combinagOes

evento/estado possiveis e testes de predicados.

PROCESSO GERENTE DA INTERFACE E DA CAMADA (PGIC)

- Linhas de Codigo: 1.747 linhas

PROCESSO GERENTE DE CONEXX0 (PGC)

- Linhas de Cddigo: 9.901 linhas
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Anexo A ESTABELECIMENTO DE CONEXAC ND PROTOCOLO FTAM IMPLEMENTADD

0 exemplo do funcionamento do protocolo FTAM implemen-
tado para o estabelecimento de conexdo e descrito de acordo com a
figura A.1.

A entidade iniciadora recebe na fila de entrada supe-
rior a primitiva F-INITIALIZE request advinda do usuadario da apli-
cacao local. Essa mensagem ¢ lida pelo PGIC local.

Como a primitiva é de estabelecimento de conex3o0, o
PGIC local cria um processo PGC que fard a geréncia desta conexio.
Cria também uma fila para comunicacdo com o PGC e envia a mensagem
para a referida fila.

0 PGC recebe a primitiva, aciona a maquina de protoco-
lo através das tabelas de transigdo e fungldo de saida, faz os tes-—
tes de predicados e executa as agOes especificas para este evento.
Constrdi ent3o, uma UDP F-INITIALIZE request e a envia para a fila
de saida inferior numa primitiva A-ASSOCIATE request do CASE/ACSE.

A primitiva A-ASSOCIATE request carregando a UDP
F-INITIALIZE request e, no nosso caso, enviada para a fila de en-
trada inferior da entidade remota pelo Processo de Teste Inferior
- PTI (ver Capitulo 6).

0 PGIC remoto 18 a fila de entrada inferior, cria pro-
cesso PGC, constroi a fila de comunicag3do deste PGC e envia a pri-
mitiva/UDP recebida para esta fila. Esse PGC remoto recebe a men-
sagem, aciona a mdquina de protocolo, executa as agfes necessarias
e constroi uma primitiva F-INITIALIZE indication que é enviada pa-

ra a fila de saida superior da entidade respondedora.
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Anexo A ESTABELECIMENTO DE CONEXXO NO PROTOCOLO FTAM IMPLEMENTADO

0 usudrio respondedor, ao receber a F-INITIALIZE indi-
cation, via Processo de Teste Superior - PTS, envia uma primitiva
F-INITIALIZE response para a fila de entrada superior. Essa mensa-
gem € lida pelo PGIC respondedor que localiza, atraves da tabela
de estado atual (segmento de memdria compartilhada), o processo e
a fila para o qual se destina aquela mensagem.

Em seguida a mensagem € enviada para a fila do PGC
adequado. 0 PGC recebe a mensagem e novamente aciona a mdquina de
protocolo, construindo uma UDP F-INITIALIZE response que € enviada
para a fila de saida inferior numa primitiva A-ASSOCIATE response
do CASE/ACSE.

Essa primitiva carregando a UDP €, no nosso caso, en-
viada para a fila de entrada inferior da entidade iniciadora pelo
Processo de Teste Inferior - PTI.

0 PGC da entidade iniciadora recebe a UDP, aciona a
maquina de protocolo, executa os procedimentos para o evento rece-
bido, constroi uma primitiva F-INITIALIZE confirm e a envia para
a fila de saida superior que sera lida pela aplicagdo local.

Caso a confirmagc3o da entidade respondedora seja posi-

tiva, a conex3ao esta estabelecida.
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Anexo B.1 PROCESSO PGIC
#include {stdio.h}
#include {sys/types.h}
Hinclude {sys/ipc.h)}
#include {sys/msg.h}
#include (sys/shm.h}
#include {signal.h}
#include “g_param.h”
#include “f_param.h”
dinclude “externi.h”
Hinclude “tab_atual.h”
Hinclude {errno.h}
Hundef SHHLAA
ddefine SHMLBA 32748 /% Inclul este valor baseado no cddigo
¥ de Jacques pois estava dando problemas
¥ devido as macros ctob e stoc ndo
¥ estarem definidas
¥/
#define FTAML _MEM ((hey_t)oi) /% Chave com nome para semdria compartilhada ¥/
Hdefine MAXMEM (100 x1024L) /¥ Bytes para malloc ( ) ¥/
Hiefine PATH “fusr/\dcliz/fontes/pgci”
#define PERM @666
“main ()
{
struct  t_msg ¥msgp;
struct t_in_rg ®in_rq_p;
struct t_assc_ind ¥assc_ind_p;
struct t_est_at %in_shm_pgis( ),
¥varre_tab (),
¥area_livre ()3
struct t_est_at ¥aem_pgis, ¥ap_area;
void init € )
void joga_buffer ( )
void copia_msg )3
yoid init_conf_neg ( );
int £1, £3, idft, idf2, idf3, idf4, idf, id_assc,
i, J; ¥, id_proc, erro, prim, f_pgc;
if (tmsgp = (struct t_msg *) malloc (sizeof (struct t_msg))) == NULL)C
printf (“ERRD FATAL: Buffer para PGIS nfo foi alocado\n”);
exit(i);
)

apn_pgis = in_shm_pgis ( );
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if (Cidft = cria_fila (F_E_SUP1)) == -1) (
srintf ("ERRO FATAL: Fila de Entrada Suerior ndo foi criada \n“);
cfree (msgp);
exit (1);
}
if {0idf2 = cria_fila (F_E_SUPL)) == -1) (
printf (“ERRO FATAL: Fila de Salda Superior nip foi criada \n");
printf (“errno = Xd\n",errno);
ciree {msgn);
exit (1);
if ((idf3 = cria_fila (F_E_INF1)) == =) (
printf (“ERRO FATAL: Fila de Entrada Inferior ndo Foi criada \n");
printf ("errno = Zd\n",errno);
cfree (msgp);
enit (L)
3
if ((idfd = cria_fila (F_S_INF{)) == -{) (
orint? (“ERRO FATAL: Fila de Safda Inferior nio foi criada \n");
printf (“errno= Zd\n”,errnol;
cfree {(msgp);
exit (1);

intt taem_pgis);
while (1) (
if {f1 = varre_fila (idfi)) (
if ((¢ = joga_buffer (idfi,megp)}d == -1}
- printf (“ERRO FATAL: PGISY nio conseguiu retirar msg da fila de safda superior\n”);
- lib_recursos (idfl,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);
exit 1f);
1
if ((prim = ident_prim {(msgn)) == F_INIRQ) (
if ({ap_area = area_livre (apm_pgis)) != (struct t_est_at ®) -1) (
if ((id_proc = fork( )) 1= -{) (
if Cid_proc == @) (
if ((erro = execl(PATH,®)) == -1)(
printf (“errno =Zd\n”,errno);
lib_recursos (idfl,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);
enit (1)3
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else {
if ({(f_pgc = cria_fila (id_proc)) = -4}
in_rq_p = (struct t_in_rq ¥) &(msgp -} tut_msg [01);
ap_area -) flag = {;
ap_area -) idf_assc = in_rq_p -} e_ap_ch;
ap_area =) pr_gr_cnx = id_proc;
ap_area -} idfila = f_pgc:
ap_area -} f_s_sup = idf2;
ap_area =) F_s_inf = idf4;
copia_msg (f_poc,msgp,ap_areal;
}
else {
init_conf_neg (msgp,idfd);
kill (id_proc,SIGKILL);

)
elge {
init_conf_neg (msgp,idf2);
lib_recursos (idfi,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);
}
)
else {
init_conf_neg {msgp,idf2);
lib_recursos (idfi,idf2,idf3,id74,apm_pgis,msgp);

else {
id_assc = ident_assc (msge);
ap_area = varre_tab (id_assc,apm_pais);
idf = ap_area -} idfila;
copia_msg (idf,msgp,ap_areal;
]
3
if (3 = varre_fila (idf3)) (
if ((x = joga_huffer (idfi,msgp)) == -1)(
printf (“ERRD FATAL: PGISY nio conseguiu retirar msg da fila de salda superior\n”);
lib_recursos (idfi,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);
exit (1);
}
if ((prim = ident_prim (msgp)) == ASSC_IN) {
if (tap_area = area_livre (apm_pgis)) != (struct t_est_at ¥)-1) (
if ({id_proc = fork( }) 1= -1) (
if (id_proc == @) (
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}
el
}
}
else (
)

if ({(erro = execl(PATH,®)) == -1{)(
printf (“ERRO FATAL: Processo PGC nio pede executar\n”);
lib_recursos (idfi,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);
exit (1);
)
}
else {
if ((f_pgc = cria_fila (id_proc)) 1= -{){
assc_ind_p = (struct t_assc_ind #) & (msgp -) tut_msg [01);
ap_area -} flag = {;
ap_area -) idf_assc = assc_ind_p -} e_ap_ct;
ap_area -} pr_gr_cny = id_proc;
ap_area -} idfila = F_pgc;
ap_area -) f_s_sup = jdf2;
ap_area -} f_s_inf = idf4;
ap_area -) flag = {;
if ({y = copia_msg (f_pgc,msgp,ap_area)) == -4){
printf (“ERRO FATAL: PGISY nip conseguiu escrever msg na fila pgc\n”);
lib_recursos (idfi,idf2,idf3,idf4,aps_pgis,msgp);
exit (1):
)
}
else {
init_conf_neg (msgp,idf2);
kill {id_proc,SIGKILL);

3
else (
init_conf_neg {(msap,idf2);
lib_recursos(idfi,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);
}

ce |
init_conf_neg (msgp,idf2);
lib_recursos (idfi,idf2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp);

id_assc = ident_assc (msgp);

ap_area = varre_tab (id_assc, apm_pgis);
idf = ap_area -} idfila;

copia_msg (idf,msgp,ap_areal;
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int
cria_fila (chave)
int chave;

(
int ident:
ident = msgget (chave,IPC_CREATIPERH);
return {ident);
1
int
varre_fila (id)
int id:
(
ctruct msgid_ds bufi, *bufip;
butip = &hufi;
moact? (id,IPC_STAT,bufip);
if {bufip -} msg_gnum ) {
return (1)
1
else
return (8);
int
joga_huffer (idf,msgp)
int idf:
struct t_msg  fmsgp:
{
int 2
if {msgrev (idf,msgp, TAN_MSG,L,8) == -{)
return (-1);
elce
return (1};
}
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int
ident_prim (msgp)
struct t_msg ¥msgp;

{
int prim;
struct bt tm_rq #in_rq_p; /% hponta para uma primitiva do tipo terminate.
F usado para identificar se a primitiva é uma
. F_initialize_request ¥/
in_rq_p = f{struct t_tm_rq %) & (msge -) txt_msgl@l);
prim = in_rq_p =) id_serv;
return {prim);
)
int

ident _assc {msgop)
struct t_meg  ¥msgp;

{
int AssC}
struct t_tm_ro ¥tm_rq_p; /% fiponta para uma primitiva do tipo terminate.
¥ usado para identificar a associagao de
_ gualguer primitiva, exceto F_Init_Req ¥/
tr_ro_p = {struct t_tm_rq ¥) & (msgp -} tut_msg [81);
assc = tm_rq_p -} id_assC;
return (assc);
3

struct t_ect_at %

varre_tab (id_assc, apm_pgis)
int id_asscy

struct t_est_at  ¥apm_pgis;

{
int i3
for (i = @3 i { NPROC; apm_pgistt, i+t)(
if {apm_pois -} idf_assc == id_assc)
return {(apm_pgis);
J
1
return ((struct t_est_at ®)-1);
X
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void .
copia_msg {idf,msgp,ap_area)
int idf;
struct t_msg Emsgp;
struct t_est_at %ap_ares;
{
if (msgsnd {idf{,msgp,TAM_NSG,8) == -1){
printF ["ERRQ FATAL: Nip conseguiu enviar msg para a fila PGC \n");
exit (1)
)
elee
ap_area - sinal += i;
3
]

struct t_est_at #
area_livre (an)
struct t_est_at ¥ap;

{
int Jj;
for (j = @; j ( NPROC; ap+t,j++) (
if (ap -} flag == @)(
return {(ap);
)
}
printf (“Nio existe drea livre na tab_atual \n");
return ((struct t_est_at #)-1);
)
void

init_conf_neg {msgp,idf?)
struct t_msg  ¥msgp;
int jdfa:
{
char imensagen;
int :

= 8-
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mensagem = “Mao existe drea livre na tabela de estado atual ou
Mio conseguiu criar fila para processo PGC ou \
Nic conseguiu criar processo PGL";
in_cnf.id_sery = F_INIRP;
in_cnf.id_assc = ident_assc (msgp);
in_cnf.r_est = FALH:
in_cnf.r_ac = E_PRM;
ctrepy (in_enf.t_apl_r ,"FTAM"):
in_cnf.e_ap_r = @:
in_cnf.g_cont_ap = FALSO:
in_cnf.und_func = &;
in_cnf.gp_ath = 0;
in_cni.rbck = 8;
in_cnf.o_s_com = @;
in_cnf.diagn.tp_dan = E_PRH:
in_cnf.diagn.id_err = P_I_GF
in_cnf.diagn.ob_err = @
9
0

in_cnf.diagn.ft_err =
in_cnf.diagn.es_sug =

% = sizeof {(¥mensagen);
strncpy tin_cnf.diagn.d_ad, *mensagem, ) ;
in_cnf.chkp = @;

msap =) tip_msg = O3
strecpy (msgp =) txt_msg [0, in_cnf);
megsnd (idf2,msep, TAM_MSG,9);

tot

struct t_est_at #
in_shm_pgis { )
(
int shm_id;
struct  t_est_at  *ap_mem;
char ¥ap_tab;
char ¥chmat € )
char ¥shrk { );
rhar kender;

/¥ ralculando enderego € deixando drea para malloc ( ) %/

ender = shrk (@) + MAXMEM + SHMLBA - i;
printf (“ender = %d\n",ender);
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zhm_id = shmget (FTAM{_MEM,(NPROC # sizeof(struct t_est_at)),IPC_CREATIPERH);
if (shm_id == -1} (
forintf (stderr,”N3o criou memdria compartilhada - PGIS\n");
exit (1);
}
print? ("shm_id = %d\n",shm_id);
ap_mem = (struct t_est_at *) shmat (shm_id, (char *) ender,SHM_RND):
if (ap_mem == {struct t_est_at ¥) -1)(
fFprintf (stderr,”Nao vinculou mendria compartilhada\n™);
gt i)

4
return (ap_mem);

void
init (apm_pgis)
struct t_est_at ¥apm_pugis;

(
int i3
for (i = 8; i ( NPROC; apm_pgis+t,i++)(
apm_pgis -} idf_assc = 8
. apm_pgis -} pr_gr_cnx = @;
apm_pgis -} idfila = 9;
apm_pgis -} f_s_sup = @
arm_pgis -} F_s_inf = @;
apm_pgis -} est_cnx = CLOSED;
ape_pgis -} sinal = @;
apm_pgis -} flag = @;
void

libh_recursos (id7f,idl2,idf3,idf4,apm_pgis,msgp)

int idfi,idf2,idf3,idf4;

ctruct t_est_at ¥apm_pgis;

struct t_msg #NSgP;

(
zeqet] (idfd, IPC_RHID,NULL);
meget] (idf2, IPC_RMID,NULL);
msactl (idf3,IPC_RMID,NULL);
msgctl (idf4,IPC_RMID, NULL);
shmct] (apm_egis, IPC_RMID,NULL);

. cfree (msgpl;
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finclude
#include
Hinclude
Hinclude
Hinclude
Hinclude
Hinclude
#include
Hinclude
#include

Hundef

#define
Hdefine
fidefine
#define

eutern

extern

ctruct t_eét_at

pain ()

{sys/types.h}
{sys/ipc.h}
{5us/shm.h}
{sus/m5g.h}
{stdin.h}

“f param.h”
“9_param.h”

“euterni.h”

“tab_atual.h”

{errno.h}

GHMLBA

SHMLIA 32748
FTAML_HEM ((key_t)o1)
KAXMEM (180 xie24l)
PERM 9666

struct t_tab_trans {

int

struct
struct
struct
int
yoid
struct
char
char

/% UtilizagRo de massete recomendado por analista da EDISA pois nesta
¥ versio (2.88) o mallec n3o funciona legal com filas de mensagens

%/

int (%f_pred [R1) ( );
int tab_fed:
Mah_trs [1[62]15

(#f_acLIL9I071) O3

*apm_pocy

t_msg ¥Nsqps
chmid_ds *buf;
msqid_ds  *fila;

id_proc, id_fil, id_event,

maq_protocolo ( )3

t_est_at %in_pgc_shm { )

¥malloc ( )3
L3 H

%/

/% Chave com nome para memdria compartilhada #/

/% Buytes para malloc ( ) ®/

est_rcny,i;
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inicio?

» = malloc (1924);:
cfree (x);

apm_pac = in_pgc_shm ( );

if ((megp = {struct t_msg %) malloc (sizeof(struct t_msg))) == NULL)(
printf (“ERRO FATAL: Buffer para PGC nac foi alocadon”);
printf (“errno = Zd\n”,errno);
shact] {apm_pgc,IPC_RHID,buf);

exit (.);

}

id_proc = getpid { )3

for (; apm_pgc-’tpr_gr_cny != id_proc; apm_pgctt)

apn_pgac -} msgp = msgp; /% Coloquei o valor do enderego do buffer
¥ na mem. comp. para as fungbes da maq.
¥ de protocolo poderem acessar o buffer,
% caso contrdrio teria que passar pardmetro
%/

while (apm_pgc-)sinal == @)
id_fil = apm_pac-)idfila;

if (msgrcy (id_fil,msgp, TAH_NGG,1,0) == -1) (
printf (“ERRO FATAL® PGC n3o consegquiu ler mensagem da sua fila\n”);
printf (“errno = Xd\n”,errno);
shactl {(anm_pgc,IPC_RMID,&buf);
tfree (msgp):
peact] (id_fil,IPC_RMID,fila);
exit (1);
b
apm_pgc-)sinal -= i;
id_event = ident_evento (msgp);
est_cnx = apm_pgc-lest_cny;
mag_protocolo (id_event,est_cnx);
if {apm_pgc-Yest_cnx == CLOSED)(
apm_pgc-)flag = @;
3
elze (
goto inicio;
}
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int

ident _evento (msgp)

struct

(

}

t_msg  ¥msgp;

struct t_tm_rq #tm_rg_p;

tm_rq_p = & {msgp -} tut_msg[01);
return (ta_rq_p =) id_serv);

struct t_est_at #
in_pgc_shm { )

{

int shw_id;

struct t_est_at  *ap_mem;
struct chaid_ds *buf;:
char kshmat ( );

char ¥shrk ( );

char fender;

/% primeiro enderego disponfvel, deixando drea para malloc ( ) #/

ender = shrk (@) + MAXMEM + SHMLBA - 1;

shﬁ_id = chmget (FTAMI_MEM, (NPROC * sizeof (struct t_est_at)),IPC_CREATIPERN);

if (shm_id == -1) {
fprintf (stderr,”N3o criou memdria compartilhada - PGC \n");
enit (1)
}
ap_mem = (struct t_est_at ) shmat (shm_id, (char ¥) ender, SHM_RND);
if (ap_mem == (struct t_est_at *¥)-1{)}{
printf (“NZo vinculou memdria compartilhada \n“);
shect]l fap_nem,IPC_RMID,buf);
exit (1);

™
* return (ap_nen);

=~ 55 -



fAnexo B.2 PROCESSO PEC

void
maa_grotocelo (id_event,est_cox)
int id_event, est_cmy;
{
int {kf_prd) ( )3
int j, %, Yy, 23

for (j=; (f_prd = tab_trsCid_eventIlest_cnxl.f_pred[jl) != NULL; j++)(
if ({w= (xF_prd) ()) 1= 0) (
y = tab_trs Cid_eventlCest_coxl.tab_fsd;
for (z=0; f_ac [ylCxd[zd != NULL; z++)(
(%f_ac [yl[x1Lz]) € );
}
break;
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#include (sys/types.h)
#include {(sys/ipc.h}
#include (sys/msg.h}
Hinclude “g_param.h”
Hinclude “f_param.h”
Hinclude “externi.h”
$include “tab_atual.h”

/% .
% FUNCUES REFERENTES A TABELA DE ESTADO DO REGIME FTAM - INICIADOR
¥/
c_pred { )
(
)
int tpild_rf () /% Testa Pi do regime FTAM %/
[
evtern struct t_est_at *apm_pgc;
struct t_in_rqg ¥p_in_rq;
p_in_rq = {struct t_in_rq %) & (aom_pgc -) msgp -) txt_msgl@1);
if {p_in_rgq -} niv_serv 1= CORR_US){
return (2);
)
if {p_in_rq - clas_serv != ACES)
return (2);
if tp_in_rq -} und_func != G_AR_LK && p_in_rq -} und_func != ' ' ){
return (2);
}
if (p_in_rq =) rbck !'= S_RBCK )
return (2);
if {p_in_rq -) chkp != @ &8 p_in_rq =} chip = " ")
return {2);
else
return (1);
)
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inirq_pdn { ) /% PDU Initialize request #/
{

extern struct t_est_at %apm_pac;

struct t_in_rg #p_in_rq;

p_in_rq = (struct t_in_rq %) & (apm_pgc -} msgp -7 txt_msgl@l);

in_req.id_pdu = INIRG;

in_reg.versan.p_vers = 1.0;

in_req.g_cont_ap = p_in_rq -} g_cont_ap;

in_req.niv_serv = p_in_rq -} niv_serv;

in_req.clas_serv = p_in_rq -} clas_servy

in_reg.und_func = p_in_rq =) und_func;

in_req.ap_ath = p_in_rq -} gp_ath;

in_req.rbck = p_in_rq =) rbck;

strepy (in_req.lst_cont.n_t_dc,p_in_ra -} lst_cont.n_t_dc);

ctrepy fin_req.lst_cont.cj_styan_ci_r,p_in_rq =) 1st_cont.cj_stx.n_cj_r);
strepy Cin_ren.lst_cont.cj_stu.n_st_a,p_in_ra -} 1st_cont.cj_stx.n_st_a);
strepy (in_req.id_i,p_in_rq =) id_i);

strepy (in_req.cont,p_in_rq -} cont);

ctrepy {(in_req.cenh.g_senh,p_in_rq -} senh.o_senh);

in_req.chkp = p_in_rq -) chkp;

3
inirq_aci_r% £ /% Agap [4] do reqine FTAM para a PDU INIRQ %/
{

ctruct t_assc_rg ¥p_assc_rq;

struct t_in_rg ¥p_in_rg;

struct t_msa *huffer:

‘thar  émemcpy ( )3

extern struct t_est_at ¥apm_pgc;

int iy gy

/¥ Manioulaglo de apontadores para construgdo da msg com a primitiva
4_Assc_Req carregando a pdu INIRG #/

o_in_rg = (struct t_in_rq ¥) & {apm_pac -} msgp -} txt_msgl@1);

n = sizeof {long) + sizeof (struct t_assc_rq) + sizeof (struct t_in_req);
buffer = (struct t_msg ¥) malloc (n);

huffer =) tip_msg = {;

p_acsc_rg = {struct t_assc_rq %) &{buffer -) tut_msg [81);
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p_assc_rqg =) id_serv = ASSC_RG;

strepy (p_assc_rq =) t_ael_ct , p_in_rg =) t_apl_ct);

strepy (p_assc_rq =) t_apl_ch , p_in_rq -} t_apl_ch);

strepy (p_assc_rq -) n_ct_apl ,“FTAN");

p_assc_rq -} infus = " ’;

p_assc_ra -} e_ap_ct = p_in_rq -} e_ap_ct;

p_assc_rq -} e_ap_ch = p_in_rq -} e_ap_ch;
i i

p_assc_rq -) ctxaer = ' ;

p_assc_rq =) 1 _df ctuap = ' 3

p_assc_rq - n_def_ctxap = * 3

p_assc_rq -} ql_serv = p_in_rq =) q_s_com;
p_assc_rq -) req_apr = ' '3

p_assc_rq -} reg_sess = ' '3

p_assc_rq -} n_pt_in_sinc = 9;
p_assc_rq =) atb_tkn = * '3
p_assc_rg -} idf_cny_sess = ' 3

+4 p_assc_rq;
nemcpy {p_assc_rq, &in_req,sizeof (struct t_in_req));

/% Enviar a primitiva construida para a fila de saida inferior #/
idf = apm_pgc -} f_s_inf;

if (msgend (idf, buffer, TAN_MSG, @) == -1) (
printf (“ERRO FATAL: Nio conseguiu enviar a primitiva F_Assc_Req para a fila de safda inferior\n”);
cfree (buffer);
cfree  (apm_pgc -} msap);

exit (1)
}
 cfree (buffer);
)
acdrf () /% fgao [31 do regime FTAM - Nesta implementagdo
optamos por inicializar as informagbes de
estado no proprio pgis */
{
}
init_od ()
{
extern struct t_est_at #apm_pgc:
. apm_pgc -} est_cny = INIT_PD;
}
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tprii rf () /% Testa P5 do Regime FTAM ®/
{

extern struct t_est_at *apm_pgc;
struct t_in_req ¥p_in_req;
struct t_assc_ind *p_assc_ind;

p_assc_ind = (struct t_assc_ind %) & (apm_poc -} msgp -} txt_msg [01):
p_in_req = {struct t_in_req %) ++ p_assc_ind;:

if (p_in_req -} id_pdu !'= INIRG)
return (2);

if {p_in_req -} versao.p_vers != 1.9)
return (2);

if (p_in_req -} niv_serv != CORR_US)
return (2);

if (p_in_rea -3 clas_serv = ACES)
return (2):

if (p_in_req -} und_func i= G_AR_LM &8 p_in_req -} und_func != " ")
return (2);

if (p_in_req -} rbck != S_RBCK)
return (2);

if {p_in_req -} chkp != @ &% p_in_req =) chkp '= " )

_return (2);
" oelse
return (1)
H

f_iniin_pr ()
i

L

extern struct t_ect_at ¥apm_pgc:

struct t_assc_ind ¥p_assc_ind;
struct t_in_req ¥p_in_req;
int idfs

/% Construgao da primitiva F_INIT_IND #/

p_assc_ind = (struct t_assc_ind #) & (apm_pac -) msgp =) txt_msgll);

in_ind.id_serv = F_INIIN;

streoy Cin_ind.t_apl_ch , p_assc_ind =) t_apl_ch);
strepu {in_ind.t_apl_ct , p_assc_ind -} t_apl_ct)y
in_ind.e_as_ch = p_assc_ind -} e_ap_ch;
in_ind.e_ap_ct = p_assc_ind -} e_ap_ct;

in_ind.q_s_com = p_assc_ind -} al_serv:

1
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p_in_req = {struct t_in_req #) ++ p_assc_ind;

in_ind.g_cont_ap = p_in_req -) g_cont_ap;

in_ind.niv_serv = p_in_req =) niv_serv;

in_ind.clas_serv = p_in_req -} clas_serv:

in_ind.und_func = p_in_req =) und_func:

in_ind.gn_atb = p_in_req -} gp_ath;

in_ind.rbck = p_in_req -} rhck;

strepy Cin_ind.lst_cont.n_t_dc, p_in_req -} Ist_cont.n_t_dc);

strepy finsind.lst_cont.cj_stu.n_cj_r, p_in_req =) lst_cont.cj_stx.n_cj_r):
strepy Cin_ind,lst_cont.cj_stw.n_st_a, p_in_req -} lst_cont.cj_stx.n_st_a);
strepy Cin_indoid_i, p_in_req =} id_i)y

strepy tin_ind.cont, p_in_reg -} cont);

gtrepy (in_ind.senh.g_senh, p_in_req -} senh,g_senh);

in_ind.chkp = p_in_reg -} chkp:

. /% Jogar a primitiva construfda no buffer do poc e depois envia-la
para a fila de saflda surerior ¥/

idf = apm_pgc -} f_s_sup;
arm_pgc -) msgp -) tip_msg = i}
sencpy (apm_pgc -) msep -) tut_msg, &in_ind, sizeof (struct t_in_req));

if {msgsnd (idf, apm_pgc -} msgp, TAM_MSG, @) == -1) {
_printf (“ERRQ FATAL® Nao conseguiu enviar F_INIT_IND para a fila\
de =alda superior \n");
cfree {apm_pgc -) msgpl;
exit (1)3

}

bpr2ief { ) /% Testa P3 do Regime FTAM ¥/
{

extern struct t_est_at *apm_pgc;

struct t_in_rsp ®p_in_rsp;

p_in_rsp = {struct t_in_rsp ¥) & (apm_pgc =) msgp =) txt_msg [01);

if (p_in_rsp -} r_est == SUCS)
return ({);

else
return (2);

]
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inirp_pdu { )
{

entern struct t_est_at *apm_pgc;
struct t_in_rsp ¥p_in_rsp;

p_in_rsp = ( struct t_in_rsp #) & (apm_roc -} msgp -} txt_msg[@]);

in_resp.id_pdu = INIRP;

in_resp.r_est = p_in_rsp =) r_est:

iNn_resp.r_ac = p_in_rsp -} r_ac;

in_resp.vercao.p_vers = 1.9;

in_resp.g_cont_ap = p_in_rsp -} g_cont_ap;

in_resp,und_func p_in_rsp =} und_func;

in_resp.gp_ath = p_in_rsp -} gp_ath;

in_resp.rhck = p_in_rsp -} rbeck;

ctrepy (in_resp.lst_cont.n_t_dc, p_in_rep -} Ist_cont.n_t_dc);

strepy (in_rese.lst_cont.cj_sty.n_cj_r, o_in_rsp -} Ist_cont.cj_str.n_cj_r);
strepy (in_resp.lst_cont.cj_stu.n_st_a, p_in_rsp =) 1st_cont.cj_stx.n_st_a);
in_resp.diagn.tp_dgn = p_in_rsp -} diagn.tp_don;

in_resp.diagn.id_err = p_in_rsp -} diagn.id_err;

in_resp.diagn.ob_err = p_in_rsp -} diagn.ob_err;

in_reso.diagn.ft_err = p_in_rsp =) diagn.ft_err;

in_resp.diagn.es_sug = p_in_rsp -} diagn.es_sug;

strepy (in_resp.diagn.d_ad, p_in_rsp =) diagn.d_ad);

in_resp.chkp = p_in_rsp -} chkp;

i 1

i

n

}

inirp_aci_rf ()

{
putern struct t_est_at *apm_pac;
struct t_ass_rsp #p_ass_rsp;
struct t_in_rsp ¥p_in_rsp;
struct t_msg ¥buffer;
int idf,n:

/% Manipulacio de apontadores para construgieo da msg contendo a
primitiva ASSC_RSP com a pdu INIRP #/

p_in_rsp = (struct t_in_rsp ¥) & (apm_pgc -} msgp -} txt_msgl@1);

n = gsizeof {(long) + sizeof(struct t_ass_rsp) + sizeof (struct t_in_resp);
buffer = (struct t_msg %) malloc (n);

buffer -) tip_msg = i;
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p_ass_rsp = (struct t_ass_rsp ¥) & (buffer -) txt_msg [01);
p_ass_rsp -} id_serv = ASSC_RP;

p_ass_rsp -} id_assc = p_in_rsp -} E_ap_r;

strepy (p_ass_rsp =) t_apl_r, p_in_rsp =) t_apl_r);
strepy (p_acs_rsp =) n_ct_anl, “FTAN");

p_ass_rep =) inf_us = ' s

p_ass_rsp - result = 9

p_ASE_FSP -} E_ap_r = p_in_rsp -) €_ap_r;

p_ass_rsp =) r_df_ctxap = @;

p_ass_rsp -} ql_serv = p_in_rsp -) q_S_COm}

o ass_rep -} req_apr = s

p_ass_rsp -} req_sess = 3

o_ass_rsp -} n_ot_in_sinc = @;

p_ass_rep -} ath_tkn = ' ¢

p_ass_rsp -) idf_cny_sess = ' '3

++ p_ass_rsp;
nemcpy (p_ass_rsp, &in_resp, sizeof (struct t_in_resp));

/¥ Enviar msg para a fila de salda inferior #/

idf = apm_pgc -} f_s_inf;
if (msgsnd (idf, buffer, TAM_MSG, @) == -i) (
printf (“ERRO FATAL: Nio conseguiu enviar a primitiva F_ASSC_RSP \
para a fila da safda inferior”);
cfree {apm_pgc -) msgp);
cfree (buffer);

exit (1)g
}
cfree (buffer);
3
f_init_pd ()
(
evtern struct t_est_at  *apm_pac;
apm_pac =) est_cny = F_INIT_PD;
}
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kpi2irf () /% Testa predicado P2 do regime FTAM #/

r
i

}

extern struct t_est_at  ¥apm_pgc;
struct t_ass_rep kp_ass_cnfy
struct t_in_resp ¥p_in_resp;

p_ass_cnf = (struct t_ass_rsp %) &lapm_pgc -} msgp -Mtxt_msg [01);

p_in_resp 5 {struct t_in_resp #) ++p_ass_cnf;
if (p_in_resp -} r_est == SUCS)

return (1):
else

return (2);

f inicfpr ()

{

extern struct t_est_at  ¥apm_poc;

struct t_ass_rop ¥p_ass_cnf;
struct t_in_resp fp_in_resp;
int idf;

p_ass_cnf = (struct t_ass_rsp #) &(apm_poc -) msgp -)txt_msg [0]);

in_cnf.id_serv = F_INICF;

in_cnf.id_assc = p_ass_cnf -} id_assc)

strepy Cin_enfot_apl_r , p_ass_onf -} t_apl_r);
.in_enf.e_ap_r = p_ass_cnf -} €_ap_r;

in_cnf.q_s_com = p_ass_cnf -) ql_serv;

p_in_resp = (struct t_in_resp %) ++p_ass_cnf;

in_cnf.r_est = p_in_resp -} r_est;

in_cnf.r_ac = p_in_resp -) r_ac;

in_cnf.g_cont_ap = p_in_resp -} g_cont_ap;

in_cnf.und_func = p_in_resp -) und_func;

in_cnf.gp_ath = p_in_resp -} gp_ath;

in_cnf.rbck = p_in_resp -) rbeks

strcpy (in_cnf.lst_cont.n_t_dc,p_in_resp -} lst_cont.n_t_dc);

i

ctrepy (in_enf.lst_cont.cj_stuun_ci_r,p_in_resp -} Ist_cont.cj_stx.n_cj_r);
strepy Gin_enf.lst_cont.cj_stx.n_st_a,p_in_resp =) Ist_cont.cj_stx.n_st_a);

in_cnf.diagn.tp_dan = p_in_resp -} diagn.tp_dan;
in_cnf.diagn.id_err = p_in_resp =) diagn.id_err;
in_cnf.diagn.ob_err = p_in_resp -} diagn.ob_grr;
in_cnf.diagn.ft_err = p_in_resp -} diagn.ft_err;
in_cnf.diagn.es_sug = p_in_resp -} diagn.es_sug;
strepy Cin_enf.diagn.d_ad, p_in_resp -} diagn.d_ad);
in_cnf.chkp = p_in_resp -} chkp;
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idf = apm_pgc -) f_s_sup;

apm_pgc -} megp -dtip_msg = i3
memcpy (apm_pgc -) msgp -)txt_msg, &in_cnf, sizeof(struct t_in_resp));

if (msgsnd (idf,apm_pgc -) msgp,TAM_HSG,8) == -
printf (“ERRO FATAL: Processo PGC nio conseguiu enviar a \
primitiva F_INIT_CNF para a fila de \

salda superior\n”);
cfree (apm_pgc -} msgp);

exit (1);
]
}
init ()
{
extern struct t_est_at  *apm_psgcy
aom_pgc =) est_cox = INIT:
1
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PRIKITIVAS DE SERVICO

/#

¥ Primitiva F-INITIALIZE-request

¥/

struct t_

o

/¥

in_rq {

int id_serv;

char t_apl_chlAPLI:
char t_apl_ctlAPLD;
int e_an_ch;

int e_ap_ck;
B00LEAN o_cont_ap;
int niv_serv:

int clas_serv:
BITSTRING und_func;
BITSTRING gp_ath;
int rheck;

int g_s_com;

struct t_lst_cont 1st_cont;
G_STRING id_i;

G_STRING cont:

union t_senha senh:
int chkp;

¥ Primitiva F-INITIALIZE-response

¥/

struct t_

in_rse (

int id_serv;

int id_assc;

int r_est;

int r_ac;

char t_apl_r[APLI;
int e_ap_r;

BOOLEAN g_cont_ap;
BITSTRING und_func
BITSTRING gp_atbh;

int rbck;

int q_s_com;

struct t_Ist_cont 1st_cont;
struct t_diagn diagn;
int chkp:

/¥
/¥
/¥
/%
/¥
/%
/%
/¥
/¥
/%
/%
/¥

identificador da primitiva de servigo */
t{tulo da aplicagao chamada #/

tftulo da anlicagdo chamante */
enderego de apresentagin chamado ¥/
enderego de apresentagac chamante ¥/
geréncia do contexto de apresentagio */
nfvel de servigo ¥/

tlasse de servigo #/

unidades funcicnais ¥/

grupo de atributos #/

disponihilidade de retrocesso %/
qualidade do servigo de comunicagio ®/

/*lista do tipo de conteddo */

/%
/¥
/%
/¥

/¥
/¥
/¥
/%
/%
/¥
/%
/%
/¥
/%
/%
/¥
/¥
/%

identidade do iniciador #/
contabilidade */

senha do sistema de arquivo ¥/
janela de checkpoint #/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagio */
resultado de estado */

resultado de aglo #/

tftulo da aplicagio respondente ¥/
enderego de apresentagio respondente %/
gerbncia do contexto de apresentagio ¥/
unidades funcionais ¥/

grupo de atributos #/

disponibilidade de rollback ¥/
qualidade do servigo de comunicagio ¥/
lista do tipo de conteddo %/
diagndstico */ :

janela de checkpoint */
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PRIHITIVAS DE SERVICO

/¥
# Primitiva F-TERMINATE-request
%/

struct t_tm_rag (
int id_servy
int id_asscs

e
/¥
¥ Primitiva F-TERMINATE-response
*/
struct t_tm_rsp (
int id_serv:
int id_assc;
struct t_custo custo;
b
/¥

¥ Primitiva F-U-ABORT-request
*/

stroct t_u_a_rg {
" int id_serv;
int id_assc;
int r_acs
struct t_diagn diagn;

bt

/X

¥ Primitiva F-P-ABORT-indication

%/

struct t_p_a_ind (
int id_serv;
int id_assc;
int r_ac;
struct t_diagn diagn;

/%
/¥

/%
/%
/%

/¥
/¥
/%
/*

/¥
/¥
/%
/%

identificador da primitiva de servigo ¥/

identificador da associagio ¥/

identificador da primitiva de servigo ¥/

identificador da associagao ¥/
custo da operagao ¥/

identificador da primitiva de servigo ¥/

identificador da associagao ¥/
resultado de agan ¥/
diagndstico */

identificador da primitiva de servigo */

identificador da associagio */
resultado de aglo ¥/
diagndstico ¥/
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/%
¥ Primitiva F-SELECT-request
¥/

struct t_sl_rq (
int id_serv;
int id_assc;
G_STRING nom_arq;
BITSTRING. p_acss;
struct t_sen_ac sen_ac;
struct t_c_conc c_concs
G_STRING cont;

b

/%
# Primitiva F-SELECT-response
¥/

struct t_sl_rep (

int id_serv;

int id_assc;

int r_est;

int r_ac;

G_STRING nom_ara;

struct t_diagn diagn;
HH

/¥
# Primitiva F-DESELECT-request
¥/

struct t_ds_rq (
int id_serv;
int id_assc;
b

/%
¥ Pripitiva F-DESELECT-response
*/

struct t_ds_rep (
int id_serv;
int id_assc:
int r_ac;
struct t_custo custo;
struct t_diagn diagn;

/¥
/¥
/%
/%
/%
/%
/¥

/%
/%
/%
/%
/¥
/%

/%
/¥

/%
/¥
/%
/¥
/%

identificador da primitiva de servigo */
identificador da associagao */

nome do arquivo ¥/

pedido de acesso ¥/

senha de acesso ¥/

controle de concorréncia ¥/
contabilidade %/

identificador da primitiva de servigo */
identificador da associagdo ¥/

resultado de estado ¥/

resultado de agio */

none do arquivo */

diagndstico #/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagio */

identificador da primitiva de servigo */
identificador da associagao ¥/

resultado de agao */

custo da operagio ¥/

diagndstico */
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PRIKITIVAS DE SERVICO

/%
¥ Primiti
¥

struct t_

B

/%

va F-CREATE-request

¢rorg (

int id_serv;

int id_asscy

int supp;

struct t.atb atb;

union t_senha sen_cr;
BITSTRING p_aces;
struct t_sen_ac sen_ac;
union t_senha sen_d1;
struct t_c_conc c_conc;
G_STRING cont;

% Primitiva F-CREATE-response

¥/

struct t_cr_rsp {

i

/%

int id_serv;

int id_assc;

int r_est;

int r_acs

struct t_ath ath;
struct t_diagn diagn;

¥ Primitiva F-DELETE-request

¥/

struct t_dl_rg (

int id_serv;
int id_assc;
union t_senha sen_dl;

/%
/¥
/¥
/¥
/%
/¥
/%
/%
/¥
/%

/¥
/%
/%
/%
/%
/%

/¥
/%
/%

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagdo ¥/
SupeErposican ¥/

atributos #/

senha de criagao #/

pedido de acesso ¥/

senha de acesso ¥/

senha de delegio ¥/

controle de concorréncia %/
contabilidade %/

identificador da primitiva de servigo */
identificador da assotiagao ¥/

resuitado de estado ¥/

resultado de agao */

atributos #/

diagndstico */

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagao */
senha de delegio */
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/¥
% Primitiva F-DELETE-response
*/

struct t_dl_rsp (
int id_serv;
int id_assce
int r_ac;
struct t_custo custo;
struct t_diagn diagn;
b

/¥
¥ Primitiva F-READ-ATTRIB-request
¥/

struct t_r_at_rg (
int id_serv;
int id_assc;
BITSTRING n_ath;
h

/¥
¥ Primitiva F-READ-ATTRIB-response
¥/

struct t_r_a_rsp (
int id_serv;
int id_asscy
int r_ac;
struct t_ath ath;
struct t_diagn diagn;

T
4

/%

¥ Primitiva F-OPEN-request
¥/

struct t_op_rq {
int id_serv;
int id_assc;
BITSTRING m_prc;
struct t_t_cont t_cont;
struct t_c_conc c_conc;
int id_at;
int m_rec;

/% identificador da primitiva de servigo ®/
/% identificador da associagio ¥/

/% resultado de agio */

/% custo da operagao ¥/

/% diagndstico #/

/% identificador da primitiva de servigo #/
/% identificador da associagdo ¥/
/% nomes dos atributos #/

/% identificador da primitiva de servigo ¥/
/% identificador da associagao ¥/

/% resultado de agio ¥/

/% atributos #/

/% diagndstico ®/

/% identificador da primitiva de servigo ¥/
/% identificador da associagao ¥/

/% modo de processamento ¥/

/% tipo de conteddo ¥/

/% controle de concorréncia #/

/% identificador de atividade */

/% modo de recuperagao */
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PRIKITIVAS DE SERVICO

/%
% Primitiva F-OPEN-response
¥/

ctruct t_op_rsp {

int id_serv;
int id_assc

" int r_est;
int r_acs
union t_tip_cont tip_cont;
struct t_c_conc c_conc;
struct t_diagn diagn;
int m_rec;

Te
41

e

% Primitiva F-CLOSE-reguest
%/

struct t_cl_rq {
int id_serv;
int id_asscs

/%
% Primitiva F-CLOSE-response
%/

struct t_cl_rse (

int id_serv;
int id_assc;
int r_ac;
struct t_diagn diaan;
}
/¥

% Primitiva F-LOCATE-request
¥/

struct t_lc_rq (
int id_serv;
int id_assc;
struct t_udaa udaay

/¥
/%
/%
/%
/¥
/¥
/¥
/¥

/%
/%

/%
/%
/%
/%

/%
/%
/%

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagio ¥/

resultado de estado #/

resultado de agao */

tiro de conteddo ¥/

controle de concorréncia %/

diagndstico */

modo de recuperagao ¥/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagao ¥/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagdo ¥/

resultado de agao ¥/

diagndstico ¥/

ident ificador da primitiva de servigo ¥/
ident ificador da associagio ¥/
unidade de dado de acesso a arquivo ¥/
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/%
% Primitiva F-LOCATE-response
¥/

struct t_lc_rsp (
int id_serv;
int id_assc;
int r_acs
struct t_udaa udaa;
struct t_diagn diagn;
¥

/%
% Primitiva F-ERASE-request
%/

struct t_er_rq (

int id_serv;

int id_asscs

struct t_udaa udaa;
s
/%
% Primitiva F-ERASE-response
¥/

stryct t_er_rsp {
int id_serv;
_int id_assc;
“int r_acs
struct t_diagn diagn;
&

/%
% Primitiva F-READ-request
¥/

struct t_rd_rg (
int id_serv;
int id_asscs
struct t_udaa udaa;
int ct_ac;

/¥
/¥
/¥
/%
/¥

/%
/%
/*

/%
/%
/%
/%

/¥
/%
/%
/¥

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagio */

resultado de agao ¥/

unidade de dado de acesso a arquivo ¥/
diagndstico ¥/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagao ¥/
unidade de dado de acesso a arquivo ¥/

identificador da primitiva de servigo #/
identificador da associagao */

resultado de agao #/

diagndstico %/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagao ¥/

unidade de dado de acesso a arquivo ¥/
contexto de acesso ¥/
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/¥
¥ Primitiva F-WRITE-request
%/

struct t_wr_rq (

int id_serv;
int id_assc;
int op_ud;
struct t_udaa udaa;
int ct_ac;
e
/¥

¥ Primitiva F-DATA-request
%/

struct t_dat_rq (

int id_serv;
int id_assc;
int val_dado:
b
/%

¥ Primitiva F-DATA-END-request
X/

struct t_d_e_rq (

int id_serv;
int id_assc;
int r_acs
struct t_diagn diagn;
¥
/%

¥ Primitiva F-TRANSFER-END-request
¥/

struct t_t_e_rq (
int id_serv;
int id_assc;

/¥
/%
/¥
/%
/¥

/%
/¥
/%

/%
/¥
/%
/¥

/¥
/%

identificador da primitiva de servigo #/
identificador da associagao ¥/

operagan com udaa ¥/

unidade de dado de acesso a arquivo #/
contexto de acesso */

identificador da primitiva de servigo #/
identificador da associagdo */
valor de dado #/

identificador da primitiva de servico ¥/
identificador da associagan %/

resultado de aglo ¥/

diagndstico #/

identificador da primitiva de servigo ¥/
identificador da associagdo ¥/
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/%
% Pripitiva F-TRANSFER-END-response
¥/
struct t_t e_rsp {
int id_serv;
int id_assc;
int r_ac;
struct t_diagn diagn;
I
/¥

¥ Primitiva F-CANCEL-request
¥/

struct t_ca_rq (

int id_serv;

int id_asscs

int r_ac;

struct t_diagn diagn;
¥
/¥

% Primitiva F-CANCEL-response
¥/
struct t_ca_rsp {

int id_serv;

int id_asscs

int r_ac;

struct t_diagn diagn;

/%
/¥
/%
/%

/¥
/%
/¥
/¥

[k
/%
/¥
/¥

ident ificador da primitiva de servigo #/
identificador da associagdo ¥/

resultado de agao #/

diagndstico ¥/

identificador da primitiva de servigo */
identificador da associagao ¥/

resultado de agao ¥/

diagndstico */

identificador da primitiva de servigo #/
identificador da associagdo ¥/

resultado de agao ¥/

diagndstico &/ -
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/% DECLARACAO DAS UDP'S.
¥/

/%

¥ UDP ‘S DE ESTABELECIMENTO DO REGIME FTAH

®/

/¥
# UDP F-INITIALIZE-request
%/

struct t_Ist_cont {
G_STRING n_t_dc;
struct (
G_STRING n_cj_r;
G_STRING n_st_a;
¥ ci_styy
3
union t_versao (
RITSTRING p_vers;
int p_rey;
17
union t_semha (
G_STRING g_senh;
0_STRING o_senh;
1

struct t_in_req (
int id_pdu;
union t_versao versao;
BOOLEAN g_cont_ap;
int niv_serv;
int clas_serv;
BITSTRING und_funcy
BITSTRING gp_ath; /%
int rhck; /%
struct t_lst_cont 1st_cont;/#
B_STRING id_i; /%
G_STRING cont; /¥
union t_senha senh; /%
int chkp; /%

/%
/¥
/%
/¥
/¥
/%

/% nome do tipo do documento ¥/

/% nome do conjunto de restrigbes ¥/
/% nome da sintaxe abstrata #/

identificador da pdu #/

versio do protocolo ¥/

gerfncia do contexto de apresentagao ¥/
nivel de servigo ¥/

classe de servigon ¥/

unidades funcionais ®/

grupo de atributos #/
disponibilidade de retrocesso ¥/
lista do tipo de conteddo ¥/
identidade do iniciador ¥/
contablidade ¥/

senha do sistema de arquivo ¥/
janela de checkpoint #/
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J! ¥
¥ UD? F-INITIALIZE-response
¥/

struct t_diaan (
int tp_dgn;
int id_err;
int ob_err;
int ft_err;
int es_sug;

G_STRING d_ad;
%
struct t_in_resp (
int id_pdu;
int r_est:
int r_ac;

union t_versao versao;
BOOLEAN g_cont_ap;
BITSTRING und_func;
BITSTRING cp_ath;

int rhcks

struct t_lst_cont 1st_cont;
ctruct t_diagn diagn;

int chkps
%
/¥
¥ UDP F-TERMINATE-request
L7

struct t_tm_req (

int id_pdu;
12
/¥
¥ UDP F-TERMINATE-response
¥/ .

struct t_custo {
G_STRING id_rec;
G_STRING ud_cust;
int valor;

/%
/%
/%
/*
/*
/%

/%
/#
/%
/%
/¥
/%
/*
/%

tipo de diagndstico */
identificagio do erro ¥/
observador do erro ¥/
fonte do erro ¥/

espera sugerida ¥/
detalhes adicionais ¥/

identificador da UDP #/
resultado de estado #/

resultado de agdo ¥/

versao do protocolo #/

gerfncia do contexto de apresentagio ¥/
unidades funcionais #/

grupo de atributos ¥/
disponihilidade de retrocesso */
/% lista tipo de conteddo */

/¥ diagndstico ¥/

/% janela de checkpoint %/

/% identidade da UDP #/

/% identificador do recurso ®/
/% unidade de custo #/
/% valor do custo #/
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struct t_tm_resp (
int id_pdu;
struct t_custo custo;
]
/¥
¥ UDP F-U-ABORT-request
*/

struct t_u_ab_req (

int id_adus

int r_ac;

struct t_diagn diagn;
/¥

¥ UDP F-P-ARQRT-request
¥/ .

struct t_n_ab_req (

int id_pdu;
int r_acs
struct t_diagn diagng
i
/%

% UDP'S DO REGIME DE ARAQUIVO
%/ :

/¥
% (DP F-SELECT-request
¥/

struct t_sen_ac {

union t_senha It;
union t_senha ins;
union t_senha subsy
union t_senha apa;
union t_senha acrj
union t_senha 1_at;
union t_senha m_at;
union t_senha d_snh;

/¥
/%

/¥
/%
/%

/%
/%
/%

/¥
/%
/¥
/%
/%
/%
/%
/%

identificador da pdu %/
rusto da operagap ¥/

identificador da pdu ¥/
resultado de ag3o %/
diagndstico #/

identificador da pdu ¥/
resultado de ag3o #/
diagndstico #/

senha
senha
senha
senha
zenha
senha
senha
senha

para leitura #/

para insergao ¥/

para substituigan ¥/

para apagamento ¥/

para acréscimo ¥/

para leitura de atributos #/
para mudanga de atributos #/
para delegio de senha */
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struct t_c_conc (

}

int 1t;
int ins;
int subs;
int apg:
int acr;
int 1_at;
int m_at;
int d_agq;.

struct t_si_req (

/%

—-.

int id_pdu;

G_STRING nom_arq;
BITSTRING p_acss;
struct t_sen_ac sen_ac;
struct t_c_conc c_conc;
G_STRING cont;

¥ 0P F-SELECT-response

¥/

struct t_él_resp (

a
4

/%

.
r

int id_pdu;

int r_est:

int r_acs

G_STRING nom_arq;
struct t_diagn diagn;

% UDP F-DESELECT-request

%/

struct t_ds_req (

3

int id_pdu;

/%
/%
/%
/%
/%
/%
/%
/%

/%
/%
/¥
/¥
/%
/%

/%
I
/%
/¥
/%

bloqueio para leitura #/
bloqueio para insergao ¥/

blogueio para substituigio ¥/
bloqueio para apagamento %/

bloqueio para acréscino ¥/

blogqueio para leitura de atributos ¥/
bloqueio para mudanga de atributos %/
blogueio para delegdo de arquivo */

identificador da pdu ¥/
noee do arquivo */
pedido de acesso ¥/
senha de acesso ¥/

controle de concorréncia #/

contabilidade #/

identificador da pdu */
resultado de estado %/
resultado de agio ¥/
nome do arquivo ¥/
diagndstico ¥/

/% identificador da pdu ¥/
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/¥
* UDP F-DESELECT-response
%/

struct t_ds_resp (
int id_pdu;
int r_ac;
struct t_custo custo;
struct t_diagn diagn;
b

/¥
¥ UDP F-CREATE-request
¥/

/% ectrutura tipo identidade %/

strict t_idt {
int s_v_dsp;
G_STRING v_rl;
h

/% estrutura tipo data #/

struct t;dat {
int s_v_dsp;
0_STRING v_rl;
B h)

/% estrutura tipo tamanho ¥/

struct t_tam {
int s_v_dsp;
int v_rl;

i

/% estrutura tipo controle de acesso

struct t ctl ac (
BITSTRING p_acss;
G_STRING id_u;
struct t_sen_ac s_acs;
union
G_STRING e_alc;
EXTERNAL pdr;
} e_apl;

/% identificador da pdu ¥/
/% resultado de agio ¥/

/% custo da operagao ¥/

/% diagndstico %/

/% sem valor disponfvel #/
/% identidade (valor real) %/

/% sem valor disponfvel #/
/% valor real ¥/

/% sem valor disponivel ®/
/% valor real #/

.74

/% pedido de acesso ¥/
/% identidade do usudrio ¥/
/% senha de acesso ¥/

/% entidade alocada */
/% padronizada ¥/

/% tltulo da entidade de aplicagdo ¥/
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/% estrutura tipo atributo #/

union t_tip_cont {
G_STRING n_t_dc;
struct (
G_STRING n_cj_r;
G_STRING n_st_ab:
} crest_stab; /% conjunto de restrigoes £ sintaxe abstrata ¥/
3

struct t_atb (
/% Grupo Ndclen ¥/

G_STRING nome_arg; /% nome do arquivo #/
union t_tip_cont tip_cont: /% tipn do conteddo ¥/

/% Grupo de Armazenamento ¥/

G_STRING cont; /¥ contabilidade de armazenamento #/
~struct t_dat d_h_cr; /% data e hora da criagio */
struct t_dat d_h_md; /% data e hora da dltima modificagdo */
struct t_dat d_h_1t; /% data e hora da dltima leitura ®/
struct t_dat d_h_at; /% data e hora da dltima modificagdo de atributo ¥/
struct t_idt id_crd; /% identidade do criador #/
struct t_idt id_u_md; /% identidade do dltimo modificador %/

struct t_idt id_u_lt; /% identidade do dltimo leitor #/
struct t_idt id_m_at; /% identidade do dltime modificador de atributos ¥/
struct t_tam dsp_arq; /% disponibilidade do arquivo #/
struct
int s_v_dsp;
BITSTRING v_rl;

} a_pmt; /% agdes permitidas ¥/
struct t_tam tam_a; /% tamanho do arquivo ¥/
struct t_tam tam_f; /% tamanho futuro do arquivo ¥/

/¥ Grupo de Seguranga ¥/

struct (
int 5_v_dsp;
struct t_ctl_ac ctl_ac;
Y c_acsy /% controle de acesso #/
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struct (
int s_v_dsp;
G_STRING v_rl;
Yo_cif;
struct (
int s_v_dsp;
G_STRING v_rl;
¥ q_lg;

/% Grupo Privado */

struct {
int s_v_dsp;
int s_ab_n;
EXTERNAL v_rl;
T u_pr; )
b

struct t_cr_req (
int id_pdu;
int supp;
struct t_ath ath;
union t_senha sen_cr;
BITSTRING p_acss;
struct t_sen_ac sen_ac;
struct t_c_conc c_conc:
G_STRING cont;

3
/%

¥ UDP F-CREATE-response

¥/

struct t_cr_resp (
int id_pdu;
int r_est;
int r_ac;

struct t_ath atb;
struct t_diagn diagn}

/%

/%

/%

/%

/%
/%
/¥
/¥
/¥

/*
/%

/%
/%
/%
/%
/%

nome de cifragem (criptografia) #/

qualificagoes legais #/

sintaxe abstrata ndo suportada ¥/

uso privativo #/

ident ificador da pdu */
SUPErpoSigan */
atributos */

senha de criagao ¥/ -
pedido de acesso ¥/

/% senha de acesso ¥/

controle de concorrfncia #/
contabilidade ¥/

identificador da pdu ¥/
resultado de estado #/
resultado de agdo */
atributos */
diagndstico */
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/%
# D" F-DELETE-request
¥/

skruct t_dl_req {
int id_pdu;

union t_senha sen_dl;

/¥
¥ UDP F-DELETE-response
74

struct t_dl_resp (
int id_pdu;
int r_ac;

struct t_custo custo;
struct t_diagn diagn;

/%

% UDP F-READ-ATTRIB-request

%/

struct t-r a_rg {

int id_ndu;

BITSTRING n_ath;

i

/¥

% UIDP F-READ-ATTRIB-response

*/

struct t_r_a_resp {

int id_pdu;
int r_acs

struct t_ath ath;
struct t_diagn diagn;

i

I3
¥ UDP F-OPEN-request

¥/

struct t_t_cont (
int descy

union t_tip_cont tip_cont;

e

/%
/%

/%
I
/*
/%

/%
/%

/%
/%
/%
/¥

/%

/¥

ident ificador da pdu %/
senha de delegao */

identificador da pdu #/
resultado de aglo #/
custo da operagao ¥/
diagndstico */

identificador da pdu ¥/
nomes dos atributos */

identificador da pdu #/
resultado de agao ¥/
atributos */
diagndstico */

desconhecido ¥/

tipo de conteddo ¥/
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struct t_op_req {
int id_pdu;
BITSTRING m_prc;
struct t_t_cont t_cont;
struct t_c_conc c_concs

int id_at;
int m_rec;
O_STRING r_cty;
X
/¥
¥ UDP F-OPEN-response
%/

struct t_op_resp {
int id_pdu;
int r_est;
int r_ac;
union t_tip_cont tip_cont;
“ struct t_c_conc c_concy
struct t_diagn diagn;

.int m_rec;
3
/%
% UDP F-CLOSE-request
%/

struct t_cl_req (

int id_pdu;
3
/¥
% [IDP F-CLOSE-response
¥/

struct t_cl_resp {
int id_pdu;
int r_ac:
struct t_diagn diagn;

/% identificador da pdu #/

/% nodo de processamento ¥/

/% tipo de conteddo */

/% controle de concorréncia #/
/% identificador de atividade ¥/
/% modo de recuperagio */

/# remove-contexts ¥/

/% identificador da pdu */

/% resultado de estado ®*/

/% resultado de agdo ¥/

/% tipo de conteddo ¥/

/% controle de concorréncia %/
/% diagndstico ¥/

/% nodo de recuperagao ¥/

/% identificador da pdu ¥/

/% identificador da pdu ®/
/% resultade de agio ¥/
/% diagndstico #/
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/¥
# UDP F-LOCATE-request
%/

union t_n_nd (
G_STRING cd_ftam;
EXTERNAL cd_usr;

struct t_r_udaa (
int pr_ul;
int rel;
int in_f;
union t_n_nd n_nd;
union t_n_nd 1_nm;
int n_udaa;

3

struct t_udaz (
struct t_r_udaa r_udaa;
int n_nvl:

b

struct t_fc_req {

int id_pdu;

struct t_udaa udaa;
4

/¥
% UDP F-LOCATE-response
*/

struct t_lc_resp (
int id_pdu;
int r_acs
struct t_udaa udaa;
struct t_diagn diaan;
bE

/¥
# |IDP F-ERASE-request
*/

struct t_er_req (
int id_pdu;
struct t_udaa udaa}

/%
/¥

/%
/%
/¥
/%
/%
/%

/%
/¥

/¥
/¥

/#*
/%
/*
/%

/%
/%

cddigo FTAM ¥/
cddigo do usudrio ¥/

primeiro ou dltimo nodo */

relativo - prdximo, anterior ou nodo corrente */

infcio ou fim */
nome dnico ¥/
lista de nome #/
ninero da udaa #/

referbncia A udaa ¥/
numero do nivel %/

identificador da pdu %/

unidade de dado de acesso a arquivo #/

identificador da pdu %/
resultado de agdo ¥/

unidade de dado de acesso a arquivo ¥/

diagndstico */

identificador da pdu ¥/

unidade de dado de acesso a arquivo ¥/
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/¥
¥ UDP F-ERASE-response
%/

struct t_er_resp (

int id_pdu; /¥ identificador da pdu ¥/
int r_ac: /% resultado de ag3o */
struct t.diagn diagn; /% diagndstico ¥/
n
/¥
¥ UDP'S DE TRANSFERZNCIA DE DADOS
#/
/%
% UDP F-READ-request
%/

struct t_rd_rea {

int id_pdu; /% identificador da pdu #/
struct t_udaa udaas /% unidade de dado de acesso a arquivo ¥/
int ct_ac; /% contexto de acesso ¥/
3
/¥
¥ UDP F-WRITE-request
%/

struct t_wr_req (

int id_pdu; /% identificador da pdu %/
int op_ud: /% pperagdo com udaa ¥/
struct t_udaa udaa; /% unidade de dado de acesso a arquivo ¥/
int ct_ac; /% contexto de acesso ¥/
b

/¥

# UDP F-DATA-END-request

¥/

struct t_dt_e_req (

int id_pdu; /% identificador da pdu ¥/
int r_ac; /% resultado de aglo ¥/
struct t_diaan diagn; /% diagndstico ¥/
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/%
¥ UDP F-TRANSFER-END-request
L

struct t_t_ e req (
int id_pdu;
I

!.'* “
¥ |'DP F-TRANSFER-END-response
%/

struct t_tf_e_recp (

int id_pdu;
int r_ac;
struct t_diagn diagn;
5
/¥
¥ UDF F-CANCEL-request
%/

struct t_ca_req {

int id_pdu;
int r_ac;
struct t_diagn diagn;
-
/%

# UDP F-CANCEL-respense
¥/

struct t_ra_resp {
int id_pdu;
int r_ac;
struct t_diagn diagn;

I

/%
/%
/¥

/#*
/%
/%

/%
/¥
/%

identificador da pdu ¥/

ident ificador da pdu ¥/
resultadn de agao */
diagndstico #/

ident ificador da pdu ¥/
resultado de aglo #/
diagndstico %/

identificador da pdu ¥/
resultado de aglao ¥/
diagndstico */
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/%

* DEFINICAO € THICIALIZAGRO DA TABELA OF TRANSICAQ

*/

#inciude {stdio.h)

int s_pred {1, tpiti_rf (), tpi2i_rf (),
terit_rf (), tpref rf (), tpi2dira (),
teidi_ra (), tpifdd ra (), tpild2ra { },
tpild3 _ra (), tpifSe_ra ( ), tpidfd_ra (),
tpiddi_ra (), tpi2@2_ra (), tpiddd_ra (),
tpide2_ra (), tpi3@3_ra { ), tpided ra (),
tpiddS ra (), tprdebd ra ( ), tpid@7_ra ( },
terddi_ra (), tpréi_ra (), teridi ra ( ),
tpridd ra ( ), tpridd_ra (), tpridd ra (),
bpraeti_ra (), tprd02.ra (), tpra@d_ra (),
terd®4_ra ( }, tpr3dd_ra (), tprddd_ra (),
tpridda_ra ( ), tpr335_ra ( ):

struct ¢t _tab_trans {

int (#f_pred [B1) (}; /% arranjo de apontadores de fungdes
retornando um inteiro */
int tab_fsd; /% mimero de entrada na tabela de fungio
de salda ¥/

Y tab_trs [ 10420 = ¢
/% Gerencia do Regime FTAM - Entidade Iniciando #/

({tpifl_rF NULLY, 13, /% testa predicades da entrada § da mdquina de estados #/
{{s_pred,NULL3, @), ({s_pred,NULL},93,{{s_pred,NULLY, 83, ((s_pred, NULL 3,9},
{{=_pred,NULLY,0),((s_pred,NULLY,0Y,((s_pred,NULLY, 8, {{s_pred, NULL ], 9},
{{s_pred,NULLY, 93, {(s_pred,NULL}, @), ({s_pred,NULL},8},((s_pred, NULLD, 8],
{{s_pred,NULL), 03, ({s_pred,NULLD, 83, ((s_pred,NULL), 9}, {(s_pred,NULL), 8},
{(s_pred,®iLLY, @), {{s_pred, NULLY, 83, ({5 _pred, NULLY,®),((s_pred,NULL), 8},
({5_pred,NULLY, 83, {{s_pred,NULL),03,((s_pred,NULL), 93, {(s_pred,NULL}, 8],
{(s_pred,NULL),®},{{s_pred,NULL}, 83 {(s_pred, NULLY,23,((s_pred,NULL], 03,
({s_pred,NULL}, @3, {{s_pred, NULLD,83,{(s_pred, NULLY,83,((s _pred,NULL), 0],
{(5_pred,NULLY, 8}, {{s_pred,NILLD, 83, {(s_pred,NULLY, 93, 0{s_pred,HULL], 3},
{({s_pred,NlILL},03,{{s_pred,NULL],®},{(s_pred,NULL}, @}, ({s_pred, NULL], 23,
{ts_pred,NULLY, ), {{s_pred,MILL), 93, ((s_pred,NULLY, 83, ((s_pred,NULL], 9},
- {{s_pred,NULLY,8),{{<_pred,NULLY, @}, {(s_pred,NULL}, 8}, ({s_pred,NULL}, 8],
{{s_pred NULL), 0}, ((s_pred, NULLY, 83, {{s_pred, NULL),2},{(s_pred,RULL], 93,
{(s_pred,RIH.L},8},{{s_pred, NULLD, 83, ({s_pred,NULLY, 8}, {{s_pred,NILL), 82,
{{s_pred,BULL},8),({s_pred NULL],03,{{s_pred,NULL), 8}, {(s_pred,NULL), 8],
“({s_pred,NULLY, 02, .
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{{e_pred, NULL), 0%,

[{tpi2i_rf NULLY,2), /% testa predicados da entrada 2 da mdguina de estados ¥/
{{c_pred,Niti},6Y,((s_pred,NULLY, @), ({s_pred, NULLY,0),((c_pred,NULL), 83,
({e_pred, NULLD,9Y,((s_pred,NILL), @2, ({s_pred,NULLY,0),{{s_pred,NULL), 03,
({s_nred,MULLY, 83, (({s_pred,NOLLD,8),C(s_pred, NULLD,8),((s_pred,NULLY,0),
{{e_pred,NULLY, 00, ((s_ored, NULL2, 93, (Cs_pred, NULLY, 03, ((s_pred,NULL), 01,
{{s_pred,NULLY,®),{{s_pred,NULLY, 92, (Cs_pred, KULL), @), {{s_pred,NULL}, 03,
((c_pred,NULLD, 83, ({s_pred, NULLY, ), ({c_pred,NULLY,0),({s_pred,NULL}, 0},
{{c_pred HULLY, 82, {(c_pred RUZLY,00, ((s_pred NULLY, @3, ((s_pred HULLY,0),
{(s_ored, KLY, OY ({s_pred, NULLY, 03, (Cs_pred, NULLY,0),((s_pred,NULLY, 83,
{({z_pred,NULLY, 0%, ({s_pred NULLY, 93,0 {s_pred,NULLY, 03, {{5_pred,NULL],0},
{(Co_pred, HULLY, 03, {{s_pred,RULLY, 83, {(s_pred,NULLY, @3, ((s_pred,NULLY, ),
{{s_pred, NULLY,03, ({5_pred, NULLY, 83, {{s_rred,NULLY,0),{{s_pored,NULL), 03,
({c_pred, NULL), 03, ({s_pred, NULLY, 0}, {{=_pred,NULLY,02,((s_pred,NULL), 0},
{{g_ored NULL,0),({s_pred,RULLY,0),({s_pred,RULLY,0),{{s_pred,RULL], 0],
{{s_pred,NULL),0), ({s_pred,NULLY,8),((5_ored,MUILLY,0),{{c_pred,NULLY,Q),
{Ce_pred, NULLY,03,((s_pred,NULLY, 82, ({c_pred RILLY,0),((s_pred,NULL], 0],

{{s_ored,NULLY, 03, ({s_pred, NULLY,8Y,((=_pred, NULLY, 3}, ((s_pred,NULLY, 02,
({s_pred, NULLY, 83, ({s_pred, HULL),0),({s_pred,NULLY, 03, (Cs_pred, NULLY,9),
0z _pred, HULLY, 83, ({s_pred,NULLY, 03, (Cs_pred, NUILLY, 03, ((s_pred,NULLY, 83,
{Ce_pred, HULL), 03, 00s_pred, NULLD, 93, {(s_ored, NOLLDY,03,((s_pred, NULLY, @),
T(o_pred,HULLD,0), ({s_pred,NULL), 03, ((s_pred,NULLD, 03, ((c_pred, NULLY, 03,
{{s_pred, NULLY, 83, ((s_pred, NULLY, @3, {(s_pred,RULLD, @3, {(s_pred,RULLY,0),
{{s_pred,NULLY, 03, {(s_pred,NULLY, 83, ({s_ored NULLY,8),((s_pred,NULL],0),
[T pred, BULLY, 00, ({s_pred, NULLY, 3, ({s_pred, NULLD, 83, ({c_pred,HULLY,0),
({=_ored,NULL), @3, ((s_pred, NULLD, 83, (Cs_pred,HULLY, @3, ((c_pred,NULL), 0},
({5 ored, NULLD, 93, (Cs_pred, HULLY, 82, ((s_pred, NULLD, 83, {(s_pred,KULLY, 93,
{{s_pred,NULLY, 22, ((s_ored NULLY,0),((c_pred, NULLY, 0}, ({5 _pred,NULL ), @),
{(c_pred,NULLY, 00, (Cs_pred, NULLY, 0),{(s_pred,NULLY, 8}, ({s_pred,NULLY, 93,
({=_pred,MILLY,0),((s_pred, NULLY,0),{{s_pred,NULL), @}, ((s_pred,NiLLY,0),
((s_pred, BULLY, 2, ((s_pred,NULLY, D), ({s_pred,NULLY,0),({s_pred, NULL), 2},
[le_pred,NULLY,8), ((s_pred,NULEY, 0),((s_pred,NULLY,8), ({s_pred,NiLL}, ),
{Cs_pred,NULLY, 2D, {{s_pred,NULL],0),
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{{s_pred,MULLY,93,{(s_pred,KULLY,0),{{s_pred NULLY,8),({s_pred,NULL 43,
{{s_pred, NULLY, 93, ((s_ored,NULLY, 83, {{s_pred,NULL),8),((s_pred,NULLJ, 8D,
{{c_ored, NULLY, 83, ({s_pred NULLD, ), ({s_pred,NULLY,9},({s_pred,NULLY, 83,
{({e_ored,NULLD, 83, C0s_pred,KULLY, @2, (Cs_pred,NULLY,83,((s_pred,NULLD,8),
({g_pred, NULLY, 83, ({s_pred, NULLY, 03, ((s_pred,NULLY,8Y,((s_pred,NLL.}, 083,
{{s_pred,NULLY, 83, ({5 _pred, RULL), 93, ({s_pred, NULLD,93,((s_pred,NULLY, 023,
({s_ored,NULLY,8),({s_ored,NULL},0),{(s_pred,NULLD, 03, ((s_pred,NULLY, 83,
({s_pred, NULLDY, 2}, {{s_pred,NULL), 2}, ((s_pred,NULLD,83,{(s_pred,NULL), 02,
({z_pred,MULLY, 02, {{s_pred,NULLY, 82, ((c_pred, NULLY,03,((5_pred,NiLLY, 03,
{{5_ored,NILLY, 83, 0{c_pred, NULLY, 83, ((s_pred, NULLY, 8, {{s_pred,NULL), 8],
(fe_pred, NULLY, 83, {{s_ored,NULL D, 03, {(=_pred,NULL),2),((s_pred,NULLY, 0],
{{5_pred,NULLY,2Y,({s_vred NULL?, 03, ({5 _pred ,NULL3,83,{{s_pred,NULL), 93,
((c_pred,NULLY, 82, {{s_pred, NULLY, 83, ({s_pred,NULLD, 83, ((s_pred,NULLY,0),
[{=_pred, NULLY,8),{{c_pred, HULLY, 83, ({z_pred, RULLD, 83, ((s_pred,NULLY, 93,
{(c=_pred,NULLY, 83, 0{s_ored, NULLY,0),{(s_pred,NULLD, 82, ((s_pred,NILL), 0},
({s_ered HULLY, 03, ((s_pred, NULLY, 8D,

[{=_rred, NULLY,8,({s_pred, NULLY, 52, {(s_pred NULLY,3},{{s_pred,NULL}, 5},
({s_pred, NULLY, 53, {(s_pred,NULLY, 53,0 {s_pred,NULLY, 5}, ({s_pred,NULL), 52,
{{s_nred,NULLY,S53,(Cs_pred, NULLY, 5}, ((s_pred NULLY,53,({s_pred,NULL2,52,
{{c_pred, NULLD, 53, (05 pred, RULLD, 50, {(c_pred, NULLY,5),((s_pred,NULLY, 5D,
{Te_or=d, MULY D, 52, (s _pred,HULLD, 5, ({s_pred,NULLY, 52, ({s_pred,NULLD, 52,
{{s_pred,NULLY, 53, (s _pred,NULLY, 53, (Ce_pred,MULLY, 53, ((s_pred,HULLY, 5},
{{=_pred,NULL3, 53, {{s_ored,NULLY, 53, (Cs_pred,NULL Y, 53, 0(s_pred,NULLY, 53,
{(s_pred,MULLY, 53, ({s_pred,NULLY, 5, (Le_pred,HULLY, 53, (Cs_pred, NULL), 53,
{(fc_ored,NULLY, S5}, {{s_pred,MULLY, 53, ((s_pred,HiLLY, 53, ((s_pred,NULLD, 52,
(ts_pred,NUtLY, 53, {0s_pred,HULLY, 53, ((s_pred,NULLY, 52, ((s_pred,NULL Y, 5},
{({=_pred,NULLY,S3, (Cs_pred, NULLY, 53, C(s_pred,NULLY, 53, ((s_pred,NULL3, 53,
(Ce_pred, NULLY, 53, {0s_pred,HULLDY,5), (e pred, NULLY, 53, ((s_pred, NULLD, 53,
f{c_nred,NULLY, 53, [(s_pred, NULLY, 83, ((s_pred,NULLY, 5Y,({s_pred,NULL), 5},
(Cr_ored,HULLY,SY, {{s_pred,NULLD, 53, (05 pred, NULLY, 52, ({s_pred,NULL), 52,
{15 cred,NULLY, 53, (s _pred, NULLD, 53, ((s_pred,NULLY, 53, ((s_pred,NULL), 51,
({s_pred,RULLY, 53, {{s_pred, NULLD, 53,
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/¥
* DEFINIGAO E INICIALIZAGAO DA TABELA DE FUNGRAO DE SAIDA
¥/
Hinclude {stdio.h}
int err_prtcl (), inirq_pdu (), inirq_aci_rf (),
acd_rf (), init_pd (), f6_inicf_pr (),
ach_rf (), closed (¥, flinicfpr A ),
init ( }, terrq_pdu (), term_pd { ik,
f_tercfpr (), f_pabin_pr (), aco_rf {.),
f_uabin_pr (), uabrg_pdu (), f_iniin_pr (),
f_init_pd { ), inirpb_pdu (), inirp_pdu (),
f_terin_pr (), f_term_pd (), terrp_pdu (),
selrg2_pdu (), ac2_ra (), select_pd (),
f selcf pr (), f8_selcf_pr (), select )
acB_ra { ), desrqZ_pdu (), desel_pd o
f_descf_pr (), crerqd_pdu (), create_pd ()
f_crecf_pr (), delrq?_pdu (), deletepd (),
f_delcf_pr (), ratrq2_pdu (), f_ratcfpr (),
ratrq2_pdu (), chg_att_pd { ), f_catcfpr (),
opnrg2_pdu  { }, ac3i_ra { ), open_pd ()
“f_poncf_pr (), dufridle (), aci5_ra ¢);
p_altin_pd (), p_altrp_pr (), aclé_ra €%,
clorg2_pdu (), close_pd (), f_clocfpr (),
recrg2_pdu (), acdi_ra (), recover_pd (),
f_reccfpr (), acB_ra (), defridle_rec ),
acid_ra (), p_altin_rec_pd (), p_altrp_pr (),
locrgd_pdu (), locate_pd (), f_loccfpr (),
erargZ_pdu (), erase_pd (), f_eracfpr (),
acd?_ra (), grouping (), ac3d_ra (),
acdd_ra { ), group_pd (), ac35_ra )y
~.acdé_ra (), acd7_ra (), f_selin_pr (),
f celect_pd (), selrp2_pdu (), f_desin_pr (),
f_deselect_pd{ ), desrpZ_pdu (), f_creinpr (),
f_createpd (), crerpZ_pdu (), f_delinpr (),
f_delete_pd (), delrp2_pdu (), fratinpr (),
ratrp?_pdu (), f_read_att_pd (), f_catin_pr (),
f_chg_att_pd ( ), catrp2_pdu { ), f_opnin_pr (),
acdi_ra { ), f_open_pd (), opnrp2_pdu (),
p_altrg_pr (), p_altcf_pd (), f_cloin_pr (),
f_close_pd ¢ ), clorp2_pdu (), f_recin_pr (),
f_recover_pd ( ), recrp2_pdu (), p_alcf_rec_pdf ),
f_locin_pr (), f_locate_pd (), locrp2_pdu (),
f_erain_pr (), f_erase_pd ( ), erarp2_pdu (),

ol b B



Anexo C.4 TABELA DE FUNCAO DE SAIDA
ardf ra £}, acdd_ra (), acd2 ra ¢ s
f oroup_pd [ ), 3c23_ra f ), ac3%_ra bdy
ardl ra (), v_attrg_pr (), paltcf pd (3,
acdd pd { ), reara?_pdy { ), ac2_nd RS R
aced_nd (), ac48_md (), rea_sumin_pd ( ),
read (), wrtrg? ndu (), o_symrq pr (),
wrt_sygcf od (), write £ ), f trecfpr (),
o8 datrg pr ( ), aciB_md £ ), daterqd_pdu (),
weite end. (), f_datin_pr (), f_daein_pr (),
read_gnd { ), trerqd_pdu (), r_ufr_end {0
w_“fr_end (), act_md (), p_token_pd = (),
frqrechkor (), acl2.ad (), canrq2é_pdu ( ),
ac2é_rd (), cancel_nd (), ac2{_md o
f cancf pr (), ac23_md { ), f_canin_pr (),
£ cancel_pd (), canrpé_pda { ), acd?_md [ );
ac2s_nd (), ac29_nd { ), ac27_md £ I
p_symrg_pr (), ac3%_md { 1, fochkefipr: £ 3,
f_chkin_pr (), p_cymrp_pr £}, ac2?_md o) %
act®_nd { ), resrq_pdu (), rrestart_pd € ),

“Yesra_pdn { ), wrestart_pd { ), ac2f_md £
f_rescfpr (), f_resin_pr (), f_rrestart_pd( ),
f_wrestart_pd( ), resrp_ndu { ), ac44_md L 2y
p_symrp_pr ), acd7_md { ), res_sumin_pd (),
can_symin_pd (), rec_sumef_pd (), can_sumcf_pd (),
rearqg_pdu (), acdd_md (), acds_md (),
rea_symin_pd { ), wrtra_pdu (), psumrgpr (),
ac4s_md (), wt_symcf_pd ( ), ac3f_md £ 3
rest_can_pd (), f_cancf_pr { ), canre_pdu { 3,
ac48_nd (), f_reain_or { ), fowrtinpr (),
wrt_cumin_pd { ), p_symrq_pd (), rea_symcf_pd ¢ ),
p_datra_nd (), daerq_pdu t )}, TEreinpr (),
f 7 wfer end ), f_w_xfer_end (), trerpe_pdu {: ¥y
canra_nd { ), f_cancf_pr { ), ac23_md t }s
£ canin_pr (), canrp_ndu (), f_reccfpr (),
fA_crecf_pr (), FB_opncf_pr (), fB_reccfpr ¢ ),
selrpB2_pdu (), crerpf2_pdu { ), opnrpB2_pdu (),
recrpB2 pdu (), iniro_aci rf (), uabrg_aci rf (),
inirnéd_aci_rf( ), terro_aci_rf (), terrp aci rf ( ):

int £%f_ack3E917]) L)

={
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/¥ fungio para envio de mensagem de erro do protocolo #/

{{NULLY, Lerr_prtc],NULLY,

NULLY, /%
/% Gerfacia do Regine FTAM - Entidade Iniciando #/
L{RULLY, Cinirg_pdu,inirq_aci_rf,acd_rf,init_od NULLY, /#
[£6_inicf_pr.closed NULLZ, [#*
NULLD, /%
{ONULLY, {f_inicf_pr,init NULLD, /%
(fé_inicf_pr,closed, NULL), /¥
NULLY, /%
({NULLY, Cterra_pdu,terra_aci_rf, tern_pd, NULLY, /%
NULLY, /#
{{NULLY, Cf _tercf_pr,closed, NULLD, /e
NGLLY, /%
{{NULLY, {f_pabin_pr,acS. rf,closed NULLY, /%
RULLY, /¥
({NULLY, {F _nabin_pr,closed NULLY, I
NULL3, /*
{{NULLY, (F_pabin_pr,closed NULLY, /%
NULL D, /%
{{MILLY, {uabrg_pdu,usbrq_aci_rf,closed NULLY,
KULL1, /%
/* Gerencia do Regime FTAM - Entidade Respondendo %/
C{NULLY, {f _intin_pr,ac3_rf, f_init_pd, NULL], ' /%
{inirpé_pdu, inirpb_act_rf,closed, NULLD,
NUELY, /¥
fONULLY, Cinirp_pdu,inirp_aci_rf,init, NULLY,
Cinirpé_pdu,inirpb_aci_rf,closed,NULL:,
NULLY, /¥
{ONULLY, {f_terin_pr,f_term_pd,NULL], /%
MILLY, /%
({NULL},Cterre_pdu,terrp_aci_rf,closed,NULL],
NULLY, /%

/% Gerencia én Regime de Arquivo - Entidade Iniciando ¥/

{ONULLY, fcelrq?_pdu,select _od NULLY, /%
KULL3, /%

CLHULLY, (f_selef_pr,select NULLI, /%
{f8_selcf _pr,init, NULLY, /%
HULLY, /%

{{NULL), {desrq2_pduy,desel_pd, NULLY, /¥
NULLY, /¥
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entrada & #/

lista proc. #1.1 «/
lista proc. #1.2 #/
entrada 1 #/
lista proc, #2.4 */
lista proc, #2.2 %/
entrada & #/
lista proc. #3.1 %/
entrada 3 */
lista proc. #i4.1 %/
entrada 4 ¥/
lista proc. #5.1 %/
entrada 5 ®/
lista proc. #6.1 ¥/
entrada 6 ¥/
lista proc. #7.1 %/
entrada 7 */
/% lista proc, HB.1 #/
entrada 8 */

lista proc. #i.1 #/
/% lista proc. #1.2 %/
entrada 9 ¥/
/% ligta proc. k2.1 ¥/
/% Yicta proc, H2.2 ®/
entrada 18 %/
lista proc., #3.1 */
entrada 1§ */
/¥ lista proc. H4.L ®/
entrada 12 %/

lista proc. Hi.1 %/
entrada 13 #/
lista proc. H2.1 %/
lista proc. #2.2 #/
entrada 14 #/
lista proc. #3.1 %/
entrada iS5 #/
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{CNULLY, 0F _descf_pr, init NULLY,

WULLD,

{INULLY, {crerqd_pdu,create_nd, NULLY,
NULLY,
({NULLY Lf crecf pr,selectNiLLY,
(fB_crecf_pr, init,NULLY,
NULLY,
(LRULLY, Cdelrq?_pdu,delete_pd,NULLD,
: NULLY,

CONULLY, L _delcf_proinit, NULLY,

NULLY,
{CRULL Y {ratrg2_pdu,NULLY,

NULLY,
(INULLY,(F ratcf pr,select BULLY,

NULL D,
(ONULLY, Ceatrg?_ndu,chg_att_pd, NULLY,
KULL2,
(ONGLLY, OF _catef_pr,select, NULLY,
NHLLD,
CCRULLY, Copnrg2_pdu,ac3i_ra,open_pd , NULLY,
NULL2,

{{RULLY LPH ppncf_or,select NULLD,
(f_opncf_pr,dufridle, NULLY,
{aciS_ra,p_altin_pd, RULLY,

NULLY,
CORULLY O altrp_pr,acté_ra, NULLY,
{_oonck_pr,dufridle, NULLY,
RULLY,

{INULLY, Iclora2_pdu,close_pd, RULLY,

NULLD,

{{NULL?,(f _clocf_pr,ceelect  NULLY,

NULLD,
(CHULLY  Crecrq?_pdu,ac3i_ra,recover _pc, RULLY,
RULLD,

{OHULLY, (FB reccf_ov, init NULLD,
{f_recctf_nr dufridle_rec, NULLY,
{aciS_ra,n_altin_rec_nd,NULLZ,

RULLY,

CCRULLY, Dp_altrp_pr,acié_ra,NULLY,
{f_reccf_pr dufridle_rec,NULLY,

NULLY,

CONBLLY, {Tocrad_pdu,locate_od NULL),

NULLY,
{CNBLLY, COF loccf _or,dufridle, NULLY,
NULLZ,
{{NULLY, (erarq?_pdu,erase_pd,NULLY,
NULLY,

=194 -

/%
/%
/%
/¥
&
/¥
/%
/%
/¥
/¥
/¥
/%
/#*
/%
/¥
/¥
74
/%
/%
/¥
/%
/¥
/%
/¥
V£
/¥
/%
/%
/%
/¥
/%
/%
/¥
/¥
/¥
/¥
/%
!‘,*
/¥
/¥
/¥
/¥
/¥
/%
/%
/%
/%

lista proc. H4.1 #/

entrada 16 #/

lista proc. #5.1 %/

entrada 17 %/

lista proc. HA.1 ¥/

lista proc. #6.2 ¥/

entrada 18 %/

lista proc. #7.1 %/

entrada 19 ¥/

tista proc. #8.1 %/

entrada 29 */

lista proc. #9.1 %/

entrada 21 */

lista proc. Hi@.1 ®/
entrada 22 ¥/

lista proc. H#ii.1 #/
entrada 23 ¥/

lista proc. #12.1 #/
entrada 24 #/

lista proc. #13.1 #/
entrada 25 #/

lista proc., Hid.1 #/
lista proc. Hi4.2 #/
lista proc. Hi4.3 ®/
entrada 26 ¥/

lista proc. HiD.{ ®/
lista proc. HiG.2 #/
entrada 77 #/

licta proc. Hi7.1 #/
entrada 29 #/

lista proc. Hi8.1 %/
entrada 29 #/

lista proc. H19.1 %/
entrada 38 %/

lista proc. #20.1 ¥/
lista proc. #20.2 */
lista proc. #20.3 */
entrada 31 ®/

Tista proc, H24.1 ¥/
lista proc. H24.2 #/
entrada 32 ¥/

lista proc. #23.1 %/
entrada 33 #/

lista proc. #24.1 %/
entrada 24 ¥/

lista proc. 825.1 %/
entrada 35 #/
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CONGLLY, OF _eracf_pr, dufridle, NULL),
NULLY,
(CRULLY, (2c32 ra,aronping, NULL Y,
NULLY,
{{HULLY, (ac33_ra, NULLY,
NULLY,
{{MULLY, (acdd_ra,croun_pd NULLY,
NULL Y,
[IMULLY, (AcdT_ra, HULLD,
{ac34_ra,NULLY,
{2c37 _ra,NuLLl,
[initk, NULLY,
Cdufridle,NULLE,
{aciS_ra,p_altin_rec_pd, NULLY,
(select NULLD,
NULLY,

/% Berfncia do Reoime de Arauivo - Entidade Respondendo

{{NULLY, (f_selin_pr,f_select_pd,NUHLLD,
NULLY,
(CNULLY, Cselrp2_ndu,select NULLY,
(eelreB2 _pdu,init NULLY,
HULL3,
({MULLY, (f_desin_pr,f_deselect_pd,NULLD,
NULLZ,
{{NULLY, (desrp2_pdu, init NULLZ,
NEHLLY,
(INULLY, {f _crein_pr,f_create_nd,NILL3,
NULLY,
{IRULLY, {crerp?_pdu,select RULLD,
{crerof2_pdu,init NULLY,
NULLJ,
{ONLLY, (F _delin_pr,f_delete_pd,NULLD,
NULL1,
C{NULLY, (delrp2_pdu,init NULLY,
RULLY,
[{MULLY, [F_ratin_pr,f_read_att_pd,NULLY,
NULL3,
({NULLY, (ratrp2_pdu,select  NULLY,
KULLY,
CENULLY, (f_catin_or,f_cho_att _pd,NULLY,
NULLY,
{(NELLY, {catrp2_pdu,select,NULLY,
NULL3,
(ENULLY,IF _opnin_pr,ac3i_ra,f_open_pd,NULLD,
RULLZ,

= Ehak=

/¥
/¥
/%
/%
/¥
/¥
I’*
/¥
/%
/¥
/%
/%
/¥
/%
/%
/%

¥/

/¥
/%
/¥
/%
/%
/%
/%
/*
/¥
/%
/¥
/%
/%
/%
/X
/%
/¥
/%
/%
/¥
/%
/%
/¥
/¥
/¥
/¥
/¥
/¥

lista proc
entrada 34
lista proc
entrada 37
lista proc
entrada 38
lista proc
entrada 39

lista proc.
lista proc.
lista proc.
lista proc.
lista proc.
lista prac.
lista proc.

entrada 48

lista proc
entrada 41
lista proc
lista proc
entrada 42
lista proc
entrada 43
lista proc
entrada 44
lista proc
entrada 45
lista proc
lista proc
entrada 44
lista proc
entrada 47
lista proc
entrada 48
lista proc
entrada 49
lista proc
entrada 5@
lista proc
entrada 5t
lista proc
entrada 52
lista proc
entrada 53

. H26.1 ¥/
£/
. H27.4 %/
.74

. H28.1 %/
¥/

. H29.0 %/
*/

#39.4 %/
B20.2 ¥/
H30.3 #/
B30.4 ¥/
H30.5 */
H30.6 */
#30.7 %/
¥/

o Mt %
¥/

w BE
. 2.
%/

. 43,4 %/

¥/

. B4 %/
%/

. Road i/
%/

. Ho.L ¥/
. H6.2 %/
¥/

. H7.1 %/
*/

. HB.1 %/
%/

. H9.4 %/
®/

. Hig.4 %/
¥/

. Bl %/
¥/

. B2.1 %/
¥/
W3
%/

Py ==
bead
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((NULL}, CopnrpB2_pdu,select,NULL), /% lista proc. Hid.1 */
(aci®_ra,NULL}, /% lista proc. Hi4.2 #/
{opnrp2_pdu,dxfridle,NULLY, /% lista proc. Hid4.3 #/
Copnrp2_pdu,p_altrg_pr,p_altcf_pd,NULLY, /% lista proc. #i4.4 #/

NULLZ, /% entrada 54 #/

({NULLY, Cdufridle,NULLY, /% lista proc. #i5.1 %/

NULLY, /% entrada 55 */
((NULLY,(f_cloin_pr,f_close_pd,NULLY, /% lista proc. Hi7.1 #/
' NULLY, /% entrada 56 #/
{{NULLY, (clorpe_pdu,select ,NULLD, /% lista proc. #18.4 */
NULL3, /% entrada 57 ¥/
(CNULLY,(f_recin_pr,ac3i_ra,f_recover_pd, NULL], /% lista proc. #19.1 #/
NULLY, /% entrada 38 #/

{INULLY, CrecrpB2_pdu, init NULLD, /% lista proc. #20.1 %/
(aci®_ra,NULLD, /% lista proc. H20.2 ¥/
{recrp?_pdu,ac2_ra,dufridle_rec,NULLY, : /% lista proc. H#20.3 %/
(recrpe_pdu,ac2_ra,p_altrg_pr,

p_alcf_rec_pd,NULLY, /% lista proc. H20.4 #/
NULLZ, /% entrada 59 ®/

((NULLY, Cdufridle_rec,NULLD, /% lista proc. #21.1 ®/
NULL3, /% entrada 60 */

({NULLY,(Ff_locin_pr,f_locate_pd,NULLY, /% lista proc. H24.1 %/
NULLY, /% entrada 61 #/

(CNULLY, Qlocrp2_pdu,dxfridle, NULLY, /% lista proc. H25.1 #/
NULLD, /% entrada 62 #/

({NULLY,(f_erain_pr,f_erase_pd,NULLY, /% lista proc. H2é.1 ¥/
NULL}Y, /% entrada 63 #/

({NULLY,Cerarp2_pdu,dxfridle,NULLY, /% lista proc. H27.1 #/
NULLY, /% entrada 64 %/

({NULLY,(ac4@_ra,ac43_ra,f_group_pd,NULLY, /% lista proc. #28.1 ¥/
NULLY, /% entrada 65 ®/

({NULL3,{ac4i_ra,ac43_ra,f_group_pd,NULLY, /% lista proc. #29.1 #/
NULL}, /% entrada 66 ®/

{{NULL),{ac42_ra,ac43_ra,f_group_pd,NULL], /% lista proc. #30.1 #/
NULLY, /% entrada 67 %/

({NULL},Cac38_ra,grouping,NULL], /% lista proc. H3i.1 %/
NULL3, /% entrada Hé4B */

({NULL},(ac38_ra,NULL], /% lista proc. #32.1 #/
NULL3, /% entrada &9 ¥/

{{NULLD,(ac39_ra, NULLY, /% lista proc. #33.1 #/
Cinit,NULLY, /% lista proc. #33.2 #/
{aci®_ra,NULLY, /% lista proc. #33.3 #/
{dufridle,NULL), /% lista proc. #33.4 ¥/
{p_altrq_pr,p_altcf_pd,NULL), /% lista proc. #33.5 ®/

NULL3Y, /% entrada 70 %/
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/% Transferéncia de Masca de Dados - Entidade Iniciando */

(CNULLY, CacAA_md,rearg_pdu,ac?_nd,NULLY, /% lista proc. Bi.{ %/
{ac?4_nd,ac4P_md,rea_symin_pd,NULL], /% lista proc. #i.2 #/
{read, NULLY, /% lista proc. Hi.3 */

MULLY, /% entrada 71 %/

({NULLY, (acd4_md wrtrq_pdu,ac?_md, HULLY, /% lista proc. H2.1 ¥/
{p_sumrq_pr,ac48_nd,wrt_symct_pd,NULLJ, /% lista proc. #2.2 ¥/
(write, NULLY, /¥ lista proc. #2.3 ¥/

NULLY, /% entrada 72 ¥/
(ONBLLY, CF _trecf_pr dufridle, NULLY, /% lista proc. #3.1 ¥/
KULLD, /% entrada 73 ¥/

({NULL)Y,(piB8_datra_pr,NULL], /% lista proc. BA.4 %/
HULLY, /% entrada 74 #/

(ML), Cdaterg?_pdu,write_end NULLY, /% lista proc, H3.1 #/
NULLY, /% entrada 75 %/

({MULLY {read,NULLY, /% lista oroc. #46.1 ®/

{f_datin_pr,read,NULLD, /% lista proc. 6.2 #/
NULLZ, /¥ entrada 74 #/
{{RULLY, {f _daein_pr,read_end,NULL Y, /% lista proc. HB.1 ¥/
NULLY, /% entrada 77 ¥/
{{RULLY, Ctrerg2_pdu,r_xfr_end NULL), /% lista proc. H9.1 %/
NULLY, /% entrada 78 */
({NULLY, (trera?_pdu,w_xfr_end RULLY, /% lista proc. #ie.1 */
NULLY, /% entrada 79 ¥/

CONULLY, CactS_md,p_token_pd,HULLS, /% lista proc. Hif.§ %/

{f _trecf_pr,dufridle,NULL), /% lista proc. Hif.2 #/
NULL Y, /% entrada 8@ #/

{INULLY, Cac22_md, NULL), /% lista proc. Hi2.1 #/

{canra2d_pdu,cancel_pd,NULLY, /% lista proc. #12.2 #/
NELLY, /% entrada 81 #/

COHULLY, Cac2d_md, f_cancf_pr,dufridle, NULLY, /% lista proc. #i3.1 ¥/
NULLY, /¥ entrada 82 #/

(OMULLY, (2c23 md, F_canin_pr,f_cancel_pd, NULLY, /% lista proc. #i4.1 #/
NULLY, /% entrada 83 ¥/

{INULL) {canrpRb_pdu,dxfridie, NULLY, /% lista proc. #ib6.1 ¥/
NULLY, /% entrada B4 ¥/

(ORULLY, T2c25_md,ac29_md,ac?7 _nd,p_synrq_pr,

write, NULLY, /% lista proc. Bi7.1 #/
HULLY, /% entrada 83 #/

{{NULLY,{ac3d_nd,f_chkcf_pr urite,NULL}, /% lista proc, HiB.1 #/
NULLD, /% entrada 86 #/

CONULLY, Lac29 _md, f_chhin_or read,NULLY, /% lista proc. #i9.1 #/
NULLY, /% entrada 87 ¥/

[NULLY, {ac3@_nd,p_sumrp_pr,read, NULLY, /% lista proc. H20.1 #/
NULLY, /% entrada 68 #/

(CNULLY, (Re22_md,ac5®_nd,resrq_pdu,rrestart_pd NULLY,  /# lista proc. #21.1 ¥/
NULLD, /% entrada B9 ¥/
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CCNULLY, CacS® _md,resro_pdu,wrestart _od NULLZ, /% lista proc. H22.1 ®/
HULLY, /% entrada 7@ #/
{CBULLY, Lac?i_nd, f_rescf_pr,read NULLY, /¥ lista proc. #23.1 #/
NULL Y, /% entrada 91 ¥/
(ONULLY, (ac2d_nd, f_rescf _prourite,NULLY, /% lista proc. #24.1 #/
NULL3, /% entrada 92 %/
COMMLY, Cac23md, f oresin_or, forrestart _pd, NILLY, /% lista proc, H25.1 ¥/
. MULLY, /% entrada 93 ®/
(ONULLY, (ac?3md, Foresin_pr, f_wrestart _pd,NULL2, /¥ lista proc, #26.1 #/
RLLY, /% entrada 94 ®/
{OHMLY (acS9_md,resrp_pdu,read, NULL S, /% lista proc. H27.1 #/
HULLE, /¥ entrada 95 %/
{{NULLY, CacS0_md ;resrp_pdu,write NULLY, /% lista proc. H2B.4 */
HULL Y, /% entrada 96 #/
(CHULLY, (ac49_md,ac27_md,p_symrp_pr,read, NULLY, /% lista proc. H29.1 ¥/
RULLY, /% entrada 97 ¥/
{{NULLY, Cac47 _nd,ac2?_md,res_symin_od BULLY, /¢ lista proc. H30.1 ¥/
NULLY, /% entrada 98 */
((acd7_md,ar22_md,can_symin_pd NULLD, /% lista proc. H3L.4 ®/
NULLY, . /% entrada 99 ¥/
{Tac49_nd,ac27_md,write NULLY, /% lista proc. #32.1 #/
NULL3, /% entrada 100 ¥/
[ONULLY (acd7 _nd,ac22_ad,res_symcf _nd NULLZ, /% lista proc. #33.1 %/
NULLZ, /% entrada 184 ¥/
((MULLY, (acd7 _md,ac22_md,can_syncf_pd NULLD, /% lista proc. #34.4 #/
NULLD, /¥ entrada 1@2 %/
[OMILL Y, Crearq? pdu,acdd_nd,ac2d_md,acdS_nd,
rea_sumin_pd, NULLY, /% lista proc. #35.1 #/
NULLY, /% entrada 163 ¥/
CONULLY, Cwrtrq2_pdu,acdd _nd,p_symra_pr,
acAS_md,wrt _symcf_pd NULLY, 7% lista proc. #36.1 ¥/
SULLY, /% entrada 104 ¥/
(INULLD, (ac3e _md , NULLD, /% lista proc. #37.1 ¥/
NULLY, /% entrada 185 */
{OHULLY, (ac?2 md,acd7_md,rest_can_pd,NULLY, /% lista proc. H38.1 %/
NULLY, /% entrada 1846 #/
(ONULL Y, Cac2d _md, f_cancf_pr,canrn_pdu,ac2é_nd,
dufridle, NULLD, /% lista proc. #39.1 ¥/
NULLE, /% entrada 187 %/
{INULLY, (canrqRé_pdu,cancel _pd, HULLY, /% lista proc. H4d.1 ¥/
RULLY, /¥ entrada 188 #/
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/% Transferencia de Massa de Dados - Entidade Respondendo ¥/

({NULLY,{ac44_nmd,NULLY, /% lista proc. #i.1 #/
(aci5_md,ac4B_md,p_token_pd,NULLY, /% lista proc. #1.2 ¥/
(f_reain_pr,read,NULL], /% lista proc. Hi.3 %/

NULL3, /¥ entrada 109 ¥/

(ONULLY, (ac44 _md, fFwrtin_pr NULLD, /% lista proc. #2.1 %/
{ac48_md,wrt_symin_pd,NULLY, /% lista proc. HZ2.2 ¥/
{write,NULLY, /¥ lista proc. #2.3 #/

NULL3, /% entrada 119 =/

{{NULLY,{f_reain_pr,ac49_nd,p_symrq_pd,

rea_symcf_pd,NULL), /% lista proc. #3.1 #/
NULL), /% entrada 111 ¥/

{{NULLY,{piB_datrq_pr,NULL], /% lista proc. #4.1 %/
NULL3Y, /% entrada {12 ¥/

({NULL),{daerq_pdu,ac2_md,read_end,NULL3, /% lista proc. 5.1 ¥/
NULLY, /% entrada {13 ¥/

{CNULLY, Cwrite, NULLD, /% lista proc. #6.1 #/

{(f_datin_pr,write,NULLD, /% lista proc. #6.2 %/
NULL3, /% entrada 114 */

{{NULL},(f_daein_pr,write_end, NULL}, /% lista proc. H8.1 #/
NULLY, /% entrada {15 #/

(CNULLY, (f_trein_pr,f_r_xfer_end,NULL), /% lista proc. 9.1 %/
NULLY, /% entrada 116 #/

(ONULLY, {f_trein_pr,f_w_xfer_end,NULL}, /% lista proc. Hi0.1 */
NULL3, /% entrada 117 #/

({NULLY, (trerp2_pdu,ac24_md,dxfridle,NULL], /% lista proc. #if.1 #/

{trerp2_pdu,dxfridle, NULL], /% lista proc. #11.2 %/
NULLY, /% entrada 118 */

((NULLY,Ctrerp2_pdu,dxfridle, NULLY, /% lista proc. #ifa.i %/
NULLY, /% entrada 119 #/

{CNULLY,(ac?2_md,canrq_nd,ac2é_ad,cancel_pd, NULL3, /% lista proc. #12.1 %/
NULL], /% entrada {29 */

{{NULLY, Cac2i_nd,f_cancf_pr,dufridle,NULL], /% lista proc. #13.1 %/
NULLY, /% entrada 121 #/

{{NULL3,Cac23_md,f_canin_pr,f_cancel_pd,NULLD, /% lista proc. Hi4.1 »/
NULLY, /% entrada 122 ¥/

{INULL),(canrp2é_pdu,dx#fridle,NULLY, /% lista proc. HiS.1 #/
NULLY, /% entrada 123 ®/

({NULLY,(ac?5_md,ac29_md,ac27_md,p_symrq_pr,

read,NULLY, /% lista proc. #ib6.1 ¥/
NULL], /% entrada 124 #/

CINULLY, Cac29_md,f_chkin_pr,write,NULL}, /% lista proc. #i7.1 %/
NULLY, /% entrada 124 */

({NULLY, (ac3@_md,f_chkcf_pr,read,NULLD, /% lista proc. H#i8.1 ®/
NULLY, /% entrada 125 #/

{NULLY,(ac30_nd,p_symrp_pr,write,NULLY, /% lista proc. #19.1 #/
NULL3Z, /% entrada {26 */
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(CNULL),(ac?2_md,acS@_md,resrq_pdu,rrestart_pd,NULLY, /¥ lista proc. #20.1 #/

NULL3, /% entrada 127 #/
({NULL),(ac22_md,ac50_md,resrq_pdu,wrestart_pd,NULL}, /% lista proc. H2i.4 ¥/
NULL3, /% entrada {28 %/
(CNULLY, Cac2i_md,f_rescf_pr,read,NULLY, /% lista proc. H22.1 */
NULL3Z, /% entrada {29 #/
((NULLY,(ac2i _md,f_rescf_pr,write,NULLY, /% lista proc. #23.1 */
NULL3, /% entrada 13 »/
{(NULLY,(ac23_md,f_resin_pr,f_rrestart_pd, NULLD, /% lista proc. #24.1 %/
NULLY, /% entrada 134 #/
({NULLY,(ac23_nd,f_resin_pr,f_wrestart_pd,NULLY, /% lista proc, #25.1 %/
NULL}, /% entrada 132 ¥/
(CNULLY,Cac5d_md,resrp_pdu,read,NULLD, /% lista proc. H24.1 %/
NULLY, /% entrada 133 #/
({NULL},(ac5®_md,resrp_pdu,write, NULLD, /% lista proc. H27.1 ®/
NULL3, /% entrada 134 %/
({NULL},{ac49_md,ac27_md,read,NULLD, /% licta proc. #28.1 #/
NULL}, /% entrada 135 */
({NULLY,(ac47_md,res_symcf_pd,NULLY, /% lista proc. #29.1 %/
NULL3, /% entrada 136 */
({NULL),(ac47_md,can_symcf_pd,NULLY, /% lista proc. #38.1 */
NULLY, /% entrada 137 */
(ONULLY, (ac49_nd,acd7_md,write, NULLY, /% lista proc. H3i.1 %/
KULL3, /% entrada 138 */
({NULLY,(ac47_nd,res_symin_pd, NULL], /% lista proc. #32.4 #/
NULL3Y, /% entrada 139 ®/
{(NULLY,(ac47 _md,can_sumin_pd,NULL3, /% lista proc. #33.1 %/
NULL3, /% entrada 1490 */
(CNULLY,Cac46_md,p_symrp_pr,ac2?_md,resrq_pdu,
wrestart_pd,NULLY, /% lista proc. H#34.1 */
NULL3Y, /% entrada {41 ¥/
{CNULLY,Cac4é_nd,p_synrp_pr,ac22_md, NULL), /% lista proc. #35.1 %/
{canrq2é_pdu,cancel _pd, NULL3, /% lista proc. H35.2 %/
NULL}, /% entrada 142 #/
{({NULL),{aci5_md,ac44_md,ac45_md,p_token_pd,NULL3, /% lista proc. #34.1 %/
NULLY, /% entrada 143 ®/
(ONULLY, (F_wrtin_pr,ac44_nd,acA5_md,wrt_symin_pd,NULL), /% lista proc. H37.1 ¥/
NULL1, /% entrada 144 */
((NULLY,(ac30_md,read_end,NULLY, /% lista proc. H38.1 %/
NULLY, /% entrada 145 ¥/
(CNULLY,{ac22_nd,ac47_md,rest_can_pd,NULLDY, /% lista proc. H39.1 #/
NULLJ, /% entrada 146 #/
((NULLY,Cac2i_nd,f_cancf_pr,canrp2é_pdu,
dxfridle,NULLY, /% lista proc. H49.1 */
NULLY, /% entrada {47 ®/
{{NULL},{canrq2é_pdu,cancel _pd,NULL], /% lista proc. HAL.1 %/
NULLJ, /% entrada 148 #/

NULL
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PARAMETROS DO SERVICO E PROTOCOLO

J¥
¢ Uersao
74

# define VERS_{
¥ define REVIS

/%

# Nivel de Servigo
¥/

# define CONF
# define CORR_US

/%
% Classe de Servigo
¥

# define TRANS
# define ACES
# define GER

# define TR_GR
# define IRR

/¥
¥ Unidades Funcionais
*/

B define LEIT

H define ESCR

H define AC_AR

8 define G_AR_LHM
# define G_AR_AH
# define AGR

Y define REC

4 define REI

/¥
% Grupo de Atributos
¥/

# define ARM
# define BEG
# define PRIV

ra -

£ LI P - S

N2 O N o~ LA s L3 M

ra =

/% Versaop { ¥/
/¥ Revisao #/

/% Servigo Confidvel ¥/
/% Servigo Corrigfvel pelo Usudrio %/

/¥ Classe de Transferfncia #/

/% Classe de Acesso ¥/

/% [lasse de Gerfncia ¥/

/% Classe de Transf. e Gerenciamento */
/% Classe Irrestrita #/

/% Unidade de Leitura #/

/% Unidade de Escrita ¥/

/% Unidade de Acesso a Arquivo #/

/% Unidade GerBncia de Arquivo Limitada %/
/% Unidade Ger8ncia de Arquivo Ampliada ¥/
/% Unidade de Agrupamento ¥/

/% Unidade de Recuperagao ¥/

/% Unidade de Reinfcio de Transferfncia #/

/% fArmazenamento ¥/
/% Seguranga ¥/
/% Privado ¥/
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/%

¥ Dicponibilidade de Rollback

%/

H define S_RBCK ? /% Sem Rollback #/
# define RBCK i /# Rollback disponlvel %/
¥ Resultado de Estado

¥/
# define SUCS 9 /% Sucesso #/
4 define FALH i /% Falha ¥/
/¥

¥ Recyltado de Agdo

¥/
§ define SUCC @ /% Sucesso ¥/
# define E_TRS i /% Erro Transiente ¥/
# define E_PRM 2 /% Erro Permanente ¥/
/¥

¥ DIAGNOSTICO

¥/
/¥

# Tipo de Diagndstico

¥/
# define INF 2 /% Informativo ¥/

/% Erro transiente e erro permanente jd estd definido no pardmetro
Resultado de Ag3o #/

/¥
¥ ldentificaglo do Erro
*f
& define S_RZ @ /% Sem razao ¥/
4 define E_RP i /% Erro inespec(fico do respondedor #/
4 define S_PR 2 /¥ Sistema des]ligado */
# define P_I_GF 3 /% Prohlema no gerenciamento do FTAM (ndo espec/ficol®/
# define- GF_C 4 /% Gerenciamento do FTAN - Contabilidade ruim */
¥ define OGF_S 9 /% Gerenciamento do FTAN - N3o passou pela seguranga */
H define ESP_E b /% Espera pode ser encontrada ¥/
# define E_IN 7 /% Erro do Iniciador (Inespec(fico)¥®/
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# define E_SBG B8 /% Erro Subsequente */

% define V_PR_CF ieea /% Valores de parfmetros conflitando */

# define V_PR_NS 1081 /% Valores de pardmetros nio suportados ¥/

§ define P_0B-DP {ee2 /# Pardmetro obrigatdrio desposicionado ¥/

§ define P_N_SUP 1993 /% Pardunetro nio suportado */

B define P-DUP 1804 /% Pardmetro duplicado %/

# define TP_IL 1205 /¥ Tipo de parfdmetro ilegal #/

# define T_P_NS 1894 /% Tipo de pardsetro ndo suportado #/

B define E_FTAM 1397 /% Erro do prot. FTAM - inespeci{fico #/

# define E_PCD 1208 /% Erro do prot. FTAN - erro de procedure ¥/

H define E_U_FUN 1609 /% Erro do prot. FTAN - erro de Unid. Func. #/
# define E_MSG i019 /¥ Erro do prot. FTAN - erro de mensagem #/

B deline F_N_INF feii /% Falha no nivel inferior ®/

# define E_E_NI 1842 /% Erro de enderegamento do nivel inferior ¥/
# define TIME 1843 /% Timeout #/

H define S_SIS 1014 /% System shutdown */

# define S_AG_IL 1815 /% Sequbncia de Agrupamento ilegal */

§ define V_GR feis /% Grouping threshold violation ¥/

# define A_UNP 2600 /¥ fssociagaoc com usudrio ndo permitida */

# define N_GV_NS 28ed /% Nivel de Servigo ndo suportado ¥/

H define C_SV_NS 2082 /% Classe de Servigo nao suportada */

H define UF_NS 2683 /% Unidade Funcional nio suportada */

¥ define E_GR_AT 2064 /% Erro de grupo de atributo - inespecifico ¥/
§ define G_AT_NS 2685 /% Grupo de Atributo nio suportado */

# define G_AT_NP 2004 /% Grupo de Atributo n3o permitido ¥/

# define CT_RH 20087 /% Conta ruim ¥/

# define E_G_AS 2988 /% Erro inespecifico no gerenciamento da associagao */
# define GA_ER 2999 /% Gerenciamento da Associagdn - enderego ruim %/
# define GA_CR 2819 /¥ Gerenciamento da Associagdo - conta ruim ¥/
§ define E_JC-L 2011 /% Erro Janela de Checkpoint - too large ®/

§ define E_JC_P 2912 /% Erro Janela de Checkpoint - too small %/

§ define E_JC_IN 2013 /% Erro Janela de Checkpoint - inespecifico #/
# define CO-NS 2814 /¥ Comunicag3o ndo suportada QoS %/

¥ define ID_I_IN 2845 /% Identidade do Iniciador inaceitdvel %/

§ define CO_G_R 2016 /% Gerfncia de Contexto refused ¥/

# define RBC-ND 2817 /¥ Rollback n3o disponfvel #/

# define LTC_RP 2418

# define LTC_SA 2019

# define S_F_INV 2929 /% Senha do filestore invdlida #/

# define NAG_NE 3600 /% Nome do arquivo ndo encontrado ¥/

# define AT_S_NC 3201 /% Atributos de Selegio nio casam ¥/

# define AT_I_NP 2802 /% Atributos iniciais n3o possiveis %/

§ define N_AT_RM 3843 /% Nome de atributo ruim %/

# define AQNE 2084 /% frquivo ndo existente ¥/

# define AR_EX 3805 /¥ frquivo jd existe ¥/

§ define AQ_N_CR 3024 /% frquivo n3o pode ser criado ¥/

H define AR_N_DL 307 /% frquivo nan pode ser deletado %/
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# define CC_N_DP 3008 /¥ Controle de concorréncia ndo disponivel ¥/

# define CC_N_SP 3209 /# Controle de concorréncia nio suportado ¥/

# define CC_M_PS 3040 /% Controle de concorréncia ndo possivel #/

# define BL_M_RT 304t /% Blogueio mais restritivo #/

# define AQ_OC 2012 /¥ frouivo ocupado ¥/

¥ define  AQ_N-DP 3043 /% frquivo nio disponfvel */

# define CA_N_DP 3044 /% Controle de Acesso n3o disponfvel ¥/

H define CA_N_SP 3045 /% Controle de Acesso nao suportado #/

K define CA_INC . 38i4 /% Controle de Acesso inconsistente %/

H define NARG_T 3047 /% Nome de argquivo truncado ¥/

# define AT_IN_A 3018 /% fAtributos iniciais alterados */

# define CT_RUIM 019 /% Conta ruim */

# define OSL_EX 3020 /% Superposizao - seleciona arquivo existente ¥/

# define DC_AT_V 3edi /% Superposigao - deleta e recria arquivo com
atributos velhos ¥/

# define DC_AT_N 3922 /% Superposigao - deleta e recria arquivo con
atributos novos ®/

# define GP_NP 2023 /#% Superposigao nao posslvel #/

# define ES_AQ_A 3024 /% Especificagio de arquivo ambfgua ¥/

# define SN_CR_I 3825 /% Senha de criagao invdlida #/

¥ define GN_DL_I 3026 /% Senha de delegao invdlida na superposigao ¥/

# define VL_ATR 3827 /% Valor de atributo ruim */

¥ define AT_N_EX 4909 /% dtributo ndo existente */

# define AT_N_LD 4001 /¥ Atributo n3o pode ser lido ¥/

§ define AT_N_KD 4892 /¥ ftributo ndo pode ser mudado */

¥ define AT_N_SP 4903 /% ftributo nao suportado ¥/

§ define NAT_RM 4804 /% Nome de atributo ruim %/

# define VAT_RHM 4005 /% Valor de atributo ruim ¥/

 define FA_R_IN 5000 /% FADU ruim - inespec(fico ¥/

# define. FA_R_TH 5001 /% F&DU ruim - erro de tamanho %/

H define FA_R_TI o002 /% FADU ruim - erro de tipo ¥/

# define FA_R_ 5093 /% FADU ruim #/

# define FA_R_LC o004 /% FADU ruim - localizagdo ruim ¥/

# define FA_N_EX 5985 /% FADU n3o existe ¥/

# define FA_N_DP 5006 /% FADU nao disponfvel - inespecifico */

§ define FANLT 5007 /% FADU nio disponfvel para leitura ¥/

4 define FA_N_EC 5008 /% FADU n3o disponfvel para escrita */

# define FA_N_LC 5009 /% FADU nio disponfvel para localizagio */

# define FA_N_AP 5019 /% FADI ndo disponfvel para apagamento ¥/

# define FA_N_IN ool /% FADU nao pode ser inserida ®/

# define FA_N_SH 5042 /% FADU n3o pode ser substitulda %/

# define FAN_LZ 5013 /% FADU ndo pode ser localizada #/

# define EL-D-RM o814 /% Tipo elemento de dado ruim */

4 define OP_N_DP 5045 /% Operagio n3o disponivel #/

# define OQP_N_SP 5014 /% Operagao ndo suportada ¥/

# define OQP_INC 5017 /% Operagao inconsistente %/

# define CC_NDP 5048 /% Controle de Concorrencia nao disponlvel ¥/
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H define CC_NSP oL /¥ Controle de ConcorrBncia nido suportado */
§ defins CC_INC 5026 /% Controle de ConcorrBncia inconsistente ¥/
# define MP_N_DP 5824 /% Hodo de Processamento n3o disponfvel ¥/
# define MP_N_SP 54822 /% Hodo de Processamento ndo suportado ¥/

¥ define MP_INC 5823 /¥ Modo de Processamento inconsistente %/

# define CA_NDP 5904 /¥ Contexto de fcesso nao disponfvel #/

# define CA_NSP 5825 /# Contexto de Acesso nio suportado ¥/

§ define ES_RH 5824 /% Escrita ruim - inespec(fico ®/
# define LT_RM 5027 /% Leitura ruim - inespec{fico ¥/

¥ define FLH_LC 5829 /% Falha Local - inespecifica ¥/

# define ESP_AQ 5029 /% Falha Local - espago de arquivo (7) ¥/

# define DD-COR G030 /% Falha Local %/

B define FL_DIS o83 /% Falha Local _ falha de dispositivo */

4 define TF-EXC 5632 /% Tamanho futuro de arquivo excedido */

§ define TF_INC 5833 /% Tamanho futuro de arquivo incrementado */
# define UF_T_MP 5034 /% Unidade Funcional invdlida no modo de processamento ¥/
§ define TC_INC 5835 /¥ Tipo de conteddo inconsistente %/
§ define TC_SPL 5036 /% Tipo de conteddo simplificado ¥/
/¥

# BLOAUETOS (Controle de Concorréncia)l

¥/

¥ define COHMP 9 /¥ Compartilhado */

§ define EXCL i /% Exclusivo ¥/

§ define N_PD 2 /% Nap Pedido ¥/

# define 5_AC 3 /% Sem acesso ¥/

/¥

% PEDIDO DE ACESSO / ACHES PERMITIDAS

o

B define LT ] /% fcesso para leitura #/

# define INS § /% ACESSO para insergan ¥/

# define GAT 2 /% fcesso para substituig3o */

# define APG 3 /% Acesso para apagamento ¥/

H define ACR 4 /% Acesso para acréscimo ¥/

# define L_ATR 3 /% fAcesso para leitura de atributo ¥/

H define M_ATB & /% Acesso para mudanga de atributo #/

4 define D_ARG 7 /% Acesso para delegdio de arquivo ¥/
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/¥

¥ GRUPOS DISPONIVEIS DE IDENTIDADE DE UDAA

%/

# define TRV 8 /¥ Transversal ¥/
# define TRU_RV 9 /% Transversal reverso #/

# define OR_AL 10 /% Ordem Aleatdria #/
/¥

¥ SUPERPOSICAOD

%/

# define F_CR ) /% Falha na criagdo ¥/

§ define G_AQ i /% Selecionar arquivo jd existente ®/

# define ATV 2 /% Deletar e criar com os atributos do

argquivo j4 existente ®/

H define AT_N 3 /% Deletar e criar com novos atributos ¥/
.’"*

¥ DISPONIRILIDADE DO ARGUIVO

¥/

H define DSP_I 9 /% Disponibilidade Imediata %/
# define [DSP_A i /% Disponibilidade Adiada #/
/%

¥ NOMES DOS ATRIBUTOS PARA LEITURA

¥/
# define N_AR® 9 /% Nome do arquivo ¥/
# define T_CTD { /% Tipo de conteddo */
# define CONT 2 /¥ Contabilidade de Armazenamento %/
# define DT_CR 3 /% Data e Hora de criagdo */
# define DT_MD A /% Data e Hora da dltima modificagio */
# define DT_LT 5 /% Data e Hora do dltimo acesso de leitura ¥/
# define DT_M_AT b /% Data e Hora da f1tima modificagdo de atributo */
§ define ID_CR 7 /% ldentidade do criador ¥/

§ define ID_MD 8 /% ldentidade do dltimo modificador ¥/
§ define ID_LT 9 /# Identidade do dltimo leitor ¥/
§ define TD_M_AT i9 /% Identidade do M1timo modificador de atributo */
# define D5_ARQ i1 /% Disponibilidade do arquivo ¥/
§ define A_PHT 12 /% pghes Pernitidas #/
4 define T_ARG 13 /% Tamanho do arquivo %/

H define T_F_ARA 14 /% Tamanho futuro do arquivo ¥/

¥ define C_ACSS 15 /¥ Controle de Acesso ¥/

¥ define N_CIF {4 /¥ Nome de Cifragem ¥/

§ define AQ_LEG i7 /% Qualificagbes Legais %/

U_PVT B /% Uso Privativo ¥/

B define
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/%
¥ MODO DE PROCESSAMENTO
¥/

§ define LOC B
# define LER {

/¥ L
# H0DO DE RECUPERAGAD
¥/

# define NENM ]
# define I_ARG i
§ define Q_P_CK

na

/¥
% REFERENCIA A UDAA

¥/ .

/% Prigeiro ou dltimo ¥/

=

# define PRINM
H define ULT i

/% Relativo ¥/
# define ANT

# define CORR
# define PROX

P33 - S

/% Inicial ou Final #/

% define 1IN 0
# define FHN i

/%
% CONTEXTO DE ACESSO
*/

§ define HIER

4 define N_HIER
# define PLN

# define N_PLN
§ define PL_U
% define DST

% define DST_U

[ B - S s

o

/% Localizar %/
/% Ler ¥/

/% Nenhum ¥/
/¥ No infcio do arquivo #/
/% Qualquer ponto de checagem ativo #/

/% Primeiro nodo #/
/% Ultimo nodo %/

/¥ Nodo anterior #/
/% Nodo corrente %/
/% Préuino nodo */

/% Nodo inicial #/
/% Nodo final %/

/% Hierdrauico ¥/

/% Nao hierdrauico ¥/
/% Planp ¥/

/% Nao Plano */

/% Desestruturado */
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/¥

¥ OPERACRO COM FADU NA ESCRITA

# define ISR ] /% Inserir #/
# define SUB i 7% Substituir %/
# define ACRS 2 /% Acrescentar ¥/

ks

¥ ERTADOS DO PROTOCOLO - listados na ordem asresentada na tabela

¥ de estados - cap. 4 - protocolo FTAM
E/
# define CLOSED 8 /% Fechado #/
4 define INIT_PD i /¥ Tnicializagao Pendente - espera POU initialize response ¥/
# define INIT 2 /% Inicializado ¥/
# define TERM_PD 3 /% Terminag3o Pendente - espera PDU terminate response #/
B define F_INIT_PD 4 /% Inicializacio Pendente - espera prim. F-Initialize response ®/
# define F_TERM_PD g /% Terminagao Pendente - espera prim. F-Terminate response ¥/
# define  SELECT_PD b /% Selegan Pendente - espera POU Select response ®/
H# define SELECT 7 /¥ Selecionado ¥/
# define DESEL_PD 8 /% Desselegdo Pendente - espera PDU Deselect response ¥/
# define CREATE_PD 9 /% Criagao Pendente - espera PDU Create response ¥/
# define DELETE_PD 19 /% Delegdo Pendente - espera PDU Delete response ¥/
# define READ_ATT_PD 1% /¥ Leitura de Atrib. Pendente - espera PDU Read-Attrib response ¥/
# define CHG_ATT_PD 12 /% Mudanga de Atrib. Pendente - espera PDU Change-Attrib response ®/
% define OQPEN_PD 13 /¥ fbertura Pendente - espera PDU Open-Response ¥/
§ define P_ALTIN_PD i4 /% flteragio do Contexto de apresentagio pendente - espera prim.
P-ALTER-CONTEXT indication */
# define DXFRIDLE 15 /% Transferfncia de Dados Ociosa ¥/
H define REC_DXFRIDLE 14 /% Transferfncia de Dados Ociosa durante recuperagao ¥/
# define CLOSE_PD 17 /% Fechamento Pendente - espera PDU Close-response ¥/
# define RECOVER_PD 18 /% Recuperagio Pendente - espera PDU Recover-response ¥/
# define” RC_ALTIN_PD 19 /¥ Alteragio do Contexto de Apresentagac Pendente -
' P-ALTER-CONTEXT indication durante recuperagdo ¥/
# define LOCATE_PD 28 /¥ Localizacao Pendente - Espera PDU Locate Response #/
% fefine ERASE_PD 21 /% fApagamento Pendente - espera PDU Erase-response ®/
¥ define  GROUPING a2 /% fgrupando POU‘s ¥/
4 define GROUP_PD 23 /% Aurupamento Pendente - espera PDU #/
% define F_GELECT_PD 24 /% Gelegio Pendente - espera prim. F-Select response ¥/
# define F_DESEL_PD 25 /% Desselecao Pendente - Espera prim. F-Deselect response #/
§ define F_CREATE_PD 26 /¥ Criagao Pendente - espera prim. F-Create response #/
% define F_DELETE_PD 27 /% Delegio Pendente - espera prim. F-Delete response %/
# define F_READ_ATT_PD 28 /% Leitura de Atrib. Pendente - espera prim. F-Read-Attrib response ¥/
¥ define- F_CHG_ATT_PD 29 /% Mudanga de Atrib. Pendente - espera prim. F-Change-Attrib response #/
§ define F_OPEN_PD 39 /% pbertura Pendente - espera prim. F-Open response #/
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§ define P_ALTCF_PD 34 /% Alteragao do contexto de apresentagao pendente - espera prim.
P-ALTER-CONTEXT confirm */

# define F_CLOSE PD 32 /% Fechamento Pendente - espera prim. F-Close response /

# define F_RECOVER_PD 33 /% Recuperagio Pendente - espera prim. F-Recover-response ¥/

# define RC_ALTCF_PD 34 /% Alteragio do Contexto de Apresentag3o Pendente - espera prim.
P-ALTER-CONTEXT confirm durante a recuperagao ¥/

# define F_LOCATELPD 35 /% Localizagio Pendente - espera prim. F-Locate response ¥/

# define F_ERASE_PD 34 /% Apagamento Pendente - espera prim. F-Erase response ¥/

# define F_GROUP_PD 37 /% forupamento Pendente - espera prim. F-Begin-Group response #/

¥ define REA_SYMIN_PD 38 /% Espera prim. P-SYNC-MINOR indication apds leitura %/

# define RES_SYMIN_PD 239 /¥ Espera prim. P-SYNC-MINOR indication - reinfcio solicitado %/

H define CAN_SYMIN_PD 49 /% Espera prim. P-SYNC-HINOR indication - cancelamento solicitado #/

# define READ A /% Leitura #/ '

# define READ_END 42 /% Terminando Leitura - espera PDU Transfer-End request %/

H define R_XFER_END 43 /% Terminando Transferéncia apds leitura - espera PDU

’ Transfer-End response %/

H define P_TOKEN_PD 44 /% Espera Token Sync-minor ¥/

§ define WRT_SYMCF_PD 43 /% Espera prim. P-GYNC-MINOR confirm apds escrita ¥/

# define RES_SYMCF_PD 46 /% Espera prim. P-SYNC-MINOR confirm - reinicio solicitado #/

# define CAN_SYMCF_PD 47 /% Espera prim. P-SYNC-MINOR confirm - cancelamento solicitado #/

§ define WRITE A8 /% Escrita %/

# define WRITE_END 49 /% Terminando Escrita - espera PDU Transfer-End request #/

H define W_XFER_END 50 /% Terminando Transferfncia apds escrita - espera PDU

. Transfer-End response %/

# define CANCEL_PD o /# Cancelamento Pendente - espera PDU Cancel response ¥/

# define F_CANCEL_PD 52 /% Cancelamento Pendente - espera prim. F-Cancel response */

% define RRESTART_PD 53 /% Reinfcio de Leitura Pendente - espera PDU Restart response
na operagio de leitura ¥/

# define WRESTART_PD 34 /¥ Reinfcio de Escrita Pendente - espera PDU Restart-response
na operagao de escrita ¥/

¥ define F_RRESTART_PD 55 /% Reinicio de Leitura Pendente - espera prim. F-Restart-response
na operagao de leitura ¥/

¥ define F_WRESTART_PD 56 /¥ Reinfcio de Escrita Pendente - espera prim. F-Restart response
na operagao de escrita ¥/

# define REST_CAN_PD &7 /% Reinicio de cancelamento pendente ¥/

# define REA_SYNCF_PD 358 /% Ecpera prim. P-GYNC-MINOR confirm apds leitura ¥/

# define F_R_XFR_END 5G9 /% Terminando Transferéncia apds leitura - espera prim.
F-Transfer-End response ¥/

# define WRT_SYMIN_PD &0 /% Ecpera prim. P-SYNC-MINOR indication apds escrita #/

# define F_W_XFR_END &1 /% Terminando Transferfncia apds escrita - espera prim.

F-Transfer-End response #/
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/¥

¥ DEFINICRO DE EVENTOS

%/

/% Eventos do BGerenciamento do Regime FTAM ¥/

§ define
# define
¥ define
H define
H define
H define
B define
# define-
# define
H define
# define
# define
# defins

F_INIRG
ASSC_CF
F_TERRQ
TERRP
A_PABIN
A_UABIN
LABRA
PARRG
F_UABRG
ASSC_IN
F_INIRP
TERRG
F_TERRP

LA b ) P s S

/% Primitiva F-Initialize request #/

/% Prin A-Assc-Cf carregando PDU Initialize response #/
/% Primitiva F-Terminate request %/

/¥ PDU Terminate response #/

/% Primitiva A-P-Abort indication %/

/% Primitiva A-U-Abort indication ¥/

/% PDI U-tbort request ¥/

/% PDU P-fbort request #/

/% Primitiva F-U-Abort request ¥/

/% Prim A-Assc-Ind carregando PDU Initialize request #/
/% Primitiva F-Initialize response ¥/

/% PDU Terminate request #/

/% Primitiva F-Terminate response #/

/% Eventos do Gerenciamento do regine de arquivo ¥/

# define
# define
fi define
# define
§ define
# define
# define
# define
§ define
# define
# define
¥ define
# define
§ define
# define
# define
H define
§ define
# define
4 defline
§ define
# define
H define

F_SELR@
SELRP
F_DESRG

- DESRP

F_CRER®
CRERP
F_DELR®
DELRP
F_RATRG
RATRP
F_CATRA
CATRP
F_OPNRG
OPNRP
P_ALTIN
F_CLORQ
CLORP
F_RECRG
RECRP
F_LOCRE
LOCRP
F_ERARR
ERARP

13
14
15
i8
17
18
19

na
<

) Py -

[ 55 BN % R 5 RS T G T S T o T 6 T S T G G I 6 6 L

LN I LI P - D S D0 S O L b

/% Primitiva F-Select request ¥/

/% PDU Select response ¥/

/% Primitiva F-Deselect request %/

/% PDU Deselect response ¥/

/% Primitiva F-Create request ¥/

/% PDU Create response #/

/% Primitiva F-Delete request */

/% PDU Delete response ¥/

/% Primitiva F-Read-Attrib request #/
/% PDU Read Attrib response #/

/% Primitiva F-Change-Attrib request ¥/
/4 PDU Change-Attrib response ¥/

/¥ Primitiva F-Open request */

/% PDU Open response ¥/

/% Primitiva P-Alter-Context indication ®/
/% Primitiva F-Close request */

/% PDU Close response #/

/% Primitiva F-Recover request %/

/¥ PDU Recaver response #/

/% Primitiva F-Locate request */

/¥ PDU Locate response #/

/% Primitiva F-Erase request #/

/¥ PDU Erase response #/
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§ define F_BGPRA 3 /% Primitiva F-Begin-Group request ¥/

B define F_EGPRA 37 /% Primitiva F-End-Group request %/

4 define GRPRP 13 /# Upa sequencia de PDU's response (PDU’s grupo) #/
# define SELRQ 39 /% PDU Select-request ¥/

# define F_SELRP 49 /¢ Primitiva F-Select-response */

§ deline DESRA A{ /% PDU Deselect request ¥/

# define F_DEGRP 42 /% Primitiva F-Deselect response ¥/

4 define CRERE 43 /% PDU Create request #/

# define F_CRERP 44 /% Primitiva F-Create response ¥/

% define DELRQ 45 /¥ PDU Delete request #/

§ define F_DELRP 44 /% Primitiva F-Delete response #/

# define RATRE 47 /¥ PDU Read-Attrib request */

§ define F_RATRP AR /% Primitiva F-Read-Attrib response ¥/

# define CATRR A9 /% PDU Change Attrib request %/

# define F_CATRP o8 /% Primitiva F-Change-Attrib response #/

H define OPNRA 51 /¥ PDU Open request %/

H define F_OPNRP a0 /% Primitiva F-Open response ¥/

# define P_ALTCF 53 /% Primitiva P-Alter-Context confirm %/

H define CLORG o4 /% POU Close request #/

B define F_CLORP 59 /% Primitiva F-Close response %/

# define RECRG N /% PDU Recover request ¥/

# define F_RECRP ! /% Primitiva F-Recover response %/

H define LOCRA o8 /% PDU Lorate request #/

# define F_LOCRP a9 /% Primitiva F-Locate response #/

# define ERARA 49 /% PDU Erase request ¥/

# define F_ERARP b1 /¥ Prinitiva F-Erase response ¥/

# define F_BGPRP 42 /% Primitiva F-Begin-Group response ¥/

# define F_EGPRP 63 /% Primitiva F-End-Group response #/

# define GRPRA 64 /% Sequencia de PDU’s request (FDU's grupo) #/

/¥ Eventos do regime de

§ define
§ define
# define
§ define
# define
§ define
§ define
# define
# define
# define
# define
# define -
§ define
# define
# define

F_REARG
F_WRTRA
P_TOKIN
F_DATR®
F_DAER®
DATIN
DAERA
F_TRER®
TRERP
F_CANRA
CANRP
CANRG
F_CANRP
F_CHKR®
P_SYMCF

Transferfncia de Massa de Dados ¥/

65
bé
67
68
69
79
71
72
74
74
73
74
77
78
77

/% Primitiva F-Read request */

/% Primitiva F-Write request #/

/% Primitiva P-Token-Give indication */
/% Primitiva F-Data request #/

/¥ Primitiva F-Data-End request %/

/% Valor de dado no contexto do usudrio %/
/% PDU Data-End request #/

/% Primitiva F-Transfer-End request */
/% FDU Transfer-End response #/

/¥ Primitiva F-Cancel request ¥/

/% POU Cancel response #/

/% PDU Cancel request ¥/

/¥ Primitiva F-Cancel response ¥/

/% Primitiva F-Check request */

/% Primitiva P-Sync-Minor confirm %/
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4 define P_SYNIN 80 /% Primitiva P-Sync-Minor indication */
H define F_CHKR? 81 /% Primitiva F-Check response ¥/

B define F_RESRA g2 /¥ Primitiva F-Restart request ¥/

B define REGRP B3 /% PDU Restart response ®/

B define RESRQ 84 /% PDU Restart request */

H define F_RESRP 85 /¥ Primitiva F-Restart response ¥/

§ deline REARS 84 /% PDU Read request ¥/

# define ERTRA a7 /% POU Write request %/

# define TRERG - 88 /% POU Transfer-End-Request */

H define F_TRERP 89 /% Primitiva F-Transfer-End response %/

/% Eventos que s3o devolvidos aos usudrios do FTAM - Gerencia do Regime FTAM :
¥ {Eventos Sainda)

¥/
# define F_INICF 79 /% Primitiva F_initialize_confirm #/
# define F_TERCF " /% Primitiva F_Terminate_confirm #/
# define F_PABIN 72 /% Primitiva F_P_Abort_indication ¥/
# define F_UABIN 93 /% Primitiva F_U_Abort_indication #/
# define F_INIIN 94 /% Primitiva F_Initialize_indication ¥/
4 define F_TERIN 95 /% Primitiva F_Terminate_indication #/

/% Eventos que <in devolvidos aos usudrios do FTAM - Gerencia do Regime de
¥ frquivo - (Eventos Saindo)

&/
# define F_SELCF 74 /% Primitiva F_Select_confirm %/
# define F_DESCF 7 /% Primitiva F_Deselect_confirm #/
§ define F_CRECF 78 /% Primitiva F_Create_confirm ¥/
§ define F_DELCF 99 /¥ Primitiva F_Delete_confirm %/
4 define F_RATCF 100 /% Primitiva F_Read_Attrib_confirm %/
# define F_CATCF 124 /% Primitiva F_Change_Attrib_confirm %/
# define F_OPNCF 192 /% Primitiva F_Open_confirm %/
# define F_CLOCF 103 /% Primitiva F_Close_confirm ¥/
# define F_RECCF 194 /% Primitiva F_Recover_confirm ¥/
B define F_LOCCF 1035 /% Primitiva F_Locate_confirm %/
B define F_ERACF 196 /% Primitiva F_Erase_confirm %/
# define F_SELIN 197 /* Primitiva F_Select_indication ¥/
B define F_DESIN {8 /% Primitiva F_Deselect_indication #/
# define F_CREIN 189 /¥ Primitiva F_Create_indication ¥/
H define F_DELIN 119 /¥ Primitiva F_Delete_indication %/
H define F_RATIN {11 /% Primitiva F_Read_Attrib_indication %/
# define F_CATIN 112 /% Primitiva F-Change_Attrib_indication */
§ define F_OPNIN 113 /% Primitiva F_Open_indication #/
# define F_CLOINM 114 /¥ Primitiva F_Close_indication ¥/
# define F_RECIN 115 /% Primitiva F_Recover_indication */
# define F_LOCIN 116 /% Prinitiva F_Locate_indication */
# define F_ERAIN 117 /% Primitiva F_Erase-indication #/
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/¥ Cyentpe que s3p devolvidos aos usudrios do FTAM - Transferfncia de Massa
# de Dados (Eventos Saindo)

¥/
# define F_TRECF 118 /% Primitiva F_Transfer _End_confirm %/
Hdefine F_DATIN 119 /% Primitiva F_Data_indication %/
¥ define F_DAEIN {29 /% Primitiva F_Data_End_indication ¥/
¥ define F_CANCF . i2i /% Primitiva F_Cancel_confirm %/
% define F_CANIN 22 /% Primitiva F_Cancel_indication %/
# define F_CHKCF 123 /% Primitiva F_Check_confirm #/
§ define” F_CHKIN 124 /% Primitiva F_Check_indication #/
§ define F_RESCF {25 /¥ Primitiva F_Restart_confirm %/
# define F_RESIN 124 /% Primitiva F_Restart_indication */
# define F_REATN 127 /% Primitiva F_Read_indication */
B define F_WRTIN 128 /% Primitiva F_Write_indication ¥/
% define F_TREIN 129 /% Primitiva F_Transf_End_indication */

/¥ Substitui os eventos INIRQ e INIRP sor ASSC_IN e ASSC_CF mas vou precisar
¥ deles para testar as pdus, entio vou defini-los agora */

H define INIRA j3e
H define INIRP 13
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int  BITSTRING;

char G_STRING [A%];

i

@

]

i3

1629
(key_t)
(key_t)2
(key_t)3
{heu_t)4
they_t)S

{key t)é
(key_t)7

finexo C.4
/¥

# TIP05 DE DADOS

¥ ;.'

tynedef int EXTERNAL;
typedef

tuoedef char BOOLEAN;
typedef

typedef char 0_STRING;
/%

¥ PARAMETROS

%/

ddeline -VERD
#define - FALSO
Hdefine NPROC
Hdefinz  APL
Hdefine TAM_MSG
#define F_E_SUPY
#define F_S_SUPY
#define F_E_INFi
#define F_S_INF{
#idefine F_E_SUP?
#define F_S_SUP2
fidefine F_E_INF2
#define F_S_INFZ

(key_t)8

/% Estrutura da Mensagem ¥/

struct t_msg

¥ DCFINICDES DOS EVENTOS DO CASE

long

char
3
/¥
x/
$define ASSC_RA
Hdefine ASSC_RP
Hdefine REL_R@
#define  REL_IN
Hdefine REL_RP
Hdefing REL_CF

tip_msg;
txt_msg [TAM_MSGI;

i I = R R

8

/% Tamanho das mensagens ¥/

/% Chave para Fila de Entrada Superior PGISL ¥/
/% Chave para Fila de Salda Superior PGISL #/
/% Chave para Fila de Entrada Inferior PGISL %/
/¥ Chave para Fila de Safda Inferior PGISY #/
/% Chave para Fila de Entrada Superior PGIS2 */
/% Chave para Fila de Safda Superior PGIS2 ¥/
/% Chave para Fila de Entrada Inferior PGIS2 ®/
/% Chave para Fila de Safda Inferior PGIS2 #/

/% tipo da mensagem ¥/
/% texto da mensagem ¥/

/% H55C_IN e ASSC_CF estao definidos nos eventos do ftam em f_param.h */
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