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RESUMO

A origem da vida € uma das questdes fundamentais da humanidade, que desde
os primordios da ciéncia provocou debates que perpassam varias areas do
conhecimento. Dentre as hipbéteses que buscam uma explicagado plausivel, a
Teoria da Evolugédo é a mais aceita, devido a sua comprobabilidade cientifica.
Entretanto, ha um enfretamento histérico entre essa hipétese e o criacionismo,
que atribui a criagdo da vida a um ser supremo. No ensino de Biologia, a Teoria
da Evolugédo ocupa uma posicdo de centralidade, devendo ser articulada aos
outros conceitos da area, conforme recomendado pelas diretrizes curriculares
propostas pelo Ministério da Educagdo. O presente trabalho foi realizado no
municipio de Cuité-PB, com o objetivo de analisar as concepgdes e praticas de
professores e alunos do ensino médio sobre o tema, a fim de tragar um
panorama sobre a situagao do ensino de evolugdo no municipio. Esse estudo foi
realizado nas trés instituicbes de ensino de ensino médio da cidade e teve
carater qualitativo, sendo realizado a partir da aplicagéo de questionarios semi-
estruturados, nos quais os individuos responderam questdes de caracterizagao,
como também outras referentes a conceitos evolucionistas basicos, praticas
didaticas e concepgdes sobre a origem bioldgica. A amostra total foi composta
por 70 sujeitos, sendo 66 alunos e 04 professores. Os dados foram analisados
usando a técnica de anadlise de conteudo. Os resultados demonstram que ha
uma tendéncia de adesao a Teoria do Design Inteligente, como também falhas
na compreensdo de conceitos basicos de biologia na maioria dos alunos
entrevistados. Foi detectado também que os professores nao dao importancia
central ao ensino da evolugao, abordando-o como um conteudo a mais do
curriculo escolar. A relevancia desta pesquisa esta justificada no fato de que a
evolugao biolégica € um conteudo de importancia fundamental na efetiva
alfabetizacao cientifica do individuo, tornando pertinente os trabalhos que visem
compreender os aspectos de ensino-aprendizagem envolvidos nessa tematica,
para que possam servir de subsidios a futuros trabalhos relativos a area.

Palavras-chave: biologia, ensino de evolugéo, ensino-aprendizagem



ABSTRACT

The origin of life is one of the fundamental questions of humanity since the dawn
of science sparked debates that pervade many areas of knowledge. Among the
hypotheses that seek a plausible explanation, the theory of evolution is the most
accepted, due to its scientific plausible. However, there is a history between
coping this hypothesis and creationism, which gives life to the creation of a
supreme being. In the teaching of biology, the theory of evolution occupies a
position of centrality and should be articulated to other concepts in the area, as
recommended by the curricular guidelines proposed by the Ministry of Education.
This work was conducted in the municipality of Cuité-PB, with the aim of
analyzing the concepts and practices of teachers and high school students on
the topic in order to give an overview on the situation of teaching evolution in the
municipality. This study was conducted in the three educational institutions of
secondary education in the city and had a qualitative character, being carried
from the application of semi-structured questionnaires, in which subjects
answered questions of characterization, as well as others related to basic
evolutionary concepts, practices teaching and conceptions of biological origin.
The total sample consisted of 70 subjects, 66 students and 04 teachers. Data
were analyzed using the technique of content analysis. The results show that
there is a tendency for membership to the Theory of Intelligent Design, as well as
gaps in understanding of basic concepts of biology in most of the students
interviewed. It was also detected that the teachers do not give central importance
to the teaching of evolution, addressing him as the most content of the school
curriculum. The relevance of this research is justified by the fact that biological
evolution is a content of fundamental importance in effective scientific literacy of
the individual, making relevant work aimed at understanding the aspects of
teaching and learning involved in this issue, so that they can serve as support to
future work on the area.

Keywords: biology, evolution teaching, teaching-learning
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1 INTRODUGAO

A origem da vida e da diversidade biolégica existente na Terra tem
permeado algumas das grandes questdes da humanidade, dentre as quais:
Como nos tornamos quem somos? Como explicar a variedade de espécies
existente no mundo natural? Esses questionamentos remetem a um amplo
debate historico, no qual filosofia, religidao e ciéncia atuam na construgéo de
diferentes hipoteses (MORIN, 2001).

Dentre as teorias que buscam uma resposta plausivel, ha destaque para
o criacionismo’, devido ao apego as convicgoes religiosas, presente desde os
primérdios do homem moderno; e para o evolucionismo?, devido a sua
comprobabilidade cientifica. Essas duas hipoteses divergem quanto as

explicagdes que ilustram o momento em que a vida passou a existir na Terra.

Considerando os diferentes contextos sociais nos quais ocorre o
enfrentamento entre essas duas explicacdes, a escola constitui um ambiente no
qual esse debate ocorre com particular frequéncia e intensidade, tendo em vista
que é um local de difusdo do conhecimento cientifico. Porém, a vivéncia de cada
individuo presente nesse ambiente pode influenciar o modo como tal
conhecimento é assimilado. Essa interagdo de saberes pode gerar conflitos,
dentre os quais, o choque entre o conhecimento cientifico e os dogmas
religiosos, que ocorre de forma particularmente acentuada na abordagem de
conteudos relacionados a origem da vida (FALCAO e PORTO, 2010; MEYER e
EL-HANI, 2005).

A teoria da evolucio é a mais aceita entre a comunidade cientifica, a qual
a considera como o conceito central e unificador de todas as areas da biologia
(DOBZHANSKY, 1973; FUTUYMA, 1993; MEYER e EL-HANI, 2000),

1O criacionismo é uma doutrina que atribui a criagdo da vida a um ser supremo, afirmando que o
mundo tal qual o encontramos hoje foi criado ha cerca de 6 mil anos.

2 0 evolucionismo trata da origem das espécies por meio de rea¢des quimicas especificas, que
ocorreram ao caso e combinaram-se ao longo de milhdes de anos para originar o primeiro ser vivo. Apds
esse processo, houve o inicio de uma diversificagdo proveniente das relagdes dos seres com o ambiente
no qual estavam inseridos.
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constituindo parte fundamental na compreensdo de conceitos e modelos

explicativos desta ciéncia.

O ensino de evolugédo bioldgica nas escolas é considerado um tema
polémico devido as controvérsias atreladas a ele, entretanto, os documentos
indicadores de diretrizes curriculares propostos pelo MEC consideram este tema
um eixo integrador de conteudos da area biolégica, tornando-se um componente
importante dos curriculos de biologia do ensino médio. As Orientagbes
Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL, 2006) e os Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1999), recomendam que os conteudos
bioldgicos sejam abordados sob um enfoque ecolégico-evolutivo. As OCEM
salientam ainda que a tematica “origem e evolugao da vida” seja tratada ao longo
de todos os conteudos de biologia, de forma a promover uma articulagdo com
todas as outras areas (BRASIL,2006).

Considerando as controvérsias geradas pelos debates acerca desse
conteudo, a negligéncia com a qual o tema vem sendo abordado no ensino
médio, sua importancia para uma efetiva alfabetizacao cientifica, a deficiéncia
na formacéo inicial de professores de biologia nesse aspecto (CARVALHO,
2010), e ainda, a escassez de estudos acerca do ensino-aprendizagem da
origem da vida no municipio de Cuité-PB, torna-se pertinente um estudo que
analise as concepgdes prévias dos sujeitos envolvidos nesse processo, para
assim identificar agravos que possam dificultar a abordagem e apreenséo
desses conceitos, e fornecer subsidios a futuros estudos de aprimoramento

desse tipo de pratica.
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2 OBJETIVOS

2.1 Objetivo geral

Analisar a abordagem do conteudo relacionado a origem da vida nas

escolas do municipio de Cuité-PB.

2.2 Objetivos especificos

- Averiguar o nivel de conhecimento cientifico, com énfase nos conteudos

evolutivos, por parte dos alunos;

-ldentificar possiveis entraves no processo de ensino-aprendizagem,

acarretados pelas concepgdes prévias dos sujeitos;

- Avaliar o nivel de satisfacdo dos professores com os materiais didaticos

disponiveis, no d&mbito dos conteudos evolutivos;

-Verificar o grau de adesao de alunos e professores quanto as propostas

evolucionista e criacionista de origem da vida;

-Discutir a importancia da unificagdo dos conteudos de biologia em torno

da Teoria da Evolugéo.
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3 REFERENCIAL TEORICO
3.1 As teorias de origem da vida

Para falar sobre a origem da vida, torna-se imprescindivel discutir acerca
do conhecimento que respalda as diferentes hipoteses. Para isso, seréao
descritas resumidamente as correntes de pensamento mais citadas na literatura,
tendo em vista que o aprofundamento de tal abordagem esta saturado de
bibliografia que define, argumenta, contra argumenta e critica as diferentes
suposicdes (EL-HANI e MEYER, 2005, FALCAO e PORTO, 2010). Dentre as
teorias mais debatidas ao longo do tempo, ha destaque para as seguintes:
criacionismo, biogénese versus abiogénese, evolugdo quimica, panspermia

cosmica e hipotese mundo de RNA.

O criacionismo defende que a Terra surgiu ha poucos milhares de anos,
e todos os seres vivos foram criados simultaneamente por uma divindade,
mantendo sua forma original até os dias de hoje (FALCAO e PORTO, 2010).
Essa crenga encontra-se disseminada de diferentes formas em diversas
culturas. No cristianismo, por exemplo, seus preceitos sao fundamentados na
Biblia, sendo esta considerada como seu livro sagrado. Para os adeptos desta
religido, Deus € o ser responsavel, por criar tudo o que existe, incluindo animais
e plantas (FRAIBERG, 2008). Os egipcios acreditavam que o céu e a terra teriam
sido originados pela “agua primordial”, de onde teria surgido o deus Atum, o qual
seria responsavel por toda a criagdo. De acordo com a mitologia grega, o ser
humano foi criado a partir de um molde de barro, por Epimeteu e Prometeu. Ja
na mitologia chinesa, a origem da vida deve-se a solidao da deusa Nu Wa, que
ao perceber sua sombra sob as ondas de um rio, resolveu criar seres a sua
imagem e semelhanga (SOUSA, 2009).

Os criacionistas, de modo generalizado, ndao aceitam as teorias
evolucionistas sobre a origem da vida e da diversificagao das espécies. Ha dois
grandes grupos difundidos de criacionistas, dentre outros: Os Criacionistas
Classicos e o Neocriacionistas. Para os primeiros, o responsavel pela criagéo de
todas as formas de vida foi um ser supremo. E os seguidores do

Neocriacionismo, também conhecido como Design inteligente, acreditam que
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algumas teorias dos seres vivos e do universo sdo mais bem explicadas por uma
causa inteligente, ndo por um processo nao direcionado, como a sele¢ao natural
(MEYER e EL-HANI, 2000). Em outras palavras, a evolucdo estaria sob a
supervisdo de uma forgca direcionadora, que coordena desde sempre as
modificacbes pelos quais os seres passaram/passam. A Teoria do Design
Inteligente foi criada por pesquisadores americanos, em 1920. Acredita-se que
a motivacao tenha sido a tentativa de tornar legal o ensino do criacionismo em
escolas americanas, embora seus idealizadores digam que a origem da hipotese
€ puramente cientifica (SILVA, 2011).

Até meados do século XVIII, eram difundidas as teorias da abiogénese
e do criacionismo, e somente no fim do século a origem da vida passou a ser um
problema maior para os cientistas da época. A hipétese do criacionismo nao era
mais satisfatoria, e conforme a ciéncia avancava, eram realizadas pesquisas
fundamentadas em conhecimentos fisicos, quimicos e cosmolédgicos que
sustentaram hipoteses cientificas plausiveis para a origem da vida na Terra,

conforme afirmam Falcao e Porto (2010).

Aristételes (384-322 a.c.) defendia a teoria da geracdo espontanea ou
abiogénese, pela qual os seres vivos se originariam a partir de matéria inerte.
Ele influenciou cientistas como René Descartes (1596-1650) e Isaac Newton
(1642-1727) a adotarem a abiogénese como a explicagao para a criagdo dos
seres e foi o precursor da problematica sobre a origem da vida. Aristételes
provocou uma inquietagdo nos grupos cientificos da época, fazendo com que,
num curto espaco de tempo, pesquisadores fizessem experimentos para buscar
respostas para essa questdo. (AMABIS e PORTO, 2010; LINHARES e
GEWANDSZNAJDER, 2010).

Essa hipdtese foi de encontro a teoria de biogénese, que defendia a
reproducéo das espécies como o unico meio de origem da vida. Cientistas como
Redi (1626-1697), Joblot (1645-1723) e Spallanzani (1729-1799) realizaram
experimentos baseados no isolamento de matéria inerte em recipientes vedados,
que passaram algum tempo sob observagédo, e ndo apresentaram qualquer
modificagao referente ao aparecimento de novos organismos, o que reforgou os
conceitos referentes a biogénese. Por outro lado, as pesquisas de Needham

(1713-1781) com caldo nutritivo a base de carne, que foi vedado e passou por
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um periodo de descanso, apresentou microrganismos ao final do experimento.
Spallanzani refez esse experimento, porém com mais tempo de fervura e
vedacao mais reforcada, obtendo um caldo estéril ao final das pesquisas. Isso
corroborou com os conceitos referentes a biogénese. (AMABIS e PORTO, 2010;
LINHARES e GEWANDSZNAJDER, 2010).

Diversos pesquisadores realizaram sucessivas pesquisas para
comprovar a plausibilidade das teorias da abiogénese e da biogénese. Até que
na segunda metade do século XIX, Pasteur (1822-1895) realizou uma
experiéncia que consistiu em colocar um caldo nutritivo em balbes de vidro de

pescogo longo (Figura 1), curvando o pescogo deles em seguida.

Figura 1: Experimento de Louis Pasteur
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Fonte: Biologia v.1. Sdo Paulo: Moderna, 2010. p .47

Posteriormente, o caldo dos balbes foi fervido para tornar o liquido estéril,
e foi deixado descansando. E importante notar que, antes da fervura e da
modificagdo do gargalo, o caldo do interior dos baldes estava em contato com o
ar, o qual carrega diversos microrganismos. O que impedia o contato dos
mesmos com o caldo nutritivo, no periodo de descanso, era a curvatura do
gargalo, que funcionava com um filtro devido a condensagédo de goticulas de

agua por toda a sua extensdo, o que continha os microrganismos. Apos alguns
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dias, Pasteur quebrou o gargalo de alguns frascos, e percebeu que em pouco
tempo o caldo destes ja estava tomado por microrganismos. Com esse
experimento, Pasteur pbs fim a teoria da geragéo espontanea (M. ZAIA e C.
ZAIA, 2008; AMABIS e PORTO, 2010).

Como a teoria da abiogénese havia sido descreditada, e as pesquisas
bioldgicas demonstravam a grande complexidade dos seres vivos, se instalou
uma inquietagao nos pesquisadores da época sobre a verdadeira origem da vida
e da diversidade biolégica. No entanto, transcorreram mais de 60 anos apds os
experimentos de Pasteur, até que a comunidade cientifica voltasse a discutir o
tema. Essa demora deve-se, entre outras causas, ao crescente numero de
informacdes a respeito da morfofisiologia celular. Isto levou a uma sensagao de
impoténcia sobre o estudo da questao “Como se iniciou a vida?”, tendo em vista
a alta sofisticagédo da célula e a escassez de métodos de estudo sobre a mesma,
na época (ZAIA, M. e ZAIA, C. 2008).

As teorias modernas de origem da vida incluem a panspermia, a hipotese

do mundo de RNA e a evolugao quimica.

A panspermia césmica defende que a vida se iniciou a partir de seres
vivos, ou substancias precursoras da vida, provenientes de outros locais do
cosmos, e teria chegado aqui por meio de “esporos” ou outras formas de vida
alienigena trazidos por fragmentos de rochas, como meteoritos. Nas condi¢cdes
favoraveis da Terra, esses esporos teriam evoluido até originar a diversidade
bioldgica atual (AMABIS e PORTO, 2010).

A hipotese do mundo de RNA baseia-se na importdncia dos acidos
nucleicos no processo inicial do desenvolvimento biolégico, como afirma
Carrapigo (2001). Este autor afirma que o RNA provavelmente foi o primeiro
acido nucléico a surgir, ja que forma cadeias curtas espontaneamente em
ambientes que apresentam circunstancias semelhantes as encontradas na Terra
primitiva. Além disso, a capacidade catalitica do RNA para algumas reagodes
levou a crer que esta molécula funcionava de forma independente quando a vida
surgiu, atuando como elemento aglutinador da informagdo genética
(CARRAPICO, 2011).
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A evolucao quimica teria tido inicio apds o superaquecimento provocado
pelo Big Bang, exploséo que originou todo o universo. Segundo Esperante (2013,
p. 110):

A teoria do Big Bang sugere que uma imensa explosdo de uma particula
infinitamente densa e infinitamente aquecida teria originado toda a substancia
do universo. Como consequéncia do superaquecimento, nos primeiros
instantes do cosmos os elementos quimicos nao se interagiam entre si. Mas
conforme este lentamente se resfriava, os elementos passaram a se
conectar, formando compostos quimicos conhecidos como moléculas
inorganicas. Entdo deu-se inicio a formagédo dos planetas e das estrelas,
inclusive do planeta terra. Ao longo de bilhdes de anos, as moléculas
inorganicas formadas pelos elementos carbono, hidrogénio, oxigénio e
nitrogénio, entre elas a molécula da agua, se interagiram em reagbes
quimicas que formaram as assim chamadas moléculas organicas. A partir
desse episodio, teria acontecido o que os cientistas chamam de grande
mistério da ciéncia. A matéria organica sem vida teria originado o mais

simples e primitivo organismo vivo, formado por uma Unica célula.

No periodo de 1924 a 1928, o bioquimico russo Aleksander |. Oparin € 0
geneticista inglés John B. S. Haldane propuseram um modelo para o estudar
essa hipétese. A partir da analise de reacdes bioquimicas em um caldo
primordial, ocorrendo em um ambiente simulado semelhante ao encontrado na
Terra primitiva, observaram que reagdes entre moléculas simples (CH4, CO,
CO,H2S, NH3, H2 etc.) formariam moléculas mais complexas, como
aminoacidos e monossacarideos. Oparin e Haldane defenderam a forte
radiacdo ultravioleta e descargas elétricas atmosféricas como propulsores para
certas reagbes quimicas na atmosfera primitiva, produzindo moléculas mais
complexas, como aminoacidos e monossacarideos. Com o calor e a evaporagao,
varios aminoacidos se ligaram ao acaso, através de ligagdes peptidicas que
eventualmente formaram as primeiras proteinas. (PURVES et al., 2005;
ESPERANTE, 2008).

Os referidos cientistas sugeriram uma ligagao entre essas proteinas,
formando agregados moleculares que se englobaram e criaram um ambiente
propicio para determinadas reagdes quimicas, as quais sucederam a auto-

sintese das unidades agregadas. Esses sistemas rudimentares foram chamados
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de estruturas coacervadas. Os cientistas vislumbraram nesse processo o

pontapé inicial para a formacgao de células vivas.

A busca por comprovacdes experimentais dos cientistas citados
anteriormente teve respaldo nos conceitos de sele¢cao natural e competicao,
aplicados a Terra prebidtica. Tais conceitos surgiram de forma incipiente entre
fildsofos como Anaximandro (séc. VI a.C.), Xendfanes (séc. V a.C.), Aristoteles
(séc. IV a.C.) e outros (MOODY, 1975).

Apenas no século XVIII a comunidade cientifica voltou sua atencgao para
a adaptacio das espécies as condigdes do meio, através das observagdes de
Jean-Baptiste Lamarck, que errou apenas ao afirmar que essa adaptacéao seria
proveniente de uma resposta organica as mudangas ambientais
(BRANCO,2004).

No ano de 1859, o naturalista inglés Charles Darwin (1809-1882) publicou
a obra “A Origem das Espécies”, na qual postula que os seres vivos ndo séo
imutaveis, sugerindo o mecanismo da selegédo natural como principal propulsor
da evolugéo (BRITO e FAVARETTO, 1997; ALCANTARA, 2006). Para Darwin,
os individuos nascem com a mesma chance de sobrevivéncia, mas aqueles que
por acaso possuam caracteristicas que lhes confiram alguma vantagem num
determinado ambiente, tém mais chance de sobreviver e procriar, em detrimento
dos individuos que ndo possuem tais caracteristicas. A preservacdo de
variagdes vantajosas em detrimento das menos favoraveis, Darwin deu o0 nome
de selegao natural. (BRITO e FAVARETTO, 1997)

A comunidade cientifica tomou conhecimento sobre a teoria da evolugao
baseada na selegao natural, proposta por Darwin e Wallace (1823-1913), no ano
de 1858, sob a forma de dois artigos apresentados na Reunidao da Sociedade
Lineana, em Londres (MEYER; EL-HANI, 2000).

As diferentes suposi¢des sobre a origem da vida fundaram um conflito,
desde a época de Darwin até a atualidade, extrapolando os limites das
instituicoes religiosas e adentrando em variados circulos sociais (FERREIRA e
MATHIAS, 2011).
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No Brasil, o IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) realizou,
em 2004, uma pesquisa que consistiu em entrevistar pessoas das cinco regides
do pais, buscando conhecer mais sobre a forma de pensar da populagao
brasileira sobre a origem e evolugao biolégica. Ao todo, foram entrevistadas duas
mil pessoas. Os resultados indicaram que 31% dos entrevistados acreditam que
Deus criou o ser humano nos ultimos dez mil anos, da forma como somos hoje;
54% acreditam que o homem vem se desenvolvendo ao longo de milhdes de
anos, mas Deus planejou e dirigiu esse processo; 9% acreditam que o ser
humano vem se desenvolvendo ao longo de milhdes de anos, mas Deus nao
esteve envolvido nesse processo; e 6% néo opinaram. Além disso, 89% do total
de entrevistados defendem que o criacionismo deve ser ensinado nas escolas
(LOVATI, 2006). Este estudo demonstra que a populagao brasileira, de forma
geral, ndo acredita na teoria da evolugdo, preferindo explicagdes que se

aproximem mais do criacionismo.

De modo especial, é interessante buscar conhecer os espagos escolares,
visto que ai sdo ensinados os conteudos referentes a origem da vida e da
diversidade biolégica do planeta. Pesquisas apontam que os conflitos ocorrem
com mais frequéncia nesse ambiente, onde ha um significativo choque entre o
conhecimento cientifico, que é imprescindivel na formacao intelectual do
indivividuo, e o religioso, advindo da vivéncia do sujeito. (COSTA, 2008;
FALCAO e PORTO, 2010).

Razera e Nardi (2001) destacam a relevancia dos debates gerados
acerca das controvérsias relacionadas a ciéncia (evolucionismo) versus religido
(criacionismo), como forma de desenvolvimento moral dos alunos. No entanto,
Mello (2008), Meyer e El-Hani (2005), Oleques et al (2011) entre outros
ressaltam a importancia do ensino da evolugao, considerando-a o eixo integrador
de conteudos da area bioldgica, e, portanto, um componente importante dos

curriculos de biologia do ensino médio.
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3.2 A evolugdo como eixo integrador do ensino de biologia

Para a comunidade cientifica, a teoria da evolugdo é tida como fato
consumado, e 0 processo evolutivo é proposto como um conceito central para a
unificagdo da biologia enquanto ciéncia (FUTUYMA, 1992; MEYER e EL-HANI,
2000; 2005).

O estudo da evolugéo biolégica tenta compreender as transformagdes
ocorridas nos organismos que facilitam a sua sobrevivéncia num ambiente ao
longo do tempo, como também, entender os principios que levaram a grande
diversificagdo dos seres vivos (FERREIRA e MATHIAS, 2011; MEYER e EL-
HANI, 2005).

A relevancia da evolugao na efetiva compreensao acerca das Ciéncias
Bioldgicas foi apresentada por Dobzhansky (1973), no artigo “Nothing in biology
makes sense except in the light of evolution™. No artigo, o autor ressalta que
essa orientagdo € fundamental na compreensao dos conceitos bioldgicos, e
afirma que, sem isso, a biologia transforma-se em um amontoado de fatos,
alguns relevantes e curiosos, mas sem representacdo alguma do todo. Para
Meyer e El-Hani (2005), Dobzhansky foi o cientista de maior impacto no processo
de sintese evolutiva, precursora da Teoria Sintética da Evolugdo.# Futuyma

(1992, p. 224) reconhece a centralidade do tema, afirmando:

Para as Ciéncias Biologicas, a evolugao biologica representa um elemento
unificador através do qual muitos e diversos fatores como as semelhangas
anatémicas e fisioldgicas entre diferentes espécies, os conhecimentos sobre
embriologia animal, a diversidade de espécies e os registros fésseis, entre

outros, sdo integrados e explicados.

3 Nada em biologia faz sentido senéo a luz da evolugdo- tradugdo nossa.

4 A articulagdo do darwinismo com as contribuicdbes dos demais campos do conhecimento
bioldgico recebeu o nome de Teoria Sintética da Evolugao. A teoria sintética moderna selecionou
0s aspectos mais relevantes das hipoteses levantadas, combinando-os de uma maneira concisa.
Em esséncia, atribui a diversidade biolégica e o equilibrio adaptativo do mundo orgénico aos
mecanismos de selegdo do ambiente (BRITTO E FAVARETTO, 2005).
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Através da biologia evolutiva podemos explicar a unidade da vida através
de sua historia, segundo a qual todos os organismos derivaram de ancestrais
comuns, ao longo dos ultimos quatro bilhdes de anos. Pode-se também explicar
as caracteristicas adaptativas e ndo adaptativas dos organismos, desde sua
morfofisiologia celular até o seu comportamento e caracteristicas ecoldgicas
(FUTUYMA, 2002).

Os conteudos relacionados a evolugao estdo presentes nos curriculos
escolares de biologia e nos livros didaticos, desde a década de 1960/1970
(SILVA, 2008). Pacheco e Oliveira (1997) realizaram uma analise nos livros
didaticos sobre os conteudos de evolugdo biologica. Foram identificados
problemas como equivocos historicos por parte dos autores, associagéo
desconexa entre as teorias do passado e as modernas, e uma abordagem
inadequada sobre o desenvolvimento da ciéncia, levando os alunos a

construirem representacdes equivocadas.

Considerando o fato de que o processo de ensino/aprendizagem se apoia
principalmente em livros didaticos, tais dados constituem um alerta as questdes

ligadas ao ensino do tema evolugao bioldégica (CARNEIRO, 2004).

Desde que a evolugao ganhou essa centralidade nas ciéncias bioldgicas,
muitos pesquisadores passaram a reconhecer a sua significancia no curriculo
escolar. Isso é observado nos documentos curriculares oficiais, onde o Ministério
da Educacédo (MEC), por meio dos Parametros Curriculares Nacionais- PCN
(BRASIL,1999) e das Orientagdes Curriculares para o Ensino Médio- OCEM
(BRASIL,2006) atribui importéncia central aos temas referentes a origem e
evolugdo da vida. O documento recomenda ainda a abordagem da tematica
biolégica de forma geral sob uma perspectiva ecoldgico-evolutiva, promovendo
uma articulagdo do tema origem da vida com as outras areas da biologia, de
maneira que a evolugao seja “uma linha orientadora das discussdes de todos os
outros temas” (BRASIL, 2006, p.22).

A relevancia do assunto aumentou também as investigacdes
relacionadas ao ensino de evolugdo. Para Pinto, Lima e Machado (2011) as
pesquisas relacionadas a este tema cresceram notavelmente a partir de 2004,

entretanto, o numero de estudos ainda € escasso, frente a significancia de tal
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conteudo para as ciéncias bioldgicas. Os referidos autores atribuem a caréncia
de pesquisas nesse ambito a dificuldade de execucédo de projetos, devido as
polémicas e controvérsias inerentes as discussdes sobre a origem e evolugao

da vida, que ocasionam demora na conclusio dos estudos.

Em sua maioria, os estudos da area referem-se ao choque entre as
crengas religiosas e as ideias evolutivas, discutindo as concepgdes de
professores e alunos, e as implicacdes desse conflito no processo de ensino-
aprendizagem e na formagéo docente. Os dados provenientes destes trabalhos
indicam a existéncia de obstaculos para aprender e ensinar o tema, como
também as possiveis causas desses problemas (PINTO, LIMA e MACHADO,
2011).

Mesmo com a importancia da evolugdo no ensino de biologia, o tema
ainda recebe pouca atencao nos curriculos escolares, aparecendo como um
conteudo independente dos demais. Nem mesmo os livros didaticos, de forma
generalizada, contemplam a evolugdo de forma conexa com o0s demais
assuntos, havendo até mesmo erros conceituais (COSTA e TEIXEIRA, 2011;
MELLO,2008).

Considerando as recomendacgdes instituidas pelo MEC, a polémica
causada pelo tema e a importancia da abordagem da evolugao para o ensino-
aprendizagem da disciplina biologia, torna-se necessaria uma maior atengao dos
cientistas para essa problematica, buscando meios para amenizar as barreiras
citadas anteriormente, afim de garantir a efetiva assimilagdo dos conteudos

biolégicos, em sala.

3.3 Os embates no ensino-aprendizagem do conteudo referente a

origem e evolucao da vida

Segundo Martins (2001), no século XX teve inicio uma cruzada
criacionista contra o ensino de evolugao, especialmente nos Estados Unidos,
onde o ensino da evolugao chegou a ser banido em quatro estados: Oklahoma,
Tennessee, Mississipi e Arkansas. O autor afirma ainda que o fenbmeno das

disputas entre criacionistas e evolucionistas no dmbito escolar viria a ter um
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efeito de irradiagdo poderoso, tendo em vista que ocorreu na poténcia

hegeménica do planeta.

De fato, esse conflito tem trazido prejuizos consideraveis para o ensino-
aprendizagem do tema, conforme apontam Tidon e Lewontin (2004). Para os
autores, as dificuldades dos professores em abordar os conteudos relacionados
a origem e diversidade bioldgica no ensino médio, vdo desde problemas com o
material didatico e com o curriculo escolar, falta de preparo dos alunos para a
compreensao desse assunto, até concepcdes equivocadas dos proprios

professores acerca dos mecanismos evolutivos.

Varios outros autores apontam dificuldades no desenvolvimento do
tema em sala, tanto no ensino, por parte dos professores, quanto na
aprendizagem, por parte dos alunos. No contexto escolar, esse conteudo exige
a discussao em torno de questdes éticas, filosoficas, conceituais e ideoldgicas,
0 que pode ocasionar um sentimento de despreparo por parte do professor, e
dificultar uma abordagem satisfatéria do tema (ALMEIDA e FALCAO, 2005;
FALCAO e PORTO, 2010; TIDON e LEWONTIN, 2004)

Os problemas na formacdo e atualizacdo dos profissionais de
educagdo podem agravar ainda mais este quadro. Pesquisas neste campo
confirmam as deficiéncias da formacéao inicial e continuada, ressaltando a
abordagem da evolugdo apenas em uma disciplina, na formagéo inicial do
professor. Além disso, o tema nao é assumido como um eixo unificador dentro
das outras disciplinas, durante o curso (GOEDERT, 2004; SILVA, 2011). Diante
do exposto, parece plausivel afirmar que os professores nao sao preparados
adequadamente para lidar com as questdes que perpassam o ensino da biologia

evolutiva.

Quanto aos alunos, Chaves (1993) investigando as concep¢des de
professores e alunos do ensino médio sobre a origem e evolugdo bioldgica,
constatou que os estudantes apresentam dificuldade em entender os conceitos
associados a evolugdo. A autora afirma que os estudantes compreendem a
evolugdo como sindbnimo de progresso, a competicdo associada a selegao

natural como um processo essencialmente violento, e a adaptacdo como um



26

mecanismo que ocorre somente durante o ciclo vital de um organismo. Em

relacdo a espéecie humana, os alunos a tomaram como o apice da evolugao.

Esses resultados corroboram com os estudos de Mello (2008) e Silva,
Lavagnini e Oliveira (2009), em que os autores concluiram que ha equivocos
quantos a alguns conceitos biolégicos fundamentais para a compreensdo do

processo evolutivo, por parte dos alunos.

Diante do exposto, fica caracterizado o aspecto conflituoso da
abordagem do conteudo alusivo a origem e evolugao bioldgica, presente tanto
nas escolas de ensino basico, quanto no ensino superior voltado a formagao de
professores. Apesar de varios autores reconhecerem a posi¢cdo central do
processo evolutivo entre as ciéncias bioldgicas, ela ainda nao representa uma
prioridade a altura de sua importancia intelectual e de seu potencial para
contribuir com as necessidades da sociedade, no que tange a uma efetiva

alfabetizacao cientifica de seus componentes.
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

4.1 Natureza da pesquisa

Este trabalho é uma pesquisa de campo, de abordagem qualitativa, que
para Godoy (1995) “tem como preocupacao fundamental o estudo e a analise do
mundo empirico em seu ambiente natural, no qual [...] um fendmeno pode ser
mais bem observado e compreendido no contexto em que ocorre, e do qual &

parte”.

A pesquisa qualitativa prioriza a analise das agdes sociais individuais e
grupais, de forma a realizar um exame intensivo dos dados. O estudo é
fundamentado em dados empiricos e aperfeicoado com discussdes baseadas
na literatura especifica disponivel (MARTINS, 2004).

Bogdan e Biklen (1994) afirmam que a investigagao qualitativa possibilita
a compreensdo de processos em torno dos quais as pessoas constroem
significados. Tal compreens&o ocorre através da interpretacdo desses mesmos
significados, atribuindo explicagcbes aos mesmos. Sobre a pesquisa qualitativa
aplicada a educacdo, os autores ressaltam a possibilidade de discussdao em
variados contextos, podendo utilizar dados de sujeitos de diversas idades e
experiéncias educacionais. Na definicdo de investigacado qualitativa, Bogdan e

Biklen afirmam:

E um termo genérico que agrupa diversas estratégias de investigagdo que
partilham determinadas caracteristicas. Os dados recolhidos s&do designados
por qualitativos, o que significa ricos em pormenores descritivos relativamente
a pessoas, locais e conversas, e de complexo tratamento estatistico. As
questdes a investigar ndo se estabelecem mediante a operacionalizacéo de
variaveis, sendo, igualmente, formuladas com o objetivo de investigar os

fendbmenos em toda a sua complexidade e em contexto natural (p. 6).
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4.2 Caracterizacao do cenario de pesquisa

A pesquisa foi realizada em Cuité, municipio localizado no Curimatau
Paraibano, com 20.299 habitantes distribuidos em 741,8 km2 (IBGE, 2013). A
cidade possui trés instituicdes educacionais que oferecem o ensino médio, das
quais duas sao privadas, e uma é publica. As entrevistas foram realizadas nas
trés escolas, a saber: Centro Educacional Millenium-GEO, Instituto Delta de
Ensino e Aprendizagem e Escola Estadual de Ensino Médio Orlando Venancio
dos Santos, a fim de garantir a coleta de dados para o desenvolvimento deste
trabalho.

4.3 Caracterizagao da amostra

Foram analisadas trés turmas de 3°ano do ensino médio, de forma que,
em cada escola, foi analisada uma turma. O terceiro ano do ensino médio foi
escolhido como objeto de pesquisa por que, de acordo com Tidon e Lewontin
(2004), em torno de 59% dos professores da educagao basica lecionam evolugao
durante o ultimo ano do Ensino Médio. Logo, os alunos deste segmento ja teriam
entrado em contato com os conceitos referentes a origem e evolugao dos seres
vivos. Todos os alunos das trés turmas foram entrevistados, totalizando 66
individuos, na tentativa de que a taxa de ndo-resposta ndo comprometesse a

identificagcao de parte dos objetivos desta pesquisa.

Quanto aos professores, foram entrevistados todos os que compdem o
quadro de funcionarios da escola no que tange a docéncia de biologia do ensino

médio regular, perfazendo um total de 04 individuos.

Desse modo, foram entrevistados 66 alunos e 04 professores, distribuidos

nas seguintes instituicdes:
. Centro Educacional Millenium-GEO: 1 professor, 13 alunos;

. Instituto Delta de Ensino e Aprendizagem-IDEA: 1 professor, 20

alunos;
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. Escola Estadual de Ensino Médio Orlando Venancio dos Santos: 2

professores, 33 alunos.

As referidas escolas possuem 1, 1 e 2 turmas de 3° ano do ensino médio

regular, respectivamente.

4.4 Instrumento de coleta de dados

A coleta de dados foi realizada no periodo de 03 a 10 de junho de
2014, através de dois questionarios distintos: um para o grupo de alunos,
contendo 03 questdes (apéndice 1), outro para o grupo de professores (apéndice
2), com 07 questdes. Este, busca verificar concepgbes e praticas docentes,
aquele visa investigar concepgdes e compreensdo de teorias cientificas

necessarias a uma aprendizagem significativa.

Ambos o0s questionarios possuem perguntas introdutérias de
caracterizagdo do sujeito, e em seguida, trazem as questdes referentes a
identificacdo dos objetivos deste estudo. Tais instrumentos também trazem
informagdes que deixam claro a garantia ao anonimato dos dados obtidos. As
questdes componentes foram baseadas nas metodologias de Costa e Teixeira
(2009) e Ferreira e Mathias (2011), ambas com modificagdes. Os referidos
autores realizaram estudos relacionados a investigacdo das concepgbes de
professores e alunos sobre a origem da vida, e suas implicagbes nas praticas

pedagdgicas.

Pesquisas em ensino de ciéncias tem ressaltado a importancia de se
considerar as concepgdes dos sujeitos no processo de ensino-aprendizagem,
afirmando que os conceitos relevantes preexistentes na cognigédo dos individuos
interagem com os novos significados adquiridos, podendo influenciar na
compreensao de informagdes novas (MORTIMER, 1994; 2000).

Antes da abordagem com os sujeitos, foi entregue uma carta de
apresentagao (apéndice 3) ao responsavel legal da instituigdo, para que o
mesmo esteja ciente da natureza da pesquisa e dos procedimentos que serdo

realizados na escola, e concorde com a execucdo dos mesmos.
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4.5 Analise de dados

Apos a coleta de dados, procedeu-se a analise das informagdes obtidas
seguindo a técnica de analise de conteudo (AC), que consiste no
“‘desmembramento do discurso em categorias em que os critérios de escolha
orientam-se pela delimitagdo da investigacao dos temas relacionados ao objeto
de pesquisa, identificados nos discursos dos sujeitos pesquisados” (VASCO,
RODRIGUES e TAVARES, 2011).

De acordo com Bardin (2004, 2009), categorizagdo € um tipo de
classificagdo que busca distinguir elementos que sao partes de um todo, e logo
apos, reagrupa-los segundo o género. Isso é conseguido através do
desmembramento do texto em categorias tematicas, o que permite uma
reconstrucdo do material. Essa reconstrucdo fornece uma representacao
simplificada dos dados brutos, o que torna possivel inferir os dados através das

interpretacdes e relagdes entre as categorias.

4.6 Categorias de analise

Apés a sistematizagdo dos dados, foram identificadas as categorias de
analise buscando responder aos objetivos desta pesquisa. As mesmas foram

organizadas em torno de dois eixos.

Os eixos estdo relacionados as concepgdes dos sujeitos quanto a origem
da vida e ao processo de ensino-aprendizagem dos conteudos referentes a esta
tematica. O primeiro desdobramento foi feito segundo a posigéo educacional do

individuo (aluno ou professor).

A partir dai, no eixo de analise do professor foram identificados
argumentos que subsidiaram a emergéncia de duas categorias, a que foram
denominadas “abordagem da origem da vida e estratégias pedagdgicas” e

“concepgdes pessoais sobre a origem da vida”.

As respostas dos alunos foram pautadas no nivel de compreenséao

cientifica das premissas evolucionistas e nas suas crengas, fazendo emergir
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duas categorias, as quais foram chamadas de “compreensao cientifica do

processo evolutivo” e “concepgdes pessoais sobre a origem da vida.”
Em sintese, temos a seguinte estrutura de analise:
I- Primeiro eixo de analise — professor:
i- Abordagem da origem da vida e estratégias pedagadgicas;
ii- Concepgdes pessoais sobre a origem da vida.
- Segundo eixo de analise- aluno:
i- Compreenséo cientifica do processo evolutivo;

ii-Concepgdes pessoais sobre a origem da vida.

A divisdo da categoria “concepgdes pessoais sobre a origem da vida”
entre os dois eixos maiores de andlise deve-se a fins didaticos, ja que as
divergéncias entre os perfis conceituais® dos sujeitos levariam a uma discussao

transdisciplinar de nivel complexo, que fugiria aos objetivos desta pesquisa.

Para elaboragao dos resultados, os dados foram tratados e dispostos em
graficos e na forma de categorias, onde o primeiro exterioriza caracteristicas
pessoais dos alunos, tais como género e idade, e informagdes profissionais dos

professores; e 0 segundo responde aos objetivos deste estudo.

Foi criado um sistema de classificagao alfanumérico para distinguir e citar
0s sujeitos e as escolas, de forma que sera usado P- para professor e A- para
aluno; X- para a escola Centro Educacional Millenium/GEOQO, Y-para a escola
Instituto Delta de Ensino e Aprendizagem/IDEA e Z- para a Escola Estadual de
Ensino Médio Orlando Venancio dos Santos. Foi atribuida uma numeracao
crescente para identificar os sujeitos, de forma que os individuos serao citados

como AX1- Aluno 1 da escola Centro Educacional Millenium/GEQO, AX2- Aluno 2

> De acordo com Mortimer (1994), a defini¢cdo de perfil conceitual estabelece que um Unico conceito
pode estar disperso entre varios tipos de pensamento filoséfico, segundo a vivéncia dos sujeitos. Assim,
o perfil conceitual de cada individuo é diferente porque o mesmo é fortemente influenciado pelas
experiéncias distintas de cada um.
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da escola Centro Educacional Millenium/GEO, PX1- Professor 1 da escola

Centro Educacional Millenium/GEOQO, e assim sucessivamente.

As caracteristicas especificas de cada categoria estdo descritas nos
resultados e discussao do trabalho, onde também foram estabelecidas relacées
dos dados obtidos com a literatura pertinente.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES

5.1 Primeiro eixo de analise — aluno

5.1.1 Dados caracteristicos

Inicialmente, os alunos responderam a um breve questionario
introdutdrio, sobre caracteristicas relacionadas a idade e género. Nesse aspecto,
identificou-se uma faixa etaria de 16 a 18 anos (Figura 2), e uma leve

predominancia de sujeitos do sexo feminino (Figura 3).

Figura 2: Faixa etaria dos alunos participantes da pesquisa

10%

= 16 anos = 17 anos = 18 anos

Fonte: dados de pesquisa, 2014.

Figura 3: Género dos alunos participantes da pesquisa

= Feminino = Masculino

Fonte: dados de pesquisa, 2014.

Quanto a faixa etaria, os dados mostram que os estudantes estao dentro
da idade esperada para cursar o terceiro ano do ensino médio, conforme a

progressao indicada na LDB (1996).
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5.1.2 Identificagao dos objetivos de estudo

Levando em conta a analise dos questionarios, emergiram duas
categorias provenientes da interpretagdo das respostas fornecidas pelos alunos,
as quais foram: |- Compreenséo cientifica do processo evolutivo e [I-Concepgdes
pessoais sobre a origem da vida.

CATEGORIA | - Compreensao cientifica do processo evolutivo

Essa categoria apresenta os resultados referentes a parte da primeira
questdo, e a segunda e terceira perguntas do questionario do aluno, nas quais
foram solicitadas aplicagdes de conteudos basicos relacionados a evolugao
biolégica, como selegdo natural, ancestralidade e dimensdes temporais da
evolucdo. Uma das situagdes-problema exposta na primeira questao solicitava o
posicionamento do aluno quanto a premissa bioldégica da ancestralidade. Na
segunda questao, foi solicitada a reflexado e julgamento argumentativo sobre uma
afirmativa referente a evolugdo nos dias atuais. O objetivo dessa questéo foi
tecer um panorama quanto a visdo geral da evolugdo bioldgica e da sua
ocorréncia ao longo do tempo. Os seguintes discursos demonstram os

resultados obtidos:

AY7: “os seres vivos precisam se adaptar de acordo com o local em que

vivem, se nao tivesse evolugdo estes ndo teriam como sobreviver.”8

AX5: “nés estamos em processo evolutivo a cada dia.”

AZ18: “acredito que todas as espécies estdo em evolugéo ao longo do

tempo.”

AY2: “toda espécie esta em evolugado, um exemplo disso € a existéncia de

doencas que pega s6 uma vez.”

AY13: “se houvesse evolugdo mesmo, 0s Nosso ancestrais, 0s macacos

ndo continuariam a evoluir também?”

6 As respostas foram transcritas literalmente, mantendo-se os erros ortograficos e de linguagem.
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AZ25: “as dificuldades trazidas pelo ambiente fazem com que as
caracteristicas importantes a reproducao e a sobrevivéncia sejam

selecionadas.”

AZ12: “se os seres vivos continuassem sempre evoluindo, haveria um
momento em que eles conseguiriam ficar imunes a todas as doengas, e até

hoje eu ndo vi ninguém assim.”

AZ9: “os seres vivos sempre vem passado por mudangas, primeiro era os

australopitecus e hoje somos os homens sapiens.”
AZ6: “com o passar do tempo o ser humano fica cada vez mais inteligente.”

AZ14: “todos os dias somos obrigados a passar por diferentes situagoes, e

com elas evoluimos.”

AX4: “a cada dia algumas pessoas vao ficando mais maduras e conhecendo

novos saberes.”

As constatacbes demonstram que os individuos admitem duas
dimensdes para o processo evolutivo: a dimensao organica (70% das respostas),
que se processa na estrutura fisica dos organismos e a dimensao cultural (30%
das respostas), que ocorre no intelecto dos mesmos. Quanto a ancestralidade
dos seres vivos, a maioria dos alunos preferiu ndo se pronunciar. Os que
externaram sua opinido (9% da amostra discente) defenderam uma visdo
antropocéntrica, que configura a espécie humana como o apice da evolugéo.

O ensino de evolugdo esta sujeito a uma compreensdo ambigua
(CHAVES, 1993; DOBZHANSKY, 1973), o que concebe a ideia de ocorréncia
evolutiva tanto a nivel intelectual quanto organico. No entanto, os fragmentos
correspondentes aos alunos AX4, AZ14 e AZ6 exteriorizam uma falha no
entendimento de categorizagdo bioldgica, devido a falta de atribuicdo de
animalidade ao homem. Esse fenébmeno foi observado também nas pesquisas
de Chaves (1993), em que a autora indicou auséncia de adogao de principios

basicos da biologia na elaboragéo das respostas de alguns alunos.
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Nos discursos dos alunos AY13, AZ12 e AZ9, fica evidenciada a visdo
de evolugdo como sinénimo de progresso, sendo a espécie humana o apice do
sucesso evolutivo. Tal resultado coaduna com os dados obtidos por Silva,
Lavagnini e Oliveira (2009), em que a visdo antropocéntrica dos alunos exclui a
especie humana da natureza e a insere em um reino particular, constituindo o
apice da histéria evolutiva dos seres.

Essa concepcéo entra em desacordo com a visdo de Futuyma (1992),
em que o autor defende que a selecao natural ndo possui direcdo, como também
ndo prepara uma espeécie para enfrentar adversidades ambientais futuras.
Considera-se que cada espécie vivente alcangcou o sucesso evolutivo, pelo
simples fato de viver num dado ambiente.

A maioria dos alunos (62%) acredita que a dindmica evolutiva continua
acontecendo atualmente, seja por meio de desenvolvimento do intelecto, ou do
“aperfeicoamento orgéanico”, tal como citado por AY2.

No que diz respeito a ancestralidade, foram obtidos julgamentos
categoricos, sem presengca de argumentagcdo por 90% dos alunos. 1%
argumentou com incoeréncias conceituais. Este fato ocorreu, possivelmente, por
que os alunos detém escassos conhecimentos referentes a evolugéo, e desta
maneira ndo conseguem construir argumentos que subsidiem suas respostas.

Na terceira questao houve a exposi¢cédo de duas charges (Figuras 4 e 5),
na qual estava descrita a influéncia do mau uso de antibidticos nas bactérias

patogénicas.

Figura 4: Charge 1

BRI B OF ALY, WL SETACH L@ FOL A0 MEciEO SESLUIW TOOCAS &5 INE

AECVRDCRLE S G A - WUE LHE DESEITOU O aMTI TOURS GEE O MEDTCO B

e T I TE RS e TS DICHTES D ALAE S A DB DOr B Ficosu TiTh L mERNTE

0 e o T, INETCOH SO HT Nl Ao kb RTINS Ta Bl R A
BAOTE S rams

Fonte: elaboragéo propria



Figura 5: Charge 2

ESTE E O PECORO, RIUANDOD
SUSERITOLN BESTAR DOBMNTE
COMPROU LA ANTIEIOTLEO
FARLA AUTOD MEDICAR-SE

POREM, O MAL WSO DO
MEDICAMERTD SO MATOU
S HAMAS BACTERIAS,
DUTRAS SORBRFEVIVERAM E
L OEs ESTAD MALS

APOS POUCAS DOSASENS
EM DILAS B HORARIOS 12—

PEGULACES FIZELAM SO
RUE PERRO SE SEMNTISSE
COMO SR LTI,

OS5 SIMNTOMAS DA DOEMCA
VYOLTARAM, E PARA SE

CURAR PECORD SERA CORN-
SULTADD PO UM MEBECICOD

o LA
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FORTES & PESISTENTESS

L R

e O

Fonte: elaboracao propria

Foi pedido ao aluno que estabelecesse relagdo entre a charge e um
fragmento de texto, no qual foi dado o conceito basico de sele¢cdo natural, e
assim construisse suas respostas. O objetivo disso foi mensurar o nivel de
compreensao acerca do principal mecanismo do processo evolutivo, através da
relacdo e ordenamento dos dados expostos no enunciado com o0 seu
conhecimento prévio.

As respostas demonstraram trés explicagdes para a situagédo mostrada na
charge, as quais foram diferenciadas conforme a pertinéncia da resposta em
relagdo a compreensdo do conceito. A primeira explicagdo aponta um nivel

insatisfatério de entendimento sobre o processo evolutivo, onde 67% dos alunos
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nao fazem qualquer referéncia as premissas da evolucdo para explicar a
recorréncia da infecgao bacteriana do personagem retratado. Os trechos a seguir

ilustram esse dado:

AY6: “os medicamentos sendo ingeridos da forma errada pode causar efeitos

colaterais e fortificar a doencga.”

AY13: “ele tomou o antibiético em horarios descontrolados [...] fazendo com

que as bactérias sejam mortas sim, mas em pequena quantidade.”

AX13: “usou um antibiotico para outro tipo de bactéria, e ndo para o tipo que

causava a doenga dele.”

AX11: “por que quando tomamos antibiético em horas erradas € como se

‘estivesse’ aumentando a doenga.”
AZ3: “se auto-medicou, e devia ter procurado um especialista”

AZ21: “ele s6 achou que estava melhor por acreditar que o remédio iria

servir.”

AZ31: “as bactérias presentes nele, conseguiram produzir anticorpos contra

o remédio e ficaram mais fortes.”

AZ32: “o antibi6tico ndo supriu as necessidades de matar os virus.”

A ocorréncia de falhas conceituais observada de forma acentuada
nos fragmentos de AZ32 e AZ31, e de maneira menos forte em pouco mais da
metade da amostra discente, constitui um dado preocupante acerca do
desenvolvimento cientifico desses individuos.

Burochovitch e Bzuneck (2004) atribuem esse tipo de falha de
aprendizagem a falta de motivagao do aluno. Para os autores, esses problemas
tendem se agravar nas séries avangadas, pois “se originaram nas séries iniciais
e sofrem influéncia das novas exigéncias dos diferentes tipos de disciplinas,
aliadas as caracteristicas evolutivas do aluno” (p.15).

As falhas do ensino de Biologia relacionam-se a auséncia de

atividades experimentais, como também a pratica da memorizacdo em
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detrimento da construcdo de saberes, e a falta de correlacao entre o conteudo e
os acontecimentos do ambiente no qual o aluno esta inserido. Uma possivel
estratégia de combate a esse dilema seria um direcionamento curricular
utiizando uma abordagem construtivista de ensino, de forma a enfrentar os
problemas citados anteriormente (MARTINS e BRAGA, 1999).

A segunda explicagcédo, dada por 37% dos alunos, deixou duvidas
quanto ao nivel de conhecimento do conceito, ja que os mesmos se utilizaram
somente dos conteudos expostos no enunciado para formular suas respostas,
fornecendo apenas pistas da sua percepgéo sobre os conceitos evolutivos, como

mostrado nos fragmentos:

AY4: “o0 mal uso do medicamento ndo mata todas as bactérias, ao contrario,

deixam elas mais fortes e faz com que aparegcam mais.”

AY1: “horéarios irregulares e doses erradas fez com que bactérias

sobrevivessem e se tornassem imunes ao medicamento”.

AZ23: “o remédio tomado nao era o correto e sé combateu algumas bactérias,

e as que restaram ficaram mais resistentes e dificil de combater.”

AZ12: “as bactérias se acostumaram ao remédio e puderam resistir a sua

agao.”

AZ4: “as bactérias se adaptaram melhor ao remédio e transmitiram suas

caracteristicas.”

AY11: “o mau uso ocasionou a eliminagdo de algumas bactérias apenas,
tornando as demais resistentes ao antibidtico. Assim elas se manifestaram

novamente.”

AY15: “por ter tomado de forma errada, matou apenas parte das bactérias,

as mais fortes continuaram presentes.”

Essa parcela de alunos ndo procurou desenvolver argumentos que
transmitissem a totalidade dos conceitos que ja possuiam, buscando formular a
“resposta completa” definida por Campos e Nigro (1999) como o tipo de resposta

em que o aluno organiza as informagdes do enunciado e as ordena da forma



40

que julgar mais adequada, na tentativa de que suas respostas sejam
consideradas “corretas nao tanto por sentir que apresentaram a melhor solugao
para o problema, mas sim por ter conseguido lidar com todas as informagdes do
enunciado e joga-las na resposta” (p. 67). Silva, Lavagnini e Oliveira (2009)
também relataram a ocorréncia desse tipo de resposta em 46% da amostra
discente de seu trabalho, sobre a visdo de alunos do ensino médio sobre
evolugao.
Nos trechos, é notavel a ideia de que as transformagdes nos organismos
nao sdo continuas, dependendo da agdo do meio para acontecer. Também é
perceptivel a relagdo de analogia entre os processos evolutivo e imunoldgico,
através de expressdes como “tornando as demais (bactérias) resistentes” e
“produziu anticorpos”. Esses termos foram consideravelmente frequentes no
discurso dos alunos para explicar os mecanismos evolutivos. Esse dado
corrobora com a pesquisa de Chaves (1993), em que os alunos consideraram a
evolugdo como um potencial do individuo, € ndo como um fato.
A terceira explicagdo, ocorrida em 6% da amostra, indica uma
compreensao razoavel sobre os mecanismos envolvidos no processo evolutivo,
se comparada ao resto das respostas da amostra discente. Esse dado fica em

evidéncia nos seguintes trechos:

AZ25: “o mau uso do antibidtico fez com que as bactérias mais fortes

sobrevivessem e se reproduzissem, originando outras igualmente fortes.”

AY7: “a bactéria se tornou mais resistente, ou seja, algumas morreram, mas
outras continuaram vivas e se reproduziram passando para a descendéncia

0s genes que o tornariam mais resistente a este medicamento.”

AX1: “ela sofreu uma agressao que obrigou ela a adaptar-se para garantir a

espécie.”

Tragcando um comparativo com o resto da amostra, esses alunos
mostraram uma relativa adequacao de respostas quanto aos conceitos
fundamentais de evolucdo. No entanto, o aluno AX1 deixa nitido o pensamento
de que a evolugao bioldgica € ativada pelo ambiente em que o organismo esta

inserido. Os alunos AY7 e AZ25 também transparecem esse principio, no
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momento em que atribuem uma finalidade a curto prazo para o mecanismo
evolutivo: “o mau uso do antibidtico fez com que as bactérias mais fortes
sobrevivessem e se reproduzissem” e “outras (bactérias) [....] se reproduziram
passando para a descendéncia os genes que o tornariam mais resistente."
Chaves (1993) também fez essa observagao em sua amostra, relatando ainda
que os resultados obtidos apontam para a ideia de que a evolugdo ocorre de
forma rapida, podendo ser observada na geragao seguinte a que foi submetida
a “pressao ambiental”, como citam os individuos.

Os discursos também estabelecem relacdo entre o0s processos

reprodutivo e evolutivo, que para Chaves (1993, p.60):

E um importante aspecto que deveria ser bastante explorado durante as
aulas, pois a trama evolutiva processa-se através da reprodugédo dos
organismos|...]. A recombinagao génica, uma das fontes de variabilidade dos
seres vivos, é forjada durante o processo reprodutivo. Assim, este elo
evolugao-reproducdo assume extrema relevancia para o entendimento dos

mecanismos evolutivos.

Em sintese, os dados dessa categoria permitiram conhecer o nivel de
compreensao que os estudantes possuem sobre o tema, que demonstraram
conhecimento fragmentado e distor¢ées conceituais na maioria das respostas.
Dentre estas, destacam-se a visao da evolugdo como sindnimo de progresso,
visdo antropocéntrica da evolugao, que insere a espécie humana em um reino

particular, e falhas de compreensao sobre conceitos de biologia basica.

CATEGORIA lI- Concepgdes pessoais sobre a origem da vida

Nessa categoria, referente ao primeiro enunciado do questionario do aluno,
foram expostas 4 afirmativas: duas com preceitos neocriacionistas’, uma
darwinista e outra com elementos criacionistas. Foi solicitado aos alunos que se
posicionassem quanto as assertivas, de forma que relacionassem um numero
de significado pré-estabelecido a cada uma, conforme discordassem ( 1 ),

fossem indiferentes ( 2 ), concordassem ( 3 ) ou ndo quisessem responder ( 4 ).

7 Neocriacionismo é um termo usado para designar a doutrina seguida pelos defensores da Teoria do
Design Inteligente.
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Além disso, foi pedido ao aluno que comentasse seu posicionamento em
cada sentenga. Com isso, houve a intengcao de evidenciar a linha geral de
pensamento dos alunos sobre a origem da vida e da diversidade biolégica. Os

fragmentos a seguir ilustram a ocorréncia das concepgdes:

AZ8: “acredito também nos preceitos religiosos, creio que tanto a ciéncia

quanto a religido estao certos, acho que uma teoria complementa a outra.”

AY3: “acredito que Deus tenha criado o ser humano, mas ndo de forma
uniforme, acredito que com a mudanga de locais, clima e altitude, certas

mudangas ocorreram.”

AY8: “Deus criou a terra e os seres vivos, todavia o processo foi lento e

evolutivo. No comego néo era da forma como somos hoje.”

AX13: “O ser humano evoluiu e vem evoluindo, mas Deus esteve e estara

sempre envolvido nesse processo.”

AY15: “Nao ha como existir vida na terra sem a presenga de um criador. Uma
grande explosdo, do nada dar inicio a vida é tao ficticio quanto o criacionismo

para aqueles que nao acreditam no mesmo.

AZ29: “Deus criou Addo e Eva e a partir dai vem se desenvolvendo as

geragoes.”
AY4: “acredito na criagdo de Deus, as teorias da ciéncia ndo me convencem.”

AY1: “A evolugéo é uma farsa, so tolos acreditam nessa ladainha. Apesar de

ser uma teoria bem elaborada ha muitos espagos nao respondidos.”

AZ4: “Nao ha nenhuma evidéncia da criagéo por parte de um deus [...], mas

a evolugao pode ser considerada um fato cientifico”

AY18: “tudo surge a base de evolugao, ndo creio que uma divindade tenha

planejado ou que ao menos exista um ser divino.”

A andlise dessa categoria levou a constatagao de que a teoria mais aceita
pelos alunos desse estudo é a Teoria do Design Inteligente (55%), seguida pelo

Criacionismo (29%) e o Evolucionismo (16%).
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Os discursos dos alunos AZ8, AY3, AY8, AX13 e AY15 representam a
tendéncia de resposta da maioria dos sujeitos da pesquisa. Foi predominante a
crenga num desdobramento da evolugdo com premissas ligadas a religiao,
atribuindo a uma forga inteligente a criagcdo e desenvolvimento da vida, dos
primordios até os dias de hoje. Costa, Melo e Teixeira (2011) também
observaram uma maior aceitagcado dos alunos de seu estudo por esse preceito.

Castro e Augusto (2009) ressaltam que os estudos referentes as
concepcoes de alunos apontam a presenca de ideias alternativas as premissas
cientificas. Essa tomada de posi¢ao constitui uma estratégia confortavel para o
estudante disposto a compreender as teorias cientificas, sem que seja
necessario abrir mao de suas ideias acerca da relagao entre Deus e a Natureza
(COSTA, MELO e TEIXEIRA, 2011).

As falas dos alunos AY15, AZ29, AY4 e AY1 demonstram ceticismo
quanto as ideias evolucionistas, atribuindo a criagdo da vida a Deus. Esse grupo
de estudantes mostrou uma forte resisténcia as ideias evolutivas, afirmando que
todos os seres vivos sao imutaveis desde a sua criagao. Ha indicios de falta de
compreensao sobre os conceitos biolégicos, evidente no discurso do estudante
AY15, no qual o mesmo confunde a origem do universo com a origem da vida.

O apego a doutrina criacionista pode levar a uma distorgao de ideias que
€ prejudicial ao desenvolvimento cientifico do aluno, como foi inferido por Silva,
Oliveira e Lavagnini (2009). Tal estudo aponta uma série de conceitos e ideias
existentes previamente na estrutura cognitiva dos alunos, que podem se
configurar como obstaculos na compreensao de diversos conceitos vistos na
escola, inclusive os evolutivos.

Nesse aspecto, Oliveira e Rosa (2009) indicam uma alternativa

pedagogica que possivelmente amenizaria esse problema. As autoras afirmam:

Nas aulas de Biologia, por exemplo, muitos s&o os assuntos que trazem a tona
esse sentimento de religiosidade, como também algumas crengas e visdes de
mundo impregnadas de senso comum. Esses elementos emergentes podem
enriquecer o momento pedagdgico com a pluralidade cultural da qual a
sociedade é tecida, ou tumultuar o ambiente a partir da perspectiva de que a
diversidade deve necessariamente trazer consigo conflito e oposigdo. Sao dois

caminhos que poderdo ser seguidos a partir dos encaminhamentos
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metodoldgicos escolhidos e do posicionamento ético assumido pelo professor
(p- 2).

Os estudantes AZ4 e AY18 demonstram um afastamento das concepgdes
criacionistas e aceitagao das premissas evolutivas apresentadas pela ciéncia.
Suas respectivas falas ilustram de maneira geral o discurso da parcela
evolucionista da amostra.

Ao comparar os resultados das duas categorias, foi notério um maior nivel
de compreensao da evolucao por parte dos alunos que disseram ter concepgdes

evolucionistas. Os seguintes trechos expdem isso:

AZ25: “o mau uso do antibidtico fez com que as bactérias mais fortes

sobrevivessem e se reproduzissem, originando outras igualmente fortes.”

AZ25: *“as dificuldades trazidas pelo ambiente fazem com que as
caracteristicas importantes a reproducdo e sobrevivéncia sejam

selecionadas.”

AZ25: “nao creio que uma divindade planejou ou mesmo criou a vida, acredito

na ciéncia.”

No entanto, foi constatada uma significativa influéncia da ciéncia na
construcao das respostas de mais da metade dos sujeitos da amostra. O uso de
termos e explicacoes cientificas, mesmo naqueles que afirmaram crenca em um
ser superior, permite dizer que a maioria dos estudantes demonstra aceitacao
da abordagem cientifica para a origem da vida. Falcao e Porto (2010) obtiveram
resultados semelhantes em sua pesquisa, afirmando que as influéncias
religiosas dos alunos ndao eram tidas como obstaculos a apreensédo dos
conteudos relacionados a origem a vida, mas a abordagem educacional escolar

inadequada, essa sim € um entrave.
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5.2 Segundo eixo de analise - professores

5.2.1 Dados profissionais

No questionario do professor foi solicitado que os individuos
respondessem a questdes introdutorias, referentes a sua experiéncia e formagao
profissional. Os dados obtidos mostraram que 25% dos professores possuem
especializacdo ou mestrado, e 50% sao graduados em ciéncias bioldgicas
(Figura 6). Quanto a experiéncia, 75% lecionam ha menos de 8 anos, e 25% ha

mais de 9 anos (Figura 7).

Figura 6: Formacao académica dos professores participantes da pesquisa.

= Graduagdo = Especializagdo Mestrado

Fonte: dados de pesquisa, 2014.

Figura 7: Experiéncia profissional, em anos, dos professores da pesquisa.

=0a8anos =9al5anos
Fonte: dados de pesquisa, 2014
Conforme afirmam Campos e Diniz (2001), os professores consideram

relevantes a trajetéria pessoal e a experiéncia profissional, pois sdo essas as

principais responsaveis pelo desenvolvimento dos métodos de ensino.
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5.2.2 |dentificagao dos objetivos do estudo- professores

Apds a analise dos questionarios, emergiram duas categorias tematicas
provenientes da interpretacao das respostas fornecidas pelos professores, as
quais sao: |- Abordagem da origem da vida e estratégias pedagdgicas, e II-

Concepgdes pessoais sobre a origem da vida.

CATEGORIA |- Abordagem da origem da vida e estratégias

pedagodgicas

Essa categoria traz a visao dos professores sobre o papel da evolugao no
ensino de biologia, inferida a partir da resposta da primeira e da terceira pergunta
do questionario do professor. Também foi incluida nessa categoria os entraves
no ensino de tal conteudo, e as possibilidades didaticas que amenizariam esse
problema, correspondente as respostas dos questionamentos 02 e 04 do mesmo
documento.

Sobre a importdncia da evolugcdo, apenas um professor citou a
centralidade do tema, enquanto os outros nao atribuiram nenhum carater

especial ao conteudo. Esses dados estéo ilustrados nos trechos a seguir:

PY1: “ & de fundamental importancia para os alunos, pois todos procuram

entender como chegamos [...] a uma forma de vida superior e organizada.”

PZ1: “importante para que o aluno tenha conhecimento de como a ciéncia

trabalha, fazendo um contraponto com o fixismo.”

PZ2: “para a academia cientifica, a teoria da evolugéo € a mais plausivel. Ela
tenta demonstrar por meio de evidéncias, as mudangas nos seres vivos que
levaram e ainda levam ao surgimento de novos organismos. Assim, é

importante entender os principios desta teoria”

PX1: “fundamental, necessario! (o ensino de evolugdo). Ja que representa

um dos pilares de sustentacao da biologia, da prépria vida.”

As inferéncias obtidas através dos discursos de PY1, PZ1 e PZ2 apontam

para a falta de conhecimento docente sobre a importéncia da evolugao bioldgica,
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de forma que ela é abordada apenas como mais um tema da lista de conteudos
biolégicos a ser abordados em sala, de relevancia semelhante aos outros.

Conforme Meyer e El-Hani (2005), “ndo € apropriado tratar a evolugao
como somente mais um conteudo a ser ensinado, lado a lado com quaisquer
outros conteudos abordados nas salas de aula de Biologia, na medida em que
as ideias evolutivas tém um papel central, organizador do pensamento bioldgico”
(p-10).

Estudos semelhantes indicam que os problemas relacionados a
abordagem dessa tematica devem-se a fatores como falta de conhecimento e de
dominio sobre a historia do desenvolvimento do pensamento evolutivo, bem
como, a reduzida compreensao por parte dos docentes, dos conceitos basicos e
de conteudos especificos em evolugédo bioldgica, advindos de uma formagéao
inicial deficiente (CARNEIRO, 2004).

Pilleti, N. e Pilleti, C.(1997) afirmam que esse conteudo constitui uma
polémica social e religiosa que necessita de uma mudanga de concepgdes
equivocadas, o que acontecera a partir do momento em que o professor procurar
ampliar seus estudos e reflexdes, para assim adequar seus conceitos acerca da
sua pratica em sala de aula.

Desse modo, as dificuldades advindas de uma compreenséao inadequada
de conceitos devem ser superadas através da formagao continuada do professor
de biologia, a fim de garantir a desconstrugao da fragmentagédo dos conteudos
biolégicos desenvolvidos no ambiente escolar (OLEQUES et al, 2011).

Sobre as dificuldades encontradas durante a abordagem do conteudo,
metade das respostas dos professores citam a resisténcia de alguns estudantes
em discutir sobre a origem da vida, tendo em vista as suas concepgdes
previamente estabelecidas sobre o tema. Os seguintes discursos ilustram essa
inferéncia:

PZ1: “alguns alunos nado aceitam algumas teorias, e ndo entendem que

devemos conhecer todas as teorias.”

PZ2: “geralmente os alunos ja tem uma ideia formada sobre este tema,

rejeitando de imediato qualquer outra ideia contraria ao seu ponto de vista.”

Quanto a percepcgéao de inclinagao do curriculo em diregdo ao ensino de

alguma teoria de origem da vida, os professores citam:
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PZ2: “ha uma inclinagdo do curriculo pela teoria da evolugdo quimica [...].
Talvez essa inclinagédo ndo seja adequada por que o papel do livro ndo deve
ser a de levar a um conhecimento tendencioso, mas sim de expor

conhecimento e levar o aluno a ser critico e tomar suas proprias decisées.”

PX1: “considero imparcial, ele trabalha a teoria evolucionista de forma clara,

como tem que ser.”

PZ1: “o curriculo apresenta todas as teorias de origem da vida, no entanto,

trabalho de forma acentuada a hipotese heterotrofica.”

PY1: “N&o.”

De acordo com os relatos do professor PZ2, o curriculo o qual segue
parece estar adequado, segundo o que € recomendado nas Orientagbes
Curriculares para o Ensino Médio - OCEM (BRASIL, 2006) e nos Parametros
Curriculares Nacionais - PCN (BRASIL, 1999). Esses documentos de
direcionamento curricular propdem que os conteudos de biologia sejam
abordados sob o enfoque ecoldgico-evolutivo. (BRASIL, 2006).

Entretanto, o professor referido anteriormente considera tal
inclinagdo pouco adequada, atribuindo ao livro didatico o papel de mero
transmissor de conhecimento. Como ja foi citado, algumas concepg¢des dos
professores e as falhas no seu processo de formagao podem levar a equivocos
comprometedores na abordagem de temas como esse.

Quanto as questdes 05 e 06 do instrumento, o objetivo foi verificar o nivel
de satisfacdo dos professores em relacdo aos recursos didaticos a que
dispunham, como também enumerar possiveis praticas que favoreceriam uma
aprendizagem mais significativa do conteudo relacionado a evolugédo. As

respostas obtidas estao expressas nos fragmentos contidos abaixo:

PY1: “o material didatico da escola abrange todas as teorias e permite uma

pratica flexivel do tema.”

PX1: “o livro ndo indica materiais de apoio como sites relacionados, nem

filmes ou documentarios.”
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PZ2: “além dele (o livro didatico) ndo trazer um rol maior de teorias, traz

poucas informagdes a respeito deste assunto.”

PZ1: “trabalho o conteddo do material didatico fornecido pela instituicdo, mas

fagco complementacao com slides, videos etc.”

PZ1: “(sobre os materiais didaticos que favoreceriam) filmes, maquetes,

videos, slides, debates sobre o tema.”

PX1: “alguns fosseis ajudariam na aprendizagem ao visitar algum museu de

paleontologia ou arqueologia.”

PZ2: “jogos, videos, e materiais didaticos confeccionados pelos préprios
alunos podem despertar o interesse pelo assunto e favorecer uma

aprendizagem significativa.”

Os relatos dos professores indicam que o material didatico utilizado na
aula é considerado adequado, segundo sua avaliagdo. Quanto as estratégias
didaticas, somente o professor PX1 considera uma alternativa didatica especifica
para o ensino de evolugao, que consiste em expor comprovagdes fisicas da
ocorréncia do processo evolutivo: os fdosseis. Os demais citaram
superficialmente alternativas abrangentes a todas as areas. Como elucidado
anteriormente, a formacao inicial deficiente e as controvérsias atreladas ao tema
trabalhado podem ocasionar uma certa negligéncia por parte do professor, ao
abordar esses conteudos.

Diversos autores tém relatado a relevancia das alternativas didaticas no
ensino de ciéncias, focadas principalmente na experimentagdo, inclusive
afirmando que essa pratica € a melhor maneira de aprender, pois possibilita ao
estudante uma participagéo ativa no processo de constru¢gdo do conhecimento
(SANTOS e CICLLINI, 2004).
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CATEGORIA II- Concepgodes pessoais sobre a origem da vida

Na sétima e ultima pergunta do questionario, foi solicitado ao professor que
discorresse acerca de sua crenga pessoal sobre a origem da vida. Com isso,
objetivou-se estabelecer possiveis relagdes entre suas praticas didaticas e suas
concepgdes pessoais. Supreendentemente, a maioria das respostas indicou
uma inclinagédo a doutrina criacionista, seguida pela teoria do design inteligente

e pelo evolucionismo. Os trechos ilustram o dado da seguinte forma:
PX1: “acredito na evolugéo.”

PZ1: “acredito na ciéncia, especificamente na hipdtese heterotrofica de

surgimento da vida, mas acredito também na existéncia divina.”

PY1: “ndo posso afirmar de fato que concordo com todos os pensamentos e
teorias da evolugao, pois acredito em um Deus que tudo fez e criou, apesar

de nédo expor isso em sala.”

PZ2: “a minha concepgao é baseada nos fundamentos do cristianismo.”

A adesdo a doutrina criacionista, apresentada de forma mais frequente
nas respostas sobre concepc¢do pessoal, pode constituir um obstaculo no
processo de ensino-aprendizagem de evolugao. Segundo Falcao e Porto (2010),
as crengas religiosas sao baseadas em dogmas fechados, que quando
confrontados com o que é transmitido em sala de aula, podem originar
interferéncias a consideracao de plausibilidade do que se ensina. Esse conflito
€ particularmente acentuado quanto a abordagem de conteudos referentes a

origem da vida, como elucidam os autores.

Individuos adeptos do criacionismo se sentem, em maior ou menor grau,
compromissados com suas convicgdes religiosas, e buscam amenizar possiveis
contrastes entre suas crencgas e os conceitos cientificos. Esse conflito pode ser
o precursor das falhas conceituais acerca dos conteudos evolucionistas, o que
torna-se preocupante se considerarmos as recomendacgdes da literatura e
documentos curriculares, sobre a importancia da compreenséao de tais conceitos
(FALCAO e PORTO, 2010). Porém, os professores deste estudo que se
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declararam criacionistas afirmaram ter uma postura neutra em sala, agindo como

“‘mediadores do conhecimento cientifico”, como cita o professor PY1.

Tragando um comparativo entre as duas categorias, € perceptivel a maior
importancia dada ao ensino da evolugdo, por parte do professor PX1, que se
declarou adepto dessa teoria. Os outros professores da amostra nao
reconheceram aspecto algum desse tema que o caracterizasse como central ou

mais relevante que os outros conteudos.
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6 CONSIDERAGOES FINAIS

Esta pesquisa evidenciou uma série de conceitos e ideias preexistentes
na estrutura cognitiva de professores e alunos sobre a tematica referente a
origem da vida, os quais podem se configurar como barreiras na compreensao
de alguns aspectos do conteudo supracitado.

Os questionarios se apresentaram como método valido para o
levantamento dos dados, que permitiram conhecer as concepg¢oes dos
individuos sobre o tema, e estabelecer relacbes com algumas vertentes do

processo de ensino-aprendizagem.

Os dados obtidos apontaram para uma predominancia de adesao a Teoria
do Design Inteligente por parte da maioria dos alunos, seguidos pela crenga ao
Criacionismo e em menor numero, ao Evolucionismo. Quanto aos professores,
a maior parcela da amostra se declarou criacionista, enquanto o numero de

neocriacionistas e evolucionistas foi idéntico.

Embora a maioria dos individuos tenha atribuido o fenébmeno da vida a
acao de uma forga inteligente, o discurso de forma generalizada traz uma
significativa influéncia cientifica, o que demonstra uma abertura a compreenséo

de outras hipoteses.

Contudo, foram inferidas uma série de falhas na compreensdo de
conceitos evolutivos por parte dos alunos, as quais incluem a visdo de evolugao
como sindnimo de progresso; conhecimento biolégico fragmentado e inclusao da
espécie humana em um reino proprio, onde se caracteriza um erro de

categorizacao da vida.

Os professores demonstraram nao reconhecer o papel central da
evolugdo no ensino de biologia, adotando uma sequéncia didatica linear em que
tal conceito é abordado com a mesma importancia que todos os outros,

respeitando a ordem do curriculo.

Outro dado preocupante refere-se a sugestao de alternativas e recursos
didaticos que seriam eficazes para uma aprendizagem mais significativa, em que

apenas um professor relatou uma estratégia pertinente, que foi a exposigcao de
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fosseis. Os demais professores foram superficiais e citaram praticas

abrangentes a todas as areas.

Com relagao a associagao dos dados, foi percebido que os individuos
adeptos do evolucionismo apresentaram um nivel maior de compreensao sobre
0 processo evolutivo. Esse conjunto representa a minoria da amostra. A parcela
maior de individuos nao apresentou indices satisfatorios de entendimento acerca

de tais preceitos, incluindo os professores.

Os aspectos de deficiéncia aqui evidenciados revelam claramente que os
estudantes parecem demandar mais tempo e atencdo docente, no sentido de
oferecer estimulos que abrandem as dificuldades expostas em seus diferentes
discursos. Ao passo que os professores também carecem de meios que reparem
as deficiéncias de sua formacéao inicial, tais como a busca por aperfeicoamento,
que seria um fator decisivo para reverter a fragmentagdo dos conteudos
bioldgicos desenvolvidos no ambiente escolar, e sanar seus proprios erros

conceituais.

Espera-se que este trabalho leve a andlises mais profundas do tema,
tendo em vista o grau de comprometimento da qualidade de ensino-
aprendizagem de biologia evolutiva evidenciado nos resultados descritos
anteriormente. Uma alfabetizagdo cientifica adequada € um dos pilares de

sustentagédo do desenvolvimento intelectual da sociedade, de forma geral.
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CENTRO DB EDLEACAD
B SALGE

Titulo do projeto: “A origem da vida: Concepg¢des de professores e alunos do ensino
médio do municipio de Cuité-PB”

Aluna: Diana Pontes da Silva

Professor responsavel: Marcus José Conceigéo Lopes (CES/UFCG)

Questionario de pesquisa de campo*

Cabegalho**:
L Data de preenchimento do questionario:  / /
II. Nome da Escola:
1L Idade:

V. Sexo: () Masculino
() Feminino
V. Para autorizagdo da divulgacao das respostas contidas neste documento, por
favor assinar no espago abaixo:

*QOs dados obtidos a partir deste questionario seréo de fundamental importancia para a pesquisa
e elaboracéo do Trabalho de Conclusao de Curso em Ciéncias Bioldgicas, na UFCG/CES/Cuité.
Este trabalho ndo se destina a comparar ou avaliar a capacidade didatica do professor, a
qualidade de ensino da escola ou mesmo o nivel de aprendizagem dos alunos, mas sim discutir
o tema “Origem da Vida” e tdpicos correlatos. As informagdes do cabegalho** e as respostas
das questdes™* serdo divulgadas de forma andnima.

Questdoes™

01.Julgue as afirmativas conforme as opgées numeradas a seguir, e comente
0 seu posicionamento em cada sentenca:

(1) Discordo
(2 ) Indiferente
(3 ) Concordo

(4 ) Nao sei/ nao quero responder



A. () Deus criou o ser humano nos ultimos 6 mil anos, da forma como
somos hoje. Comente.

B. ( ) O homem vem se desenvolvendo ao longo de milhdes de anos,
mas Deus planejou e dirigiu esse processo. Comente.

C. () Um turista ao visitar a América do Sul e a Africa, conhece duas
espécies de animais que sao parecidas fisicamente: o cavalo e a zebra.
O turista sup6s que as duas espécies possuem o mesmo ancestral
comum. Comente.

D. ( ) O ser humano esta evoluindo ha milhdes de anos, mas Deus NAO
esta envolvido nesse processo. Comente.

02.Julgue como verdadeira ou falsa a seguinte afirmativa, e em seguida,
justifique seu posicionamento:

“OS SERES VIVOS CONTINUAM EVOLUINDO NA TERRA.”




03.Leia o texto e observe as charges, em seguida responda as perguntas:

“ A Selegdo natural é um processo da evolugao que explica a adaptagao
e especializagdo dos seres vivos. Basicamente, trata-se da transmissdo
de caracteristicas hereditarias favoraveis e eliminacdo das desfavoraveis,
ao longo das geracgdes. ”

Fonte: www.sobiologia.com.br/
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Fonte: elaboracdo propria



A) No seu entendimento, por que a infec¢ao bacteriana do Joao
(charge 1) foi curada, e a do Pedro (charge 2) persistiu?

B) Qual a relacdo existente entre o mau uso de antibiéticos do Pedro
(charge 2) com o reaparecimento da doencga dele?

Obrigada pela colaboragéo!

Diana Pontes da Silva
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CENTRO 05 EDUEACALD
& FALDE

Titulo do projeto: “A origem da vida: Concepgoes de professores e alunos do ensino
médio do municipio de Cuité-PB”

Aluna: Diana Pontes da Silva

Professor responsavel: Marcus José Conceigédo Lopes (CES/UFCG)

Questionario de pesquisa de campo*
Cabegalho**:

VI.  Data de preenchimento do questionario:  / /
VII.  Sexo: () Masculino
() Feminino
VIII. Qual a sua formagao?
IX.  Experiéncia docente (em anos):
X. Possui pds-graduagdo? Se sim, qual?
XI.  Para autorizacdo da divulgagdo das respostas contidas neste documento, por
favor assinar no espago abaixo:

*QOs dados obtidos a partir deste questionario serdo de fundamental importancia para a pesquisa
e elaboragéo do Trabalho de Conclusao de Curso em Ciéncias Bioldgicas, na UFCG/CES/Cuité.
Este trabalho ndo se destina a comparar ou avaliar a capacidade didatica do professor, a
qualidade de ensino da escola ou mesmo o nivel de aprendizagem dos alunos, mas sim discutir
o tema “Origem da Vida” e tépicos correlatos. As informagdes do cabegalho** e as respostas
das questdes™* serdo divulgadas de forma an6nima.

Questoes***

01.Qual a importancia da discussao de todas as teorias de origem da vida
na aula? Destaca alguma teoria? Por qué?



02.Ha alguma dificuldade para trabalhar com esse conteudo em sala de
aula? Explique.

03.Qual a importancia do ensino da Teoria da Evolugao?

04.Percebe alguma inclinagéo do curriculo escolar por alguma hipoétese de
origem da vida? Se sim, por qual? Ainda em caso de resposta
afirmativa, acha adequada tal inclinagao?

05. Que praticas e/ou recursos poderiam favorecer uma aprendizagem mais
significativa desse conteudo?

06.Voceé esta satisfeito com o conteildo do material didatico relacionado a
origem da vida? Justifique.



07.Qual sua concepgao pessoal sobre a origem da vida na Terra?

Obrigada pela colaboragéo!

Diana Pontes da Silva



AN 4

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANDE-campus CUITE
CENTRO DE EDUCAGAO E SAUDE
UNIDADE ACADEMICA DE EDUCAGAO
LICENCIATURA EM CIENCIAS BIOLOGICAS

Venho através desta, apresentar a aluna Diana Pontes da Silva, matriculada
sob o n°® 509220007 do curso de Licenciatura em Ciéncias Biologicas, da
Universidade Federal de Campina Grande, junto a esta instituicao para realizar

trabalhos de conclusao de curso.

Solicito de V.Sa. os préstimos, no sentido de garantir a eficiéncia de seu

trabalho no ambito de pesquisas.

Atenciosamente.

Cuité-PB, 11 de junho de 2014.

Prof. Dr. Marcus José Conceicao Lopes

Unidade Académica de Educacao- UFCG/CES
Telefone: (83) 3372-1917

E-mail: marcusjclbr@yahoo.com.br
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