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AGRADE CIMENTOS 

Por d e v e r de c o n s c i e n c i a quero e x t e r n a r os mais 

profundos a g r a d e c i m e n t o s aos f a b r i c a n t e s , p r o d u t o r e s , aos c o l e g a s , 

p r o f e s s o r e s , aos a l u n o s do c u r s o , e n f i r a a todos que, d i r e t a ou i n d i ^ 

r e t a r a e n t e , de modo g e n t i l , me f o r n e c e r a m dados i n d r s p e n s a v e i s , sem 

os q u a i s nao s e r i a p o s s i v e l a raontagem c r i t e r i o s a d e s t e t r a b a l h o . 

X minha mae, avo e amigos que i n d i r e t a ou d i r e t a -

mente p a r t i c i p a r a m d e s t a a t i v i d a d e , a minha g r a t i d a o . 
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SUMMARY 

The p r e s e n t purpose of p l a n n i n g and p r o j e c t i n g 

of t a n n i n g i n d u s t r y i s to demonstrat and e s t i m a t e the knowledge l e a r n e d 

from academic and i n d u s t r i a l l i f e o f s t u d e n t . And g i v e to the i n t e r e s t e d 

people enough i n f o r m a t i o n to i m p l a n t a i n d u s t r y i n t h i s a r e a , following 

the example of a i d e a l t a n n i n g i n d u s t r y of medium s i z e . I n p l a n n i n g of 

t h i s k i n d of i n d u s t r y must t a k e s e v e r a l f a c t o r s such as c 1 ima t e transport, 

l a y - o u t , people t o w o r k , and o f f e r i n g of the prime m a t e r i a l and people 

to work. T h i s a l s o necessary to have much good w a t e r , sourge of emergy 

and o t h e r a s p e c t s to be c o n s i d e r e d , l i k e i n p r o c e s s i n g 

r a t i o n a l way to o h t a i n t h e p r o d u c t of h i g h e r q u a l i t y r e q u i r e d , and 

a l s o to a n a l i s e the p r o c e s s of the p r o j e c t and to b e t t e r the form o f 

a p l i c a t i o n of t h i s type of i n v e s t i m e n t . 



R E S U M O -

0 p r e s e n t e p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o de uma indus 

t r i a de curtume o b j e t i v a - s e a demonstrar e a v a l i a r os conhecimentos 

o b t i d o s na v i d a academica e i n d u s t r i a l do a l u n o , e munir aos in t e r e _ s 

sados na implantac,ao de uma i n d u s t r i a do g e n e r o , a t r a v e s do exemplode 

um curtume i d e a l de medio p o r t e . Mostrando desde o cui d a d o que deve-

•r s e t e r em l o c a l i z a - l o - c l i m a , t r a n s p o r t e , o espac,o f i s i c o , d i s p o n i b i ^ 

l i d a d e de mao-de-obra, d i s p o n i b i 1 i d a d e de m a t e r i a - p r i m a , de agua, 

e n e r g i a , e o u t r o s a s p e c t o s a se c o n s i d e r a r , bem como em p r o c e s s a r da' 

forma mais r a c i o n a l um a r t i g o que a t i n j a os a l t o s g r a u s de q u a l i d a d e s 

e x i g i d o s p e l o mercado; tambem um estu d o dos c u s t o s de t a l p r o j e t o , e 

a melhor forma de aplica§ao d e s t e i n v e s t i m e n t o . 
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PLANEJAMENTO E PROJETO DA INDUSTRIA DE CURTUME 

APRESE NTAQAO 

A corap l e x i dade da v i d a raoderna e a r e n h i d a corapeti_ 

gao p e l o b em-estar s o c i a l , cada vez raais, fazem com que as p e s s o a s 

se agrupem e, u n i d a s , busquera, a l c a n g a r o b j e t i v o s que i s o l a damente 

nao s e r i a m a l c a n g a d o s . Por seu t u r n o , o e x i t o dos grupos em a t i n g i r 

suas metas e d i r e tamente r e l a c i o n a d o aos metodos empregados e e s t e s 

sempre s e r a o e s t a b e 1 e c i d o s em fungao de um piano que d e f i n a e d e t e r ­

mine os meios mais adequados. 

T o r n a - s e cada d i a mais e v i d e n t e o f a t o que, p a r a 

o b t e r b<3ns r e s u l t a d o s num empreendimen to q u a l q u e r , nao b a s t a s e r 

um t e c n i c o , um e s p e c i a l i s t a ou profund'o conhecedor do ramo, se a es_ 

t a s q u a l i d a d e s nao f o r a s s o c i a d a em dose adequada a c a p a c i d a d e de 

p l a n e j a r , c o o r d e n a r e c o n t r o l a r as a t i ' v i d a d e s . 

Longe estamos da e r a em'que se i n i c i a v a um empreen 

dimento q u a l q u e r e, a medida que novas s i t u a g o e s se c r i a v a m , c o r r e 

goes e a j u s t e s iam sendo i m p r o v i s a d o s . Modernamente saberaos que o 

pla n e j a m e n t o e um meio e f i c a z , p o s t o a d i s p o s i c a o do a d m i n i s t r a d o r 

p a r a s u b s t i t u i r a i m p r o v i s a g a o . 

0 p r o j e t o i n d u s t r i a l e a f e r r a m e n t a que, bem mane-

j a d a , nos p e r m i t e e s t a b e l e c e r o b j e t i v o s , a n a l i s a r as a l t e r n a t i v a s , 

p r o v e r os r e c u r s o s e a v a l i a r . . r e s u l t a d o de um empreendimento q u a l 

q u e r , com e l e v a d o g r a u de c e r t e z a e, a s s i m , poder c o n c l u i r p e l a v i a -

b i l i d a d e ou nao, sem i n c o r r e r nos r i s c o s a que conduz um i n v e s t i m e n -

to i m p r o v i s a d o . 

0 p r e s e n t e p r o j e t o , e s t a baseado numa a n a l i s e de 
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f a t o s s i g n i f i c a t i v o s da s i t u a g a o a t u a l , e no conhecimento p r a t i c o de 

p r o d u t o r e s e c o r a e r c i a n t e s do ramo, era r e l a g a o a e s t a a r e a , e na v i 

v e n c i a p r o f i s s i o n a l dos problemas a d r a i n i s t r a t i v o s , de uma e r a p r e s a , 

p e r m i t i n d o s e l e c i o n a r o t i p o de produto mais adequado ao t r a b a l h o e 

r e p r e s e n t a t i v e do mercado c o n s u m i d o r . 

Em s u a e s t r u t u r a g a o , se t e v e o cuidado de s e l e c i o ­

nar o produto que, em s i n t o n i a com o acima e x p o s t o , f o s s e p r o d u z i d o 

por p r o c e s s o de f a b r i c a g a o mais u n i v e r s a l e c o n s e q u e n t e m e n t e , d e t e r -

rainar os m a t e r i a l s e e qu i paraen to s que p e r m i t i s s e m maior f l e x i b i l i d a _ 

de de a daptagao. 

Na s e l e g a o dos equipamentos , optou-se por a q u e l e s 

mais economicos que p e r m i t i s s e m d i f e r e n t e s a l t e r n a t i v a s de uso em 

fungao das mudangas do t i p o ou c l a s s e do p r o d u t o , sem as i n c o n v e n i e n 

tes das i m p r o v i s a g o e s . 

C o n s i d e r a n d o o o b j e t i v o e s p e c i f i c o d e s t e t r a b a l h o , 

r e s t r i n g i - s e ao campo da produgao e v i a b i l i d a d e e c o n o m i c a , sem a 

p r e t e n s a o de, em s u a e x i g u i d a d e , p e n e t r a r no emaranhado e v a s t o cam 

po da admin i s t r a g a o g e r a l , em todas as s u a s a r e a s . 

De um modo s u s c i n t o , o p r o c e s s o o p e r a c i o n a l e s t a 

e x p l i c i t a d o a t r a v e s de um f l u x o g r a r a a de operagoes que p e r m i t e a n a l i -

s a r a mao-de-ohra, os equiparaentos n e c e s s a r i o s e seu r e l a c i o n a m e n t o 

e n t r e as d i v e r s a s f a s e s do p r o c e s s o p r o d u t i v o . Um " l a y - o u t " , o f e r e -

cendo uma v i s a o panoramica da f a b r i c a , ou raelhor, c u rtume, p e r m i t e 

d e f i n i r a.forma, taraanho da a r e a de produgao, o f l u x o p e s s o a l e raa. 

t e r i a i s era f a b r i c a g a o . 

A c a p a c i d a d e de produgao e o programa de produgao 

anual a j u s t a d o s as c a r a c t e r i s t i c a s do empreendimento, sao os elemen-

tos n o r t e a d o r e s da a n a l i s e e v i a b i l i d a d e • e c o n o m i c a do p r o j e t o . 
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E n f i r a , de forma s u s c i n t a , p r e t e n d e - s e com e s t e pro 

j e t o o r i e n t a r a q u e l e s que desejam i n g r e s s a r na a r e a i n d u s t r i a l de 

curtume ou n e c e s s i t a r a raelhorar um curtume j a e x i s t e n t e , dotando - os 

de i n s t r u m e n t o s n o r t e a d o r de t e c n o l o g i a b a s i c a n e c e s s a r i a . 

A e s c o l h a dos a s s u n t o s obedeceu a um e s t u d o p r i o r i _ 

t a r i o de n e c e s s i d a d e s demonstradas d u r a n t e os u l t i m o s a n o s , no e s t u 

do do p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o da i n d u s t r i a de c u r t u m e . 



ASPECTOS GERMS DA INDtJS'TRIA DE CURTUME-

A i n d u s t r i a de curtume se c a r a c t e r i z a p e l a a t i v i d a 

de t r a n s f o r m a t i v a , u t i l i z a n d o uma v a r i a d a gama de m a t e r i a l s e s p e c i f i 

cos c u j o p r i n c i p a l componente nobre e a p-ele, e produz um bem de 

base p a r a o u t r a s i n d u s t r i a s , o c o u r o . R e a l i z a a venda e d i s t r i b u i c a o 

do c o u r o , que e p r o d u z i d o segundo as n e c e s s i d a d e s e t e n d e n c i a s do 

mercado, g e r i n d o e c o n t r o l a n d o seus c u s t o s . 

Corao o u t r a de q u a l q u e r rarao, a i n d u s t r i a do couro 

tern como o b j e t i v o fundamental o l u c r o , buscando m a x i r a i z a - l o p e l a com 

binagao e f i c i e n t e dos f a t o r e s de produgao. 

Sua origera remonta ao t r a b a l h o a r t e s a n a l r e a l i z a d o 

em pequenos curtumes de fundo de q u i n t a l , era que, g r a g a s a c a p a c i d a 

de do c u r t i d o r , s u a t e n a c i d a d e e s e n s o c o r a e r c i a l , e v o l u i r a m , raulti -

p l i c a n d o - s e numero e v u l t o e a t i n g i r a m n o s s o s d i a s em forma de empre 

sas que c o n s t i t u e m o rarao. 

Por n e c e s s i d a d e de auraentar a produgao, buscou - s e 

na d i v i s a o do t r a b a l h o ura meio em que a produgao f o i d i v i d i d a por 

grupos de operagoes e a s s i m , cada e s p e c i a l i s t a f a z i a sua p a r t e no 

p r o d u t o , que entao p a s s a v a a s e r c o l o c a d o a venda com raaior r a p i d e z . 

Contudo a evolugao f o r a l e n t a , porera s u c e s s i v a c r e s c e n t e . Os c u r t u -

mes desenvo1veram-se e com raaior c a p a c i d a d e , tendo um amplo mercado 

p o t e n c i a l a s e r e x p l o r a d o , a raedida que. produzem m a i s , se expandem, 

arapliando s u a s a r e a s , ger alraent l,"a t r ave s de puxados de t e l h a d o s a d j a 

c e n t e s que, bem s u c e d i d o s , emergera era v e r d a d e i r a s ' f a b r i c a s , rauitas 

das q u a i s a t r a v e s s a n d o os tempos, h o j e , m u i t a s continuara no mercado, 

t r a n s f o r m a d a s em empresas de e x p r e s s i v o v u l t o . No B r a s i l e s t a r e g r a 

e plenamente c a r a c t e r i z a d a , p e l a e x i s t e n c i a a t e h o j e , de r a r i s s i m a s 



empresas do rarao, que forara o r g a n i z a d a s e i r a p l a n t a d a s em fungao de 

p l a n e j a m e n to p r e v i o , c o n s t i t u i n d o - s e , a s s i r a , em h o n r o s a s e x c e s s o e s . 

Gragas as c a r a c t e r i s t i c a s da i n d u s t r i a , ao mercado 

b r a s i l e i r o pouco e x i g e n t e e os curtumes bem s u c e d i d o s nos n e g o c i o s , 

inumeros novos curtumes foram s u r g i n d o e a t u a n d o , todos e x c l u s i v a m e n 

te no mercado n a c i o n a l , g e r a n d o , num deterrainado e s t a g i o da h i s t o 

r i a , um c r e s c i m e n t o da i n d u s t r i a do ramo, p a r a , d e p o i s c a i r e e r g u e -

se novamente, e a t u a l r a e n t e t e r grande p a r t e de s u a venda d e s t i n a d a 

ao mercado i n t e r n a c i o n a l , e s s a a l i a n g a com o e x t e r i o r c r i o u . e c r i a , 

a n e c e s s i d a d e de uma modernizagao cada vez mais c r e s c e n t e na i n d u s -

t r i a do rarao. 

Curapre a l e r t a r no momento que, a p e s a r da r e l a t i v a 

s i t u a g a o de r e a l p r e s t i g i o no mercado i n t e r n a c i o n a l , ha c o n t i n u a s 

v a r i a g o e s na i n d u s t r i a , a c r i s e f i n a n c e i r a que v i v e o p a i s , o l a n g a -

mento de novos m a t e r i a l s e p r o d u t o s , a c l i e n t e l a cada vez mais e x i -

g e n t e , a mao-de-obra e s p e c i a l i z a d a cada vez mais d i s p u t a d a , a propa­

ganda e a c o n c o r r e n c i a de o u t r o s mercados p r o d u t o r e s que d i sputam a_ 

meagadores, forgam os e m p r e s a r i o s a se o r g a n i z a r e r a s u b s t i t u i n d o os 

seus t r a d i c i o n a i s e p a s s i v o s metodos de vendas , por o u t r o s mais di_ 

namicos e c o e r e n t e s com a r e a l i d a d e a t u a l . 

E n t a o , a p a r t i r de t a i s c o n s i d e r a g o e s , t o r n a - s e , ca 

da vez mais n e c e s s a r i o um p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o da i n d u s t r i a de c u r 

tume . 
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1.0 - INTRO DUCAO -

1.1 - TIPO DE INDUSTRIA -

0 p r e s e n t e t r a b a l h o tem por o b j e t i v o es tabe lece r as 

ba s e s f u n d a m e n t a l s p a r a a i n s t a l a g a o de um curtume de pequeno ou me 

di o p o r t e . 

As empresas d e s t e t i p o , por s u a s c a r a c t e r i s t i c a s 

p e c u l i a r e s , c o n s t i t u e m f a t o r de r e l e v a n t e i r a p o r t a n c i a no p r o c e s s o 

de desenvo lv i m e n to economico, conseguindo r e u n i r c a p i t a l s que de o_u 

t r a forma perraaneceriara e s p a r s o s ou o c i o s o s . 

Ponderando-se os a s p e c t o s p o s i t i v o s e n e g a t i v o s , 

c o n c l u i - s e que b a s t a h a v e r a d r a i n i s t r a c a o n a c i o n a l que nao cometa 

os t r a d i c i o n a i s e r r o s , p a r a que h a j a um s a l d o p o s i t i v o e o empreendi_ 

mento s e j a compensador e a t e seguramente v a n t a j o s o . 

Tendo em v i s t a que o mercado comprador e b a s t a n t e 

i n f l u e n c i a d o p e l a moda e p e l a s e s t a g o e s do ano, convem d e s t a c a r nes 

te s e n t i d o a condigao de p a s s i v i d a d e da n o s s a i n d u s t r i a , f r e n t e a um 

mercado de p o t e n c i a l i l i m i t a d o , nao so em ambito n a c i o n a l como i n t e r 

n a c i o n a l e que n e c e s s i t a s e r dinamizado por nossos e m p r e s a r i o s , que 

deverao s a i r do comodisrao da a c e i t a g a o de pe d i d o s p a r a o s i s t e m a de 

vendas a g r e s s i v a s , r e e s t r u t u r a n d o e n a c i o n a l i z a n d o o seu s i s t e m a . 

Cabe, p o r t a n t o , a o r g a n i z a g a o de um s e t o r e s p e c i f i _ 

co e o p l a n e j amento das vendas em fungao dos mercados a serem atendi. 

das e segundos c r i t e r i o s p r e - d e t e r m i n a d o s por p r o d u t o r e s e comprado­

r e s . 

Quanto ao su p r i r a e n t o de ma te r i a-p'r ima e o u t r o s i n 

sumos ou m a t e r i a l s componentes, embora conte h o j e a i n d u s t r i a b r a s i -
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l e i r a com bons r e c u r s o s por e x i s t i r e m f o r n e c e d o r e s e s t r a t e g i c a m e n t e 

d i s t r i b u l d o s era d i v e r s a s r e g i o e s do t e r r i t o r i o n a c i o n a l , o couro tem, 

nao r a r a s v e z e s , s u a q u a l i d a d e p r e j u d i c a d a p e l o emprego de m a t e r i 

a i s i m p r o p r i o s e de p e l e s de c o n c e i t o m e d i o c r e , o r i g i n a d o s por d e f e i 

t o s comuns, p e c u l i a r e s a cada zona de p r o c e d e n c i a , corao e s f o l o e s , b e r 

nes e raau t r a t a r a e n t o . 

1.2 - 0 B J E T I V 0 S E ETAPAS PRINCIPAIS DO PR0JET0" 

P a r a se p l a n e j a r ura curtume tem-se como o b j e t i v o 

p r i m o r d i a l a u n i f i c a g a o dos o b j e t i v o s das p e s s o a s , dos grupos e as 

n e c e s s i d a d e s i m p o s t a s pelo raeio a m b i e n t e , p a r a se r e c o l h e r con j u n t o 

de informagoes i n t e r n a s e e x t e r n a s ao c u r t u m e , c o l e t a d a s e p r o c e s s a -

das com o o b j e t i v o de a n a l i s a r - s e uma d e c i s a o de i n v e s t i r a e n t o ; f o r 

mando-se os o b j e t i v o s , r e s u l t a n d o um p l a n e j a m e n t o e s t r a t e g i c o do 

c u r t ume. 

0 p l a n e j a m e n t o e p r o j e t o de um c u r t u m e , deve .ter 

a l g u n s i t e n s i m p o r t a n t e s a serem l e v a d o s em c o n s i d e r a g a o t a i s como: 

1.2.1 - L i n h a de Produgao-

Tendo em v i s t a a grande d i v e r s i f i c a g a o de l i n h a s 

de produgao, e mesmo que o p r o p r i o t i p o e s t r ' u t u r a l da empresa v a r i a 

em fungao da c a t e g o r i a do couro f a b r i c a d o , p a r a v i a b i l i z a r o e s t u d o 

do p r o j e t o e s p e c i f i c o , se l e c i o n o u - s e corao. r e p r e s e n t a t i v e do p r o d u t o , 

um a r t i g o p a d r a o , a v a q u e t a , a :
;
qual e ura a r t i g o c l a s s i c o , que comu -

mente e f e i t a na c o r p r e t a e m^rrora, e r e s i s t e as v a r i a g o e s da raoda, 

c o n s a g r a d a p e l o uso e atendendo as n e c e s s i d a d e s do maior p o t e n c i a l 

de mercado que e a f a i x a do mercado n a c i o n a l e i n t e r n a c i o n a l . 

Reunindo todas as operagoes e equipamentos b a s i c o s 
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de q u a l q u e r o u t r o a r t i g o da mesraa l i n h a , embora nao e s g o t e o u n i v e r ­

s e , a p r e s e n t a , e n t r e o u t r a s v a n t a g e n s a s o b r i e d a d e do e s t i l o . 

F ato extreraaraente i r a p o r t a n t e p a r a o empre s ar i o , prin 

c i p a l m e n t e p a r a f i r m a r - s e no mercado e mesmo p a r a manter uma eq u i p e 

bem t r e i n a d a na produgao, e a d e f i n i g a o de uma l i n h a de produgao que 

se c a r a c t e r i z e p e l o e s t i l o , p r o c e s s o de f a b r i c a g a o , p a d r o n i z a g a o em 

maior numero dos m a t e r i a l s e a t e mesmo das o p e r a g o e s , p o i s i s t o l h e 

p o s s i b i l i t a formar t r a d i g a o e c o n c e i t o p e r a n t e a c l i e n t e l a que, de 

c e r t a forma, p a s s a a c o n t a r com o produto que c o n q u i s t e t a l r e p u t a -

gao . 

1.2.2 - Construgao C i v i l -

Deve-se l e v a r em c o n s i d e r a g a o a l g u n s i t e n s impor -

t a n t e s p a r a a c o n s t r u g a o do p r e d i o , que sao os s e g u i n t e s : 

1 - T e r r e n o -

Tendo em v i s t a que o t i p o e a l o c a l i z a g a o do t e r r e 

no i n f l u e m de c i s i vamen te nos. c u s t o s da c o n s t r u g a o , e, que as despe 

s a s de t e r r a p l a n a g e r a e a l i c e r g a m e n t o sao b a s t a n t e a f e t a d a s pelo g r a u 

de n i v e l a m e n t o e t i p o e s t r u t u r a l do s o l o , recomenda-se a e s c o l h a de 

t e r r e n o que e x i j a o minimo de t e r r a p l a n a g e m e c u j a e x t e n s a o s u p e r f i ­

c i a l a s s e g u r e a r e s e r v a e espago p a r a j a r d i m , e s t a c i o n a m e n t o e f u t u 

r a s expans o e s . 

2 - E d i f i c i o -

0 e d i f i c i o f a b r i l , que em t e s e , . e c o n s i d e r a d o o i n 

v o l u c r o n e c e s s a r i o p a r a a b r i g a r e a t e n d e r as n e c e s s i d a d e s da produ -

gao, s e r a a q u i t r a t a d o e x e l u s i v a r a e n t e em fungao do " l a y - o u t " i n t e r -

no., do q u a l dependem sua forma e d i m e n s o e s . 
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3 - Cobe r t u r a -

Por p e r m i t i r raaior a p r o v e i t a m e n to da l u z n a t u r a l 

e sua d i s t r i b u i g a o uniforrae f a c i l i t a r a renovagao de a r que, pene -

trando p e l a s j a n e l a s l a t e r a l s , f l u i n a t u r a l m e n t e p e l a s b a s c u l a s su 

p e r i o r e s p o s s i b i 1 i t a n d o bora a c o n d i c i o n a m e n t o t e r m i c o , deve-se o p t a r 

por uma c o n s t r u g a o era a l v e n a r i a coraum com' c o b e r t u r a do t i p o "SHED" 

(Dente de S e r r a ) devidamente o r i e n t a d o p a r a e v i t a r o afuscamento pro 

vocado p e l a i n c i d e n c i a de l u z d i r e t a , nos p o s t o s de t r a b a l h o . 

E n t r e o u t r a s v a n t a g e n s , a c o b e r t u r a do t i p o "SHED" 

admite grandes a l t u r a s , p o s s i b i l i t a n d o a a d a p t a c a o de e s c r i t o r i o s , 

d e p o s i t o s s u s p e n s o s , alera de p e r m i t i r i n t e r v a l o s normais de 7 a 12m 

e n t r e c o l u n a s , podendo s e r o b t i d o s vao m a i o r e s p e l o uso de v i g a s em 

c o n c r e t o p r o t e n d i d o . 

Q u a l quer que s e j a o t i p o de t e l h a d o , em r e g i o e s on 

de ocorrem f r e q u e n t e s chuvas t o r r e n c i a i s , nao se d e s c u i d a r das ca 

l h a s e c o n d u t o r e s , que d e v e r a o s e r s u f i c i e n t e m e n t e araplas e c o n s e r v a 

das d e s o h s t r u i d a s , p a r a e v i t a r p r e j u d i c i a i s e a b o r r e c i d o s vazamentos. 

4 - P i s o -

0 p i s o e uma p a r t e i m p o r t a n t e , p o i s d e l e dependera 

o t r a n s p o r t e i n t e r n o do curtume. D e v e r a s e r c o l o c a d o d e p o i s de pron 

A. 

t a s as r e d e s de agua, e s g o t o , .. sendo o m a t e r i a l mais usado, a 

l a g e , por o f e r e c e r grande r e s i s t e n c i a ao d e s g a s t e m e c a n i c o , e d u r a 

v e l , r e s i s t e n t e e coraodo p a r a t r a n s p o r t e . £ tambem n e c e s s a r i o f a z e r 

uma base e l e v a d a p a r a t e r a p o s s i b i 1 i d a d e de r e s o l v e r o problema da 

c a n a l i z a c a o , e s p e c i a l r a e n t e dos tanques e f a c i l i t a r o t r a n s p o r t e com 

carai nh o es . 
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5 - I n s t a l a g o e s -

Os s e r v i g o s de i n s t a l a g o e s de e n e r g i a , a r , agua,es 

g o t o s , e outros deverao s e r e x e c u t a d o s de con f o rrai dade com as norraas 

t e c n i c a s e l e i s e s p e c T f i c a s , por e q u i p e s e s p e c i a l i z a d a s . 

A rede de l u z e f o r g a i d e a l p a r a se u s a r era c u r t u ­

me, e a base de lampadas de neon, e s p e c i a l m e n t e nas s a l a s de acaba -

men t o. 

Os e s g o t o s c l o a c o i s e o u t r o s s a n i t a r i o s dum c u r t u ­

me, nao a p r e s e n t a r a r e s t r i g o e s , podendo s e r l i g a d o s ao esgoto p u b l i c o . 

Era r e l a g a o aos r e s i d u o s e f l u e n t e s de f a b r i c a g a o se 

r i a a c o n s e l h a v e l que fossern d e p o s i t a d o s em r e c i p i e n t e s adequados e 

r e a p r o v e i t a d o s . A c a n a l i z a g a o , d e n t r o do curtume, deve s e r f e i t a nos 

c a n a i s a b e r t o s p a r a f a c i l i t a r o c o n t r o l e e l i m p e z a . F o r a do p r e d i o 

deve s e r c o n s t r u i d a de tamanho m a i o r . As i n c l i n a g o e s dos c a n a i s nao 

podera s e r menores do que 0,35% por c a u s a da grande c o n c e n t r a g a o de 

aguas r e s i d u a i s e o conteudo c o n s i d e r a v e l de d e p o s i t o . 

6 - Q u t r a s I n s t a 1 ag oe s-* 

- B e b e d o u r o s , sao i n d i s p e n s a v e i s , p o i s r e s o l v e m o 

probleraa de consumo de agua p o t a v e l a q u a l deve s e r s e r v i d a a grande 

nuraero de p e s s o a s e era q u a l i d a d e e q u a n t i d a d e s u f i c i e n t e . 

- Lab ora t o r i o , o q u a l e i n d i s p e n s a v e 1 p a r a o c u r t u 

me, e l e deve c o n t r o l a r a q u a l i d a d e de todos os p r o d u t o s quimicos,bem 

como de todas as m a t e r i a s - p r i r a a s que e ntram na f a b r i c a , conforme os 

d e s e j o s do mercado e as n o m a s o f i c i a i s . No L a b o r a t o r i o sao f e i t a s 

todas as p e s q u i s a s p a r a o melhoraraento e baratearaento da f a b r i c a g a o . 
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1.2.3 - D i s p o s i g o e s L e g a i s -

Cora e x c e c a o das n a t u r a i s e x i g e n c i a s l e g a i s , comuns , 

r e l a c i o n a d a s a c o n s t r u g a o do p r e d i o , a i n d u s t r i a c o u r e i r a a p r e s e n t a 

a s p e c t o s l e g a i s l i m i t a n t e , r e l a c i o n a d o com os p r o c e s s o s e os produ -

tos f a b r i c a d o s , envolvendo a g e n t e s p o l u i d o r e s de origem q u i m i c a , e 

mesmo r e s t o s do p r o p r i o c o u r o . 

1.3 - P ROCE DIMEN TO UTILIZADO NO DESENHO-

Como f o i d i t o a n t e r i o r m e n t e , o metodo u t i l i z a d o pa 

r a a e l a b o r a g a o de um p r o j e t o de curtume e o desenho i n d u s t r i a l do 

t i p o " l a y - o u t " . 

Os " l a y - o u t s " sao desenhos em e s c a l a de v a r i a s v i s _ 

t a s , raostrando os p r i n c i p a l s a s p e c t o s do p r o j e t o em d e s e n v o I v i m e n t o . 

Um bom desenho de " l a y - o u t " d e v e r a m o s t r a r todos os d e t a l h e s e s s e n -

c i a i s que no caso e s p e c i f i c o do curtume sao: b a r r a c a , s e t o r de opera 

goes de r i b e i r a , s e t o r de c u r t i m e n t o , s e t o r de acabamento, s e t o r ad 

m i n i s t r a t i v o , e n t r e o u t r o s . 

A p r e p a r a g a o dos d e s e n h o s , de " l a y - o u t " e uma f a s e 

i m p r e s c i n d i v e l , uma vez que e s t a b e l e c e dados so b r e o funcionamento , 

as dimensoes e a a p a r e n c i a do curt u m e . 

1.4 - ESTUDO DE FA T I B I L I D A D E -

J a s e f a l o u sobre a i r a p o r t a n c i a de l o c a l i z a r bem 

o curtume e o b v i a , p o i s da boa l o c a l i z a g a o depende em p a r t e a c a p a c i ^ 

dade c o m p e t i t i v a do mesmo. 

. . Uma boa l o c a l i z a g a o p r o c u r a g a r a n t i r que a opera -

gao s e j a f e i t a com c u s t o s minimos a c u r t o ou a longo p r a z o , j a que 



08 

e s t a e a t i p i c a d e c i s a o de grande irapacto nos. c u s t o s de o p eragao. 

0 curtume deve r e s t r i n g i r - s e a q u e l a s a r e a s que re 

almente se mostrera c a p a z e s de s a t i s f a z e r os r e q u i s i t o s minimos de 

l o c a l i z a g a o i d e a l . A s s i m , e n e c e s s a r i o a n a l i s a - l o em todos os pontos 

de v i s t a : t e c n i c o , economico, h i g i e n i c o e p o l i t i c o . 

Os p r i n c i p a l s f a t o r e s que devemos d i s p e n s a r mais -

r e s a t e n g o e s , sao os s e g u i n t e s : 

1 - 0 l o c a l deve s e r f o n t e de agua de boa q u a l i d a ­

de. 

2 - Deve t e r p o s s i b i 1 i d a d e de c a n a l i z a r as aguas 

r e s i d u a i s sem d i f i c u 1 d a d e s . 

3 - A p r o x i m i d a d e s de p e l e s , produtos q u i m i c o s e 

s i m i l a r e s . 

4 - A p o s s i b i l i d a d e de t r a n s p o r t e r a p i d o , coraodo 

e b a r a t o , quer s e j a m r o d o v i a s , e s t r a d a s de f e r 

r o , r i o s , a e r o p o r t o s . 

5 - Fonte de a b a s t e c i m e n t o de e 1 e t r i c i d a d e . 

6 - Mercado p a r a c o l o c a g a o dos a r t i g o s de f a b r i c a ­

gao: f a b r i c a de c a l g a d o s ou a r t e f a t o s de couro. 

7 - A proxiraidade de povoado, como f o n t e de o p e r a -

r i o s . . 

8 - 0 espago de t e r r e n o s u f i c i e n t e p a r a c o n s t r u i r 

o curtume e as o f i c i n a s a u x i l i a r e s , devendo ser 

o mais piano p o s s i v e l , a fim de f a c i l i t a r . o 

t r a n s p o r t e i n t e r n o . 
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9 - 0 n i v e l do t e r r e n o deve p o s s i b i l i t a r a cons 

t r u c a o de. t a n q u e s , c a n a l i z a c a o e e s t a b e l e c i r a e n 

to p a r a p u r i f i c a c a o das aguas us a d a s . 

1 0 - 0 t e r r e n o deve s e r e s c o l h i d o de t a l modo que 

os v e n t o s nao possam incomodar o povoado com 

o c h e i r o e g a s e s p r o v e n i e n t e s da f a b r i c a g a o . 

Se todos os pontes a n a l i s a d o s a t e a g o r a , forem se 

guidos em todos os a s p e c t o s n e c e s s a r i o s a e l a b o r a c a o do p r o j e t o , en 

tao o curtume t e r a p r o s p e r i d a d e . 
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2.0 - LOCALIZAgAO DA PLANTA -

2.1 - FATORES A CONSIDERAR -

Em epocas p a s s a d a s , a d e c i s a o s o b r e a l o c a l i z a g a o 

do curtume e r a uma q u e s t a o de r e s p o n s a b i 1 i d a d e p e s s o a l do p r o p r i e t a -

r i o i n d u s t r i a l , o q u a l , na m a i o r i a das v e z e s , b a s e a v a sua d e c i s a o na 

e x i s t e n c i a de um u n i c o f a t o r c o n s i d e r a d o i m p o r t a n t e . 

H o j e , o p r o p r i o d e s e n v o l v i m e n t o t e c n o l o g i c o d e t e r 

minou mudangas i m p o r t a n t e s nas d e c i s o e s de l o c a l i z a g a o . Embora o c r i 

t e r i o das v i a s de a c e s s o c o n t i n u e sendo f a t o r p r e p o d e r a n t e p a r a a 

l o c a l i z a g a o , a d e c i s a o baseada unicamente n e l e s e r i a demasiadamente 

a r r i s c a d a , p o i s inumeros sao os f a t o r e s que i n f l u e m d e c i s i v a m e n t e 

Modernamente, o e s t u d o de l o c a l i z a g a o o b j e t i v a d e t e r m i n a r o l u g a r a 

dequado p a r a a d q u i r i r e t r a n s f o r m a r as m a t e r i a s - p r i m a s em p r o d u t o s 

acabados e t r a n s p o r t a - l o s aos consuraidores p e l o menor c u s t o t o t a l . 

P o r t a n t o , o c r i t e r i o d e c i s i v o e s t a baseado na comparagao e n t r e os 

c u s t o s de l o c a l i z a g a o . 

Na a t u a l c o n j u n t u r a em que a c o n c o r r e n c i a se ba 

s e i a p r i n c i p a l m e n t e nos r e c u r s o s t e c n o l o g i c o s , a r a c i o n a l i z a g a o de 

todos os f a t o r e s que possam s e r d e c i s i v o s nos c u s t o s , se t o r n a im 

p r e s c i n d i v e l logo tendo em v i s t a a i m p o r t a n c i a dos f a t o r e s economi-

cos e n v o l v i d o s e suas cons e q u e n c i a s p a r a o curtume, a l o c a l i z a g a o e_ 

x i g e c r i t e r i o s os e s t u d o s a r e s p e i t o da m a t e r i a - p r i m a , mao-de-obra , 

e n e r g i a , e o u t r o s f a t o r e s que dependem da d e c i s a o a d m i n i s t r a t i v a . 

2.2 - MATERIA-PRIMA -

Ao e s t u d a r - s e a l o c a l i z a g a o de um curtume, um dos 

f a t o r e s que, dada a sua i m p o r t a n c i a v i t a l p a r a o f u n c i o n a m e n t o , logo 

se e v i d e n c i a , e a m a t e r i a - p r i m a , p e l e s , da q u a l depende f u n d a m e n t a l -
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mente um curtu m e . Sua e x i s t e n c i a e f a c i l i d a d e da obtengao em fungao 

da p r o x i m i d a d e e c a p a c i d a d e do s u p r i m e n t o , sao d e c i s i v a s p a r a a l o 

c a l i z a . g a o . C o n s i d e r a n d o que a m a t e r i a - p r i m a c o n c o r r e com mais de 

5.0% dos c u s t o s do produto f i n a l e que a produgao e s t a c o n d i c i o n a d a a 

sua e x i s t e n c i a , d eve-se a n a l i s a r as q u a n t i d a d e s d i s p o n i v e i s no merca 

do e a c o n c o r r e n c i a e x i s t e n t e , porquanto e l a a f e t a nao so o prego 

como tambem a c a p a c i d a d e de s u p r i m e n t o , p e l a n e c e s s i d a d e de d i s t r i b u i 

gao e n t r e d i v e r s o s compradores. 

Ao a n a l i s a r - s e a m a t e r i a - p r i m a N o r d e s t i n a , p e l e s , 

v e - s e que o rebanho n o r d e s t i n o ( b o v i n o ) ' a p e s a r de nao s e r r e p r e s e n t a 

t i v o em r e l a g a o as r e g i o e s , S u l , S u d e s t e e C e n t r o - O e s t e do p a i s , t e n 

de a e x p a n d i r - s e devido ao p r o g r e s s o e a t e c n o l o g i a e x i s t e n t e em nos 

sa r e g i a o . A t u a l m e n t e , os rebanhos que mais se destacam no Norde d t e , 

e o de b o v i n o s e c a p r i n o s . Os numeros a t u a i s mostram que a r e g i a o 

s u p o r t a a c o n s t r u g a o de mais um curtume sem p r e j u i z o p a r a as o u t r a s 

i n d u s t r i a s do ramo. 

0 a b a s t e c i m e n t o de pro d u t o s q u i m i c o s e o u t r o s , em 

pregados na f a b r i c a g a o dos c o u r o s , sao v e n d i d o s por r e p r e s e n t a n t e s 

e s t a b e 1 e c i d o s numa das c a p i t a l s do N o r d e s t e , a q u a l comumente e s t a 

bem c e n t r a l i z a d a . ' 

2.3 - MERCADOS-

Apesar do couro s e r um a r t i g o de e l i t e , p a r a o mes 

mo nao f a l t a comprador, p r i n c i p a l m e n t e quando e s t e e bem p r o c e s s a d o . 

P r i n c i p a l m e n t e nos p a i s e s e u r o p e u s , a t u a l m e n t e , tem-se p r o c u r a d o im 

p o r t a r couros do B r a s i l . Entao o mercado e a l g o que d i s p e n s a comenta 

r i o s , p o i s e so f a b r i c a r o c o u r o , que a p a r e c e comprador. As indus 

t r i a s de c a l g a d o s e x i s t e n t e s no B r a s i l tambem e um mercado f a v o r a v e l 

p a r a que a i n d u s t r i a de curtume s o b r e v i v a . 
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2.4 - DISPONIBILIDADE DE P O T £ N C I A E COMBUSTIVEL -

Encontramos n e s s e f a t o r um dos p r i n c i p a l s p a r a a 

l o c a l i z a g a o do curtume. E n t r e t a n t o , a p o s s i b i 1 i d a d e de i n s t a l a g a o de 

t r a n s f o r m a d o r e s , e x t e n s s o de rede e o u t r o s , d e v e r a s e r a n a l i s a d a c r i 

t e r i o s a m e n t e . A s s i m , a e x i s t e n c i a de rede- a e r e a e as e x i g e n c i a s das 

normas e x i s t e n t e s , sao f a t o r e s p o n d e r a v e i s . 

A maior p a r t e dos a n t i g o s curtumes sao e q u i p a d o s 

com u s i n a s p r o p r i a s , porem ago r a com o d e s e n v o l v i m e n t o e x t r a o r d i n a -

r i o da rede de e l e t r i c i d a d e e x i s t e a p o s s i b i l i d a d e de e s c o l h e r o l u 

gar p a r a o novo curtume p e r t o d e s t a r e d e . A e l e t r i c i d a d e c u s t a me 

n o s , porque ago r a a f o n t e de c o m b u s t l v e l de l e n h a do mato e s t a cada 

vez mais longe do curtume e tambem p a r a se e v i t a r o desmatamento ace 

l e r a d o que e s t a provocando um d e s e q u i l i b r i o e c o l o g i c o g r a d a t i v o em 

nosso p a i s . 0 o l e o c r u e n c a r e c e muito p e l o t r a n s p o r t e . 

A t u a l m e n t e , e mais comum, u s a r um c o n j u n t o de c a l 

d e i r a de a l t a p r e s s a o com maquina com c o n t r a - p r e s s a o e gerador e l e -

t r i c o em c a s o de f a l t a de e n e r g i a . Neste c a s o , o vapor usado pode 

s e r a p r o v e i t a d o g r a t i s p a r a todos os t r a b a l h o s de curtume. E s s e s con 

j u n t o s sao f a b r i c a d o s p a r a curtumes medios, tendo a c a p a c i d a d e de 

450-500 Hp ou p a r a curtumes grandes com 1.000 Hp. 

Neste c a s o , em l u g a r da maquina de v a p o r , d e v e - s e 

t e r a t u r b i n a que e mais economica. 

2.4.1 - Vapor e F o r e a -

No curtume e i n d i s p e n s a v e 1 p a r a as s e g u i n t e s o p e r a 

goes : 

19 - E s q u e n t a r a agua p a r a a pur ga, t i ngi me n t o, eri 
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graxe e p a r a a lavagem; 

29 - Secagem dos couros d e p o i s de e s t i r a r e e s t o 

q u e a r , f i n a l m e n t e , p a r a numerosas s e c a g e n s d u r a n t e o acabamento; 

39 - E s q u e n t a r a maquina de e s t i r a r e p r e n s a h i 

d r a u l i c a; 

49 - Aquecer as s a l a s de t r a b a l h o . 

E* e v i d e n t e que uma f a b r i c a com um c o n s i d e r a v e l con 

sumo de vapor p a r a os mais d i v e r s o s p r o c e s s o s em sua f a b r i c a g a o , po 

de t o r n a r - s e mais economico no s e t o r t e r m i c o - e n e r g i a , a p r o v e i t a n d o 

a e n e r g i a do vapor p a r a p r o d u z i r a f o r g a e l e t r i c a quase de g r a c a . 

E x i g e - s e , n e s t e c a s o , so a produgao de vapor a uma 

p r e s s a o e l e v a d a . E s t e v a p o r , numa maquina de vapor de c o n t r a - p r e s s a o , 

produz e n e r g i a e l e t r i c a , a p r o v e i t a n d o o vapor de c o n t r a - p r e s s a o que 

s a i da maquina, e s e r v e p a r a a b a s t e c e r as demais maquinas e apare -

l h o s do curtume. 

Na maquina decontra-f luxo -£
:>

rede deK t u b u l a g o e s e em 

s i s t e m a . d i r e t o e i n v e r s e Atendendo as exigencias s i n c r o n i z ad as . 

A produgao de vapor e p r o p o r c i o n a l as c a r a c t e r i s -

t i c a s das maquinas modernas. P a r a o caso de c o m p l i c a g o e s os c a l c u l o s 

de p r o j e t o r e a l i z a m - s e no s e r v i g o de a t e n d e r a demanda, 

2.5 - CLIMA-

E e v i d e n t e que a p a r t i r da c o n s t r u g a o , j a na pr3 

p r i a e s c o l h a do t i p o de e d i f i c i o , o c l i m a e x e r c e grande i n f l u e n c i a . 

0 grau de umidade r e l a t i v a e as t e m p e r a t u r a s e x t r e 

mas, i n f l u e m n e g a t i v a m e n t e na p r o d u t i v i d a d e . R e g i o e s s u j e i t a s a i n u n 
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dagoes d e c o r r e n t e s de e l e v a d o s i n d i c e s p l u v i o r a e t r i c o s ou zonas r i b e i 

r i n h a s de e x t e n s o e s p l a n a s de a l a g a d i g a s , o f e r e c e m grande r i s c o de 

p r e j u i z o s d e c o r r e n t e s nao so das i n u n d a c o e s como p e l a i m p o s s i b i l i d a 

de de a c e s s o dos f u n c i o n a r i o s aos l o c a i s de t r a b a l h o , devendo, por 

i s s o , s e r p r e t e r i d a s . 

A q u a l i d a d e do a r que deve c i r c u l a r no i n t e r i o r 

das i n s t a l a g o e s e e d i f i c a c o e s e f a t o r de grande i m p o r t a n c i a p a r a a 

obtengao de um ambiente adequado a p r e s e n g a dos o p e r a d o r e s e no de 

s e n v o l v i m e n t o s a t i s f a t o r i o do p r o c e s s o p r o d u t i v o . 

B a s i c a m e n t e um curtume deve l e v a r em c o n t r a t r e s 

t e c n i c a s i m p o r t a n t e s no emprego do t r a t a m e n t o do a r e no meio ambien 

t e . 

1 - A v e n t i l a g a o , que v i s a a remover o a r ambien -

t e , s e j a a t r a v e s de j a n e l a s e s p a l h a d a s . p o r toda as d e p e n d e n c i a s do 

mesmo, compostas de c a n t o n e i r a s em L e v i d r o numa a l t u r a adequada pa 

r a que o a r c i r c u l e bem e s a i a , 

2 - A v e n t i l a g a o no s e t o r de acabamento s e r a com o 

maximo de s a i d a p a r a fumaga das p i s t o l a s de p i n t u r a , usando e x a u s t o -

r e s p a r a r e t i r a r o a r p p l u i d o n e s t e ambiente de t r a b a l h o . 

3 - Todas as maquinas que n e c e s s i t a m de f i l t r o s se 

rao equipados com os mesmos p a r a que nao sejx
,

.m langados f o r a os de 

j e t o s p r e j u d i c i a i s a n a t u r e z a . 

2.6 - VIAS' DE ACESSO E COMUNICAgAO-

Co n s i d e r a n d o que o c u s t o dos t r a n s p o r t e s t a n t o da 

m a t e r i a - p r i m a como do produto acabado i n t e r f e r e nos c u s t o s g e r a i s , 

d e ve-se e s t u d a r a l o c a l i z a g a o em fungao dos c u s t o s minimos dos trans_ 

p o r t e s . A s s i m , deve-se a n a l i s a r a rede v i a r i a e x i s t e n t e e as a l t e r n a 
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t i v a s que os meios de t r a n s p o r t e no mercado consumidor nos o f e r e c e m , 

mantidas i n a l t e r a d a s a demais c o n d i g o e s de l o c a l i z a g a o . 

A proximidade da f o n t e de m a t e r i a - p r i m a e muito 

i m p o r t a n t e p a r a um curtume, porque o t r a n s p o r t e , e s p e c i a l m e n t e em 

nosso p a i s , c u s t a c a r o , e n t a o , <tem-se que a n a l i s a r s i s t e m a s de t r a n s 

p o r t e s , f r e t e s , e outros,em fungao da d i s t a n ' c i a dos mercados p r o d u t o r e s 

e c o n s u m i d o r e s . 

2.7 - DISPONIBILIDADE DE AGUA-

A q u a n t i d a d e de agua deve s e r s u f i c i e n t e p a r a to 

dos os p r o c e s s o s no curtume e p a r a a c a l d e i r a . Como se sabe o c u r t u ­

me e um grande consumidor de agua; p a r a s e t e r uma i d e i a , um curtume 

medio, que t r a b a l h a com d i v e r s a s e s p e c i e s de c o u r o s , consome, em me 

d i a , 300.000 l i t r o s de agua d i a r i a s . P a r a o t i p o de a r t i g o p r o p o s t o 

_ 3 

no p r e s e n t e p r o j e t o , v a q u e t a , tem-se uma media de 0,6 m de agua pa 

r a 1 couro em m . 

E* d e s e j a v e l que a agua a empregar, d e v e r a , t a n t o 

quanto p o s s i v e l , s e r pobre em m a t e r i a o r g a n i c a ; c o n t e r r e d u z i d o nu 

mero de b a c t e r i a s , e a p r e s e n t a r d u r e z a n u l a
 s
 re l a t i v a m e n t e b a i x a . 

As aguas de s u p e r f i c i e a p r e s e n t a m , em g e r a l , e l e v a d a q u a n t i d a d e de 

m a t e r i a o r g a n i c a , bem como e l e v a d o numero de b a c t e r i a s , nao a p r e s e n -

tando d u r e z a . As aguas sub t e r r a n e a s , de ou t r o l a d o , sao em r e g r a ge_ 

r a l i s e n t a s de m a t e r i a o r g a n c i a e de b a c t e r i a s a p r e s e n t a n d o no e n t a n 

t o , d u r e z a , d e v i d o a p r e s e n g a de c e r t o s s a i s d i s s o l v i d o s . 

2.8 - DISPONIBILIDADE DE MAO-DE-OBRA" 

Ao a n a l i s a r - s e os f a t o r e s de 

curtume, ou melh o r , de empresa em g e r a l , deve-

l o c a l i z a g a o de um 

se c o l o c a r em d e s t a q u e 
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a d i s p o n i b i 1 1 d a d e de mao-de-obra p o t e n c i a l , sua p r o c e d e n c i a o r i g i -

n a l , o grau de ocupacao na a g r i c u l t u r a , c o m e r c i o e i n d u s t r i a , o gr a u 

de i n t e r e s s e p e l o ramo por p a r t e da populagao e a t e mesmo, a i n d o l e 

do o p e r a r i a d o l o c a l em r e l a c a o as mudangas de emprego. 

Quanto a q u a l i d a d e da mao-de-obra d i s p o n i v e l , d e c i 

s i v a em a l g u n s c a s o s , se o b t e r a o informag'oes v a l i o s a s a t r a v e s de en 

t r e v i s t a s p e s s o a i s com elementos da p o p u l a g a o , s o b r e a e x i s t e n c i a 

de empresas l o c a i s do ramo c u r t i d o r , e s c o l a s t e c n i c a s e s p e c i a l i z a -

d a s , e o u t r o s . Alguns dados v a l i o s o s s o b r e a p o s s i b i 1 i d a d e de i m p l a n 

tagao de empresa l o c a l , poderao s e r o b t i d o s a t r a v e s de s e r v i g o s e s t a 

t i s t i c o s , f e d e r a l s ou e s t a d u a i s , que g e r a l m e n t e p u b l i c a m m i n u n c i o s o s 

dados s o b r e p o p u l a g a o , t i p o e numero de c u r t u m e s , bem como c e r t a s c a 

r a c t e r i s t i c a s . 

P a r a l e l a m e n t e d e v e r a o s e r a n a l i s a d a s 

s a l a r i a i s , a rede e s c o l a r e s p e c i a i m e r te de i n s t r u g a o te 

to de v i d a , o grau de s i n d i c a 1 i z a g a o l o c a l , e atendimen 

r i o de forma g e r a l . 

2.9 - CARACTE RISTICAS DE LOCALIZAGAO" 

0 problema de e n c o n t r a r a l o c a l i z a g a o otima c o r r e s 

ponde, em termos de empresa, a a c h a r a l o c a l i z a g a o que de a maior 

d i f e r e n g a e n t r e r e c e i t a s e c u s t o s , em o u t r a s p a l a v r a s , p r o c u r a - se 

a l o c a l i z a g a o que de o maior l u c r o p o s s i v e l p a r a a empresa, num p r a 

zo de tempo c o m p a t i v e l com a v i d a u t i l do empreendimento no l o c a l . 

Ocorre m u i t a s v e z e s que a empresa tem de l e v a r em c o n t a os c u s t o s e 

b e n e f l c i o s s o c i a i s a s s o c i a d o s a d e t e r m i n a d a l o c a l i z a g a o . N e s t e s c a 

s o s , p r o c u r a - s e a l o c a l i z a g a o que a maior r a z a o b e n e f i c i o / c u s t o , con 

s i d e r a n d o - s e a q u i tambem um h o r i z o n t e de tempo adequado. 

A i m p o r t a n c i a de l o c a l i z a r bem a f a b r i c a e o b v i o , 

as t e n d e n c i a s 

c n i c a , o cus 

to comunita -
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p o i s da boa l o c a l i z a g a o dependera em p a r t e a c a p a c i d a d e ' c o m p e t i t i v a 

da empresa no tempo. 

Em l i n h a s g e r a i s , e bom a empresa s e r c o n s t r u i d a 

num l o c a l p i a no e de l i v r e a c e s s o , nao muito longe da c i d a d e e de um 

t e r r e n o pouco a c i d e n t a d o , sem problema de alagamento e com boa i n f r a 

e s t r u t u r a . A rede de e n e r g i a d e v e r a p a s s a r bem proximo a i n d u s t r i a 

d i m i n u i n d o a s s i m o c u s t o com rede e l e t r i c a , a agua tambem nao d e v e r a 

s e r p r o b l e m a , e d e v e r a t e r em a b u n d a n c i a . 

2.10 - PROTEC, AO CONTRA ENCHENTES E INCENDIOS-

2.10.1 - E n c h e n t e s -

0 l o c a l e s c o l h i d o p a r a a c o n s t r u g a o da i n d u s t r i a , 

d e v e r a t e r uma i n f r a - e s t r u t u r a de t a l m a n e i r a que nao p o s s a h a v e r 

preocupagao com e n c h e n t e s . Sendo c o n s t r u i d a com um n i v e l f a v o r a v e l 

ao f l u x o de agua sem que h a j a danos ao curtume e ao t e r r e n o p e r t e n -

ce n t e ao mesmo. 

2.10.2 - I n c e n d i os-

As i n s t a l a g o e s h i d r a u 1 i c a s - p r e d i a i s c o n t r a i n c e n -

d i o s d e v e r a o s e r de acordo com as e x i g e n c i a s da Norma B r a s i l e i r a N9s 

24/58 da A.B.N. ( A s s o c i a g a o B r a s i l e i r a de Normas T e c n i c a s ) . 

Alem das i n s t a l a g o e s h i d r a u l i c a s , h a , tambem, a 

n e c e s s i d a d e de u t i l i z a g a o de e x t i n t o r e s , sendo adequados conforme os 

t i p o s de m a t e r i a l s e produtos q u i m i c o s , i n f l a m a v e i s , conforme qua 

dros 2.1 e 2 . I I . 
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- Dados Sobre os T i p o s de E x t i n t o r e s e L o c a i s de. T r a b a l h o -

0 numero t o t a l de e x t i n t o r e s e a i n d a c o n d i c i o n a d o 

p e l o c o n c e i t o ou "unidade e x t i n t o r a " , p a r a cada s u b s t a n c i a e s t a b e l e -

c e u - s e um volume ou peso minimo que c o n s t i t u i uma unidade e x t i n t o r a . 

A s s i m , uma unidade e x t i n t o r a de espuma s e r a c o n s t i t u i d a de um e x t i n 

t o r de 10 l i t r o s ou d o i s de 5 l i t r o s ; p r ocedendo-se da mesma forma 

p a r a as demais s u b s t a n c i a s . 

QUADRO 2.1 

LOCALIZAC, AO TIPOS 

Quadros E l e t r i c o s 

I n t e r r u p t o r e s 

C l a s s e C - Gas C a r b o n i c o 

- Po Quimico 

A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

de R i b e i r a e B a r r a c a 

C l a s s e A - E x t i n t o r de &Gua 

- H i d r a n t e s 

A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

p a r a Acabamento Molhado 

C l a s s e C - E x t i n t o r de Espuma 

A l m o x a r i f a d o de M a t e r i a l 

p a r a Acabamento S e c o , La 

b o r a t o r i o s , E s c r i t o r i o s 

e M a t e r i a l s de E x p e d i e n t e 

C l a s s e C - E x t i n t o r de Espuma 

C l a s s e C ~ E x t i n t o r t i p o B 

B (Po Quimico) 

C l a s s e C - E x t i n t o r t i p o B (gas CarbS 

n i c o ) . 
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QUADRO 2 . I I 

CARACTE R l S T I C A FtSICO-QUIMICA NUMERO DE EXTINTORES E RESPECTIVA 

CAPACIDADE PARA CONSTRUIR UMA UNI_ 

DADE EXTINTORA 

1 x 102 ou 2 x 51 

1 x 102 ou 2 x 51 

2 x 31 ou 3 x 21 ou 4 x 11 

1 x 6 Kg. ou 2 x 4 Kg. ou 3 x 2 Kg. 

ou 4 x 1 k g . 

1 x 4 Kg. ou 2 x 2 Kg. ou 3 x 1 Kg. 

Espuma 

Soda-Acid a 

T e t a c l o r e t o de Carbono 

Gas C a r b o n i c o 

Po Quimico 

R i s c o s de C l a s s e A - R e q u e r - s e 1 unidade e x t i n t o r a 

2 . 2 
p a r a cada 500m ; p a r a C l a s s e B, 1 unidade p a r a cada 250m ; na C l a s s e 

2 
C, 1 unidade p a r a cada 150m . 

Qualquer que s e j a , p e l o menos deve t e r duas u n i d a -

des e x t i n t o r a s por pavimento. P a r a l o c a i s onde o uso do e x t i n t o r ma 

n u a l nao t e n h a a l c a n c e , ou em l o c a i s que r e q u e i r a m melhor p r o t e c a o 

que a segunda p e l a rede de h i d r a n t e s , e recomendado o emprego de 

e x t i n t o r e s de grande c a p a c i d a d e , montadas em c a r r e t a s s o b r e r o d a s . 

2.11 - RECOMENDADOES ADICIONAIS A SEREM OBSERVADAS NA DISTRIBUIQAO 

E LOCALIZAGAO DOS EXTINTORES, COMO ALTERNATIVAS PREVENTIVAS-

- L o c a l i z a g a o v i s i v e l , p r o t e g a o c o n t r a g o l p e s , pre 

vendo a menor p r o b a b i 1 i d a d e l o c a l de a c e s s o ; de b l o q u e i o por fogo ao 

e x t i n t o r : 
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- Nao devem f i c a r j a m a i s e n c o b e r t o s por p i l h a s de 

m a t e r i a l e o u t r o s o b s t a c u l o s ; 

- Nao devem s e r i n s t a l a d o s em p a r e d e s de e s c a d a s ; 

- Sua p a r t e s u p e r i o r nao deve f i c a r . a mais de 1,80 

m do p i s o . 

Segundo as Normas e P r e s c r i g o e s da A.B.N.T., o des 

conto maximo p e r m i t i d o nas t a x a s de s e g u r a n g a em i n s t a l a g a o de e x t i n 

t o r e s e de 5%« 
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3.0 - DISTRIBUIQAO "LAY-OUT" DA PLANTA-

3.1 - INTRODUCAO -
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A cada d i a que p a s s a as empresas sentem mais e 

mais a n e c e s s i d a d e de u t i l i z a r o a r r a n j o f i s i c o , p a r a - r a c i o n a r me 

l h o r a produgao. 0 " l a y - o u t " ou a r r a n j o f i s i c o e a m a n e i r a como ho 

mens, maquinas e equipamentos f i c a m d i s p o s t o s em q u a l q u e r i n d u s t r i a , 

nao sendo d i f e r e n t e em um curtume. 

P a r a se t e r um " l a y - o u t " bem e l a b o r a d o e n e c e s s a -

r i o c o n h e c e r - s e volume da produgao, dimensionamento do p r o j e t o , do 

produto ou t i p o de produto ou produgao e s e l e g a o do equipamento pro 

d u t i v o , e s t a s f e r r a m e n t a s em c o n j u n t o , permitem a e l a b o r a g a o p e r f e i -

t a do " l a y - o u t " . 

0 " l a y - o u t " de curtume alem de e n v o l v e r os e q u i p a ­

mentos e os p r o d u t o s , e n v o l v e uma s e r i e de i t e n s como: co n d i g o e s hu 

manas de t r a b a l h o , e v i t a r c o n t r o l e s d e s n e c e s s a r i o s , e os t i p o s de 

t r a n s p o r t e s a setem u t i i i z a d o s p a r a a movimentagao de m a t e r i a l s . 

3.2 - OBJETIVOS-

Os o b j e t i v o s p r i m o r d i a i s do " l a y - o u t " , resumen-se 

em: 

Mel h o r a r o F l u x o da Produgao; 

Redugao das Demoras; 

Economia dos E s p a g o s ; 

Maior U t i l i z a g a o dos Equipamentos; 

F a c i l i d a d e p a r a a manutengao dos equipamentos 

F a c i l i d a d e de c o n t r o l e s de c u s t o s . 
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3.3 - RECOMENDACAO PARA 0 "LAY-OUT" DA INDtJSTRIA DE CURTUME" 

0 p r i r a e i r o passo a s e r tornado s e r a p l a n e j a r o to 

do p a r a em s e g u i d a r e t e r - s e aos d e t a l h e s . I s t o i m p l i c a , em f a z e r - s e 

um e s t u d o g l o b a l de tudo que e n v o l v e r a a i n d u s t r i a de c u r t u m e , desde 

a l o c a l i z a g a o do t e r r e n o a t e a l o c a l i z a g a o dos d e p a r t a m e n t o s p r o d u t i 

vo s . 

Em s e g u i d a , deve-se p l a n e j a r o curtume pa r a o fu 

t u r o , onde l e v a - s e era c o n t a a p r e v i s a o das v a r i a g o e s de demanda e 

e x t r a p o l a g a o de todos os dados p a r a o f u t u r o , so a s s i m , o curtume 

podera t e r c ondigoes de expansao p a r a o f u t u r o . 

.3.4 - ESPAgO DISPONfVEL E NECESSARIO-

Ao p l a n e j a r o " L a y — o u t " de uma empresa deve-se l e 

v a r em c o n t a o espago d i s p o n i v e l que e s t a r e l a c i o n a d o com as a r e a s de 

f a b r i c a g a o , mais e s p e c i f i c a m e n t e no c a s o p a r t i c u l a r de c u r tume, a 

a r e a de f a b r i c a g a o do c o u r o . As a r e a s de f a b r i c a g a o de c u r t u m e , com 

preende.de forma s u s c i n t a , a s o p e r a g o e s de r i b e i r a , s e t o r de c u r t i -

mento e s e t o r de acabamento, p o i s comuraente curtumes produzem c o u r o s 

w e t - b l u e , semi-acabado e acabado. 

Alera do " l a y - o u t " das a r e a s de d e p o s i t o , e x p e d i -

gao, l a b o r a t o r i o , e s c r i t o r i o , v e s t u a r i o s e s e r v i g o s g e r a i s . 

A s e g u i r tera-se a d i v i s a o das p r i n c i p a l s a r e a s 

de um curtume. 

3.4.1 - A r e a s do A r r a n j o F i s i c o do Curturae-

1 - Area de r e c e b i m e n t o do m a t e r i a l ; 

2 - Armazenamento do m a t e r i a l b r u t o ou s e m i - a c a b a 

http://preende.de


do ; 

3 - Armazenaraento era p r o c e s s o ; 

4 - E s p e r a e n t r e o p e r a g o e s ; 

5 - A r e a s de arraazenaraento de m a t e r i a l de e n t r a d a 

e s a i d a ; 

6 - E n t r a d a e s a i d a da f a b r i c a ; 

7 - E s t a c i o n a r a e n t o ; 

8 - E n t r a d a de f u n c i o n a r i o s ; 

9 - Secgao de R i b e i r a ; 

10 - A r e a s de m a q u i n a r i a s ; 

11 - Secgao de c u r t i r a e n t o ; 

12 - Secgao de secagem; 

13 - Secgao de acabamento, sec o e molhado; 

14 - A r e a de e x p e d i g a o do m a t e r i a l ; 

15 - V e s t u a r i o s , f e m i n i n o s e m a s c u l i n o s ; 

16 - Se e r e t ar i a ; 

17 - D i r e t o r i a ; 

18 - C o n t a b i 1 i d a d e e r e c e p g a o ; 

19 - Labor a t o r i o s , Quimicos e F i s i c o s ; 

20 - B i b l i o t e c a ; 

21 - S a l a dos t e c n i c o s ; 

22 - Beb edouros; 

23 - Departamento p e s s o a l , r e l a g o e s humanas; 

24 - R e s t a u r a n t e e C a n t i n a ; 

3.5 - POSSIBILIDADE DE FUTURAS COMPLICAgOES" 

Cora a p r o s p e r i d a d e do curtume e s p e r a - s e que duran 

te as a t i v i d a d e s n o r m a i s , o curtume venha a se e x p a n d i r , devido a 

um auraento de mercado, a uma m e l h o r i a f a c e a c o n c o r r e n c i a , e p e l a 

d i v e r s i f i c a g a o da sua l i n h a de p r o d u t o s . 
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E x i s t e r a a c o n t e c i r a e n t o s normais d e n t r o da d i n a m i c a 

de uma empresa, por que a l t e r a r a - s e os membros da equacao de produgao 

provocando a n e c e s s i d a d e do e s t u d o do nosso " l a y - o u t " , motivados por 

mudangas no p r o j e t o do p r o d u t o , novo p r o d u t o , m e l h o r i a das condigoes 

de t r a b a l h o e redugao de a c i d e n t e s , v a r i a g a o na demanda d e s t e , rau 

danga no p r o c e s s o , redugao de c u s t o s e a d i c i o n a i s . 

3.6 - TIPOS E QUANTIDADES DE COUROS A ELABORAR-

E* de suma i m p o r t a n c i a p a r a a produgao d e f i n i r o 

a r t i g o p r i n c i p a l a s e r f a b r i c a d o , a s s i m como o t i p o de couro usado 

nos p r o c e s s o s de f a b r i c a g a o . 

Como j a f o i d i t o a n t e r i o r m e n t e , o a r t i g o d e f i n i d o 

no p r e s e n t e p r o j e t o e a v a q u e t a , o b t i d a a p a r t i r da p e l e de v a c u n s , 

no e s t a d o de co n s e r v a g a o s a l g a d o . 

A quant i d a d e tomada de couro s e r a m i l e duzentos 

c o u r o s por d i a , que d a r a 30.000 kg_/dia. 

3.7 - TIPOS DE PROCESSOS E CONTROLES-

0 couro no seu p r o c e s s o de i n d u s t r i a 1 i z a g a o p a s s a 

por d i v e r s o s e s t a g i o s de p r o c e s s a r a e n t o , podendo s e r c o m e r c i a l i z a d o , 

nos p r i n c i p a l s e s t a g i o s de p r o c e s s a m e n t o , ou s e j a , c ouros w e t - b l u e , 

c o u r o s - a c a b a d o s , c o u r o s s e m i - a c a b a d o s , e a r a s p a r e s u l t a n t e da o p e r a 

gao m e c a n i c a de d i v i s a o . 

3.7.1 - P r o c e s s o s Quimicos e C o n t r o l e s -

p u t r e fag ao po r 

0 couro c o n s t i t u i 

p r o c e s s o s denominados 

a p e l e do a n i m a l 

de c u r t i m e n t o , e 

p r e s e r v a d a da 

que a tornam 
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f l e x i v e l e mac i a . 

No c u r t i r a e n t o e m a n t i d a a n a t u r e z a f i b r o s a da pe 

l e , porem, as f i b r a s sao p r e v i a r a e n t e s e p a r a d a s p e l a remogao do t e c i 

do i n t e r f i b r i l a r e p e l a agao de p r o d u t o s q u i m i c o s . Apos a s e p a r a g a o 

das f i b r a s e remogao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r , as p e l e s sao t r a t a -

das com s u b s t a n c i a s denominadas c u r t e n t e s ' , que as t r a n s f o r m a m em cou 

r o s . 0 c u r t i m e n t o e p o r t a n t o rauito mais do que um p r o c e s s o de c o n s e r 

vag ao. 

Era g e r a l a p r e p a r a g a o de todos os t i p o s de couros 

corapreende t r e s e t a p a s e s s e n c i a i s : 

1 - Operagao de R i b e i r a . 

2 - C u r t i m e n t o . 

3 - A'cabamento. 

1 - Operagao de R i b e i r a - A m a i o r i a das e s t r u t u -

r a s e s u b s t a n c i a s nap formadoras do couro sao removidas n e s t a e t a p a . 

2 - Curt irae nto - Nesta o p e r a g a o , as p e l e s p r e v i a ­

raente p r e p a r a d a s sao t r a t a d a s com s o l u g o e s de s u b s t a n c i a s c u r t e n t e s , 

sendo t o r n a d a s i m p u t r e s c i v e i s . 

3 - Acabamento - Em l i n h a s g e r a i s , sao e x e c u t a d a s 

i . 

n e s t a e t a p a t r a t a m e n t o s complementares as o p e r a g o e s a n t e r i o r e s e 

que darao a a p a r e n c i a e o a s p e c t o f i n a l do couro p r o n t o . 

1 - Operagao de R i b e i r a 

1.1 - Remolho 

As p e l e s chegam ao curtume em e s t a d o d e s i d r a t a d o , 

c o n s e r v a d a s por p r o c e s s o de s a i g a , com 34-45% de agua, rararaente sao 

u t i l i z a d a s no e s t a d o de p e l e f r e s c a , ou de p e l e v e r d e . 
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0 remolho tem por f i n a l i d a d e r e p o r no .menor espa 

50 de tempo p o s s l v e l , o t e o r de agua a p r e s e n t a d o p e l a s p e l e s quando 

e s t a s r e c o b r i a m o a n i m a l , i s t o e, 60-65% de agua. E s t a operagao con-

s i s t e , e s s e n c i a l m e n t e , em um t r a b a l h o do couro com agua, e d u r a n t e a 

mesma a l c a n g a - s e os s e g u i n t e s o b j e t i v o s : " 

- R e i d r a t a r a s p e l e s , 

- E l i m i n a r os a g e n t e s de c o n s e r v a g a o e v e n t u a i s , a 

s u j e i r a a d e r i d a , e a s p r o t e i n a s s o l u v e i s em agua. 

S u b s t a n c i a s Q uimicas U t i l i z a d a s -

Agua - H
2
0, 

Compostos Nao I o n i c o s C o n c e n t r a d o s - T e n s o a t i v o s 

Bac t e r i c i d a s. 

1.1.1.1 - Q u a l i d a d e da Agua-

A p r i m e i r a p r o v i d e n c i a a s e r tomada em r e l a g a o a 

agua e f a z e r , na mesma, a n a l i s e s q u a f t l i t a t i v a s e qu an t i t a t i v a s P
 a r a s e 

c o n h e c e r o t i p o de agua, se a mesma tem uma d u r e z a e l e v a d a ou nao , 

a d u r e z a maxima a c e i t a v e l p a r a se t r a b a l h a r e de 6° Al e m a e s , p o i s sa_ 

b e - s e que a d u r e z a mede a q u a n t i d a d e de c l o r e t o s e magnesio na agua, 

e p o r t a n t o , se a agua t i v e r uma d u r e z a e l e v a d a h a v e r a uma p r e c i p i t a -

gao dos s a i s p r e s e n t e s . 
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1.1.1.2 - Tempera t u r a -

A t e m p e r a t u r a da agua deve s e r e n t r e 1 8 - 2 5°C, p o i s 

a menos de 18°C pode haverum inchamento f i s i c o do t e c i d o , p r e j u d i c a n 

do a p e l e , e em t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 25°C ha o p e r i g o do aumen 

to da degradacao das s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s p e l o desenvo1vimento das 

b a c t e r i a s . 

1.1.1.3 - Movimentagao do Banho _ 

A movimentagao do banho e i m p o r t a n t e por e v i t a r 

a c o n c e n t r a c a o das b a c t e r i a s , devido a homogenizacao do s i s t e m a de 

remolho. 0 remolho u n i f o r r a e , alem.de a j u d a r nuraa melhor l i m p e z a 

d evido ao a t r i t o e n t r e as p e l e s , f a c i l i t a e p e n e t r a g a o da agua,de im 

p o r t a n c i a p r i m o r d i a l o b s e r v a r a r o t a g a o , que d e v e r a e s t a r e n t r e 3-5 

rpm, p o i s , uma r o t a g a o maior c a u s a r a um d e s g a s t e da f l o r . 

1.1.1.4 - Tempo -

A s s o c i a d o aos f a t o r e s acima d e s c r i t o , o tempo e 

um grande a l i a d o . Em'caso de p e l e s s a l g a d a s , o tempo a j u d a a remo 

l h a r com r e l a t i v a f a c i l i d a d e , 0 s a l e x i s t e n t e nas p e l e s forma salmoja 

r a que i r a f a v o r e c e r a remogao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r . 0 tempo 

i d e a l p a r a remolhar a p e l e de vacum s a l g a d a e de 4-6 h o r a s . 

1.2 - D e p i l a c a o e C a l e i r o -

A fungao p r i n c i p a l d e s t a s operagoes e a de rem_o 

v e r os p e l o s e o s i s t e m a e p i d e r m i c o , bem como p r e p a r a r as p e l e s p a r a 

as operagoes p o s t e r i o r e s . 

E s t e s sao os p r o c e s s o s q u i m i c o s mais c r i t i c o s que 

uma p e l e pode p a s s a r p a r a t o r n a r - s e c o u r o , n e l e , c a b e l o s , r a i z e s , 

g l a n d u l a s s e b a c e a s e s u d o r i p a r a s , g r a x a s n a t u r a i s e a i n t e i r a epide_r 



me devem s e r removidas de t a l raaneira que a 

f i b r a s da p e l e s e j a p r e s e r v a d a e p r e p a r a d a . 

f l o r e a e s t r u t u r a 
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das 

Reacoes QuTmicas do P r o c e s s o -

S l c a l i s 

1?) HC - CH
2
 - S - S - CH

2
 - CH * CH - CH

2
 SOH + CH - CH

2
- CH 

29) CH - CH
2
 - SOH + Na

2
S » CH - CH

2
 - S ^ N a ® + NaOH 

CH - CH
2
 - SOH + CH

3
NH

2
 *CH - CH

2
 - S - NHCH^ + H

2
0 

S u b s t a n c i a s QuTmicas Empregadas -

Na
2
S - S u l f e t o de Sodio - 65% 

- H i d r o x i d o de C a l c i o - 75% 

Compostos nao I o n i c o s c o nc en.t r a do s - T e n s o a t i v o s 

C a
2
( 0 H ) 

H
2
0 - Agua 

1.2.1 - C o n t r o l e s -

1.2.1.1 - Temperatura -

A f a i x a de t e m p e r a t u r a i d e a l p a r a se t r a b a l h a r 

na d e p i l a c a o e c a l e i r o s i t u a - s e e n t r e 1 8 - 2 5°C. Durante a encalagem 

d e v e r a o s e r e v i t a d a s t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 30°C, p o i s a h i d r o l i -

se da s u b s t a n c i a d e r m i c a e entao s i g n i f i c a t i v a . 

1.2.1.2 - Tempo-

0 tempo e f a t o r de suma i m p o r t a n c i a p a r a um com 

p l e t o t r a b a l h o a que a d e p i l a c a o e encalagem se p r e s t a . Com tempos 

de operagao mais longos 18-24 h o r a s , a d i s t r i b u i g a o da c a l e u n i f o r -
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me
 t
 p o i s a a g i o da c a l nao deve s e r somente s u p e r f i c i a l , mas tambem 

e f e t u a r - s e em p r o f u n d i d a d e p a r a t a n t o , e n e c e s s a r i o h a v e r p e n e t r a g a o 

da mesma. 

1.2.1.3 - Movimentagao do Banho -

No d e c o r r e r da o p e r a g a o , d i m i n u i o t e o r de h i d r o 

l i s e de c a l c i o , na s o l u g a o . A movimentagao mantem a s o l u g a o s a t u r a -

d a , e homogeniza o s i s t e m a . 

A r o t a g a o do f u l a o d e v e r a , no e n t a n t o , s e r b a i x a , 

ou s e j a , v e l o c i d a d e a n g u l a r i g u a l a 4 rpm. Em c a s o s de movimentagao 

e s c e s s i v a tem-se um e f e i t o p r e j u d i c i a l s o b r e a f l o r . 

1.3.1.4 - Volume do Banho -

De um modo g e r a l , c o n s e g u e - s e r a p i d a p e n e t r a g a o 

dos p r o d u t o s q u i m i c o s usados no c a l e i r o , p e l o emprego de b a i x o s v o l u 

mes de agua, no i n i c i o da operagao. 

1.2.2 - S i s t e m a C a l - S u l f e t o -

0 s i s t e m a c a l - s u l f e t o e o. mais comum e o mais ut_i 

l i z a d o . x. 

As reag o e s v e r i f i c a d a s em uma s o l u g a o de c a l ad^L 

c i o n a d a de s u l f e t o , sao as s e g u i n t e s : 

Na
2
S + H

2
0 • NaHS + NaOH 

2NaHS + C a ( O H )
2
 * C a ( S H )

2
 + 2NaOH 

A r a p i d e z da operagao de d e p i l a g a o depende da 
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c o n c e n t r a g a o de i o n s HO ^ p o i s f a c i l i < t a o de s i izamento e c o n t a t o en 

t r e os i n s t r u m e n t o s . 

Apos a l c a n g a d o os o b j e t i v o s d e s e j a d o s na e n c a l a 

gem, as p e l e s sao submetidas a operagao m e c a n i c a chamada de D e s c a r -

ne , a q u a l tem por f i n a l i d a d e e l i m i n a r os m a t e r i a l s a d e r i d o s ao c a r 

n a l ; r e a l i z a d a em maquina e s p e c i f i c a , a D e s c a r n a d e i r a . Em s e g u i d a , 

sao f e i t o s r e c o r t e s v i s a n d o a p a r a r a p e l e e remover a p e n d i c e s . 

Terminada a operagao de d e s c a r n a r , p e s a - s e as pe 

l e s em t r i p a s p a r a d a r c o n t i n u i d a d e as operagoes p o s t e r i o r e s . 

1.3 - D e s c a l c i n a g a o -

A d e s c a l c i n a g a o tem por f i n a l i d a d e a e l i m i n a g a o 

da c a l i n c o r p o r a d a mecanicamente, a b s o r v i d a por c a p i l a r i d a d e e combi 

nada por agao q u i m i c a d u r a n t e o c a l e i r o por t r a n s f o r m a g a o em s a i s 

f a c i l m e n t e s o l u v e i s , 

A c a l nao l i g a d a a e s t r u t u r a pode s e r e l i m i n a d a 

por lavagem p r e v i a . A c a l quimicamente combinada, bem como o u t r o s 

a l c a l i s e v e n t u a l m e n t e l i g a d o s a e s t r u t u r a p r o t e i c a , somente podem 

s e r removidas com a u t i l i z a g a o de ag e n t e s q u i m i c o s , t a i s como s a i s 

e a c i d o s . 

i.. 

S u b s t a n c i a s QuTmicas Usadas-

( N H
4
)

2
S 0

4
 - S u l f a t o de Amonia - 99,88% 

Na
9
HS0 - B i s s u l f i t o de Sodio - 6 5 % . 

1.3.1 - C o n t r o l e s -

0 c o n t r o l e da d e s c a l c i n a g a o e f e i t o f a z e n d o - s e um 
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c o r t e t r a n s v e r s a l na p e l e , e pondo no mesmo algumas gotas de s o l u c a o 

a l c o o l i c a do i n d i c a d o r f e n o l f t a l e i n a , 

A c o l o r a g a o r o s a d a i n d i c a uma p e l e nao t o t a l m e n t e 

d e s e n c a l a d a , e a i n c o l o r e l a t o t a l m e n t e d e s e n c a l a d a . 

1.4 - Purga-

A purga e um p r o c e s s o de l i m p e z a , que tem por f i 

n a l i d a d e ura raaior afrouxamento e p e p t i z a g a o da e s t r u t u r a f i b r o s a de 

uma p e l e , e l i m i n a n d o o inchamento a l c a l i n o com a a j u d a de enzimas 

de acao e s p e c T f i c a . 

A p e p t i z a g a o c o r r e s p o n d e a : r e a c o e s que ocorrem 

nas p r o t e i n a s que compoe o c o u r o . 

S u b s t a n c i a s Quimicas Usadas-

Purgas P a n c r e a t i c a s • - 3.000 - U.L.V. 

1.4,1 - C o n t r o l e s -

1.4.1.1 - P r o v a da P r e s s a o do Dedo-

A p e l e e comprimida e n t r e os dedos p o l e g a r e i n d i 

c a d o r . P e l a duragao da pe r m a n e n c i a da i m p r e s s a o d i g i t a l , pode-se a_ 

q u i l a t a r o grau de p u r g a . 

A. 

1.4.1.2 - P r o v a do E s t a d o Es c o r r e g a d i o -

A p e l e e dobrada de modo a a p r e s e n t a r a f l o r p a r a 

f o r a . Segurando a p e l e dobrada em uma mao e fazendo com que p a s s e en 

t r e os dedos p o l e g a r e os demais dedos da o u t r a mao, pode-se t e r uma 

i d e i a do grau de atuagao da p u r g a , p e l o e s t a d o e s c o r r e g a d i o da f l o r . 

Unidades L o l h e i m V e l h a r d . 
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1.4.1.3 - P r o v a do Afrouxamento da "Rufa"-

Uma operagao da purga bem e x e c u t a d a , p e r m i t e a re 

mogao dos r e s t o s de impurezas e r a i z e s de p e l o s , por s i m p l e s p r e s s a o 

com a uhha. 

1.5 - Pi q u e 1 -

A piquel a g e m e um t r a t a m e n t o de complementagao da 

de s e n c a l a g e m . A piquelagem tem por f i n a l i d a d e a a c i d u l a g a o das p e l e s 

em t r i p a a n t e s do c u r t i m e n t o ao cromo, a um de t e r m i n a d o pH. Com o p i 

qu e l se consegue uma d i m i n u i g a o de a d i s t r i g e n c i a dos c u r t e n t e s ao 

cromo. 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s U t i l i z a d a s -

Acido Formico - 98% 

Acido S u l f u r i c o - 85% 

C l o r e t o de Sodio - 75%, 

1.5.1 - C o n t r o l e s 

1.5.1.1 - P e n e t r a g a o do A c i d o -

A p e n e t r a g a o do a c i d o pode s e r acompanhada p e l a 

u t i l i z a g a o de um i n d i c a d o r a c i d o - b a s e . A s o l u g a o de v e r d e de bromo 

c r e s o l , f a i x a do pH
 f
e a mais u t i l i z a d a , d e v i d o a c o m p a c t i b i l i d a d e 

do s e u pH de at u a g a o , ou s e j a , e l e muda de c o r na f a i x a de pH do p i 

q u e l , 2,5-3,2. 0 seu c o r t e d e v e r a dar a cor a m a r e l a - a t r a v e s s a d a . 

1.5.1.2 - pH-

' Na f a i x a muito a c i d a , o pH nao e uma medida s e n s ! 

HCOOH 

H

2
S 0

4 

NaCl 
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v e l da a c i d e z t o t a l , p'ois pequenas v a r i a g o e s de pH r e p r e s e n t a m a l t e 

r a goes r e 1 a t i v a m e n t e grandes na q u a n t i d a d e de a c i d o p r e s e n t e . Mas 

mesmo a s s i m o pH i d e a l v a r i a e n t r e 2,5-3,2. 

1.5.1.3 - C o n c e n t r a c a o de S a l -

A v e r i f i c a c a o da c o n c e n t r a c a o de s a l e em g e r a l 

f e i t a no i n i c i o da operagao, com a u t i l i z a g a o de um a e r o m e t r o . 0 ba 

nho deve a p r e s e n t a r aproximadamente 6 ° be. 

1.5.1.4 - Determinagao do a c i d o r e s i d u a l 

A d eterminagao do a c i d o r e s i d u a l e f e i t a por t i t u 

l a g a o com s o l u g a o p a d r o n i z a d a de b a s e , iHidroxido de Sodio - 88%. 

2 - C u r t i r a e n t o -

0 c u r t i m e n t o c o n s i s t e na t r a n s f o r m a g a o das p e l e s 

em m a t e r i a l e s t a v e l e i m p u t r e s c i v e l . 

0 c u r t i m e n t o e uma c o n s e r v a g a o a que as p e l e s sao 

s u b m e t i d a s , p a r a se t r a n s f o r m a r e m em c o u r o . E s t a c o n s e r v a g a o s e r a 

a l c a n g a d a es t a b i l i zando por muito tempo as p r o t e T n a s s e n s T v e i s C O T I 

t r a a degradagao. E n f i m , e s t e p r o c e s s o c o n s i s t e numa r e t i c u l a g a o das 

m o l e c u l a s f i l i f o r m e s da p r o t e i n a da p e l e . ^ 

0 c u r t i m e n t o ao cromo, e o que da m e l h o r e s r e s u l -

t a d o s , dando ao couro mais f l e x i b i 1 i d ade e e 1 a s t i c i d a d e . No c u r t i m e n 

to ao cromo, as p e l e s i n c o r p de 2,5 a 3,0% de ^
r

2 ^ 3 * ^
s

 couros 

o b t i d o s p e l o c u r t i m e n t o com o cromo, c a r a c t e r i z a m ^ s e p e l a e l e v a d a 

e s t a b i l i d a d e h i d r o t e r m i c a . 
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S u b s t a n c i a s QuTmicas Us adas -

Os s a i s de cormo o b t i d o s por redugao a p a r t i r do 

b i c r o m a t o de s o d i o ou b i c r o m a t o de p o t a s s i o , r e a l i z a d o em g l i c o s e , 

ou u s a r ura produto c o m e r c i a l , j a p r o n t o , o q u a l a p r e s e n t a de 21 a 

25% de oxido de cromo, com b a s i c i d a d e de 33% S chor.'l emme r . 

2.1 - C o n t r o l e s -

'2.1,1 - Determinagao da T e m p e r a t u r a de R e t r a c a o -

C o n s i s t e em um s i m p l e s t e s t e de f e r v u r a . 0 t e s t e , 

por sua s i . m p l i c i d a d e , i n d i c a i m e d i a t a m e n t e se o couro f o i bem c u r t i -

do, Comumente d e i x a - s e o couro f i c a r 1' e 30" na agua em e b u l i g a o , 

e d e p o i s o b s e r v a - s e se o mesmo e s c o l h e u ou nao, s e e n c o l h e u , nao es 

t a bem c u r t i d o , s e t o l e r a a t e 10% de r e t r a g a o . 

2.1.2 - Ana 1 i s e de cromo" 

Ao f i n a l do c u r t i m e n t o e i n t e r e s s a n t e conhecer a 

q u a n t i d a d e de cromo a b s o r v i d a , que podera s e r o b t i d a p e l a d e t e r m i n a ­

gao de cromo r e s i d u a l no banho. 

2.1.3 - Determinagao do pH-

As v a r i a g o e s de pH tem d r ^ a s t i c o s e f e i t o s na qual i _ 

dade do couro p r o d u z i d o . Seus e f e i t o s sao e s p e c i a l m e n t e e v i d e n c i a d o s 

n o f i n a l d o c u r t i m e n t o . 

0 pH i d e a l de f i n a l de c u r t i m e n t o , g i r a em t o r n o 

de, 3,6 - 3,9, onde o c o r r e boa f i x a g a o dos s a i s de cromo. 

2.1.4 - T e s t e de I n d i c a d o r -

C o n s i s t e em f a z e r um c o r t e t r a n s v e r s a l no c o u r o , 
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e por algumas gotas do i n d i c a d o r v e r d e de b r o m o c r e s o l . A cor i d e a l , 

p a r a um bom c u r t i m e n t o , e o v e r d e - maga, numa f a i x a de pH que v a r i a 

de 3,6-3,9. 

2.2 - Pes canso -

As p e l e s apos serem c u r t i d a s f i c a m em repouso du 

r a n t e 24 h o r a s a fim de o b t e r - s e uma melhor f i x a g a o dos c u r t e n t e s 

emp r e gad o s . 

2.3 - D i v i s a o da P e c a -

A operagao de d i v i d i r , c o n s i s t e em s e p a r a r o cou 

co em duas camadas, a camada f l o r e a camada i n f e r i o r , denominada 

c r o s t a ou r a s p a . 

A p a r t e mais v a l i o s a e a camada f l o r c u j a e s p e s s u 

r a depende do t i p o de a r t i g o d e s e j a d o . 

A . e s p e s s u r a e o b t i d a fazendo as d e v i d a s r e g u l a -

gens na maquina de d i v i d i r . 

2.4 - R e b a i x a r e E n x u g a r -

A operagao m e c a n i c a de r e b a i x a r , tem por f i n a l i d j a 

de igualar a e s p e s s u r a do c o u r o . Antes de e f e
A
t u a r o r e b a i x a m e n t o , os 

couros devem s o f r e r uma operagao raecancia, com a f i n a l i d a d e de remo 

v e r o e x c e s s o de agua por e l e s a p r e s e n t a d a . A operagao m e c a n i c a de 

e l i m i n a g a o do e x c e s s o de l i q u i d o dos couros c u r t i d o s , e denominada 

operagao de e n x u g a r , e e e x e c u t a d a em maquina de e n x u g a r . 

0 r e b a i x a m e n t o e e f e t u a d o em maquina de r e b a i x a r . 
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3 - Acabamento-

3.1 - Acabamento Molhado _ 

3.1.1 - N e u t r a l i z a c a o -

C o n s i s t e no c o n d i c i o n a m e n t o dos couros p a r a o re 

cebimento dos pro d u t o s q u i m i c o s de r e c u r t i m e n t o , t i n g i m e n t o e en g r a 

x e . Tendo como f i n a l i d a d e e l i m i n a r os a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s nos 

couros c u r t i d o s , por meio de pro d u t o s a u x i l i a r e s s u a v e s e sem p r e j u i ^ 

zo das f i b r a s do couro e da f l o r , dos a c i d o s l i v r e s e x i s t e n t e s nos 

couros de c u r t i m e n t o m i n e r a l , ou formados d u r a n t e o armazenamento. 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s -

NaHCO^ - B i c a r b o n a t o de Sodio - 86% 

CH0
2
Na - F o r m i a t o de Sodio - 95% 

M e t a i s como agentes complexantes 

S a i s de T a n i n o s s i n t e t i c o s . 

3.1.1.1 - C o n t r o l e s -

3.1.1.1.1 - p_H -

P e l a n e u t r a l i z a g a o , sao p r e p a r a d a s as c o n d i c o e s 

p a r a a obtencao de couros com c a r a c t e r i s t i c a s d e s e j a d a s . As p e l e s 

tem seu pH e l e v a d o p a r a 4,8-5,2. ^ 

3.1.1.1.2 - C o r t e -

0 c o n t r o l e do pH do couro deve s e r f e i t o no c o r t e 

transversal no c o u r o , com s o l u g a o de ve r d e . d e b r o m o c r e s o l , numa f a i x a 

de 4,6-5,2. 

3.1.1.1.3 - Temperatura-

A t e m p e r a t u r a r e q u e r i d a p a r a uma boa n e u t r a l i z a -
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gao, v a c i l a e n t r e 25 a 40°C, dependendo do que se quer o b t e r . 

3.1.1.1.4 - Lavagem -

Antes e d e p o i s da n e u t r a 1 i z a 5 a o e i m p o r t a n t e f a 

s e r - s e l a v a g e n s bem f e i t a s , p o i s com uma lavagem a n t e s da n e u t r a l i z a 

gao se e x t r a i r em p a r t e os prod u t o s s o l u v e i s em agua, e com a l a v a 

gem p o s t e r i o r e l i m i n a - s e s a i s formados p e l a agao das b a s e s emprega-

d as . 

3.1.2 - R e c u r t i m e n t o -

0 r e c u r t i m e n t o v i s a c o r r i g i r o e x c e s s o de e l a s t i -

c i d a d e dos couros prop o r c i o n a d o s p e l o c u r t i m e n t o ao cromo. Como e 

comum os couros a p r e s e n t a r e m b a s t a n t e d e f e i t o s na f l o r , vem a n e c e s -

s i d a d e de se f a z e r uma u n i f o r m i d a d e da s u p e r f i c i e a t r a v e s da opera -

gao de l i x i r . E s t a operagao e x i g e do couro uma maior r i g i d e z na cama 

da f l o r , p a r a que h a j a m elhores c o n d i g o e s de l i x a m e n t o , devendo d a i 

a n e c e s s i d a d e de r e c u r t i m o s o couro com o u t r o s a g e n t e s que i r a o de_i 

x a r os mesmos menos e l a s t i c o s e mais f a c e i s de mais t a r d e , se p r e c i . 

s o , serem submetidos a l i x a g e m . 

S u b s t a n c i a s Q u i m i c a s A p l i c a d a s -

S a i s de Cromo - 21-25% C r ^ e 33% de b a s i c i d a d e . 

S a i s de a l u m f n i o - 22-23% de oxi d o de a l u m i n i o e 20% de ba 

s i c i d ade 

S a i s de z i r c o n i o 

T a n i n o s V e g e t a i s 

T a n i n o s S i n t e t i c o s 

Res i n a s 

G l u t e r a l d e i d o 
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3.1.2.1 - F a t o r e s I n f l u e n t e s ao Re c u r t i m e n to -

3.1.2.1.1 - T e m p e r a t u r a -

A ' t e m p e r a t u r a , comumente u s a d a , e s t a e n t r e AO e 

60°C, e l a e um dos f a t o r e s i m p o r t a n t e s , p o i s f a v o r e c e a d i s p e r s a o 

dos t a n a n t e s , aumentando a v e l o c i d a d e da r e a c a o . 

3.1.2.1.2 - Acao Mecancia -

0 movimento tambem e x e r c e agao f a v o r a v e l , a c e l e -

rando o p r o c e s s o . 

2.1.2.1.3 - Volume do Banho -

Um dos f a t o r e s mais i m p o r t a n t e e, i n e g a v e l m e n t e , 

o volume do banho. Quanto menor f o r o volume do banho, melhor s e r a o 

a absorgao e o esgotamento do m a t e r i a l c u r t e n t e . 

3.1.3 - T i n g i m e n t o -

A a r t e de c u r t i r couro e c o n h e c i d a desde p r e - h i s -

t o r i a . T i n g i a m - s e com c a s c a s de f r u t a s . Com o avanco do s e t o r , h o j e 

e x i s t e m c o r a n t e s , que sao s u b s t a n c i a s c a p a z e s de comunicar sua pro 

p r i a c o r ao m a t e r i a l sobre o q u a l se f i x a . 

E x i s t e m v a r i o s t i p o s de c o r a n t e s e s p e c i a i s p a r a 

c ouros t a i s como os c o r a n t e s a c i d o s , d i r e t o s , e a i n d a os b a s i c o s e 

.os complexos m e t a l i c o s ( 1 : 1 ) e ( 1 : 2 ) . 

Um bom t i n g i m e n t o tem que t e r s o l i d e z a l u z , s o H 

dez ao s u o r , boa i g u a l i z a g a o e c o r e s i . n t e n s a s , e n t r e os muitos requi^ 

s i t o s e x i g i d o s p e l o p r o c e s s a m e n t o i d e a l . 
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3.1.3.1 - F a t o r e s I n f l u e n t e s -

3 . 1 . 3 . 1 , 1 - T e m p e r a t u r a -

Q u a n t o m a i s e l e v a d a a t e m p e r a t u r a , m a i s r a p i d a a 

f i x a c a o do c o r a n t e e m a i s s u p e r f i c i a l e i r r e g u l a r e o t i n g i m e n t o . 

A q u i a f i x a c a o s e p r o c e s s a m a i s l e n t a m e n t e e a p e n e t r a c a o e m a i o r . 

A t e m p e r a t u r a i d e a l e s t a p o r v o l t a de 6 0°C , p o i s n e l a ha a f i x a c a o . 

3 . 1 . 3 . 1 . 2 - Volume do Banho — 

Q u a n t o m a i o r o v o l u m e do b a n h o , m a i s s u p e r f i c i a l 

s e r a o t i n g i m e n t o . A s s i m , com v o l u m e s m e n o r e s , a p e n e t r a g a o e m a i s 

p r o f u n d a . 

3 . 1 . 3 . 1 . 3 - D i m e n s o e s do F u l a o -

Q u a n t o m a i o r f o r o f u l a o e o p e s o da p a r t i d a de 

p e l e s , t a n t o m a i o r s e r a o t r a b a l h o m e c a n i c o e m e l h o r a p e n e t r a c a o 

dos c o r a n t e s . As d i m e n s o e s s a o d e s c r i t a s p o s t e r i o r m e n t e . 

3 . 1 . 3 . 1 . 4 - T i p o de C o r a n t e -

0 t i n g i m e n t o d e p e n d e e v i d e n t e m e n t e do t i p o de co 

A. 

r a n t e , i s t o e , d a s u a c a r g a , do tamanho m o l e c u l a r , da m a i o r e menor 

q u a n t i d a d e de d e t e r m i n a d o s g r u p o s p o l a r e s n a m o l e c u l a c o r a n t e e ou 

t r os e f e i t os . 

3.1.4 - E n g r a x e -

N o r m a l m e n t e o e n g r a x e e a u l t i m a f a s e de f a b r i c a -

c a o do c o u r o que s e e f e t u a em f a s e a q u o s a , p r e v i a a s e c a g e m . Os c o i l 

r o s g r a x o s de d i s t i n t a s p r o c e d e n c i a e p r o p r i e d a d e s , e n v o l v e m a s f i ^ 
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b r a s do c o u r o e dao l u g a r a uma e s p e c i e de m a t e r i a l de d.e s 1 i z amen t o 

q u e , com c o m p o s i c a o e q u a n t i d a d e a d e q u a d a , p r o p o r c i o n a ao c o u r o a 

b r a n d u r a e t a t o d e s e j a d o s . 

Os p r o c e s s o s de e n g r a x e s a o e x e c u t a d o s p e l a u t i l i 

z a c a o de e m u l s a o de o l e o com a g u a a 6 0°C , com e s t a ha'uma f a c i l e 

m e l h o r p e n e t r a c a o do o l e o no c o u r o , a q u e b r a da e m u l s a o o c o r r e no 

i n t e r i o r do c o u r o . 

p l e o s Us a d o s -

- Oleo Sulfatado - 70% 

- Oleo S u l f i t a d o - 70% 

- Oleo S u l f o n a d o - 70% 

- Oleo M i n e r a l - 7 0 % 

- O u t r o s . 

3.1.4.1 - F a t o r e s I n f l u e n t e s -

3 . 1 . 4 . 1 . 1 - A b s o r c a o do E n g r a x e p e l o C o u r o -

Q u a n t o m a i o r a a b s o r c a o do o l e o p e l o c o u r o m e l h o r 

o e n g r a x e . A d i m i n u i c a o do v o l u m e do b a n h o de e n g r a x e m e l h o r a a ab_ 

s o r c a o , que pode s e r a n a l i s a d a p o r m e i o de a n a l i s e q u a n t i t a t i v a . 

3 . 1 . 4 . 1 . 2 - D i s t r i b u i c a o do M a t e r i a l no Couro-

A d i s t r i b u i c a o v e r t i c a l do m a t e r i a l de e n g r a x e , e 

urn f a t o r m u i t o i m p o r t a n t e . C o n s i d e r a - s e bom e n g r a x e i n t e r n o e s s e n c i -

a l p a r a c o u r o s m a c i o s . A d i s t r i b u i c a o h o m o g e n e a , i d e a l , nao e c o n s e -

g u i d a n a p r a t i c a . P o r o u t r o l a d o , a d i s t r i b u i c a o d e p e n d e do g r a u de 

s u l f o n a c a o , da c a r g a do c o u r o , bem c o m o d a d i s t r i b u i g a o do cromo n a 

e s t r u t u r a . 
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3 . 1 . 4 . 1 . 3 - A F i x a c a o do M a t e r i a l de E n g r a x e ao 

Cou r o -

A f i x a c a o nao d e p e n d e s o m e n t e da c o m p o s i c a o q u i r a ^ 

c a do o l e o e do numero de g r u p o s r e a t i v o s , mas tambem do c o n t e u d o 

de cromo no c o u r o . A f i x a c a o tambem m e l h o r a com o a r m a z e n a m e n t o do 

m a t e r i a l . Com a f i x a c a o , o c o r r e m l i g a c o e s d o s p r o d u t o s de - e n g r a x e 

com a e s t r u t u r a da p e l e , p o r l i g a c o e s de n a t u r e z a i o n i c a ou p o l a r . 

3.1.5 - S e c a g e m -

Com a o p e r a c a o de s e c a g e m , o s c o u r o s a p r e s e n t a r a o 

1 6 - 1 8 % de a g u a ; agua q u i m i c a m e n t e l i g a d a . 

As p e l e s e c o u r o s s a o s u b m e t i d o s a o p e r a c o e s meca 

n i c a s a n t e s de s e c a g e m , que s a o r e a l i z a d a s em m a q u i n a s de e n x u g a r e 

e s t i r a r e tem p o r f i n a l i d a d e r e d u z i r o t e o r de a g u a de 70% p a r a 50% 

de a g u a . 

A s e c a g e m pode s e r r e a l i z a d a de v a r i a s m a n e i r a s , 

p a r a c o u r o s de f l o r i n t e g r a l . A p r e f e n c i a l e a s e c a g e m a v a c u o , p o r 

d a r e m a o s c o u r o s uma f l o r l i s a e com menor consumo de l i x a , e n t r e 

o u t r a s v a n t a g e n s . Nao d e i x a n d o , tambem, de t e r s u a s d e s v a n t a g e n s . 

P a r a a s r a s p a s , c o m u m e n t e , u s a - s e p a r a s e c a - l a s , 

o s e c o t e r m , a s e c a g e m com s e c o t e r m , c o n s t i t u i p r o c e s s o rauito u s a d o . 

0 a p a r e l h o c o n s t a de p l a c a s de ago i n o x i d a v e l , d i s p o s t a s v e r t i c a l m e n 

t e e a q u e c i d a s com a g u a e v a p o r . 
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3.1.6 - C o n d i c i o n a m e n t o -

Apos a s e c a g e m , e x e c u t a d a p o r urn dos s i s t e m a s i n e 

r e n t e s a o p e r a c a o , o c o u r o a p r e s e n t a c e r e a de 18 a .16% de u m i d a d e . 

N e s t e e s t a d o , n ao pode s e r s u b m e t i d o a q u a l q u e r t r a b a l h o m e c a n i c o , 

a f i m de e v i t a r g r a v e s p r e j u i z o s com r e l a c a o ao a s p e c t o e a s c a r a c 

t e r i s t i c a s da camada f l o r . I s t o i m p l i c a n a n e c e s s i d a d e de uma reume 

d i f i c a g a o ou c o n d i c i o n a m e n t o do m a t e r i a l . 

Com o c o n d i c i o n a m e n t o , a u m i d a d e e e l e v a d a p a r a 

28 a 3 2 % . 

E x i s t e v a r i a s m a n e i r a s de s e c o n d i c i o n a r o c o u r o , 

a e s c o l h i d a p a r a o p r e s e n t e p r o j e t o e a p o r u r a e d e c i m e n t o com a g u a , 

p o r p e r m i t i r urn m a i o r c o n t r o l e . 0 c o n d i c i o n a m e n t o p o r u r a e d e c i m e n t o 

com a g u a c o n s i s t e em u m e d e c e r os c o u r o s p o r p u l v e r i z a g a o d i r e t a com 

a g u a , de modo que c a d a 100 kg? de c o u r o r e c e b a m a p r o x i m a d a m e n t e 35 

k g de a g u a . As p e l e s s a o d e p o i s e m p i l h a d a s e d e i x a d a s era r e p o u s o por" 

8 a 12 h o r a s , de modo a p e r m i t i r d i s t r i b u i c a o u n i f o r m e da u m i d a d e . 

3.1.7 - Araa c i amen t o-

Uma v e z r e u m e d e c i d o s , o s c o u r o s podem s e r a m a c i a -

d o s , o a r a a c i a m e n t o v i s a r e a l i z a r m o d i f i c a g o e s e a j u s t e s n a s o p e r a -

goe s que a a n t e c e d e r a , t a i s como r i b e i r a , c u r t i m e n t o , r e c u r t i m e n t o , 

e n g r a x e e s e c a g e m . 

0 a m a c i a m e n t o e r e a l i z a d o em raaquinas, a m a i s pra_ 

t i c a e m e l h o r e a de a m a c i a r , p o r s i s t e r a a de p i n o s , a raolissa. 

3 .1.8 - S e c a g e m F i n a l -

Uma v e z e x e c u t a d o o a m a c i a m e n t o - a u m i d a d e den 

t r o d e v e r a s e r r e d u z i d a a t e cer c a de 1 4 % . 
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E s t a s e c a g e m e f e i t a no T o o g l i n g , que s a o q u a d r o s 

e s p e c i a i s , que e s t a q u e a r a o c o u r o . 

3.1.9 - L i x a m e n t o-

0 l i x a m e n t o e f e i t o p a r a c o r r i g i r a f l o r , v i s a n d o 

e l i m i n a r c e r t o s d e f e i t o s e raelhorar o a s p e c t o do m a t e r i a l . 

0 l i x a m e n t o e f e i t o p o r m a q u i n a de l i x a r c o u r o s . 

N e l e s a o u s a d a s l i x a s de v a r i a s g r a n u l a c o e s , d e s d e a g r a n u l a c a o gro_s 

s a a t e a g r a n u l a c a o m u i t o f i n a . 

3 . 1 . 1 0 - E l i m i n a c a o do Po-

A f i m de e v i t a r p r o b l e m a s no a c a b a m e n t o , d e v e r a 

o c o u r o s e r d e s e m p o a d o , p a r a e l i m i n a r o po a d e r i d o a camada f l o r e 

p r o v e n i e n t e do l i x a m e n t o . 

A m a q u i n a u s a d a p a r a e s t a o p e r a c a o c h a m a - s e desem" 

poade i r a . 

3.2 - A c a b a m e n t o Sec o ~ 

0 a c a b a m e n t o s e c o c o n f e r e ao c o u r o b r i l h o , t o q u e 

e c e r t a s c a r a c t e r i s t i c a s f I s i c o - m e c a n i c a s , t a i s corao i m p e r m e a b i 1 i -

da.de a a g u a , r e s i s t e n c i a a f r i c c a o , s o l i d e z a l u z ,
 e

 o u t r o s . 

P e l o a c a b a m e n t o s a o a p l i c a d a s ao c o u r o c a m a d a s 

s u c e s s i v a s de m i s t u r a s a b a s e de l i g a n t e s e p i g m e n t o s , c u j a c o m p o s ^ 

c a o p o d e r a s e r m o d i f i c a d a de a c o r d o com o s u p o r t e e a s q u a l i d a d e s 

do f i l m e d e s e j a d o . 

E* i m p o s s i v e l d e s e j a d o numa u n i c a a p l i c a g a o , p o r 

i s t o o a c a b a m e n t o e d i v i d i d o em: F u n d o , C o b e r t u r a , e A p r e s t o ou Lus_ 

t r o . 
























































































































































































































