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RESUMO 

E s t e t r a b a l h o , e de c a r a t e r e s t r i t a m e n t e acade^ 

mico. C o n s i s t e na apresentagao de uma sugestao, para a implementa-

gao de uma i n d u s t r i a de curtume, l o c a l i z a d a na cidade de Governa-

dor V a l a d a r e s - Minas G e r a i s na Regiao Sudeste, obedecendo os para 

metros e e s p e c i f i c i d a d e s i n t e r n a c i o n a i s / n a c i o n a i s para o seu dimen 

sionamento. 

Com e s t e t r a b a l h o , e p o s s l v e l e x p l i c a r os p r i n 

c i p a i s a s p e c t o s d i d a t i c o s de maior importancia, de modo a serem co 

nectados t e o r i a s e experimentos na p r a t i c a de reagoes co m e r c i a i s , 

que tern l u g a r durante a fab r i c a g a o de a r t i g o s da i n d u s t r i a de c u r -

timento. 

i 



ABSTRACT 

T h i s work from academic c h a r a c t e r c o n s i s t i n 

introduce a suggestion to implantation of a tanning i n d u s t r y , i n 

Governador Val a d a r e s C i t y - Minas G e r a i s i n Sudeste - according to 

i n t e r n a t i o n a l s s t a n d a r t s for i t s dimensionament. 

With t h i s work, I w i l l t r y e x p l a i n the 

p r i n c i p a l a s p e c t s d i d a t i c s of the major importance, i n order to be 

connected t e o r i e s anda experiments i n the .comercial p r a t i c e 

r e a c t i o n s t h a t may take p l a c e during the f a b r i c a t i o n s o*f a r t i c l e s 

the i n d u s t r y ' s tannery. 



APRESENTACAO 

Pretendo con .este r e l a t o r i o o r i e n t a r aqueles que de 

sejam i n g r e s s a r na area i n d u s t r i a l de curtume ou necessitam melho-

r a r um curtume j a e x i s t e n t e , dotando-os de instrumento norteador 

de t e c n o l o g i a b a s i c a n e c e s s a r i a . 

A e s c o l h a do assunto obedeceu um estudo cuidadoso 

de n e c e s s i d a d e s demonstradas durante o e s t a g i o . 

0 presente r e l a t o r i o s u r g i u com base em pesquisa 

por um aluno de Couros e Tanantes, l i g a d o a Universidade F e d e r a l 

da P a r a i b a (UFPB); visando s u p r i r as c a r e n c i a s c r e s c e n t e s do merca 

do consumidor de produtos de Curtume. 

Os aspectos aqui apresentados referem-se a produgao 

de c u r t i d o s (Wet-Blue), para exportagao e/ou consumo na regiao, 

por p a r t e de i n d u s t r i a s b e n e f i c i a d o r a s de c u r t i d o s , buscando a s -

sim, uma l o c a l i z a g a o i d e a l da p l a n t a , de um " l a y - o u t " inovador e 

bem d e s t r i b u i d o ; bem como, um tratamento de e f l u e n t e que, minimize 

o poder poluente muito questionado pelos e c o l o g i s t a s , com relagao 

a i n d u s t r i a de curtume. 



J U S T I F I C A T I V A 

V a r i o s f a t o r e s podem ser e v i d e n c i a d o s n e s t e P r o j e -

to. Dentre e l e s , podemos d e s t a c a r a r e n t a b i l i d a d e e crescimento sa 

t i s f a t o r i o do ramo de c u r t i d o r e s , provenientes principalmetne da 

procura pelo europeus e o c e n t r o - s u l , em p e l e s bovinas p r e - t r a t a 

das; para s u p r i r os mercados consumidores de a r t e f a t o s de couros, 

representando entao uma " c a d e i a " de produgao e um intercambio en-

t r e os d i v e r s o s t i p o s de i n d u s t r i a s de c u r t i d o s , minimizando os 

c u s t o s e melhorando l u c r o e a produgao, com obtengao de produtos 

f i n a i s de a l t a qualidade. 
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1 - INTRODOCAO 

Apresento e s t e memorial d e s c r i t o de uma i n d u s t r i a 

c o u r e i r a , que obedece as normas i n t e r n a c i o n a i s de dimensionamento 

e funcionamento do mesmo. 

Para a r e a l i z a c a o deste P r o j e t o , foram levados em 

consideracao a grande importancia dos curtumes no quadro n a c i o n a l 

e i n t e r n a c i o n a l que vem crescendo desde o i n i c i o da c i v i l i z a g a o e 

a posigao de destaque que o couro mantem. 

0 curtume e s t a l o c a l i z a d o as margens do Rio Doce 

(Governador V a l a d a r e s - MG), onde a b a s t e c e r a parte da i n d u s t r i a 

com a sua agua, p o i s e de boa qualidade. 

Para e l a b o r a r o P r o j e t o do curtume, l e v e i em c o n s i -

deragao alguns i t e n s importantes, que sao os s e g u i n t e s : 

1 . 1 - 0 p i s o e uma p a r t e importante, p o i s d e l e de-

pende o t r a n s p o r t e i n t e r n o do curtume. 

1.2 - A cobertura e f e i t a com e s t r u t u r a m e t a l i c a e 

t e l h a de cimento amianto. 

1.3 - A quantidade de agua e s u f i c i e n t e e i n d i c a d a 

para todo t i p o de processo no curtume e para a c a l d e i r a . 

1.4 - A c a n a l i z a g a o , dentro do curtume, e f e i t a de 

c a n a i s semi-abertos que f a c i l i t a o c o n t r o l e e limpeza. 

1.5 - A iluminagao e n a t u r a l e a r t i f i c i a l , com 1am-

padas f l u o r e s c e n t e s . 

1.6 - 0 s e t o r h i g i e n i c o e e s s e n c i a l para saude de 

todos, devendo-se, s e r v e r i f i c a d o periodicamente desde roupa a bo-

ta s dos empregados. 
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1.7 - A temperatura ambiente tambem e i n d i s p e n s a v e l 

para a saude do t r a b a l h a d o r e para o rendimento do t r a b a l h o . A me-

l h o r t e m p e r a t u r a e de 25°C. 

1.8 - Os ruidos podem causar s e r i o s problemas, audi_ 

t i v o s , por i s s o , devem se r f e i t o s estudos s e r i o s para e v i t a r e ste 

problema. 

1.9 - Os bebedouros r e s o l v e m o problema de consumo 

de agua p o t a v e l a qual e s e r v i d a em grande numero de pessoas e em 

qualidade e quantidade s u f i c i e n t e . 

" 1.10 - O l a b o r a t o r i o e de extrema importancia, pois 

c o n t r o l a a qualidade de todos os produtos quimicos bem como de to 

das as materias-primas que entram na f a b r i c a , conforme os desejos 

do mercado e as normas o f i c i a i s . 
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A elaboragao deste P r o j e t o de curtume envolve uma 

s e r i e de etapas que sad a v a l i a d a s de acordo com determinados c r i t e 

r i o s . As etapas sao as s e g u i n t e s : 

2 - L O C A L I Z A C A O DA P L A N T A 

2.1 - Materia-Prima. 

T a l como o mercado de consumo, as fontes de m a t e r i -

a-prima podem s e r concentradas ou d i s p e r s a s . 

A p e l e bovina u t i l i z a d a como materia-prima p e l a i n ­

d u s t r i a de curtumes e denominado couro em bruto ou couro c r u , que 

e obtida como produto secundario do abate do gado, c u j o o b j e t i v o e 

o consumo de carne por p a r t e da populagao. Assim, na r e g i a o onde 

l o c a l i z a - s e e s t a i n d u s t r i a , v e r i f i c a r e m o s um percentual- de abate 

de gado s u f i c i e n t e , alem do que, a qualidade das p e l e s produzidas 

na r e g i a o , j u s t i f i c a a compra nas circunvinhangas. 

J a , no que d i z r e s p e i t o a aquisigao de produtos qui 

micos, e maquinarios, o f a z - s e diretamente ou a t r a v e s de contatos 

com r e p r e s e n t a n t e s das i n d u s t r i a s desses r e s p e c t i v o s produtos, pa­

r a i n d u s t r i a s de curtumes. 

2.2 - Mercados 

Os p r i n c i p a l s mercados para os c u r t i d o s de p e l e bo­

v i n a , no estado "Wet-Blue", produzidos p e l a i n d u s t r i a , e em p r i n c l 

pio o p r o p r i o sudeste, o s u l , podendo alca n g a r v i a exportagao, os 

p a i s e s europeus. 

A i n d u s t r i a e s t a l o c a l i z a d a , proximo a um centro 
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consumidor de medio porte, onde muitas i n d u s t r i a s de curtumes vem 

surgindo nos ultimos anbs e, onde quase todas as i n d u s t r i a s de cur 

tumes e x i s t e n t e s , datam quase um s e c u l o de e x i s t e n c i a , nos f a z con 

v i c t o s de que teremos como ponto p r i n c i p a l de consumo, a nossa pro 

p r i a r e g i a o . 

0 produto e de boa qualidade nao e x i s t i n d o incove-

n i e n t e s para o mercado. 

2.3 - Meios de Transportes 

Temos dois t i p o s de t r a n s p o r t e s : 

0 externo e o i n t e r n o 

2.3.1 - Transporte Externo 

A l o c a l i z a g a o dessa i n d u s t r i a e nas proximida 

des de uma rodovia, que f a c i l i t a o t r a n s p o r t e de ca 

minhoes. 

2.3.2 - Transporte I n t e r n o 

Em termos g e r a i s , fazemos o t r a n s p o r t e i n t e r -

no a t r a v e s de c a r r i n h o s moveis, mesas moveis, cava-

l e t e s , d i s t r i b u l d o s nos d i v e r s o s s e t o r e s da indus­

t r i a , segundo as r e a i s n e cessidades e a g i l i z a g a o da 

produgao. 

2.4 - D i s p o n i b i l i d a d e de Agua 

Item no qual temos necessidade de uma quantidade su 

f i c i e n t e de agua para todos os pr o c e s s o s no curtume e para a c a l -

d e i r a . Como sabemos, o curtume e um grande consumidor de agua por 

i s s o colocamos em pri m e i r o lugar o problema da agua. 



06 

2.5 - D i s p o n i b i l i d a d e de Mao-de-Obra 

Quanto a qualidade de mao-de-obra d i s p o n i v e l , deci-:'. 

s i v a em alguns casos, torna-se p r e c i s o e n t r e v i s t a s com pessoas pa­

r a que e s t a s e j a de um bom n i v e l . Dependendo obvio da capacidade 

de c u s t e i o t e c n o l o g i c o que o curtume possa o f e r e c e r . 

2.6 - D i s p o n i b i l i d a d e de Potencia e Combustlvel 

O sistema de c a l d e i r a dessa i n d u s t r i a funciona em 

p r i n c i p i o , com lenha (madeira), com combustlvel,o que apesar de 

s e r t r a t a d o com promotor de d e s e q u i l i b r i o e c o l o g i c o , pelo desmata-

mento provocado, h a j a v i s t o que implementaremos para nossa r e g i a o 

semi-arida, um r e f l o r e s t a m e n t o , a base de algarobas, que alem de 

boa madeira, p r o p i c i a r a boa racao para o gado l o c a l fornecedor de 

nossa materia-prima. 

2.7 - Eliminagao de E f l u e n t e s 

P r o j e t o u - s e para t r a t a r os e f l u e n t e s um simples e 

e f i c i e n t e tratamento b i o l o g i c o . 

Apos t r a t a d o s os e f l u e n t e s , suas aguas serao langa-

das no r i o proximo. 

Para minimizar o problema da poluigao, os banhos de 

c a l e i r o e curtimento serao r e c i c l a d o s . 

2.8 - C a r a c t e r i s t i c a s da L o c a l i z a g a o 

A d e f i n i g a o do " l o c a l " onde se i n s t a l o u a i n d u s t r i a , 

i s t o e, a determinagao f l s i c a e um dos problemas fundamentals p o i s 
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devem t e r nessa espago contido, todos os i t e n s a n t e r i o r e s , que 

assim atenda aos o b j e t i v o s que norteiam t a l implantagao, logo a l o 

c a l i z a g a o mais v a n t a j o s a para uma i n d u s t r i a p r i v a d a com f i n s l u c r a 

t i v o s i m p l i c a r a na busca de maxima r e n t a b i l i d a d e para o c a p i t a l a 

s e r i n v e s t i d o . 

A importancia de l o c a l i z a r bem a f a b r i c a e obvio, 

p o i s , da boa l o c a l i z a g a o dependera em p a r t e , a capacidade competi-

t i v a da empresa, no tempo. 

Em l i n h a s g e r a i s e s t a i n d u s t r i a e s t a c o n s t r u l d a num 

l o c a l piano e de l i v r e acesso, a c e r t a d i s t a n c i a do centro urbano, 

e que o t e r r e n o pouco acidentado, nao p r o p i c i e alagamento, nos pe-

ri o d o s chuvosos. 

2.9 - Protegao c o n t r a Enchentes e Incendios 

Com r e l a g a o as enchentes, o l o c a l onde e s t a cons-

t r u i d o a i n d u s t r i a , temos i n f r a - e s t r u t u r a t a l , que nao "havera preo 

cupagao com enchentes. 

Os poucos a c i d e n t e s g e o g r a f i c o s , do t e r r e n o a f a s t a -

ram o periodo de enchentes. 

Contra incendio, temos um sistema para combate-lo, 

formados por e x t i n t o r e s e h i d r a n t e s , que obedecem a l e g i s l a g a o da 

r e g i a o , bem como serao de acordo com as e x i g e n c i a s da norma B r a s i -

l e i r a , VB - 24/58 da Associagao B r a s i l e i r a de Normas T e c n i c a s 

(ABNT). 

Segundo as c a r a c t e r l s t i c a s dessa i n d u s t r i a , teremos 

a seguinte d i s t r i b u i g a o de e x t i n t o r e s na f a b r i c a : 
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QUADRO 1: DISTRIBUICAO DOS EXTINTORES NA FABRICA 

ONDE EXISTE - EXTINTOR 

Quadros E l e t r i c o s 

I n t e r r u p t o r e s C l a s s e "B" - C0 2 

Compressores Po Quimico 

C a l d e i r a 

Almoxarifado 

M a t e r i a l de R i b e i r a 

Barraca 

C l a s s e "A" - De Agua 

Hidrantes 

Almoxarifado p/ Wet-blue C l a s s e "C" - De Espuma 
Soda - Acido 

Lab o r a t o r i o 

E s c r i t o r i o 

M a t e r i a l s de Expediente 

C l a s s e 

C l a s s e 

"C" - Espuma 

"B" - C0 2 

Os h i d r a n t e s externos, estam d i s t r i b u i d o s adequada-

mente em toda a p l a n t a da i n d u s t r i a . 
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3 - DISTRIBUigAO LAY-OUT DA PLANTA 

3.1 - Introdugao 

0 "Lay-out" e de t r a n s c e n d e n t a l importancia no pro­

j e t o de curtume, por que sem as t e c n i c a s do a r r a n j o f i s i c o nao po-

deremos a s s e g u r a r um p e r f e i t o entrosamente i n t e r n o e um funciona-

mento harmonico. 

A forma como homens, maquinas e equipamentos e s t a -

rao d i s p o s t o s na i n d u s t r i a do curtume envolve todo um estudo s i s t e 

matico que busca uma combinagao otima das i n s t a l a g o e s i n d u s t r i a l s 

dentro do espago d i s p o n l v e l . 

Sua elaboragao e fungao do volume de produgao, d i -

mensionamento, p r o j e t o do produto ou t i p o de produto ou produgao e 

selegao do equipamento produtivo. 

O "Lay-out" do curtume alem de envolver os equipa­

mentos e produtos, envolve uma s e r i e de i t e n s como: condigoes huma 

na de t r a b a l h o , e v i t a r c o n t r o l e s d e s n e c e s s a r i o s e tambem meios de 

t r a n s p o r t e s que sao u t i l i z a d o s na movimentagao de um m a t e r i a l . 

3.2 - O b j e t i v o s 

Em s i n t e s e , os o b j e t i v o s do "Lay-out" visam: 

. aumentar a s a t i s f a g a o no tr a b a l h o ; 

. melhorar o f l u x o ; 

. r e d u z i r as demoras; 

. economizar espagos; 

. u t i l i z a r equipamentos, mao-de-obra e s e r v i g o s ; 

. c o n t r o l a r os c u s t o s ; 
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. f a c i l i t a r a manutengao dos equipamentos. 

3.3 - Recomendag5es para o "Lay-out" da I n d u s t r i a 

de Curtume. 

No estudo do "Lay-out" deve-se c o n s i d e r a r algumas 

recomendagoes que f a c i l i t a m a sua execugao. 

13 Recomendagao: Planejamento Global e depois d e t a 

lhamento. 

I s s o r e s u l t a em se f a z e r p r i m e i r o um estudo g l o b a l 

da f a b r i c a de curtume sem perder de v i s t a o p r i n c i p i o de i n t e g r a -

gao nas s e g u i n t e s etapas: 

1 - l o c a l i z a g a o do t e r r e n o ; 

2 - l o c a l i z a g a o dos departamentos. 

2^ Recomendagao: Planejamento da i n d u s t r i a de c u r t u 

me para o f u t u r e 

Dessa forma, deve-se prever as v a r i a g o e s d e demanda 

re s u l t a n d o em extrapolagao de todos os dados para o f u t u r e 

3.4 - Espago D i s p o n i v e l e N e c e s s a r i o 

No planejamento do "Lay-out" de um curtume e impor-

t a n t e c o n s i d e r a r o espago d i s p o n i v e l e neste t r a b a l h o destaca-se 

as a r e a s de f a b r i c a g a o do couro Wet-blue, que sao: a area da r i b e i . 

r a que compreende as operagoes de remolho, c a l e i r o , d e s c a l c i n a gao, 

purga e p i q u e l e o s e t o r de curtimento. 

Alem dessas a r e a s , temos ainda no "Lay-out", as 

a r e a s de d e p o s i t o s , expedigao, l a b o r a t o r i e s , e s c r i t o r i o s , v e s t u a -

r i o s e s e r v i g o s g e r a i s . 
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3.5 - P o s s i b i l i d a d e s de Fu t u r a s Complicac5es. 

A empresa e um problema essencialmente dinamico, e 

i s s o envolve a l t e r a c o e s na r o t i n a do processo i n d u s t r i a l , e nesse 

aspecto a i n d u s t r i a de curtume tambem e s t a i n c l u i d a . 

Basicamente, o "Lay-out" busca i n t e g r a r as 

i n s t a l a g o e s i n d u s t r i a l s relacionando p e l a produgao m a t e r i a l , mao-

de-obra e equipamentos, sendo assim espera-se que possa haver modi, 

fic a g o e s nas a t i v i d a d e s normais do curtume, como um aumento de mer 

cado, uma d i v e r s i f i c a g a o da l i n h a de produtos como a produgao de 

couro acabado, v a r i a g o e s na demanda do produto, melhoria das condd. 

goes de t r a b a l h o e redugao de a c i d e n t e s e redugao de c u s t o s . 

3.6 - Tipos e Quantidades de Couros e E l a b o r a r . 

0 t i p o de couro usado nos processos de fabri c a g a o e 

o de pele vacuns, no estado de conservagao salgado. 

A quantidade tomada do couro e de 200 couros por 

d i a que dara 5.000 Kg/dia. 

3.7 - Tipos de Processos e C o n t r o l e s . 

No p r o j e t o do "Lay-out" a d e f i n i g a o do t i p o de pro­

cesso e c o n t r o l e s usados e de suma importancia, p o i s todo o estudo 

e f e i t o tendo como base o processo de i n d u s t r i a l i z a g a o que s e r a u-

sado. 

No presente p r o j e t o , obtemos o couro Wet-blue, c u j o 

processo envolve as s e g u i n t e s etapas: 

a) Conservagao; 

b) Operagao de r i b e i r a ; 

c) Curtimento. 
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O processo de f a b r i c a g a o do couro Wet-blue represen 

tado esquematicamente: 

Deposito ou B a r r a c a 

Materia-prima 
!Pele de Vacum) 

Preparagao das - Estocagem 
p a r t i d a s por peso 

Operagoes de R i b e i r a 

Remolho - D e p i l a g a o / C a l e i r o - Descarne - Pesagem 

- Descalcinagao ou Desencalagem - Purga - P i q u e l 

Operagao de Curtimento 

Curtimento - B a s i f i c a g a o - Descansar - Enxugamento 

Descarnar - D i v i d i r . 

i 
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4 - DESCRJCAO DAS OPERACOES 

4.1 - T e o r i a 

Os conhecimentos do processo de curtimento aumenta-

ram com a u t i l i z a g a o da h i s t o l o g i a no estudo do couro e das d i f e 

r e n t e s etapas p e l a s quais passam as p e l e s ate chegarem no estado 

de couro. 

A h i s t o l o g i a do couro, no entanto, e uma c i e n c i a 

d i s t i n t a e requer longa e x p e r i e n c i a , a l i a d a a t e c n i c a e s p e c i a l , de 

preparagao e i n t e r p r e t a g a o de c o r t e s h i s t o l o g i c o s . 

4.2 - Pele 

Com o nome de pele designamos o tegumento externo, 

r e s i s t e n t e e a l a s t i c o , que envolva o corpo dos animais e que apre-

senta muitas fungoes f i s i o l o g i c a s . 

Uma de suas fungoes e de r e g u l a r e manter constante 

a temperatura do corpo que cobre. 

A fungao de termoregulagao e efetuada por meios das 

glandulas s e b a c i a s e sudoriporas. 

A p e l e possui ainda terminag5es nervosas, responsa-

v e i s p e l a recepgao de estimulos que provocam d i f e r e n t e s t i p o s de 

sensagoes ( c a l o r , f r i o ) . 

Apresenta ainda fungao de excregao, a qual pode com 

pensar pa r c i a l m e n t e a que se processa por v i a r e n a l . 

A p e l e protege c o n t r a a invasao b a c t e r i a n a e agen-

t e s e x t e r i o r e s . 

As p a r t e s da pele e suas camadas correspondentes 

l 
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sao: 

. Camada Superior: epiderme 

. Camada I n t e r m e d i a r i a : derme 

. Camada I n f e r i o r : hipoderme 

Epiderme 

A epiderme c o n s t i t u i pequena porcentagem da espessu 

r a da pele e e formada por camadas superpostas. 

As d i f e r e n t e s camadas de que e c o n t i t u i d a a e p i d e r ­

me, a p a r t i r da derme sao: 

. Camada b a s a l ; 

. Camada germinativa; 

. Camada granulosa; 

. Camada l u c i d a ; 

. Camada cornea. 

0 p r i n c i p a l componente da epiderme e a q u e r a t i n a , 

enquanto que o p r i n c i p a l c o n s t i t u i n t e da derme e o col a g e n i o . 

Assim, na depilagao temos a d i s t r i b u i g a o da e p i d e r ­

me, por s e r c o n s t i t u i d a de q u e r a t i n a , enquanto a derme permanece 

i n t a c t a . 

0 si s t e m a epidermico, i n c l u i n d o a epiderme, os pe-

l o s , as gla n d u l a s s e b a c i a s e sudoriporas, e removida nas operag5es 

de r i b e i r a . 

Derme 

£ a mais importante para o c u r t i d o r pelo f a t o de 

s e r a camada c o n s t i t u i n t e da p e l e que s e r a transformada em couro. 

A c a m e e a epiderme, sao previamente eliminadas 

nas operagoes que antecedem a operagao de curtimento propriamente 

d i t a . 
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Podemos c o n s i d e r a r a derme como c o n s t i t u i d a de duas 

camadas: Uma camada s u p e r i o r e uma camada i n f e r i o r . 

A camada s u p e r i o r , e s t a , por assim d i z e r , penetrada 

por g l a n d u l a s s e b a c i a s e sudoriporas, juntamente com os f o l i c u l o s 

p e l o s o s . 

E s t a camada e tambem denominada de camada termosta-

t i c o ( f l o r ) , por apresentar o sistema responsavel p e l a regulagao 

da temperatura do corpo animal. 

A camada i n f e r i o r e denominada camada r e t i c u l a r , 

por a p r e s e n t a r um entrelagamento de f i b r a s colageneas, com aparen-

c i a de rede. A p r i n c i p a l p r o t e i n a c o n s t i t u i n t e de ambas as camadas 

e o c o l a g e n i o . 

A fungao das operagoes que antecedem a operagao de 

curtimento propriamente d i t a , e justamente remover, alem da carne, 

epiderme e m a t e r i a l s a c e s s o r i o s , todo e s t e m a t e r i a l de cimentagao, 

c o n s t i t u i d o de p r o t e i n a s degradadas. 

A operagao de remogao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i l a r co-

mega no reverdecimento, continua com a encalagem e e completada pe 

l a purga. 

Hipodenne 

A hipoderme ou t e c i d o c e l u l a r subcutaneo, nao e con 

s i d e r a d a , num s e n t i d o r e s t r i t o como c o n s t i t u i n t e da p e l e . £ mais 

um de uniao d e s t a com os t e c i d o s e orgaos que recobre. 

Quando a pele e removida da carcaga, p a r t e do t e c i ­

do a r e o l a r permanece l i g a d o a e l a , juntamente com quantidades va-

r i a v e i s de t e c i d o adiposo, t e c i d o c o n e c t i v o amarelo, vasos sangui-

neos, nervos e musculos. 

Todos e s t e t e c i d o s combinados constituem a "carne", 

na t e c n o l o g i a do curtume. 

A carne e removida previamente ao curtimento, e a 

operagao e denominada "descarne". 
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4.3 - B a r r a c a 

4.3.1 - T e o r i a 

Entende-se por b a r r a c a , o l o c a l , onde a mate-

r i a - p r i m a e r e c e b i d a , f e i t a a pesagem, c l a s s i f i c a -

gao, conservagao e estocagem. 

Quanto ao peso, trabalhamos em media 25 Kg 

(couro m e d i o ) . A i n d u s t r i a produz 200 couros d i a , 

t i p o Wet-blue p a r a o mercado i n t e r n o e e x t e r n o . 

Sao r e a l i z a d a s as d e v i d a s aparas de r a b o , o r e 

l h a , v e r i l h a s , t e t a s , g e n i t a i s e p a t a s . 

As p e l e s verdes sao salgadas e colocadas so­

b r e e s t r a d o s de madeira. 

A t e m p e r a t u r a que f i c a e n t r e 18-25°C, umidade 

r e l a t i v a , c i r c u l a g a o do a r e a g r a n u l o m e t r i a do s a l 

(2 - 3mm). E s t a g r a n u l o m e t r i a e sempre m a n t i d a sob 

c o n t r o l e . 

O p i s o da b a r r a c a e c o n c r e t o com c a n a l e t a s pa 

r a f a c i l i t a r o e s c o r r i m e n t o das agua e salmoras. 

A i l u m i n a g a o e n a t u r a l e a r t i f i c i a l com j o g o s 

de lampadas f l u o r e c e n t e s . 

4.3.2 - Componentes da B a r r a c a 

A b a r r a c a e equipada com c a v a l e t e s , l u v a s , bo 

t a s , e s t r a d e t a n q u e de a l v e n a r i a e uma b a l a n g a , pa 

r a 500 Kg. 

4.4 - Conservagao das Peles 

4.4.1 - I n t r o d u g a o 

» 
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As p e l e s , uma vez removidas do a n i m a l , em ope 

ragao denominada e s f o l a , c o n s t i t u e m a p e l e f r e s c a . 

Em t a l estado, f a c e ao seu t e o r em agua e tambem a 

t r a n s f o r m a c a o , e s t a o s u j e i t a s a d e t e r i o r i z a g a o . 

A f i n a l i d a d e da conservagao e i n t e r r o m p e r t o -

das as causas que favorecem a decomposigao ua& pe­

l e s , de modo a c o n s e r v a r - l a s nas melhores condigoes 

p o s s i v e i s , a t e o i n i c i o dos processos que i r a o 

t r a n s f o r m a - l a s p e l o c u r t i m e n t o , em m a t e r i a l b a s t a n -

t e e s t a v e l e i m p u t r e c i v e l . 

Os processos de conservagao, de urn modo g e r a l , 

baseiam-se na d e s i d r a t a g a o das p e l e s , v i s a n d o c r i a r 

c o n d i g o e s , que i m p o s s i b i l i t e m o d e s e n v o l v i m e n t o de 

b a c t e r i a s e a agao e n z i m a t i c a . 

Os sistemas de conservagao mais empregados 

sao a i n d a os que u t i l i z a m s a l . Sua p r i n c i p a l desvan 

tagem e a elevad a q u a n t i d a d e de s a l r e q u e r i d a p or 

p e l e , o que o c a s i o n a problemas de p o l u i g a o . 

4.4.2 - Conservagao com a u t i l i z a g a o do S a l . 

0 s a l e um dos agentes mais empregados na con 

servagao de p e l e s . 

Seu emprego b a s e i a - s e no e f e i t o de e x t r a g a o 

de agua e de c e r t a s p r o t e i n a s , como albuminas e g l o 

b u l i n a s , e na i n i b i g a o do d e s e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a -

no e da agao e n z i m a t i c a . 

0 s a l c o n s t i t u i bom agente de c u r a quando usa 

do convenientemente e em q u a n t i d a d e adequada, man-

ten d o as p e l e s em boas condigoes p o r um ou mais 

anos. As p r i n c i p a l s desvantagens sao a q u a n t i d a d e 

r e q u e r i d a e os problemas r e l a c i o n a d o s com a p o l u i -
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gao, p o i s no remolho sao e x t r a i d o s em media 3,5 a 

4 Kg de 'sal p or p e l e . 

As p e l e s devem e n t r a r em conservagao logo a-

pos o ab a t e (3 a 4 h o r a s ) , para e v i t a r problemas r e 

l a c i o n a d o s com a a u t o l i s e . 0 s i s t e m a de conservagao 

com s a l a p r e s e n t a e n t r e t a n t o a lguns p r n h l o m a s , p o i s 

o p r o c e s s o de sua d i s s o l u g a o na agua da p e l o L . u 

algumas h o r a s , a t e ser a t i n g i d a a conce n t r a g a o de 

s a l capaz de p r e v e n i r ou m i n i m i z a r a atuagao b a c t e -

r i a n a . Assim, na s a i g a em p i l h a s r e q u e r - s e mais de 

24 h o r a s p a r a que na f l o r a agua a l c a n c e o mesmo 

gr a u de s a t u r a g a o de s a l a t i n g i d o p e l a agua do c a r ­

n a l , sendo n e c e s s a r i a mais 24 horas p a r a e l e v a r o 

gr a u de s a t u r a g a o a 88 - 90%. 

4.4.2.1 - F a t o r e s que i n f l u e m na conservagao 

com S a l . 

Para o s a l a t u a r e f i c i e n t e m e n t e como conser 

v a n t e , deverao s e r observados c e r t o s c u i d a d o s , t a i s 

como a q u a n t i d a d e a empregar, que nao devera s e r i n 

f e r i o r a 50% do peso das p e l e s a t r a t a r . A g r a n u l o ­

m e t r i a do s a l c o n s t i t u i o u t r o p o n t o i m p o r t a n t e , pois 

o s a l com gra o s m u i t o grandes ou m u i t o pequenos po-

der a o c a s i o n a r d e f e i t o s . O tamanho do gra o devera 

e s t a r compreendido e n t r e 1 a 3 mm. 

O t e o r de agua nas p e l e s salgadas pode o s c i -

l a r e n t r e 40 e 50%. Um excesso de agua, mesmo com 

e s t r u t u r a s s a t u r a d a s de s a l , p r o p i c i a o d e s e n v o l v i ­

mento b a c t e r i a n o . De o u t r o l a d o , t e o r e s de umidade 

i n f e r i o r e s ao v a l o r minimo acima c i t a d o , poderao 

d a r o r i g e m a c r i s t a l i z a g a o s a l i n a s nas p e l e s . 
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Um o u t r o f a t o r e o que d i z r e s p e i t o a pureza 

do s a l . 0 t e o r em c l o r e t o de s o d i o devera ser de 98 

a 99% e as impurezas deverao ser minimas, e x c l u l d a s 

a umidade p r e s e n t e . 

As condigoes de armazenamento tambem devem 

ser levadas em c o n s i d e r a g a o , sendo os f a t o r e s tempe 

r a t u r a e umidade r e l a t i v a os mais i m p o r t A r i t e s , O 

i d e a l s e r i a estocagem a t e m p e r a t u r a c o n s t a n t e , en­

t r e 7 e 10°C. 

A umidade r e l a t i v a na camara de armazenamento 

d e v e r i a ser m a n t i d a e n t r e 85 e 90%, a f i m de e v i t a r 

a secagem demasiada ou a reabsorgao de agua p e l a s 

p e l e s . 

4.4.2.2 - D e f e i t o s que ocorrem nas Peles S a l -

gadas. 

0 c a r n a l meloso c o n s t i t u i uma i n d i c a g a o de a-

centuada p r o l i f e r a g a o b a c t e r i a n a . 

As p e r f u r a g o e s da f l o r tambem c o n s t i t u e m f o r ­

t e i n d i c i o de d e s e n v o l v i m e n t o b a c t e r i a n o . 

O a p a r e c i m e n t o de manchas vermelhas e f r e q u e n 

t e do l a d o do c a r n a l , em e s p e c i a l onde ha c o n t a t o 

com o a r . Sao ocasionados p e l o d e s e n v o l v i m e n t o de 

b a c t e r i a s h a l o f i l a s . 

O prolongamento da permanencia em p i l h a s das 

p e l e s a f e t a d a s , pode o c a s i o n a r o ataque da epiderme 

e p o s s i v e i s danos a ' f l o r . 

Tambem podem o c o r r e r manchas v i o l e t a s , no c a r 

n a l e na f l o r . T a i s c o l o r a g 5 e s sao a t r i b u i d a s a pi£ 

mentos p r o d u z i d o s p o r b a c t e r i a s . 
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4.4.2.3 - Armazenamento de Peles conservadas 

com S a l . 

Os l o c a i s de armazenamento devem ser f r e s c o s , 

i s e n t o s de c o r r e n t e s de a r , i s t o e, a p r e s e n t a r ven-

t i l a g a o moderada. Alem d i s s o , o l o c a l deve ser p r o -

t e g i d o dos r a i o s s o l a r e s d i r e t b s . No l o c a l de arma­

zenamento, o p i s o deve ser impermeavel e na s a l a 

nao devem a x i s t i r encanamentos, que p o s s i b i l i t e m a 

condensagao de agua e o seu g o t e j a m e n t o sobre os 

c o u r o s . 

As condigoes de armazenamento devem a t e n d e r 

as s e g u i n t e s recomendagoes: 

- t e m p e r a t u r a e n t r e 7 e 10°C; 

- umidade r e l a t i v a do l o c a l , e n t r e 85 a 90%, 

a f i m de e v i t a r a demasiada secagem ou absorgao de 

agua. 

4.4.2.4 - C l a s s i f i c a g a o dos Couros. 

Os c o u r o s conservados p o r s a i g a podem ser 

c l a s s i f i c a d o s quanto a q u a l i d a d e , como segue. 

13 Q u a l i d a d e - Compreender couros l i m p o s , bem 

descarnados, sem apendices e sem a p r e s e n t a r c o r t e s , 

f u r o s , c i c a t r i z e s , c a l o s i d a d e s e zonas d e p i l a d a s . 

29 Q u a l i d a d e - Abrange couros l i m p o s , de boa 

m a n i p u l a g a o , i s e n t o s de c i c a t r i z e s , c a l o s i d a d e s , 

c o r t e s , f u r o s e zonas d e p i l a d a s . Sao t o l e r a d o s r i s -

cos e a r r a n h o e s s u p e r f i c i a i s no grupao. 

33 Q u a l i d a d e - Neste grupo i n c l u e m - s e os cou­

r o s l i m p o s e bem conservados. Os r i s c o s , a r r a n h o e s , 

pequenos c o r t e s , f u r o s , c i c a t r i z e s , p i c a d a s , man-



21 

chas ou zonas d e p i l a d a s sao t o l e r a d o s , desde que 

t a i s d e f e i t o s a i n d a permitam o a p r o v e i t a m e n t o i n t e ­

g r a l de p e l o menos metade do grupao. 

49 Qualidade - Os couros c o n s i d e r a d o s como 

r e f u g o , sao c l a s s i f i c a d o s n e s t e grupo. Os couros cu 

j a conservagao e l i m p e z a deixam m u i t o a d e s e j a r , e 

c u j o s grupoes apresentam d e f e i t o s e arranhous gue 

nao permitem melhor c l a s s i f i c a g a o , sao i n c l u i d o s 

n e s t e grupo. 

4.5 - Operagao de R i b e i r a 

0 o b j e t i v o d e s t a t r a b a l h o , que tern o nome d e v i d o a 

que nas d i v e r s a s f a s e s do mesmo se unam grandes q u a n t i d a d e s d'agua, 

e s e p a r a r t o d o s os elementos c o n s t i t u i n t e s das p e l e s em c r u que 

sao a p r o p r i a d o s p a r a c u r t i r e p r e p a r a r as e s t r u t u r a s f i b r o s a s para 

o c u r t i m e n t o . 

4.5.1 - Remolho. 

As p e l e s chegam ao curtume em es t a d o d e s i d r a -

t a d o , conservadas p o r processos que u t i l i z a m s a l ou 

secagem. Raramente, sao u t i l i z a d a s no e s t a d o de pe­

l e f r e s c a , ou de p e l e v e r d e . 

0 remolho tem por f i n a l i d a d e : 

A r e i d r a t a g a o da p e l e ou o c o u r o , a f i m de 

r e s t a u r a r o t e o r de agua e x i s t e n t e no m a t e r i a l "em 

v i v o " . 

E x t r a i r p r o t e i n a s f i b r o s a s ( albuminas e g l o b u 

l i n a s ) nao desejadas no c u r t i m e n t o , p o i s seu t e o r 

nas p e l e s e couros v e r d e s e de 2,1 a 4,8% e sua ex-

t r a g a o f a c i l i t a a p e n e t r a g a o dos agentes empregados 
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p a r a m a n u f a t u r a do c o u r o . 

Rembgao do s a l das p e l e s salgadas e suas impu 

r e z a s em g e r a l (sangue, excrementos, e n t r e o u t r o s ) . 

P r o d u z i r um l i g e i r o inchamento na p e l e . 

Nao se deve esquecer de q u a l q u e r d e f e i t o de 

conservagao, e r e f o r g a d o p e l o remolho e x e c e s s i c o . 

4.5.1.1 - S u b s t a n c i a s Quimicas U t i l i z a d a s . 

- Agua. 

- Compostos nao i o n i c o s c o n c e n t r a d o s - tensoa 

t i v o s . 

- B a c t e r i c i d a s . 

4.5.1.2 - F a t o r e s que i n f l u e m no Remolho 

4.5.1.2.1 - Qualidade da Agua 

A agua u t i l i z a d a deve ser de boa q u a l i d a d e , 

de t e r r e d u z i d o numero de b a c t e r i a s e durezas perma 

ne n t e p r e f e r i v e l m e n t e de 4 a 6° alemaes, sendo a i n -

da a c e i t a v e l 10°. Dureza moderada nao a p r e s e n t a des_ 

v a n t a g e n s , a t e m p e r a t u r a nab deve s e r , e n t r e t a n t o , e 

l e v a d a , com agua duras podera ser n e c e s s a r i o o uso 

a c e l e r a d o do remolho. Os s a i s , agentes t i p i c o s da 

dureza permanente sao os c l o r e t o s de c a l c i o e de 

magnesio e o s u l f a t o de magnesio, podem causar f o r ­

t e ataque do c o l a g e n i o . Os s a i s de c a l c i o combinam-

se com os a c i d o s graxos l i v r e s das g o r d u r a s , forman 

do sab5es i n s o l u v e i s , d i f i c u l t a n d o p e n e t r a g a o da 

agua. 

4.5.1.2.2 - Temperatura 
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A t e m p e r a t u r a c o n s t i t u i o u t r o f a t o r i m p o r t a n -

t e a s er c o n s i d e r a d o , p a r a l e l a m e n t e ao tempo de ope 

ragao. Assim, t e m p e r a t u r a s mais elevadas exigem tern 

po de remolho menores, t e m p e r a t u r a s mais b a i x a s r e -

querem permanencia das p e l e s no remolho por tempo 

m a i o r , e, para o b t e r os mesmos r e s u l t a d o s , s e r i a con 

v e n i e n t e manter a t e m p e r a t u r a sem v a r i a g a o durante 

t o d o o ano. 

0 i d e a l e t r a b a l h a r com agua a t e m p e r a t u r a de 

18-25°C, p o i s i n f e r i o r a 18°C pode o c o r r e r inchamen 

t o f i s i c o do t e c i d o , p r e j u d i c a n d o a p e l e do mesmo, 

e em t e m p e r a t u r a s m a i o r e s que 25°C ha o p e r i g o do 

aumento da degradagao das s u b s t a n c i a s p r o t e i c a s pe-

l o d e s e n v o l v i m e n t o de b a c t e r i a s . 

4.5.1.2.3 - Tempo 

No p r e s e n t e p r o c e s s o , iremos u t i l i z a r p e l e 

s a l g a d a , c u j a r e i d r a t a g a o o c o r r e com r e l a t i v a f a c i -

l i d a d e , p o i s o s a l e x i s t e n t e n e l a forma salmoura 

que i r a f a v o r e c e r a remogao do m a t e r i a l i n t e r f i b r i -

l a r . 

A operagao s e r a r e a l i z a d a u t i l i z a n d o o p r i m e j l 

r o banho de 1 h o r a e uma complementagao de 3 e 6 ho­

ra s 

4.5.2 - D e p i l a g a o V C a l e i r o 

A fungao p r i n c i p a l d e s t a s operagoes e a de r e 

mover os p e l o s e o s i s t e m a e p i d e r m i c o , bem como p r e 

p a r a r as p e l e s p a r a as operagoes p o s t e r i o r e s 

Na d e p i l a g a o v e r i f i c a - s e a desgradagao do sis_ 

tema e p i d e r m i c o , bem como p r e p a r a r as p e l e s para as 
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operagoes p o s t e r i o r e s . 

A agao q u i m i c a sobre os p e l o s e a epiderme ad 

mitem-se que o c o r r e duas reagoes: 

A p r i m e i r a compreende a h i d r o l i s e da l i g a g a o 

d i s s u l f e t o , em meio a l c a l i n o , e a segunda e n v o l v e 

os p r o d u t o s da p r i m e i r a reagao com os chamados a t i -

v a d o r e s de d e p i l a g a o como os s u l f e t o s e as aminas. 

REACHES QUlMICAS 

P r e i m e r i a reagao: 

CH - CH 2 - S - S - CH 2 - CH ------- CH - CH 2 - SOH + HS - CH 2 - CH 
Ac i d o Grupo 
S u l f e n i c o T e o l i c o 

Segunda reagao: 

CH - Ch 2 - SOH - Na 2S CH - CH 2 - S~Na + + NaoH 

CH - CH 2 - SOH + CH 3NH 4 CH - CH 2 - S - NHCH3 * H 20 

No c a l e i r o , as agoes que podem o c o r r e r sao: 

- Agao sobre o c o l a g e n i c o e sobre as o u t r a s 

p r o t e i n a s ; 

- A b e r t u r a da e s t r u t u r a f i b r o s a ; 

- Intumescimento da e s t r u t u r a f i b r o s a ; 

- A g i o sobre as g o r d u r a s . 

4.5.2.1 - S u b s t a n c i a s Quimicas Empregadas. 

- S u l f e t o de Sodio - 65% 

- H i d r o x i d o de C a l c i o - 75% 

- Compostos nao i o n i c o s c o n c e n t r a d o s - Tensoa 

t i v o s 

i 
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- Agua 

5.4.2.2 - F a t o r e s que i n f l u e m no C a l e i r o : 

5 . 4 . 2 . 2 . 1 - Tempo 

E n t r e os fenomenos v e r i f i c a d o s no c a l e i r o , fi 

guram o i n t u m e s c i m e n t o e a a b e r t u r a da e s t r u L u i a f i _ 

b r o s a , sendo a c a l r e u p o n s a v e l em grande p a r t e por 

aqueles e f e i t o s . 

A agao da c a l nao deve ser somente s u p e r f i ­

c i a l , mas tii.abem e f e t u a r - s e em p r o f u n d i d a d e , para 

t a n t o , e n e c e s s a r i o haver p e n e t r a c a o da mesma. 

Os c a l e i r o s com tempos m u i t o c u r t o s apresen-

tam e l e v a d o t e o r de c a l nas zonas e x t e r n a s , e b a i x o 

t e o r nas zonas i n t e r n a s . 

Com tempos de operagao mais longos 18-24 ho­

r a s , a d i s t r i b u i g a o e mais u n i f o r m e . 

4.5.2.2.2 - Movimento do Sistema. 

No d e c o r r e r da operagao, o c o r r e uma d i m i n u i -

gao do t e o r de h i d r o x i d o de C a l c i o na s o l u g a o . A mo 

vimentagao mantem a solugao s a t u r a d a homogeneizando 

os s i s t e m a . A r o t a g a o do f u l a o devera s er b a i x a de 

4 rpm, p o i s uma movimentagao e x c e s s i v a tern e f e i t o 

p r e j u d i c i a l sobre a f l o r , e por o u t r o l a d o , o aumen 

t o da v e l o c i d a d e nao f a v o r e c e a d i f u s a o do h i d r o x i ­

do de C a l c i o . 

4.5.2.2.3 - Volume do Banho. 

Geralmente, no c a l e i r o , consegue-se r a p i d a pe 

n e t r a g a o dos p r o d u t o s q u i m i c o s , p e l o emprego de bajL 
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xos volumes de agua de 25 a 30%, no i n l c i o da opera 

gao. 

4.5.2.2.4 - Temperatura. 

A t e m p e r a t u r a c o n s t i t u i um dos f a t o r e s mais 

i m p o r t a n t e s . Durante a encalagem deverao s e r e v i t a -

das t e m p e r a t u r a s s u p e r i o r e s a 30°C, p o i s a h i d r o l i — 

se da s u b s t a n c i a t e r m i c a e s i g n i f i c a t i v a . 

Em t e m p e r a t u r a acima de 25°C, p o r tempo p r o -

longado, conduzem a couros v a z i o s e f r a c o s . 

De um modo g e r a l , a f a i x a de t e m p e r a t u r a 

i d e a l p a r a se t r a b a l h a r na d e p i l a g a o e c a l e i r o e s t a 

na f a i x a de 18 a 25°C. 

SISTEMA CAL-SULFETO: 

Na 2S + H 20 NaHS + N2OH 

2N*HS + C a ( 0 H ) 2 Ca(HS) 2 + 2NaOH 

Apos conseguirmos a l c a n g a r os o b j e t i v o s dese-

j a d o s na encalagem, submeteremos as p e l e s a opera­

gao mecanica chamada de descarne. 

4.5.3 - Descarne 

O descarne tern p or f i n a l i d a d e e l i m i n a r os me-

t e r i a i s a d e r i d o s ao c a r n a l . _ 

A operagao e r e a l i z a d a na maquina de des c a r -

n a r c o u r o s - a d e s c a r n a d e i r a . 

Apos o desc a r n e , sao f e i t o s os r e c o r t e s v i s a n 

do a p a r a r a p e l e e remover - a p e n d i c e s . 
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4.5.4 - Procedimento 

As maquinas de d e s c a r n a r apresentam c i l i n d r o 

r e v e s t i d o de b o r r a c h a , sobre o q u a l a p e l e e c o l o -

cada d u r a n t e a execugao da operagao. 

Quando acionada a maquina, o c i l i n d r o de bor 

racha e aproximado do c i l i n d r o de l a m i n a h e l i c o i - 1 

d a l que p e l o movimento de r o t a g a o e e f e t u a d o o des_ 

c a r n e . Por regulagem p r e v i a , obtem-se adequadas a-

proximagoes dos c i l i n d r o s de modo a p e r m i t i r uma 

p e r f e i t a remogao do m a t e r i a l . 

Na r e f e r i d a maquina e n c o n t r a - s e um amolador 

que t r a t a de a f i a r as laminas da maquina. 

A d e s c a r n a d e i r a , d e v e r a , o p e r a r c e r c a de 

t r e s / q u a t r o horas d i a r i a s . 

Os operadores de maquinas serao r e s p o n s a v e i s 

p e l a l i m p e z a da mesma. 

4.5.5 - De s c a l c i n a g a o 

A d e s c a l c i n a g a o tern por f i n a l i d a d e a remogao 

de s u b s t a n c i a s a l c a l i n a s , t a n t o as que se encon-

t r a m d e p o s i t a d a s como as quimicamente combinadas, 1 

em p e l e s submetidas as operagoes de d e p i l a g a o e en 

encalagem. 

A c a l , numa vez completada o c a l e i r o , encon 
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t r a - s e na p e l a combinada a e s t r u t u r a - p r o t e i c a , bem 

como d e p o s i t a d a nas camadas e x t e r n a s e e n t r e as f i -

b r a s , como tambem em solugoes e n t r e os c o n s t i t u i n -

t e s das e s t r u t u r a s . 

A c a l nao l i g a d a a e s t r u t u r a pode ser e l i m i n a 

da p or lavagem p r e v i a . A c a l quimicamente combinada, 

bem como o u t r o s a l c a l i s e v e n t u a l m e n t e l i g a d o s a es­

t r u t u r a p r o t e i c a , somente pode s er removidas com a 

u t i l i z a g a o de agentes q u i m i c o s , t a i s como s a i s e a-

c i d o s . 

4.5.5.1 - S u b s t a n c i a s Quimicas Usadas. 

M u i t o s p r o d u t o s q u i m i c o s podem ser u t i l i z a d o s , 

mas os mais usados sao o b i s s u l f e t o de s o d i o 65% e 

s u l f a t o de amonio 99,88%. 

4.5.5.2 - C o n t r o l e s 

A operagao de d e s c a l c i n a g a o pode ser c o n t r o l a 

da com solugao de i n d i c a d o r f e n o l f t a l e i n a , c u j o exa 

me e executado colocando-se algumas g o t a s de s o l u ­

gao a l c o o l i c a de f e n o l f t a l e i n a , sobre o c o r t e t r a n s 

v e r s a l da p e l e . 

A c o l o r a g a o rosada i n d i c a uma p e l e nao t o t a l -

mente desencalada e a i n c o l o r , e l a t o t a l m e n t e desen 

c a l a d a . 

4.5.6 - Purga 

A operagao de purga c o n s i s t e em t r a t a r as pe 

l e s com enzimas p r o t e o l i t i c a , p r o v e n i e n t e s de d i f e -

r e n t e s f o n t e s , v i s a n d o a l i m p e z a da e s t r u t u r a f i b r o 

sa a t r a v e s da e l i m i n a g a o dos m a t e r i a l s q u e r a t i n o s o s 
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degradados d u r a n t e a d e p i l a g a o em c a l e i r a submeten-

do os m a t e r i a l s a c e r t a d i g e s t a o e as g o r d u r a a c i -

soes. E p e l a agao da purga que obtemos p e l e s com 

c a r a c t e r i s t i c a s e s p e c i a i s , que podem ser o b t i d a s pe 

l a s i m p l e s agao dos agentes d e s e n c a l a n t e s . 

4.5.6.1 - F a t o r e s que i n f l u e m na Purga. 

4.5.6.1.1 - Presenga de Sais 

Alguns s a i s favorecem a agao da purga, p e l o a 

frouxamento de c e r t a s l i g a g o e s que mantem umida a 

e s t r u t u r a , f a c i l i t a n d o em maior g r a u a atuagao das 

enzimas p r o t e o l i t i c a s . 

Em ordem c r e s c e n t e , os s a i s mais a t i v o s na 

purga sao: C l o r e t o s , N i t r a t o s , C l o r a t o s , I o d e t o s e 

Rodanatos. 

4.5.6.1.2 - pH 

E o u t r o f a t o r i m p o r t a n t e , p o i s cada enzima 

a t u a d e n t r o de uma c e r t a f a i x a de pH. 

E nesse p r o c e s s o , u t i l i z a r e m o s purga pancrea 

t i c a operando-se na f a i x a de pH 7,5 - 8,5. 

4.5.6.1.3 - Temperatura 

A atuagao e n z i m a t i c a depende da t e m p e r a t u r a , 

p o i s d e n t r o de c e r t o s l i m i t e s , quanto mais e l e v a d a , 

mais r a p i d a e a agao das enzimas. 

Na p u r g a , a f a i x a de t e m p e r a t u r a u t i l i z a d a es 

t a compreendida e n t r e 30 e 37°C. 

4.5.6.1.4 - Concentragao de Purga. 
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Procura-se t r a b a l h a r com purga c u j a a t i v i d a d e 

s e j a c o n s t a n t e . Porem e x i s t e m purgas com d i f e r e n t e s 

a t i v i d a d e s e n z i m a t i c a s com o o b j e t i v o de o b t e r agao 

mais d r a s t i c a ou mais branda. 

4.5.6.1.5 - Tempo. 

E o u t r o f a t o r que i n f l u e n c i a na atuagao e n z i ­

m a t i c a sobre o m a t e r i a l . Neste processo o tempo de 

purga sera de 60 m i n u t o s . 

4.5.6.2 - C o n t r o l e s de Purga 

a) Teste de pressao do dedo; 

b) Teste de estado e s c o r r e g a d i o ; 

c) Teste de p e r m e a b i l i d a d e do a r ; 

d) Teste de queda (a p e l e tern que c a i r como 

um pano p i n t a d o ) . 

4.5.7 - P i q u e l 

O p i q u e l v i s a , basicamente, p r e p a r a r as f i -

b r a s colagenas para uma f a c i l p e n e t r a g a o dos agen-

t e s c u r t e n t e s t r a t a n d o as p e l e s desencaladas e p u r -

gadas com solugao s a l i n o - a c i d a s . E um t r a t a m e n t o de 

complementagao da desencalagem onde o c o r r e a d e s i -

d r a t a g a o da p e l e , i n t e r r u p g a o da a t i v i d a d e enzimat_i 

ca e conservagao da m a t e r i a - p r i m a . 

4.5.7.1 - Produtos usados: 

- C l o r e t o de Sodio (Nacl) - 6 a 10%. 

- Acido S u l f u r i c o (H 2S0 4) - 1 a 1,5%. 

- Agua - 60 a 100%. 
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4.5.7.2 - F a t o r e s que i n f l u e n c i a m a operagao 

de piquelagem. 

a) Absorgao de a c i d o ; 

b) V e l o c i d a d e de p e n e t r a g a o do a c i d o ; 

c) Volume do banho; 

d) Perda de peso e d i m i n u i g a o do volume; 

e) Temperatura. 

4.5.7.3 - C o n t r o l e do P i q u e l . 

Na execugao da p i q u e l a g e m , e p o s s i v e l se e f e -

t u a r c e r t o s c o n t r o l e s : 

a) A penetragao do a c i d o que e acompanhado 

com a u t i l i z a g a o do i n d i c a d o r a c i d o b a s i c o , uma so­

l u g a o de v e r d e - d e - b r o m o c r e s o l , e o c o r t e devera apa 

r e c e r com o amarelo a t r a v e s s a d o . 

b) pH: 0 pH deve ser c o n t r o l a d o em t o r n o de 

2.5 a 3,00. 

c) Concentragao de s a l : 

A v e r i f i c a g a o e f e i t a com u t i l i z a g a o de a e r o -

m e t r o e o banho deve apres'entar aproximadamente 

6 Be. 

d) Determinagao do a c i d o r e s i d u a l : 

E f e i t a p or t i t u l a g a o com solugao p a d r o n i z a d a 

de base. 

4.6 - Operagao de C u r t i m e n t o . 

O c u r t i m e n t o e uma conservagao em que as p e l e s pas-

sam se t r a n s f o r m a n d o em um m a t e r i a l e s t a v e l e i m p u t r e s c i v e l , o cou 

r o . 
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No c u r t i m e n t o o c o r r e o fenomeno de r e t i c u l a g a o das 

moleculas f i l i f o r m e s da p r o t e i n a da p e l e , por e f e i t o dos d i f e r e n -

t e s agentes empregados. 

As c a r a c t e r i s t i c a s mais i m p o r t a n t e s c o n f e r i d a s a pe 

l e no c u r t i m e n t o sao: aumento da t e m p e r a t u r a de r e t r a g a o , a estabi_ 

l i z a g a o face as enzimas e a d i m i n u i g a o da capacidade de i n t u m e s c i -

mento do c o l a g e n i o . 

E x i s t e m m u i t a s s u b s t a n c i a s capazes de a g i r e m como 

c u r t e n t e s . Nesse p r o c e s s o u t i l i z a r e m o s os s a i s de cromo ( b i c r o m a t o 

de p o t a s s i o e de s o d i o r e d u z i d o em g l i c o s e ) , que a p r e t a - s e comer-

c i a l m e t n e em forma de po verde com t e o r de 26% de s a i s de cromo 

com b a s i c i d a d e de 33% Shorlenmer. 

Uma das c a r a c t e r i s t i c a s dos s a i s de cromo e o seu 

i n d i c e de b a s i c i d a d e que i n d i c a o numero de v a l e n c i a s do cromo com 

binadas com o grupo h i d r o x i l a , expresso em duodecimos ou c e n t e s i -

mos (por c e n t o ) , como i n d i c a os s a i s a s e g u i r : 

C r C l 3 - B a s i c i d a d e - 0%. 

CrCl 2HO - B a s i c i d a d e - 33,3%. 

C r C l ( H O ) 2 - B a s i c i d a d e - 66,6%. 

C r ( H O ) 3 - B a s i c i d a d e - 100%. 

4.6.1 - F a t o r e s que i n f l u e m no curtume aos 

s a i s de Cromo. 

a) pH - quando mais elevado o Ph m a i o r a r e a -

t i v i d a d e e n t r e as p e l e s e os s a i s de cromo c u r t e n ­

t e s : 

pH 3,0 - teremos pouca a f i n i d a d e . 

pH e n t r e 2,5 e 3,0 - o t i m a p e n e t r a g a o . 

pH de 3,6 a t e 3,9 - o c o r r e a f i x a g a o . 

b) B a s i c i d a d e 

Com o aumento da b a s i c i d a d e aumenta o tamanho 
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da e s t r u t u r a dos s a i s de cromo, o c o r r e n d o , ao mesmo 

tempo, d i m i n u i g a o da v e l o c i d a d e de d i f u s a o , p e l o au 

mento da a d s t r i g e n c i a : 

- B a s i c i d a d e a b a i x o de 33% - pouca a f i n i d a d e . 

- B a s i c i d a d e de 33% - boa penet r a g a o . 

- B a s i c i d a d e e l e v a d a - o c o r r e r a f i x a g a o . 

4.6.2 - C o n t r o l e s de C u r t i m e n t o . 

a) Teste do i n d i c a d o r verde de b r o m o - c r e s o l 

( c o r i d e a l de f i x a g a o verde-maga.) . 

b) Teste de r e t r a g a o ou f e r v u r a . 

c) Concentragao dos s a i s de cromo empregados. 

d) B a s i c i d a d e dos s a i s de cromo empregados. 

4.7 - Descanso. 

As p e l e s apos serem c u r t i d a s f i c a m em repouso duran 

t e um tempo e s t a b e l e c i d o a f i m de o b t e r - s e uma melhor f i x a g a o dos 

c u r t e n t e s empregados. 

Descanso = 24 h o r a s . 

4.8 - Operagao de Enxugar. 

Apos a operagao de enxugar, os couros devem descan-

sar d u r a n t e 24 h o r a s , a f i m de que suas f i b r a s v o l t e m ao estado 

n o r m a l . 

E l a e c o n s i d e r a d a e f i c i e n t e quando, p e l a dobra do 

couro e a p l i c a g a o de pressao no mesmo, aparecem g o t a s de agua. 0 

t e o r de agua nas p e l e s , apos a operagao de enxugar, e de aproxima-

damente 45%. 
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4.9 - Wet-blue 

A expressao "Wet-blue" corresponde a p e l e b o v i n a , c u r t i -

da ao cromo, sem nenhuma operagao complementar e mantidos em e s t a ­

do umido. 0 Wet-blue deve ser embalado em r e c i p i e n t e de p l a s t i c o , 1 

de modo a e v i t a r secagem no armazenamento ou d u r a n t e o t r a n s p o r t e . 

De um modo g e r a l , a m a t e r i a - p r i m a sob a forma de Wet-

b l u e deve a p r e s e n t a r conteudo de agua de 50% para p e l e s de pequeno 

p o r t e , e de 60% pa r a p e l e s de grande p o r t e . 

Apos a operagao de enxugar, os couros devem d e s c a r n a r du 

r a n t e 24 h o r a s , a f i m de que suas f i b r a s v o l t e m ao estado normal. 

Logo d e p o i s a e s t e descarne a p e l e e submetida a d i v i -

sao. A operagao de d i v i d i r ou de r a c h a r , c o n s i s t e em s e p a r a r a pe­

l e em duas camadas ou f o l h a s p a r a l e l a s a camada f l o r . De um g e r a l , 

sao o b t i d o s duas camadas - a camada s u p e r f i c i a l , denominada f l o r , 

e a camada i n f e r i o r , denominada c r o s t a ou r a s p a . 

i. 




















































