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Summary

This text to try show us the importance of building a
fanning industry that can be able all needs regurred by the
national and international. The planning and purpose of this rind
of industry will take the most simple may.

Otheis aspecto to be considered, 1is development of regron
where the tanning industry will be implant. If it offering prime
material, people to work, good water, gsource of energy,
transport, etc and if also display of aduance tecnology.

Finaly, 1is necessary that the day by day of this industry
don't hurt inany way the nature, with problem can be caused by
waters pollutron, or even for the use toxic chemical product. To
avord almost all problems the tannery must was a station of

treatment, together to follwing the process used by that company.



Resumo

Este memorial descreve & importéncia de se construir um
curtume gque venha atender as necessidades do mercado de couro
nacional e internacional. 0 planejamento e projeto desta
indaetria funcionard de maneira simples e objetiva.

Outros aspéctos a serem considerados € o desenvolvimento da
regifio onde a indGstria de curtume seréd implantada, sse ela
oferece matéria-prima, mio—-de-obra, boa agua, fontes de energia,
transporte, etc. Se ela também dispde de uma tecnclogia avangada.

Finalmente, é necessario que o dia a dia desta industria néo
afete de nehuma maneira a natureza com problemas que podem ser
causados pela poluicdo das aguas ou mesmo pelo uso de produto
quimicos toéxicos. Para evitar quase todos estes problemas o
curtume deve ter uma estagio de tratamento que venha atender todo
material téxico a ser efluido por processos existentes na

indastria.
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Memorial Descritivo do Projeto da Indastria de Curtume

Apresentacdo

Este memorial descritivo faz parte da elaboragdo de um
projeto de uma industria de curtume, que tem como objetivo
principal a avaliag8o dos alunos do curso superior de Tecnologia
Quimica — modalidade: Couros e Tanantes da Universidade Federal

da Faraiba, em sua fase final.



Capitulo I

1 e E

Apresentamos este memorial descritivo para a implantagdo de
uma indastria coureira, obedecendo &= normas internacionais para
dimensionamento e funcionamento do mesmo.

Para &a realizacfo deste Estédgio tivemos necessidade de um
envolvimento gradativoe com estas industrias, desde a etapa da
tecnologia artesanal até a sofisticagdo do revestimento guimico
das suspensodes de polimeros.

A importaéncia do curtume no guadro nacional e internacional
cresce, desde o inicio da civilizaglBo pela necessidade gue tem o
homem do revestimento indispensavel na forma de roupas, calgados
e utensilios.

0 couro ocupa uma posicdo de destague, mantida ao longo dos
anos.

Com o desenvolvimento energético, associado ao crescimento
populacional, outras exigéncias foram atendidas para manter =&
produgdc veloz dos materiais, incluindo o couro, ocasido em que
as maquinas de altos rendimentos asseguraram © mecanismo rapido.

Novas mudan¢as rapidamente surgem cada dia, e, a necessidade
do acompanhamento da moderniza¢do nos mantém alertas para o
processamento industrial.

Porém, sempre existe o vinculo com a técnica do passado, com
as etapas de pegquenas mudangas que nos permite estabelecer uma
situac8o intermediéaria com outras que surgirdo no futuro proéximo.

A tradigBo com manufaturados tem sido fundamental tanto para



pesquisa académica como ac atendimento industrial e do Comércio
de Exportagfo, <quando o aprimoramento das superficies e o
controle de qualidade das propriedades estruturais exige do

tecnélogo, o uso de técnicas avancadas e padronizagio meticulosa.



Capitulo II

0O objetivo primordial é desenvolver a regidio através do
emprego direto e indireto, desenvolvendo uma tecnologia cada vez

melhor para se produzir um melhor artigo.



Capitulo III

3.9 - Localizagfio do Curtume

Este projeto seréd localizado & Rua Santo Anténio s/ne no
bairro de Santo Antonio na cidade de Campina Grande - PB. O
terrenc em gque o curtume serad construido, é plano, a construgio
da industria serda com tijolos com furos para uma melhor
ventilagdo e iluminacio, tendo uma altura de oito metros; a
cobertura seréd com telhas de amianto que é leve e tem bom &ngulo
de declividade. O piso sera de cimento na secgdo de ribeira, nas
demais secedes sera feito com lajes por ser durével, resistente e
comodo para transporte.

A iluminagdo sera com luz fluorescente com exceglo da secgio
de acabamento que sera lampadas de neon, porgue nfo mudam a
tonalidade da cor do couro.

QO curtume € projetado para trabalhos com uma produgdoc diaria
de b5@@ couros/dia tipo vacum. A Area total serd de 1500@ m2 com
4800 m=2 de superficie coberta.

Campina Grande & uma cidade que contém todos os elementos
essenciais aoc aprimoramento da indiastria curtidora, gragas as
condig¢bes climaticas, a agua, mao-de-obra disponivel, matéria-

prima, e energia de custos razoaveis.



3.1.1 - Sria-Prim

A fonte de matéria-prima, & um dos fatores mais importantes,
do gqual depende fundamentalmente o curtume. O rebanho bovino
nordestino, apesar de nio ser representativo em relagio as
regides sul, sudeste e centro—oceste do pais, tende a expandir-se
devido ao processo e a tecnologia existente em nossa regifo
{Nordeste). Atualmente, os rebanhos que mais se destscam no
Nordeste € 0 de bovinos e caprinocs.

A oferta de couros e peles é wuma das melhores, com O
Matadouro Municipal que &atende &as matangas livres para o
abastecimento de cadeias de supermercados existentes neste
municipio e 18 outros mais da circunvizinhanca. S&8c abatidos
animais de grande e médio porte e todo bio-material é

industrializado e comercialiszado.

3.1.2 - Mercado

A produgBo do curtume, €& gdgeralmente exportada para centros
de grande comercializag8o dos produtos acabados e semi-acabados e
boa parte deles é utilizada na regifo, haja viesto gue em Campina
Grande desenvolvem-se algumas indtstrias de calgados e artigos em
couro. Existe, também um mercado conswmidor proximo, a cidade de
Timbatba qQue & conhecida nacionalmente como umsa cidade calgadista

entdoc seréd uma opclc a mais p/ a venda de couros.



3.1.3 - Disponibilidade Energética e de Combustivel na
T

Poténcia - quanto aoc setor energético a cidade dispde da
Companhia de Eletricidade da Borborema, que tem ligac¢8o direta de
uma das sub-estagdes da CHESF localizada em Campina Grande.

Combustivel - no caso de combustiveis derivados do petrdleo, o
sistema de abastecimento sera feito por uma das companhias gque
fornegam produtos derivados de petrdleo. Quanto a outros
combustiveis como a lenha, podera ser comprads com facilidade
apesar das grandes perdas das nossas florestas e gue ndoc héd novas
plantagdes nos lugares do desmatamento. O combustivel para a
caldeira serd o 6leo combustivel (Fuel-0il) gue seraéd comprado com

facilidade a pre¢o razodvel e transportado.

3.1.4 - Clima

Esta localizagd8o foi escolhida, devido ao clima gque é
constante em média de 24<C, esta cidade estéd localizada a 120 Km
de Jod&o Pessoa capital da Paraiba e centralizada na regiéo
Nordeste. Campina Grande tem um clima agradavel, possul um regime
de chuvas abundantes, especialmente nos meses de marg¢o a Jjulho,
quando o inverno & regular.

A gqualidade do ar que circulara no interior das instalac¢des
e edificacdes da indistria serd um fator de grande importancia
para a obtencdo de um ambiente adequado A presenga dos operadores
=) a0 desenvolvimento satisfatorio do processo produtivo.

Basicamente serdoc empregadas trés técnicas no tratamento do ar no



curtume e no meio ambiente:
1 - A ventilag8o, que visa & renovar o ar ambiente, =eja através
de Jjanelas espalhadas por toda as dependéncias do mesmo,
compostas de cantoneiras em L (éle) e vidro numa altura adequada
para que o0 ar tenha uma boa circulagfio e renovagio.
2 - A ventilag@o no setor de acabamento seréd com o maximo de
saidae para funaca das pistolas, usando exaustores para retirar o
ar poluido neste ambiente de trabalho.

A secgdo de acabamento contard com um tinel de pintura,
equipado com exaustor na chaminé do mesmo.
3 - Todas as maquinas que necessitam de filtros, ser8o egquipadas
com ©O8 mesmos, Ppara dque ndo sejam lancados fora os dejetos
prejudiciais a natureza.

0O galpBo serad construido com telhado "shed” cobertura em

duas Aguas e lanternim central facilitando a saida do ar.

3.1.5 - Meiog de Transportes

0 transporte interno vai depender da produtividade, mas em
tese, temos a seguinte divisdo:
1) - Transporte de produtos gquimicos: serdo transportados por
carrinhos os produtos que pesaram até 15@ Kg. Para peso acima de
159 Kg usaremos empilhadeira.
22) - Transporte de couros salmorados da barraca até o fuldo de

caleiro: através de empilhadeira equipada com caixote.



3e) - Transporte de couros durante as operagdes de descarne até o
recurtimento: seréd conduzido por empilhadeira equipada com
caixote e cavaletes com rodas.
4} - O +transporte do couro semi-acabado: serd deslocado por
cavaletes com rodas ou mesas com rodas.

No curtume ser8o utilizados varics tipos de cavaletes, <cuja
racionalidade de transporte dependerd da construgdo € do estado

do piso.

A proximidade da fonte de matéria-prima dos produtos
aquimicos é muito importante para ¢ curtume, porgue diminui o8
gastos com transporte. Os produtos gquimicos virdo em torno de 9%
do Recife, facilitando assim o transporte e consegquentemente nio

atrasando a produgfo.

3.1.6 - Lis ivilids

Colocamos em primelro lugar a agua fator primordial no
curtume. Devemos astentar para a quantidade de aguas seja
suficiente para todos os processos no curtume e para caldeira e
sua qualidade sejs coerente para com os mesmos. Como smabemos, O
curtume & um grande consumidor de Agua.

A &gua usada no curtume € proveniente do agude de Bogueirso,
quanto ao atendimento & feito por canalizagio da rede comum de

abastecimento.



3.1.7 - Dis ibilids So-de-

A m3o-de-obra disponivel compreende dois grupos principais
de operarios: ndo-especlializado e especializado. O pessocal nio-
especializado conta apenas com a experiéncia adauirida pela
préatica do trabalho diaric em curtumes, enguanto gue, agquela
esprecializada, fundamenta-se na graduagdo em cursc Tecndlogo de
Couros e Tanantes, cujo ntcleo agregado & Universidade Federal da
FParaiba, Campus 11, contém instalagdes e testes experimentais de
controle de gualidade, em conjuntoe com uma estrutura curricular

bésica, e a adaptagfo conveniente as necessidades locais nesta

O local onde val ser contruida a indistria, terd uma infra-
estrutura de tal maneira gue ndc haverd preoccuragdo com
enchentes. O prédioc seréd construido com um nivel favoriavel ao
fluxo de Aguas pluviais sem gque hajs danos a0 curtume e &0
terrenc pertencente &0 mesmo.

As instalagBes hidriulicas prediais contra incéndio ser8o de
acordo com a8 exigéncias da Norma Brasileira NB-24158 da A.B.N.T.
{AzsociacBo Brasileira de Normas Técnicas).

Além das instalagdes hidriulicas, também serdo utilizados
extintores., sendo adeguados conforme os tipos de materiais e

produtos gquimiceos infliamévels.
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A seguir damos um guadro com o2 tipos de extintores e locais

onde serdo colocados:

Locais onde tenham Tipo de Extintor
Quadros elétricos, Classe C (Gas Carbodnico)
interruptores compressores, (P65 Quimico)

caldeira.

Almoxarifado material de: Classe A (Extintor de agua)
Ribeira e Barraca (Hidrantes)

Almoxarifado produtos Classe C (Extintor Espuma)
guimicos p/ semi-acabamento (Extintor Soda-édcido)
Almoxarifado produtos Classe C (Extintor Espuma)
guimicos p/ acabamento, Classe B (Extintor P66 Quimico)
laboratéorio.

Escritorios - materiais Classe C (Extintor Espuma)
de expediente, Depte Classe B (Po6 Quimico)
Pessoal, Sala Quimico, Classe B (Gas Carbodnico)
Recepgcdo, Expedicéo,

Embalagem

0 nutmero total de extintores € ainda condicionado pelo
conceito de "Unidade Extintora". Para cada substéncia
estabeleceu-se wum volume ou peso minimo que constitui uma
"Unidade Extintora'. Assim, uma unidade extintora de espuma seréa
constituida de um extintor de 1@ L ou dois extintores de 5 L;
procedendo—-se da mesma forma para as demais substéncias, pode-se

elaborar o guadro ne 2.
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@Quadro nec 2

Tipo de Extintor Ne de Extintores e
respectiva capacidade
para construir 1

unidade/extintor
Espuma 1 % 101 ou 2 x 51
Soda-Acido 1 x 181 ou 2 x 51
TetraCloreto de Carbono Zx 3 ou 3 x 2% jou &4 x 11
Gas—-Carbdnico 1 x6 Kzgou22xb Kg ou-
3 x 2Kgoudx1Kg
P6 Quimico 1 x4Kgou?ddzx?2 Kg ou
dox ) Kg.

Para riscoes de Classe A requer-se uma unidade extintora para
cada H09® m=;

Na Classe B, uma unidade para cada 250 m=2;

Na Clasee C, uma unidade para cada 159 m=2.

Qualquer que seja, contudo, a area e a classe de um risco,
devem ser instaladas pelo menos duas unidades extintoras por
pavimento. Para locais onde o uso do extintor normal ndoc tenha
alcance, ou em locais que requeiram melhor protegdc que a
assegurada pela rede de hidrantes, é recomendado o emprego de
extintores de grande capacidade, montados em carretas sobre
rodas.

Como recomendagdes adicionais a observar na localizagio dos
extintores, deve—-se prever que:

- Estejam situados em local vieivel, protegido contra golpes
e onde haja a menor probabilidade do fogo bloguear o acesso;

- N8o devem ficar jamais encobertos por pilhas de material e
outros obstaculos;

- N&o devem ser instalados em paredes de escadas;

12



- Sua parte superior nio deve ficar a maie de 1,8 m do riso;
- 0 desconto maximo nas taxas de seguro obtido com a

instalag¢8o de extintores dentro das normas e prescrigdes IRB € de

5%.
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Capitulo IV

O curtume projetado trabalharad com 509 couros/dis tipo
vacum, cada couro pesando em média 30 Kg e medindo 1,5 p2/Kg em

24 dias por més e 230 dias Gteis ao ano.

4.1 - Tipo de Couro a Elaborar

0 curtume projetado atende ac processamento de 5@  couros
didriocs fornecendo em torno de 335 raspas em média.

- Semi-Acabado

- Acabado

- Wet-Blue

50@ couros/dia x 230 dias/anco = 115608¢ courocs/ano

508 couros/dia x 24 dias/més 12908 couros/més

il

50¢ couros/dia x 30 Kg/dia

15002 Kg/dia

239 dias/ano x 15999 Kg/dia

3450000 Kg/ano

24 dias/més x 15009 Kg/dia

360000 Kg/més
1,5 p2/Kg x 3450000 Kg/anc = 517500¢ p2/anc ou

473281 m=2/ano

4.3 - ite & 5 -
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E possivel contar com a seguinte area coberta:

900 p= 5175000 p2/ano
————————————— D ommm— e = 750 mZ S.C.
m2 — 5.C. 909 p2/ano/m2 5.C.

onde: S.C. - Superficie Coberta.

A area coberta € de 5750 m2, sendo distribuida da seguinte

maneira:

Setores % mZ - S5.C
Fabricagéo 68 3910
Depédsito, 14 805
Classificagéo,

Expedigéo.

Oficinas,

Laboratorio, 08 460
Vestuarios

Servigos Gerais 19 B75
Total 100 5750 m2 3.C.

Nos 3810 m2 - S5.C. correspondentes ao local disponivel para

a fabricac¢8o distribuimos:

setores % e =0 Bl
Ghleize .. o g 978,00
Curtimento 0o 352,00
Recurtimento,
Tingimento, i8 743,00
Engraxe

Secagem OO - 821,00
Acebamento 26  1e16,00
Total  1e0 910,00
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4-4_E! ! E!n : —-Q E. . a;

0O coeficiente da poténecia utilizada, capaz de atender

beneficiamento previsto,

é calculado como segue:

para 450 m2 de couro sdo necessarios 1 horse power.

Desta forma:

HPI 450 m2 - HPI
Obgervagdo: no planejamento,

disponiveis

compressores,

1963 HP/ano.

aoc

calculamos um excedente de 25% de HP

para

bombas

como acessorio.

€ pequenos motores

funcionamento de caldeira,
utilizados

Esse percentual corresponde a 266 HP,

dando um total de 1329 HPI/ano e ser8ic distribuidos

em cada setor e equipamentos;

Caleiro (descarnadeiras,
divisoras, fuldes)

Curtimento (fulbes,
enxugadeiras)

Semi-Terminado (fuldes
e rebaixadeiras)

16



4.5 - Rendimento de FulBes - Coeficiente 18

Os calculos do rendimento dos fuldes por m2 de couro contido

por litro, & assim determinado:

litros de fuldes

Enguanto que, anualmente, temos:

478.281 m=

= 318.854 litros de fuldes.
1,5 m2 1lts fuldes

- Relag8o de filtros de &agua:

1,5 litros/dia x 318.854 litros de fuldes x 230 dias/ano

1,1 x 108 m® Hz0/ano.

Podemos estabelecer em torno de 700 a 900 courocs, em numero,

por cada metro guadrado de caldeira, expressos na relagfo:

T80 - 900 couros/anoc

mZ caldeira

Usaremos uma média de 89@ couros por m2 de caldeira.
809 couros/mZ caldeira,

logo:

115000 couros

= 114 m2 - caldeira (calefac&o)
800 courocos / mZ.caldeira

1%



4.7 = Rendi bo Unitapi i tinlidal = Coatiot 23

Avaliamos a massa de couro por area, conforme a férmula:

Kg couro/ano 3450000 Kg/ano

mZ de caldeira 144 m2 de caldeira

4.8 - Disponibilidade de Energia Propria - Coeficiente 13

Aos 3 a 4 HPI podemos relacionar um valor médio:

HPI
KVA = ————v
3,5
1329
KVA = ————— = 380
3,5 ‘

Portanto, © curtume iré& necessitar de um grupo gerador

eletricidade com capacidade de 38@ KVA.

Oz noameros estdo dispostos conforme a tabela de padrdes
referéncia, para cada litro de flufes, diarios.
1 - 1,5 - 2 litros - agua - dia

litros de fuldes

18
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Em que para 230 dias uteis, como periodo base, resulta:
litros-agua-dia

280 — BAB = BB0 e i
litros de fuldes

Para o valor médio de 345, teremos:
318854 listros de fultes x 345 litros agua - ano

litros de fuldes

4.10 - Calculo Anual.

110.004.630 litros de agua - ano.
Obgervagfo:
Se o curtume atingir sua capacidade méaxima de couro-dia
teremos anualmente:
500 x 240 = 120.000 couro - ano
Determinando-se pelo Coeficiente Referéncia a gquantidade de
litros para cada couro é&:
14.60@ litros/couro
Anualmente:
600 litros x 120.000 couro - ano =

72.000.000 litros de agua - ano

I

313.043 litros agua - dia

1

313 m® &agua - dia

Teremos um reservatdrio com capacidade para 4 dias, sendo
este valor em numero de 1.500 m® ou 1.500.0999 litros. O tamanho

do reservatdorio admite as dimensdes de area:

15m x 1¢m x 19m = 1500 m=

19



4.11 - Rendimento dos Compressores - Coeficiente 30

Baseando-se no tamanho médio do couro estabelecido

inicialmente, e procurando na tabela O coeficiente

correspondente, temos:
coeficiente — 4.300 - 6.00@

Para o coeficiente adotado = 5.000

Nos compressores temos a seguinte poténcia:
m= 478.281 m2/anc

HPI compr. 5.000

4.12 - Peso de Mégquinag - Coeficiente 17

O peso da maguina de processamento para metro quadrado

couro & determinado como segue:
Kg méquina

Utilizando os coeficientes:

2,3 = 3,8 = 3.3

Para os calculos adotamos 2Z,3.

478.281 m=2
—————————————————— = 207948 Kg/mag.
2,3 m2/Kg - mag
Adotando-se uma média de 2.800 Kg/maégquina, temos:

207948
—————————— = 74 maguinas de fabricagdo

20
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4.13 - Calculos para a Produgfio - Coeficiente @1

A produtividade operaria e produtividade por homem ocupado
deve ser calculado.

Podemos avaliar a capacidade de trabalho de um operaric por
hora, conforme a seguinte relagio:

P2/ano 5.175.@80 p2/ano

———————— = —————————————————= = §517.500 (h-h)

PZ2/h-h 1@ p2/h-h

* Adotando-se opZ/h-h

h-h = (horas homem)

Deste total, 2b% corresponde ao pesscal ndo operéario,
correspondente ao setor administrativo: Diretores, Técnicos,
Secretarios, HRecepcionistas, etc. Og 70% restantes abrangem aos
operarios de produgdo, limpeza, transporte, etc.

- pessoal operario (75%) ...cueue.. 388.125 (h-op)

- pessoal ndo operério (25%) ..... 129.375 (h-ha)
h-op: horas—-operarios

h-ha: horas-administrativas

Restando-se um valor médio de 1.609 horas, teremos:

517.500
Ne de pessoas = ————————-— = 323 pessoas

Tendo-se a guantidade de horas-operaric, e levando em conta
as horas extraordinarias, podemos assegurar um rendimento de

1.720 horas anuvais.
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388.125
Ne de operarios = —-———————- = 228 operarios

Das 323 pessoas, 228 =80 operéarios e 95 sHo do szetor

administrativo.

4.14 - Rendimento Operario - Coeficiente 02

Couros/ano 115.000
———————————— = =—-—-————--- = 504 couros/operaric - ano
operario 228

4.15 - Rendi 0 irio Unitéric — Coeficiente 17

Kg Couro/ano 3.450.000 Kg/ano
—————————————— = seseemmoesnansea—— = 15.3131 Kg.couro/op.
operario 228

4.16 - Consumo de Energia Elétrica - Coeficiente 08

Para 286 HP projetados das méquinas de fabricagido, temos um

consumo de kwh/anc tedérico de:

286 HP x @,736 kw x 8h/dia x 230 dias/ano = 387.312 kwh/ano

tedrico.

Para calcular-se os kwh efetivos tomaremos ©6@% desse valor =
232.387 kwh/efetivo.
kwh/efetivos

Os calculos de ——————————————~ é obtido pela férmula:
m2 couros/ano

22



232.387

478.281

©,486 kwh/m=

4.17 - Consumo de Combustivel - Coeficiente @7

Combustivel = Fuel-0il, com poder calorifico =

10.500 cal/Kg.

A caldeira deste curtume funciona com 6leoc combustivel
consome 3.000 Kg comb/m2 - caldeira.
0O consumo anual de combustivel para 60% efetivo é de:
3.000 Kg combustivel x 144 m2 caldeira
————————————————————————————————————————— = 432.009¢ Kg comb/ano
m2 - caldeira
Para cada m2 de courc, temos:
432.000 Kg comb/ano

————————————————————— = 0,9 Kg de comb/m2 couro
478.281 m=2/ano

4.18 - Consumo de Produtos Quimicogs — Coeficiente 96

couro
PQ = [Produto Quimico]

e

Estabelecento 1@ Kg P@ por couro temos um consumo anual de:

115.009 couros/ano x 10 Kg —————-- = 1.150.000 Kg PQ/ano

As subdivisdes deste total nas trés etapas:

23



Ribeira, Curtimento e Acabamento, s88o calculadas aplicando

o8 valores conhecidos para couros grandes:

- Ribeira = 1.150.000/3,5 = 328.571 Kg PQ ¢

— Curtimento = 1.519.999/1,5

I

1.006.667 Kg PQ c
- Acabamento = 1.150.090,/3,0

I

383.333 Kg PQ c
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Capitulo V

5.1" ieticas ot o

O couro constitui a pele do animal preservada da putrefacio
por processos denominados de curtimento, e que a tornam flexivel
e macia.

No curtimento é mantida a natureza fibrosa da pele, porgue
as fibras saoc previamente separadas pela remogBo do tecido inter
fibrilar e pela ag¢do de produtos quimicos. Lede apds, as peles
s3oc tratadas com subst8ncias denominadas curtente, que &8s
transforma em couro. O curtimento & portante muito mais do gue um
simples processo de conservagio.

Em primeiro lugar deve—-sgse ressaltar que o processoc de
curtimento de courcs e peles &, a4 parte de ser um Processo
industrial, uma arte na qual os responsidvels pela empresa
empregam 'seus’ PpProcessos, muitas wvezes adaptados as suas
convicedbes pessocais. Da mesma forma, o "layvout' e eguipamentos
variam de curtume a curtume, bem como sua capacidade de produgdo
e produto final. Portanto, apesar de algumas similaridades
baAsicas nido existe um conceito basico ou universal definitivo
para ¢ processo de curtimento.

Devido &a essas variagbes na tecnologia utilizada, néo &
surpresa verificar variagles, por exemplo, no consumo de agua,
que pode variar de menos de 3@ litros/Kg de pele bovina até mais

de 1880 litros/Kg. e consequentemente os efluentes irdo wvariar
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igualmente de forma muito acentuada quanto & concentraclo dos
poluentes.

Além das variacOes devidas &s escolhas pessoais de
tecnologia, Jja& referidas, uma divergéncia ainda maior & causada
rela necessidade de satisfazer as especificagdes e
caracteristicas do produto final a ser obtido. Apesar de algumas
sequénciase principais serem idénticas, alguns couros especiais
podem empregar tecnologias diferenciadas. Todavia, o curtimento
ao cromo para confeccio de calgados & hoje o principal processo
utilizado.

A produgfo em batelada é ainda o sistema bésico empregado. O
sistema em batelada consiste na utilizac8o de fuldes (grandes
recipientes cilindricos, normalmente de madeira), cujas dimensdes
variam de 1 a 5 m de altura e largura, com capacidade variando de
alguns quilogramas até 20 toneladas ou mais e com rotagdo de Z
até 12 rpm, de acordo com O Processo.

As instala¢bes mais modernas prevéem a substituigdo desses
fuldes construidos em madeira por outros materiais, como ¢ &go
inoxidével ou poliéster revestido com fibra de vidro. Molinetas
(equipamento com formato de semiciclindro que dispde de agitador
em forma de pés) podem ser empregados para peles de pequenos
ruminantes. Esses dispositivos, se por si sb6s ndo provocam Uuma
variag8o radical na tecnologia empregada, aumentam a quantidade
de agua utilizada.

Em geral a ©preparagdo de todos os tipos de couros
compreendem trés etapas essenciais:

a — Operagdo de Ribeira;

26



b - Curtimento;
¢ — Acabamento.

a - Operagfo de Ribeira: A maioria das estruturas e substéancias
nédo formadoras do couro 8o removidas nesta etapa. A pele é
constituida por trés camadas:

- Epiderme;
— Derme;
- Hipoderme.

Assim, nas operacbes de ribeiras, a epiderme e =
hipoderme sio removidas enquanto a derme & separada para a
operagdo de curtimento.

A Derme apresenta estrutura fibrosa, na gqual as fibras
se dispdem nas mais variadas maneiras de diregdes. No preparo
para o curtimente, as fibras devem ser intumescidas e
separadas. E a mals importante no processoc, porgque se
transforma no couro propriamente dito.

A epiderme corresponde & pequena parcela da espessura da
rele € estd constituida por camadas superpostas cujo elemento
principal &€ a gqueratina.

0 sistema epidérmico formado de epiderme, pélos,
glandulas s8o removidos na operagdo de ribeira.

A hipoderme é a regifio intermediaria entre tecidos e
orgdos de recobrimento do animal. E eliminada na operacdo de
descarne.

As peles s80 protegidas contra a agdo de microorganismos
conseguindo-se uma eficiente capacidade de armazenagem.

Certa gquantidade de substancias que as envolve, material

interfibrilar, também devem ser removidos. Nas operagdes de
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Ribeira estdo incluidos o remolho, a depilagéo, o caleiro, a
desencalagem, purga € piguel.

b - Curtimento: Nesta operac@o, as peles previamente preparadas
s3o tratadas com solugdes de substéncias curtentes, sendo
intmeras asg substéncias que agem comoc curtentes. Elag podem
ser divididas em trés categorias:

- Curtentes Vegetais;
- Curtentes Minerais;
- Qutros tipos de Curtentes.

c - Acabamento: Em linhas gerais saoc executadas nesta etapa
tratamentos complementares as operagdes anteriores e gue
dar&o a aparéncia e o aspécto final ao courc pronto.

O acabamento inclui as operacgdes de tingimento,
engraxe, recurtimento, secagem e acabamento propriamente

dito.

5.2 - feuisicis de Matépis-Pri ¢Pelel B

As peles serdo adauiridas da seguinte maneira:

5.2.1 - Verdes (ou frescas) gquando forem recém-tiradas do animal
e ndo passardo por nenhum tratamento de conservagio preventiva.
Sua utilizac8io deverd ser feita em poucas horas para que néo
sofram uma decomposig8o bioguimica natural ou enté@o serao
colocadas em solugbes de cloreto de s6dio, se for o caso, para

ficarem conservadas antes de processadas.
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9.2.2 - Qalmorsdas

Quando forem colocadas numa solugfo de cloreto de esddio (=al
comum) durante algumas horas, sem nenhum outro tratamento
rreventive., Com este tipo de conserveglc, a pele tem vida

limitadea entre 28 e 30 dias.

5.2.3 - ZSalgadas

Tipo mais comum de comercializaglio. Quando, além de sofrerem
O mesmo processo anterior, guande forem tratadas com sal médio ou
groesc (esalga seca) € emplilhadas durante 21 dias em “cura’. 3Se
necessério deve-se Juntar bactericidas ao sal. Estas peles =e

conservam de 18¢ a 368 dias.

5.2.4 - Seco - Salgados

Quando as peles, depois de serem sslmoradas, Sac secas a
sombra, espichadas scbre quadros.

As peles em conservegio seco-salgados devem ser tratadas com

BHC ou Arseniatos afim de evitar a punilha.

5.2.5 - Decag

Quando as peles s@o simplesmente espichadas socbre quadros e
secas & sombra. As peles em conservaglo secas também dever ser
tratadas com BHC ou Arseniatos afim de evitar a punilha.

¢ processo se baseis na desidratacio das peles por simples
evaporagdo da &agua nelas contida. Com este processo de
conservagdo, a umidade das peles baixa para 12% aproximadamente.

A secagem pode ser natural ou controlada.
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5.3 - Defeitos das Peles

Os defeitos apresentados pelas peles, podem ter diferentes
origens. Assim, alguns s3o produzidos durante a vida do animal, e
outros s&o causados durante a esfola e a conservagio.

Ainda pode ocorrer defeitos eventualmente originados no

processamento das peles em couros.

B.8.1 = i ig] i ime

Marcas de fogo;

Defeitos causados durante o transporte dos animais;

Arames farpados;

Defeitos ocasionados por miiase;

Defeitos ocasionados por carrapatos;

5.3.2 - Defeitos Causados na Estola

Uma ma esfola pode fazer com que a pele fique com uma forma
diferente refletindo-se no seu aproveitamento, pols nem todas as
partes apresentam a mesma textura e qualidade.

Além do formato defeituosoc, poderdo ocorrer outras falhas
provocadas por cortes ou erros de corte na esfola, e segundo a
profundidade atingida, podem ocasionar a desvalorizagio da

matéria-prima.

5.3.3 - Defeitos Produzidos na Salga

Certos tipos de bactérias s8c capazes de se desenvolverem em
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soluedes saturadas de sal, conhecidas com o nome de bactérias
"Haléfilas". A a¢d0o hacteriana pode ocagionar uma série de
transformagles, entre as guais o afrouxamento do péle, por agio
de enzimaz sobre a camada germinativa. A matéria-prima gue
spresentar sfrouxamento ao pelo deve ser processada
imediatamente.

Az indicacdes de proliferacBo bacteriana podem ser:

- 0 carnal meloso;

Perfuragdes da flor:

1

Manchas vermelhas;

Manchas de sal {(visiveis apds a depilagio)

Manchas de acidos graxos;

Aquecimento das peles em pilhas

Em todas as etapas do processo podem ocorrer defeitos.
Assim, tanto nas operagles de ribeira como nas de curtimento e
scabamento, os defeitos podem ser constatados nos couros obtidos.

Entre eles podemos citar:

Precipitag¢8oc do carbonato de célcio sobre a flor;

Descascamento e rompimento da flor;

Retencio da ruia;

f

Surgimento de rugas;

Defeitos causados por ma regulagem das maguinas.
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0 courc does animais ou revestimento protetor &€ aproveitado
gragas as caracteristicas tipicas deste material. Na composigdo
da pele animal temos as substancias protéicas (3,5%) denominadas
nédo estruturadas:

5.4.1 - Albuminas

5.4.2 — Globulinas

5.4.3 - Melanina

Entre as substéncias protéicas estruturadas citamos:

1 - Colagénio
2 - Elastina
3 - Queratina

Sendo encontradas cerca de:

45 a 55% de carbono

96 a 08% de hidrogénio

19 & 25% de oxigénio

16 & 19% de nitrogénio

9.5 & 2,5% de enx6fre, fésforo, ferro, iodo, cromo e cloro.
0 teor de &gua estd em torno de 65% contra 33% de sdélidos

dispersos.

5.4.1 - Composgic8o Quimica da pele

- Agua 61%
- Lipidios 2%
- Substéncias Minerais 1%
~ Proteinas 35%
- Proteinas Globulares 1%
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- proteinas Fibrosas 34%

- Outras substancias 1%

Nossos couros tém a qualidade admissivel do ponto de vista
de sua micro-estrutura compacta, firme e fibrosa, fato de qgue
noesos rebanhos vivem ao ar livre.

Por outro lado, porém, as nossas peles tém numerosos
defeitos, motivados pelo sistema de criagiBo nos campos. Apesar
desta marcante inferioridade, podemos obter produtos curtidos de
alta qualidade especialmente se forem utilizadas técnicas de
beneficiamento adicionails.

No Brasil, hd muito tempo que existe uma lei que regulamenta
a marcagdo do gado, evitando ferragiZo & fogo no lombo do animal.
Existe a legislac¢8o, porém nunca € aplicada. As nossas melhores
peles, muitas vezes tém seie e/ou mais marcas de fogo. no melhor
ponto da pele, isto &, no lombo, gue prejudica o rendimento. Na
Paraiba temos peles limpas no lado do carnal tendo de 690-70% de
cortes, no lade da flor temos 7@% de carrapatos e 20% sao
refulgos e, esta relac8o determina o tamenho médio do couro.

As peles n&o podem receber marcas que excedam a 11 cm de
didmetro, colocadas em zonasg especificas da pele do animal. Assim
as zonas qgque podem recebem marcagdo sd8c as zonas da cara,

pescogo, pernas e regides fora da zona do grapéo.
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5.5 - vacH i lizack 3

Nossag peles, para a conservag8o com o0 =2al, aque & um dos
agentes mais empregadces tem a vantagem do baixo custo.

Seu emprego basgelia-se no efeito de extraglo de Agua e de
certas proteinas, como albuminas e globulinas, e na inibiglBo do
desenvolvimento bacteriano e da agio enzimatica.

0 szl constitui um bom agente de cura guando usado
convenientemente e em guantidade adeaquada, mantendo as peles enm
boas condi¢des por um ou mais ances. As principais desvantagens
sAoc a quantidade requerida e os problemas relacionados com &
polui¢lBio, pois no remolho sdo extraidas em média 3.5 a 4 Kg de
‘sal por pele. As peles devem entrar em conservagBo logo apés o
abate (3 a 4 horas), para evitar problemas relacionados com &
sutdélise, que é:

- fenfmeno relacionado com as reagdes guimicas que Bse
processam no interior das células, s=sob o influxc de determinados
fermentos e que consistem na degradagio das moléculas que formam
o protoplasma.

QO sistema de conservagéo com sal apregenta entretanto slguns
problemas, pois o processo de sua dissolugSo na adgus da pele leva
algumae horas, até ser astingida a concentragdoc de sal capaz de
prevenir ou minimizar e atuagdo bacteriana. Assim, na salga em
pilhas reguer-se mais de 24 horas para que na flor a agus alcance
o mesmo grau de saturagdo de sal atingido pela agua do carnal,
sendo necesséarias mais 24 horas para elevar o grauv de saturaglo a
88-90%.

Muitas bactérias colagencliticas duplicam sus populagio cada
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3 horas e, na flor, em razdo da concentragdo salina ser baixa,

nas etapas iniciais de salga podera ocorrer deterioragfo.
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