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Resumo

MEDEIROS, Ivoneide Martins de. Projeto de uma indistria de curtume,
Campina Grande - 1996 -79 p. (Relatorio). Conclusdo do Curso Superior em
Tecnologia Quimica: Couros e Tanantes - Universidade Federal da Paraiba.

O presente projeto apresenta informagdes basicas para a implantagio e
desenvolvimento de uma industria de curtume, mostrando todos os aspectos
relacionados ao bom desempenho de tal empreendimento, que vai desde a localizagao,
transportes, espago fisico, disponibilidade de mao-de-obra, de matéria prima, de agua,
energia, at€é os processos relacionados a obtengdo de um artigo que atinja os altos
indices de qualidade exigidos pelo mercado, fazendo também um estudo amplo dos
custos para, a partir de entdo, utilizar os recursos disponiveis de uma maneira racional
e responsavel.
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Ahstract

MEDEIROS, lvoneide Martins de. Projeto de uma industria de curtume,
Campina Grande - 1996 - 79 p. (Relatorio). Conclusio do Curso Superior em
Tecnologia Quimica: Couros e Tanantes - Universidade Federal da Paraiba.

This present projection produces information basic to the implantation and
development of a industry tannery, showing all the aspects related to the well
functianing of thus investment, that starts with good location, transportation,
avalyability of space, disponibility of labor, raw material, water, energy, and arrives to
the process related to obtain an article that reacher the highest levels of quality
requested by the market, also making a wide study of the costs to allow the utilize of
the available resources in a rational and resposible way.
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1. Apresentacio

Este projeto visa a implanta¢do de um curtume no Distrito Industrial da cidade de

Fortaleza - Ce, com toda infra-estrutura de energia elétrica, agua e esgotos.

O curtume ira atuar no ramo de processamento de peles em wet-blue, semi-

acabado e acabadas.

O processo operacional esta explicitado de modo sucinto, através de um
fluxograma de operagio que permite analisar a mio-de-obra, os equipamentos necessarios
e seu relacionamento entre as diversas fases do processo produtivo e um “lay-out”,
oferecendo uma visdo panoramica do curtume definindo a forma, tamanho da area de

produgdo, o fluxo de pessoal e materiais em fabricag@o.

Portanto, com base nestes principios tém-se 0s requisitos necessarios para a
construgao deste curtume, com objetivo de contribuir para a expansao do Distrito

Industrial, desenvolver a regiao e ampliar o mercado de trabalho local.
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2. Jutroducdio

O projeto representa um aglomerado de informagdes ligadas tanto ao setor externo
quanto ao interno de um curtume. Estas informagdes sio processadas com o objetivo de
estudar a possibilidade da instalagio de uma industria coureira visando sua viabilidade
técnica, econdmica e social, com o conseqiiente desenvolvimento da area abrangente. O
¢éxito do empreendimento depende de diversos grupos que o compdem, havendo a

necessidade de conciliagio entre os empresarios, entidades e orgdos de prote¢do

ambiental.

De posse dessas informagdes, agrupam-se dados que nos condiciona ao
planejamento estratégico de um curtume. Para a implantagdo de tal projeto deve-se levar

em considera¢do aspectos importantes inerentes ao bom funcionamento do mesmo.

Quanto ao mercado comprador, este é bastante influenciado pela moda e pelas
estagdes do ano, convém destacar neste sentido a condi¢do de passividade da industria
coureira, frente a um mercado de potencial ilimitado, ndo s6 em ambito nacional como
internacional e, que necessita de grandes investimentos, principalmente no setor

tecnologico para proporcionar uma competitividade agressiva no mercado.

Quanto ao suprimento de matéria-prima € outros insumos, embora a industria
brasileira conte com bons recursos, devido a existéncia de fornecedores distribuidos em
diversas regides do territorio nacional, mesmo assim o couro tem a qualidade prejudicada

pela utilizagdo de materiais improprios e de peles de conceito mediocre, originadas por



(78]

defeitos comuns e peculiares a cada regido como riscos, carrapatos, processo de esfola,

etc.
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3. Identificacdio

Razdo Social: Curtipel - Curtidora de Peles - LTDA
Enderego: Av. Tenente Lisboa, 190 - Distrito Industrial
CEP.: 60.337-120  Fortaleza - CE
Lote 2 - Quadra B
Area Total (m®): 13.570,00
Area Construida (m°): 4.454,64
Produtos Fabricados: wet-blue, semi-acabados e acabados destinados a

confecgdo de calgados e vestuarios.



W

J63030I0IIII I LI

4. Wpralizacio

E de suma importancia localizar bem o curtume, pois da boa localizagdao depende
em parte a capacidade competitiva do mesmo.

Uma boa localizagao procura garantir que a operagio seja feita com custo minimos
a curto prazo ou a longo prazo, ja que esta € a tipica decisdo de grande impacto nos
custos de operagio.

O curtume deve restringir-se aquelas areas que realmente se mostram capazes de
satisfazer os requisitos minimos de localizagio ideal. Assim, ¢ necessario analisa-lo em
todos os pontos de vista, técnico, econdmico, higiénico e politico.

Portanto, baseado no acima mencionado, justifica-se a implantag¢do deste curtume,
no Distrito Industrial de Fortaleza - CE, por uma série de fatores que sio considerados
indispensaveis para a construgdo de um curtume, dentre eles destacam-se:

a) Cidade com localizagdo privilegiada dotada de infra-estrutura bem montada em
transportes, vias de acesso, comunicagdo, ligada as capitais do Nordeste por rodovias
astaltadas, por ligagoes telefonicas através dos sistemas DDD, DDI, Fax, Telex;

b) Rede bancaria bem estruturada e servigos eficientes;

¢) A oferta de peles caprinas/ovinas € bastante significativa, pois tanto a cidade quanto as
regides circunvizinhas possuem uma boa produgdo caprina/ovina para o abate;

d) Disponibilidade dos insumos quimicos, considerando a existéncia de representantes das

industrias quimicas nesta cidade e em cidades vizinhas,



e) Disponibilidade de mao-de-obra, considerando a existéncia de varios curtumes

f)

instalados na regido, possibilitando a obtengdo de pessoas com experiéncia no ramo.
Quanto a mao-de-obra especializada, apesar da cidade ndo dispor de curso universitario
na area de couros e tanantes, ha a possibilidade de trazer técnicos formados da cidade
de Campina Grande, na qual existe um curso universitario de Tecnologia Quimica -
Modalidade: Couros e Tanantes;

O mercado ¢ considerado bastante promissor, considerando a existéncia de fabricas de
calgados e artefatos, possibilitando o abastecimento dos artigos acabados destinados a
produgdo de calgados. Entao, o mercado € algo que dispensa comentarios, pois as
industrias de cal¢ados existentes no Brasil, representam um mercado favoravel para que
as industrias de curtume sobreviva. Quanto ao wet-blue, gragas a expansido das

exportagdes, sera comercializado para o mercado externo;

g) Disponibilidade de agua, em virtude do local ser favoravel para construgio de pogos

artesianos que fornecerda a agua utilizada nos processos fabris. Além disso, a cidade

dispdem do abastecimento da CAGECE (Companhia de Agua e Esgoto do Ceara);

h) Disponibilidade de poténcia e combustivel, em virtude da cidade dispor da COELCE

(Companhia de Eletrificagdo do Ceara). Mesmo assim, o curtume tera uma casa de
tforga (gerador proprio) onde sera colocado todo o equipamento necessario para a
distribui¢io da eletricidade, caso haja falta de energia elétrica. A lenha usada na
caldeira, podera ser comprada com facilidade, em virtude da oferta ser bastante
significativa, mas deixa-se em aberto a oportunidade para substituigdo da caldeira a
lenha por uma a 6leo, visto as grandes perdas de nossas florestas e a necessidade atual

da preservagio da mesma.
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5. Bimensionamento do Aurtume

Ao dimensionar um curtume deve-se tomar como base a quantidade de peles
beneficiadas. Para partir desta informagiio calcular a area a ser abrangida pela Industria,
bem como a quantidade de maquinario, energia, dgua e outros, necessarios para tal

empreendimento.

5.1 Quantidade de Peles & Trabalhar

O curtume utilizara peles caprinas e ovinas, adquiridas por unidade na regido,
totalizando 1.500 peles por dia, com peso médio de 1,4 Kg/pele. Este peso, é relacionado A
estatisticamente de acordo com a matéria prima em estado de conservagio - denominado
salgado. Sendo que inicialmente 500 peles serdo industrializadas at¢ o estado wet-blue
destinado a exportacio, 500 peles semi-acabadas e 500 peles acabadas destinadas ao
mercado interno.

O curtume tera atividade programada para 230 dias anuais.

5.2 Cdalculo da Quantidade de Peles a Trabalhar

Todos os parimetros utilizados neste projeto tomaram como base as indicagdes do
livro “Relagdes Muatuas entre os Pardmetros da Industria do Couro”, ngio A. Vila,
ONUDI (Organizagio das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento), tomando como
tamanho padrio couros muito pequenos, em virtude das peles caprinas/ovinas,

apresentarem em média 0,50 m’, conforme Tabela I:




TABELA I - Tamanhos padroes dos couros

COUROS TAMANHOS
Grandes maior que 3,0 m’
Médios 1,5-3,0m’
Pequenos 0,6-1,5m’

Muito Pequenos 0,2-0,6 m°
Fonte: ONUDI

Calculos:
1.500 peles/dia  x 230 dias/ano = 345.000 peles/ano
1.500 peles/dia  x 1,4 Kg/pele = 2.100 Kg/dia
2.100 Kg/dia x 230 dias/ano =  483.000 Kg/ano
345.000 peles/ano x 0,50 m*/pele = 172.500 m*ano

345.0 peles/ano x 5,38 pe’/pele = 1.856.100 pe*/ano

5.3 Calculo da Superficie Coberta

O parametro utilizado para couros muito pequenos ¢ de 500 pe’/m’SC, logo:

S.C.= 1.856.100 pe” =3.712,20 m’SC  *SC = Superficie coberta
500 pe’/ m’sc

5.4 Distribuicdo da Superficie Coberta
Partindo de uma superficie coberta de 3.712,20 m’SC, tem-se a seguinte

distribui¢do por setores em valores percentuais:



SETORES Y m*SC
Fabricagdo 68 2.524
Classifica¢do - Expedigdo 14 520
Laboratorio - Escritorio - Banheiro 08 297
Servigos Gerais 10 371,20
Total 100 3.712,20

Quadro | - Distribuigdo da superficie coberta

5.5 Distribuicdao no Setor de Fabricagao

A distribui¢io dos 2.524 m°SCT no setor de fabricagio serd da seguinte maneira:

SETORES % m°SC
Caleiro 25 631
Curtimento 09 227
Recurtimento 19 480
Secagem 21 530
Acabamento Final 26 656

Total 100 2.524

Quadro 2 - Distribuigdo no setor de fabricagio

5.6 Fator de Poténcia Inicial (HPi)

Calcula-se o fator de poténcia, usando o pardmetro de 350 m’/HPi:

HPI = 172.500 m* = HPi = 493
350 m*/HPi

5.7 Distribui¢do dos HPi por Setor

A poténcia instalada se distribui da seguinte maneira:
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SETORES Yo HP1
Caleiro 24 118
Curtimento 14 69
Recurtimento 28 138
Secagem 20 99
Acabamento 14 69
Total 100 493

Quadro 3 - Distribuigio de HPi

5.8 Rendimento dos Fulées

Calculo para determinagio do rendimento dos fuldes por m” de pele:

Se 1 litro - fuldo equivale a 1,75 m’

Entdo: Litros - Fuldes = 172.500 m*

1,75 m’

5.9 Consumo de Agua

O parametro utilizado sera: 60 litros/peles. Logo:

345.000 peles/ano x 60 litros/peles = 20.700.000 litros/ano

Litros - Fuldes = 98.571 litros

Portanto, ha um consumo de 20.700.000 litros de agua em um ano.

Entdo por dia tém-se:

20.700.000 litros = 90.000 litros agua/dia = 90 m*/dia

230 dias

5.10 Rendimento da Caldeira (RC)
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O parametro utilizado sera: 8.000 Kg de pele por cada metro de caldeira, logo

tem-se o seguinte:

RC = 483.000 K¢ = 60 m°cald
8.000 Kg/mcald




5.11 Disponibilidade de Energia Propria

O Parametro utilizado sera 3, logo:

KVA =HPi =493 =164 KVA

3 3
Portanto, o curtume precisara de um grupo gerador de eletricidade com

capacidade de 164 KV A/ano.

5.12 Consumo de Eletricidade

A - Calculo de Kwh/teodrico
493 x 0,736 x 8 h/dia x 24 dia/més x 12 meses/ano = 836.000 Kwh/ano
B - Calculo do Consumo Efetivo

Kwh tedrico/ano x 0,6 = 836.000 x 0,6 = 501.600 Kwh efetivos

5.13 Consumo de Combustivel (CC)

O tipo de caldeira utilizada consome 4.000 Kg de combustivel/m” caldeira, entdo:

4.000 Kg comb. x 60 m® caldeira = 240.000Kg comb. x 3 = 720.000 Kg comb.
2
m” cald

Obs.: O poder calorico da gasolina € de 10.500 cal/Kg e a lenha é de 3.500 cal/Kcal, ou

seja, trés vezes menor que a gasolina.

5.13.1 Quantidade de Combustivel por m’ ao ano (Q.C)

QC = Quant. Comb. (Kg) = 720.000 = 4.2 Kg comb./m’ ano
m’pele/ano 172.500




5.14 Consumo de Produtos Quimicos

5.14.1 Produtos Quimicos por Ano
O parametro utilizado sera 0,85 - 1,00 Kg PQ por cada quilo de pele. Logo,
adotando-se 0,90 Kg PQ/Kg pele, tem-se:

0,90 x 483.000 = 434.700 Kg PQ/ano  onde: PQ - produto quimico

5.14.2 Distribui¢do por Setores

A - Ribeira (Fator de conversiao = 2,7)

RB =434.700 = 161.000 Kg PQ/ano
2.1

B - Curtimento (Fator de conversido = 2,0)

CURT =.434.700 = 217.350 Kg PQ/ano
2.0

C - Acabamento (Fator de conversio =7,7)

ACAB = 434.700 = 56.454 Kg PQ/ano
7,7

Obs.: Este coeficiente € apenas demonstrativo, pois esta sujeito a varia¢do dependendo da

modalidade de trabalho, da formulagéo, etc.

5.15 Rendimento dos Compressores

Adotando-se como pardmetro o valor de 5.000 m’/HP, tem-se a seguinte poténcia:

Hpcumprumurus = 172.500 mZ =34 HP
5.000 m*/HP
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6. Distribuicio ¢ Lag-out da Planta

Neste topico, enfoca-se especificamente a maneira pela qual se tem uma
distribui¢io ordenada de maquinas, equipamentos e homens, com o objetivo de
racionalizar dentro de uma estruturagdo técnica a produgédo, proporcionando desta forma,
melhores condigdes de funcionamento dos setores produtivos.

O Lay-out total, sera composto pelas seguintes areas:

— Do recebimento do material;

- De armazenamento de material de entrada e saida;
— De espera entre operagdes;

- De classificacio do wet-blue;

- De armazenamento em processos;
- De entrada e saida do curtume;

- Dos estacionamentos;

- De entrada de funcionarios;

- De ribeira;

— De curtimento;

- De secagem,

- Do acabamento, seco e molhado;
- De maquinarios;

~ De expedic¢do do material;
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— De vestuarios/banheiros;
- Da diretoria e recepgio
- De contabilidade e computagio;
- Do departamento pessoal, compras e vendas;
- Da sala dos técnicos/laboratorio piloto;
— Da central telefonica e CIPA;
-~ Dos bebedouros;
~ Do laboratorio e ambulatorio;

- Do restaurante.

6.1 Caracteristicas Gerais do Arranjo Fisico (Lay-out)

Os principios mais importantes para a construgdo de prédios para curtume
moderno sao 0s seguintes.
6.1.1 O Fundamento (Base)

O fundamento € elevado, para ter a possibilidade de resolver bem o problema de
canalizagdo, especialmente dos tanques, e facilitar os transportes com caminhdes.
6.1.2 O Piso

De laje de cimento e concreto, por oferecer grande resisténcia ao desgaste
mecanico e aos produtos utilizados no processamento da pele.
6.1.3 A canalizagao

A canaliza¢do dentro do curtume é feita por canais abertos e gradeados para

facilitar o controle e a limpeza. Fora do prédio é feita por tubulagio de concreto de



tamanho e didmetro maior, apresentando uma inclinagdo em seu nivel nio menor que

0,35% por causa das grandes concentragdes de aguas residuais.

6.1.4 lluminagao/Ventilagao

As paredes sio pintadas de branco para facilitar a iluminagio, apresentando

grandes janelas e combogos, os quais fornecerdo suficiente iluminagao e ventilagio natural

durante o dia.
A noite a iluminagdo é fornecida por lampadas fluorescentes que sio fortes e
economicas. No setor de acabamento usa-se lampadas de néon, pois estas ndo interferem

na tonalidade da cor da pele.

6.1.5 Casa de Forga

Localizada na parte externa da infra-estrutura maior do curtume, porém, proxima
dos setores vitais: Produgio, oficinas, possibilitando o seu acionamento caso haja algum

blecaute.
6.1.6 Transporte Interno

As peles sdo transportadas por mesas com rodas. Para o carregamento dos fuldes,
as empilhadeiras e os carrinhos com rodas, fardo o transporte das mesmas.

6.1.7 Instalagoes Sanitarias

As partes sanitarias sdo instaladas e posicionadas em quantidades suficiente, na

propor¢édo de 25 a 30 operarios por WC.
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6.1.8 Cobertura
A cobertura ¢ do tipo “SHED”, pois facilitara a emissdo de luz natural e
ventilagdo, concorrendo para uma melhor utilizagio do espaco superior, facilitando a

construgdo de edificagdes internas, devido a utilizagdo de um telhado a base de telhas de

amianto, oferecendo uma cobertura de baixo peso em relagéo a telhados convencionais.

6.1.9 Guarita

Localizada na entrada do curtume, juntamente com a sala de ponto de freqiiéncia
dos empregados, permitindo o controle eficiente e sistematico dos funcionarios da

empresa € 0 atendimento cortés as visitas e representantes comercias.

6.1.10 Estacionamentos

Localizam-se na parte frontal do curtume, sdo destinados a veiculos e bicicletas

dos funcionarios e pessoas ligadas ao curtume.

6.1.11 Setor Administrativo

Situado na parte frontal da industria, facilitando o acesso daqueles que desejam
contactar com a mesma.

Neste setor temos os seguintes departamentos: recep¢ao, sala do presidente, sala
de reunido, departamento pessoal, de compras e vendas, cantina, central telefonica, setor

de contabilidade, setor de computagdo, CIPA e WC para ambos 0s sexos.



6.1.12 Laboratério

Localizado na parte interna do curtume no setor de recurtimento. Neste, sio feitas
as analises dos banhos residuais e dos produtos quimicos usados.

Esta equipado com os reagentes, vidrarias e materiais necessarios para as analises.

6.1.13 Almoxarifado Geral

Deposito para estocagem de produtos quimicos destinado ao setor de fabricagao,
situado proximo ao setor fabril. Neste, contém um elevador para facilitar o carregamento

dos produtos quimicos para os fuldes através do mezanino.

6.1.14 Bebedouros

Localizam-se em pontos estratégicos do curtume, resolvendo o problema do
consumo de agua potavel a qual deve ser servida a grande numero de pessoas em

quantidade e qualidade suficientes.

6.1.15 Banheiros e Vestuarios

Os banheiros sao distribuidos em diversos setores.
Os vestuarios sio destinados aos operarios da produgdo e, no seu interior existem

armarios para os operarios guardarem seus materiais de trabalho.

6.1.16 Marcenaria e Oficina Mecanica

Localizadas ao lado do setor fabril, possibilitando a solu¢do de qualquer eventual

problema de maneira rapida e sistematica.



6.1.17 Sala dos Técnicos e Laboratério Piloto

Estao situados no mezanino no setor fabril. A sala dos técnicos se destina aos
estudos, desenvolvimento de formulas, como também, avaliagio dos resultados
provenientes das analises quimicas e reunides de todos os setores produtivos.

O laboratorio piloto esta equipado com pequenos fuldes onde sao realizados testes
preliminares e experiéncias com produtos quimicos, antes de entrarem em processamento

na produgio.

6.1.18 Caldeiras e Compressores

A caldeiras fornecera o vapor, esta situada na parte externa do curtume, perto do
setor de recurtimento e secagem, a mesma, sera construida de acordo com as normas de
seguranga.

O local onde sdo instalados os compressores, é na parte externa do curtume

proximo ao setor de acabamento.

6.1.19 Refeitorio

O refeitorio esta localizado na parte externa do setor fabril, proximo ao setor

administrativo.

6.1.20 Ambulatério

Localizado na parte externa do setor produtivo para prestar assisténcia médica aos

funcionarios.
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6.1.21 Protecgdo contra Alagamentos e Incéndio

6.1.21.1 Alagamentos

O local apresenta uma boa declividade, permitindo que as aguas sejam conduzidas
espontaneamente, evitando-se a deposicdo de acumulos de liquidos durante possiveis

elevacdes de precipitagdo pluviométricas.

6.1.21.2 Incéndio

O curtume esta equipado com sistema de combate ao incéndio através de hidrantes
e extintores.
« HIDRANTES

Localizados na parte externa da fabrica a tal ponto que qualquer local da mesma,
seja atingido pelo menos por dois jatos d’agua (10 m de jato e 30 m de mangueira).

As mangueiras devem permanecer desconectadas, terem conexdo tipo engate
rapido, enroladas convenientemente e sofrer manutengdo constante.
« EXTINTORES

Os extintores sdo instalados de acordo com o risco de classe do fogo. A distancia
maxima percorrida ¢ de 10 m. Para incéndio da classe A, com por exemplo 0s que
ocorrem no setor de ribeira, barraca e administrativo utiliza extintor de agua pressurizada
e ou espuma. Para a classe B, com os da sala de matizagdo, almoxarifado e caldeira
emprega extintor de gas carbonico e po quimico. Para a classe C como 0s que ocorrem em
quadros elétricos, motores, interruptores e compressores utiliza gas carbdnico e po

quimico seco.
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7. Distribuicao das Magquinas ¢ Equipamentos

A seguir apresenta-se a relagdo das principais maquinas e equipamentos utilizados

no processamento das peles, onde comparecem dados relativos a quantidade, marca,

dimensao, rotagdo, produgdo horaria, etc.

e« FULOES DE REMOLHO E CALEIRO

N de fuldes
Marca
Dimensao
Volume Total
Carga
Rotagdo

Poténcia do motor

« FULOES DE CURTIMENTO

N! de fuldes
Marca
Dimensio
Volume Total
Carga
Rotagao

Poténcia do motor

02

Michelon

25mx25m

17.700 litros p/ cada fuldo
3.000 Kg

2 -3 RPM

15CV

02

Michelon

25mx20m

17.800 litros p/ cada fuldo
3.200 Kg

5-10 RPM

- 20CV



« FULOES DE RECURTIMENTO/TINGIMENTO/ENGRAXE

N de fuldes 05

Marca Michelon

Dimensao 25mx1,5m

Volume Total 5.000 litros p/ cada fuldo
Carga 700 Kg p/ cada fuldo
Rotagdo 12 RPM

Poténcia do motor 10 CV

« FULAO DE BATER

N" de fuldes 02

Marca Michelon

Dimensio 3.0mx 1,5m

Volume Total 21.000 litros p/ cada fuldo
Carga 1.000 Kg

Rotagdo 16 RPM

Poténcia do motor 10CV

e FULAO DE ENSAIO

N de fuldes 03

Marca Michelon
Dimensio 1,2mx0,8m
Carga 20 Kg
Rotagdo 12 RPM

Poténcia do motor 1,0CV



« MAQUINA DE DESCARNAR

N* de maquinas
Marca

Produgdo horana
Poténcia do motor
Peso liquido
Comprimento
Largura

Altura

N de maquinas
Marca

Produgdo horana
Poténcia do motor
Peso liquido
Comprimento
Largura

Altura

« MAQUINA DE REBAIXAR

N* de maquinas
Marca

Produgio horaria
Poténcia do motor
Peso liquido
Comprimento
Largura

Altura

0l
Enko

300 - 400 peles

16,5 CNEHP
1.700 Kg
1,6 m
1.2:m

1,7m

« MAQUINA DE ENXUGAR/ESTIRAR PELES

03

Enko

300 peles
20 CV/HP
4.600 Kg
1,2m
1,7m

1,6 m

02

Enko
150 peles
21,5 CV/HP
1.600 Kg
1,6 m
1,4m
I,5m














































































































































































