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I  -  APRESENTAgXOs 

Est e r e l a t o r i o re*ere-s e a p p r o j e t o d e enge _ 

nhar i a par a melhorament o d a radov i a B I  S&ntan a d e Mangueira / 

Cachoeir inha /  PBT -  361 ,  co m 10,2 6 K m d e extensao ,  ei tuad o 

no siidoest e paraibano * 

Est e p r o j e t o f o l  slaborad o pel o DER/̂ t B a t ra _ 

ve s d a Divisa o d e Eatudo s e  Projeto e (  DE P ) ,  e  d o E s c r i t o -

r i o d e Fiscal izaga o o  d e ooru s d o 7 s DGA. 

0 r e f e r i d o a ro je t o est a sena o ©xecutad o pe » 

l o DER/PB,  co m Res id lnc i a e m Itaporang a -  PB . 

I I  -  RESUME DO PROJE'IO : 

2 .  1 -  Inform e r jcxr tec * 

A rod e v i azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA W< 5an$an a d e Kangueire ,  / 

Cachoeirinh a /  PBT -  361 ,  e  un a v i s i n a l  l o c a l i z a d a n o sudces . 

t o paraiban o reg ia o andulada . 

Est £ rodov i a i n j & r l  1gnr a a s cicada s 

de Diamant e co m 3.00 0 hab i t an tes ,  Cachoeirinh a cc m 2.30 0 ha ­

b i t a n t  e s e  Santan a d e Jiaixgueir a co m mai s d t  3,00 0 hab i t an t  e s 

0 t rech o Iff i  Santan a d e Mangueir a / 

Cachoeirinh a /  PUT -  361 |  com o j&  f o i  d i t o ,  possu i  10,2 6 K m 

de extensa o in i c iando-s e n o K m 3 5 d a rodovi a PB T -  36 1 (  t r e _ 



ch o Diamant e -  Conceica o )  co inc id ind o co m a  estac a 51 3 qu e 

e o  se u termino ,  o  se a i n i c i o I  jastament e ̂ a estac a zer o 

onde f i c a l ooa l i zad o a  cidad e d e Santan a d ^  Mangueira ,  ja "  a 

5.2 6 K m f i c a a  pequcn a cidad e d e Cachoeirinha . 

Ao long o d o t rech c fora m dimensionad o 

ur n t o t a l  d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 obra s d e a r t e s cor ren t e (  OfA. C ) t  send o 2 0 

buei ro s simple s tubu la re s d e coneret o (  BSXC ) ,  OS buei ro szyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA jL 

duplo s c e l u l a r e s d e coneret o ( ,  DDCC )  e  0 2 buei ro s t r i p l e / 

celuxare s d e coneret o (  BTCC ) ,  e  ur n dele s <o i  const ru id o n o 

sangradour o d o a t e r r o barrages ,  r iaeh o do s porcos . 

Ger£ apresentad o nest e r e l a t o r i o o 

resume ^  da s obra s d e a r t e s corrente s e  seu s respec t ivo s p ro -

j e t o s e m (  Anex o ) • 

I I I  -  CAHACTERjSTICAS 'J?£CNIGA S D A EODOVIA: 

5m temo o d e or ientaca o obsorvou-s e a s  nor -

mas d o BNDE par a rodov i a CLA3SE "  E zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA n  er a regia o andulada . 

A plataform a f i n a l  d a rodov j a ter £ 6 ,00 

m d e l a r g u r a o  a  camad a £ 5 r i a l zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Ber £ d e revestiment o p r imar i o 

com 0,15 m d o espessura . 

Urn eum£ri o da s c a r & c t e r i s t i e a s tecn ica s d o 

p r o j e t o e  apresentad o nest e r e l a t ( 5 r i o (  Anex o ) • 



I V *  RESDM^TfcNIO t  DO PROJETOs 
•  ' •  •  ̂  

I  •  1  -  Estud o Topograf lco . 

4zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA . 1  •  1  -  General!dade . 

EstJ^etap a d o p r o j e t o englob a 

serv ig o d e l o caca o d e e i xo ,  nivelament o e  cont r a nivelamento , 

levantament o da s segoe s t r a n s v e r s a l s ,  levantament o cadasta l  , 

levantament o do s ponto s d e in tersegoes ,  levantament o da s o b -

ra s d e a r t e s corrente s e  levantament o da s t ravess ia s do s cur -

so s d , agua . 

0 estud o f o i  f e i t o d e modo a 

se t e r  maio r  aproveitament o p o s s i v e l  d o tragad o e x i s t e n t e . 

Desse modo fora m f e i t o s p e -

quena s modificagoe s n o tragado ,  pr inc ipa lment e no s t recho s e m 

curvas ,  ond e s e procura m melhora r  o s  r a i o s da s mesmas. 

4 i  1  i  2  -  Metodologia . 

4 .  1  .  2  .  1  -  Locaga o d o Eixo . 

Os t rabo lho s d e l o c a ­

gao d o eix o fora m rea l i zad o co m bas e n o fcrac,ado  defenido ,  t e n 

do-s e estaquead o o  eix o locad o d e 2 0 e m 2 0 metro s e  o  mate r i a 

a l  u t i l i z a d o n o te r ren o atrave s d e piquete s e  estaca s t e s t e -

munhas.  A s curva s d e concordanci a h o r i z o n t a l s fora m locada s / 



pel o process o da s deflexoe s sobr e a  tangent e tendo-s e amarr a 

do ,  sempr e qu e p o s s i v e l ,  o s ponto s d e i n i c i o e  termin o da s / 

curva s co m marco s d e coneret o d e 0,1 0 x  0,1 0 x  0,50m ,  despo s 

t o s e m form a d e  H x zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 .  1  •  2  •  1  -  Locaga o da s Obra s d e 

Ar te s Correntes . 

As Obra s d e Ar te s Cor ­

relates ,  tan t o a s ex is ten te s quant o a s p ro je tadas ,  fora m l o -

cada s estaqueando-s e o  eix o d e 5  e m 5  metr o s  e  n ive lando -  s e 

geometricamente ,  tend o s i  d o anotad o o s n i v e i s d'agu a e  maxi ­

ma enchent e e  a  dec l iv idad e d o fundo . 

4 . 2 --Estud o H id ro l og i co . 

4 •  2  •  1  -  Chuva s In tensas . 

i a r a andles g da s p r e c i p i -

tagoe s i n t e rna s qu e ocorre m n a reg ioa ,  f o i  o o n s t i t u i d a d e 

co le ta e d e dado s c l i m a t i c o s e  p luv iome t r i cos ,  es t imat i va s d e 

p rec ip i t acoe s f u t u r a s ,  levantament o da s c a r a c t e r f s t i c a s da s 

bacia s h i d r o g r a f i c a s atrave s d e car ta s e  f o t o g r a f i a a e r i a e 

v e r i f i c a c o e s d o l o c a i s . 

Assi m a s cota s da s maxima s 

enchentes ,  segoe s d o talvegne s e  demai s elemen t  o s p l a n i - a l - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
L 

t i m e t r i c o s . 



No8 caso s da s Obra s menoreg . 

e x i s t e n t e s f  o  estud o topog ra f i c o l i m i t o u - s e a o levantament o 

p l a n i - a l t i m e t r i c o a  montant e e  a  jusant e da s mesmas. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 

4 i  f  i  | zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m Bescarg a d e E r o j e t o . 

-  Par a o s t i p o s considera d 

dos d e escoament o s u p e r f i c i a l  empregou-s e o  Metod o RaeAonal , 

a t rave s d a u t i l i z a c a o d a expressao f 

Q -  C  x  I  x  A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/36 

Onde: 

Q|  Descarg a d e P r o j e t o ,  e m (  mVseg, ) 

Ot  Intensidad e d e Prec ip i taga o e m 

(  cm/ h ) |  par a ur n temp o d e 5  anos . 

As Are a d a baci a d e cont r ibu iga o e m 

(  h a ) . 

*  -  Par a bac i a drenad a pela s 

Obra s d e Arte s Correntes ,  a  descarg a d e p r o j e t o f o i  de termi * 

nad a pel a apl icaca o d o Metod o d e Ilidrogram a T r iangu la r ,  par a 

t a n t o u t i l i z o u - s e a  expfcessao . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
» 

Q «  (  0 F 2 0 8 X  3  x  A  ) / T P 

Onde: 

Qt  Descarg a d e Pro je t o e m (  n3/seg. ) 



St  Rumof f  t o t a l  par a ur n temp o d e recor _ 

renc i a d e 1 0 anos . 

At  Are a d a baci a d e con t r i bu i ca o e m 

(  Km2) 

T^:  Tempo d e ascessa o e m hora , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4 * 3 - Estud o Geoteenico . 

0 estud o c o n s i s t i u soment e na s 

sondagen s d i r e t a do s l o c a i s e m qu e estava m p r e v i s t o s execuca o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<• 

de Obra s d e a r t e ^ s p e c i a i s . 

Os estudo s do s m a t e r i a l s par a 

terrapl&uiage m e  revestiment o p r i m i r i o fora m f e i t o s durant e a 

execuca o d a Obra . 

Fo i  f e i t o a  prespecga o d e uma 

j a z i d a co m o  o b j e t i v o d e obtermo s m a t e r i a l  par a o  revest imen * 

t o p r imar i o d a rodovia * 

De i n i c i o jfcsyj3- o cuidad o d e ob _ 

serva r  todo s o s p r e - r e q u i s i t o s d e uma bo a j a z i d a par a o  qua l 

tivemo s o  seguint e r o t e i r o d e prospecgao : 

-  Confirmou-s e uma v f a v e l  d i s -

t a n c i a medi a d e t r a n s p o r t e . 

— Fez—s e f u r o s d e reconhec±men _ 

t o e  observou-3 e atrave' s d e uma constataga o expedi t a qu e o  80 ^ 



l o encontrad o t i n h a bo a c a r a c t e r f s t i o a par a t a l  o b j e t i v o . 

-  Pora m f e i t o s f u r o s d ezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 30 ^30 

metro s dispost o e m malh a quadrada s co m o  a u x i l i o d e uma cruz e 

t a d e madeir a par a seu s devido s alinhamentos . 

-  Teve-s e o  cuidad o d e observa r 

a mudang a d e hor i zon t e d o sol o fazend o a s d i v i d a s anotagoe s 

da espessur a d a camada . 

-  Quant o a o estud o d e l a b o r a t o -

r i o f o i  rea l i zad o e m out r a rodov i a P B -  356 /  I taporang a / 

Pedr a Branc a /  Nov a Olinda ,  po r  motiv e d e esba *  send o r e a l i z a 

do a  execuga o d e ur n a t e r r o (  encontr o d e ponb e )  9  co m i s t o 

houv e a  prospecga o d e 3 j a z i d a s ,  preparaga o d e amostra s par a 

ensai o d e Compactagao ,  C  •  B # R  §  ensai o d e caracter izaga o , 

ensai o d e densidad e  1 1 I n 3 i t u 

Nas jazida o fora m f e i t o a s mes 

mas analeae s d a a n t e r i o r . 

-  Os ca lcu lo s da s jaz ida s esta o 

(  Anexo s ) • 

-  Como f o i  excutad o o  a t e r r o / 

po r  caraad a esta "  (  Anexo s ) • 

4 •  4 -  Pro je t o Geometrico . 



Com a  u t i l i z a c a o do s elemento s 

dos estudo s topog ra f i cos ,  o  p r o j e t o geometric o d a rodov i a P B 

374 -  SANTANA D E MANCrUEIRA /  CACHffiEIRINH A /  PBT 361 ,  f o i  e l a 

borad o adotando-s e a m gre id e colad o par a e v i t a r  cor te s e m 

rocha s e  grande s a t e r r o s . 

Os volume s d e terrajpldtnagaa ,  fo _ 

ra m calculado s supondo-se  o  te r ren o pian o n o sent id o t ransv e 

s a l f apena s par a t e r  ur n v a l o r  aproximado ,  e  considerand o qu e 

o tracad o s e desenvolve u no s d i v i s o r e s n a ma ior i a d a exten ­

sao d o t recho * 

Conot a nest e r e l a t o r i o o s p ro -

j e t  o s geometrico s d o aterro-barragem ,  denominad o d e I&ach o 

dos Porco s e  d e uma rodov i a v i c i n a l  a  se r  constSruid o n o ser -

ta o paraibano ,  fora m f e i t o s o s levantament o p l a n i - a l t i m e t r i -

ca s a  montant e e  a  juaant e d e cad a seca o d o arerro-barrage m 

e no s l o c a i s d a obra s d e a r t e s cor rent e d a f e f o r i d a r o d o v i a # 

(  v id e pr o j e t  o s e  caderneta s d e locaca o e  nivelament o e m ane _ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

xo  ) 

Calcul o d e dua s curva s v e r t i e 

ca i s e  dua s curva s c i r c u l a r *  d o sub-trech o a t e r r o barrage m Ri _ 

ach o do s Porcos • 



0zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA p r o j e t o d o r e f e r i d o t rech o 

em p e r f i l  e  c o n s t i t u i d o d e greide s r e t o s eo^ado s de f i n i do s 

pel a dec l i v idad e qu e f o i  express a e m porcentagem ,  i s t o e  t 

a tangent e veze s 100• 

Os greide s r e t o s fora m eon -

cordado s doi s a ,  do i s po r  curva s concavo s parabo l io^ s e  c i r 

cu lare s d e maneir a a  adaptar-s e melho r  a o t e r r e n o . 

A p l a n i l h a d e c i l c u l o apree -

sent a a  a  segu i r  const a o  c ^ l c u l o da s 4  curvas . 

4 . 5 -  Pro je t o d e Terraplanagem . 

4 i  5  •  1  -  Topicos . 

-  Levou-s e e m cons i 

deraga o o  f a t o d e s e t r a t a r  d e ur n l o t e co m t rech o r u r a l . 

-  Com bas e n o p r o j e 

t o geometric o e j j f l f t  Octlculo s determinou-s e o s volume s d e / 

terraplanage m traeando«s e o  "  iUagram a d e Bruckne r  n 

-  No "  Diagram a d e 

Breclcne r  •  estudou-s c a  compensaga o l a t e r a l  en t r e co r t e e 

a t e r r o (  seca o mista s ) ,  e  o s volume s d e emprestimo s l a t e ­

r a l s . 

4 •  5  -  P ro je t o d e Drenagem . 



Esta^parte ,  ter n a  f i n a l ! 

dade d e p r o j e t a r  a  rodovi a d a aga o da s agua s qu e escoa m sq . 

br e a  plataform a e  a s qu e cruza m o  eix o d a est rada ,  o r i e n t 

tand o o  se u escoament o e  condiif ind o par a l o c a i s qu e permi -

ta m mante r  a  rodov i a e m ccndicce s d e t r a f e g o * 

Bar s d i s c i p l i n a r  o  escoa ­

ment o s u p e r f i c i a l  da s area s adjacente s a .  cor te s e  a t e r r o s , 

fez-s e uma terraplenage m d e maneir a conveniente # 

Par a a  transposiga o do s / 

talvegue o qu e cruza m a  l i n n a locad a cu j a vaza o ^po^ iecess i . 

tav a d e obra s d e a r t e s espec ia is ,  ind icou-s c bue i ro s t ubu -

l a r e s e  CBlulare s simple s e  m u l t i p l o s a  saber s 

-  Bueiro s Tubulare s d e / 

0 # 80 e  1,00 m d e diametro ,  simple s e  duplo e d e concrot o ( 

BSTO e  BDTC ) . 

-  Bueiro s Celulare s d e 

2 f 00 x  2 f 00mf  simple s ,  duplo s e  t r i p l o s d e coneret o arma -

do# 

0 dimensionament o da s Obr a 

de * r t e s Corrente s (  0.A. 6 ) f  f o i  f e i t o a  p a r t i r  u o estud o 

h i d r o l o g i c o r e a l i z a d o . 



C )  f o i  elaborad a co m bas e n o 

estudos . 

respec t ivo s p r o j e t o s (  Anexo g 

A not a d e serv ig o da s (  0#A # 

p r o j e t o geometric o e  demai s 

Oonst a nest e r e l a t o r i o o s 

) . 



V -  RELAQ&0 DE EQUIPAMENTOt 

EQUIPAMENTOS QUAftTIDAD E 

Tra to r  d e E s t e i r a c /  * * c a r i f i c a d o r  -  D65 A 0 1 

Tra to r  d e Ea te i r a -  D4 0 1 

Motonivelador a -  C a r t e p i l a r  (  HN-11 5 HP )  0 2 

P£ ^arrogadei r a 0 1 

Rol o Pe-de-Carneir o -  RebocaVe l  0 2 

Tra to r  d e Pneu s -  CBT (  9 0 II P )  0 2 

Grelh a d e Disc o (  2 4 disc o ;  0 2 

OaminbaozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Saagjot  ( 6.00 0 l i t r o s )  03 

Carr o Comboi o -  tfeloaa  0 1 

Vibrado r  Tip o Sapo^ecamic o 01 

Oaminhao Basculante s 0 6 

Rol o Pmaarftic o (  15 0 II P )  0 1 

Rol o V i b r a t o r i o ids o (  RUL )  RebocaVe l  0 1 

Oaminhonet a FORD -  F  100 0 0 2 

Caminhonet a FIA T -  130 0 0 1 

Caminhonet a -  Chevro l le t  -  CI O 01 



VI  -  RELAgXO DO MATERIAL DO LABOEATBRIGt 

MATERIAL QUAIJTIDAD E 

-  Capsul a d e Porcelan azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA |g 

-  Espatul a d e lamin a J l e x i v e l  0 2 

-  Aparelh o d e Casagrond e 0 1 

-  Balanga ,  eapacidad e d e 10 0 e  Bensive l  0 t 01 g 0 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

& 
-  C inze l  0 2 

m Frasc ozyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA d e A re i s 0 1 

-  Conjunt o d e Bronz e 0 2 

-  Disc o Espagado r  0 2 

-  Soquet e d e bronz e 0 2 

-  Tr ip e pont o Bxtensometr o d e bronz e 0 2 

-  Disc a Anela r  d e Ag o par a sobrecarg a 0 2 

-  Prens a 0 1 

-  Bald e d e Chap a d e Ferr o Calvanizad o 0 2 

-  Balanga ,  Capacidad e d e 2 0 Kg ,  Sensive l  a  5 g 0 1 

-  Pape l  d e f i l t r o c i r c u l a r  -
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-  Mold e C i l i n d r i c o 0 3 

-  Espatul a d e Ag o 0 1 

-  A l ooo l  -
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a execuga o do s servig o d e terraplanage m n o r e f e r i d c t rech o / 

da rodov i a P B -  37 4 denomxnad s "  v i c i x - a l  , !

f  par azyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA nU m 0 s co _ 

nheoimento s p r a t i c o qu e adquer x fora m bona ,  po i s e  s t i v e pre _ 

aent e ao s problema s tecn ic o d e solucoe s imediatas . 

Fora m f e i t o s v i s i t a s a s obra s j £ executad a e 

out ra s e m execuga o t a i s come : 

Os bueiro s simple s t u b u l a r e o t  duplo s ee lu lare e e  t r i p l e ce* » 

l u l a r ,  send o est e executad e n o ateirro-barrage m funcionand o 

como sangradour o d o niach o denottinanc o d e ftiacn o do s Porco s 

par a a  qua l  f o i  f e i t o po r  no s o  p r o j e t o geometric o e  &eofcec _ 

n ic o conform e const a e m anexo * 

Acompanhamos a  execuga o d e ur n buei r o simple s 

t u b u l a r  d e 0 f 80m d e diametr o n o qua l  observou-s e a s  i n i c i a t i 

va s d e execuga o par a o  meamo, 

Enf im t  meus sincero s agradeciment c a  todo s 

que con t r ibu i ra m par a eet e evento # 
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i 2 *  A 

POS I - « 9 C 2 0 - 3 6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
c m •  =» 

PCS 2 •  I I B l / 8 " CI O- 3 8 3 

l i S 

1 .0 0  | a »[ ^?* t 

P E T . OA TESTA 
H I 1 .2 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-."f t  p 

V O L U M E DE C0 N CR ET0 
F OR M A S zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N OT A S 

TI P O COR P O/ m E X TR E M I O A O E 

ESTR UTUR A L 1 , 0 0 0 m 3 

CI CL OP I C O 
7 , 2 0 0 nr *  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 H I  •zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA '. .'I 7 , 2 0 0 nr *  3 , 1 3 0 m 3 
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DATA 
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/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•»  •  *  i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

-
: \  

. T P i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAF C H 

i 

0 i 
S„  d e Mangueira -

Cachoeir inha -

BR- -36 1 

CLAS CI FICA CAO FUN CIONA L CLASSE M J. I I 

FAIXA DE DOMINIO (mV 15, 00 • 

EXTENSAO TOTAL Im) 10.262 , 00 

EXTENSAO E M CURVA (m ) 1.9.11 , 77 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> 

% DE EXTENSAO EM CURVA 18,6 0 

> 50 m 
•  

FREO UENCIA 35 
0 

200 m EX'/  FN SAO 1.856,7 4 

201 rn FRECUENCI A 2 

. RAWS 

DE 

C URVA 

c 
coom EXTENSAO 55,0 3 . RAWS 

DE 

C URVA 
60Hn FRECUENCIA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

. RAWS 

DE 

C URVA 
o 

lOOOm EXTENSAO -
- •  

7/ IOOOnr 
FRECUENCI A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA— 

7/ IOOOnr zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• 1 

EXTENSAO 
-

NUMERO DE CURVAS POR Km 3, 6 

EXTENSAO DA hi  A/ OR TANGENTE (in  1 j 847,9 7 

DEC LIV 1 DADE MAXIMA % 13 , 40 

CO MR TOTAL DECL IV1 DADE MAX.l:r.) 30, 00 

Wc DE TP,A CAO SOB DECL. MAXIMA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
EXTENSAO DA MAIOR RAM PA ( m ) 430,0 0 

INCLlNACAO RA MPA EXT. (m) 

l < 
0. 1 - 1.0 1380 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

U. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  

2,0 1080 

2,1- 3.0 1220 

EM R A MPA 
3, /  -  4 ,  O 1180 

EM R A MPA 
4 ,1 - 5.0 1052 

•  
5 .  /  ~  6. O 870 

I " C , 1 — 7.0 5^0 

• > ZO 
240- 0 

. EM UtVEL 520 
1 

http://MJ.II








RODOVIA:  P B -  42 6 

TRECHO t  PIAIIC O -  SANTAKA DOS OARROTES *  NOVA OLIND A 

REATERRO DA PORTE MARAOUl/ 

ESTACASl  0 - 3 2 

EST*  X  EST. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i •  

EXTENSAO LARaURA ALTURA 
POR 

CAriAB A 

HI  DE CARRA. 
DAS POR ES- T 
TACAS 

1 

MENTO * 
OBS, 

0 A  9 20,0 0 15,6 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0,30 25 i s cam . 

• 14,7 0 « 24 I t 29 « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

* 13,8 0 H 22 M 

12,9 0 i t 2 1 • t 4& w 

12,0 0 i t 19 I t 

l i t  4 0 0j{2 0 13 I t 6 t  -

i t 10,8 0 1* 12 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA» 

i t 10,2 0 * t 1 1 89 « 



1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

i /  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA t  P B -  42 6 

TEJX2HOI  PIANC( J -  SANTANA DOS OARROTES -  NOVA 0LIND A 

REATERRO DA PONTE MARACUjX 

ESTACASl  0 - 3 2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

1 

kST.  A  EST, EXTENS&0 LAR6URA ALTURA 
POR 

CAMADA 

BezyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA SE CABR&. 
DAS POR ES -
TACAS 

mP0L4. 
MEKTO 

OBS. 

09 &  17+4,8 0 20 f 00 26,4 0 0,30 43 25* I s cam . 

m 25,5 0 
> 

4 2 

M 2§ " 

• i 24,6 0 • t 40 I t 3» -
M 23,7 0 M 39 I t 48 -

n 22,8 0 t t 37 I t 5§ " 

•1 21,9 0 I t 36 f t 6f i  - zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»» 21,0 0 I I 34 t t 7§ " 

f t 20,1 0 I t 33 t t 8s -

n 
> 

19,20 I I 3 1 H 98 " 

M 18,30 « 30 f t 108 " 

M 17,4 0 f t 28 f t l i s " 

f t 16,5 0 « 27 t t 12s • 

f t 15,6 0 N 25 t t 138 " 

H 14,7 0 I t 24 f t 148  M 

•1 13,8 0 I t 22 I I 158 " 

I t 12,9 0 • 2 1 I t 168 i zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

« 12,0 0 I t 19 t t 17» " 
i t 11,40 0y2 0 12 I I 18 s  * 

• t 10,8 0 i t 1 1 t t 198 " 

»» 10,2 0 t i 10 • t 208 " 



RODOVIA;  P B -42 6 

TRECHO t  PIANC< 5 -  SANTANA DOS GARROTES -  NOVA OLIND A 
0 

REATERRO DA PONTE MARACUJX 

ESTACASi  0 - 3 2 

EST. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA X EST. IARGU1A AITURA 
POR 

OAMADA 

NS DE CARR4. 
aa. 3 $0 1 BS-
TACAS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

S M P 0 L 4 . 

MENTO 
OBS. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

20+4,1 6zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA k  2 8 20,0 0 28,2 0 0,3 0 46 25*  I B Cam4 
i 27,3 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAM 45 f t 2§ • 
• » 26,4 0 t t 43 t l 3§ « zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»« 25,5 0 I I 42 I I 48 " 
I I 24,5 0 M 40 t i ­ 5§ * 

23,7 0 I I 39 l t 6s * 
M 22,8 0 H 37 t t 78 • 

21J0 0 21,9 0 M 36 t t 8s " 
M 21,0 0 M 34 I t 8§  M 

N 20,1 0 I I 33 I t 9a » 
M 19,2 0 • 31 I t 108 • 
M 18,30 M 30 I t 118 " 
n 17,4 0 » 28 I t 128 • 
i *  16,5 0 t t 27 t t 138 " 
H 15,6 0 M 25 t t 148 « 
H 14,7 0 I I 24 I t 158 " 

13,8 0 0,2 0 16 t t 168 -

12,9 0 t t 14 t t 178 • 
•1 12,0 0 

— 

13 I t 188 H 



RODOVIA i  P D -  42 6 

TRUrCHOzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a PIAITC d -  SANiEANA DOG GARROIES -  NOVA OLINDA . 

REATERRO DA PONT2 HARACUjX 

ESTACA s  0  -  3 2 

EST.  A  EST. ESTEKgXO LARGURA AlrTUR A 
PGR 

CAMADA zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

N2 DE CARRA. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

| | | poa n » 
CAS. 

EfclPOL/ U 
MENTO 

OBS. 

32zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 5 2 8 20 f 00 14,7 0 0,3 0 24 25 # I B cam.  

M 13,8 0 t t 22 i t 22 " 

N 12,9 0 I I 21 t t 32 " 

• i 12,0 0 i t 19 i t 42 

: i 11,4 C t i 12 t i 52 

i t 10,8 0 t t U t i 62 • 

• 10,2 0 I t 10 t t 72 » 



WSTRUI  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
00 CoTt zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^s. 

WSTRUI  
CoTt ^s. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R/ V - 6ZC m o* j 3(14/  
lit.  C2t> 0322: (dp.  #J9 

3206 
HUM 0032 I Of  993 

90S. ?SS 
c-2i> Wf. ' 

#94$ 10/ '. 5/V J zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
/ /  ICS2 82 00* 2 

r <4 j * . je 102. ue 
Sze <8JO 90* . 6U 

/ fa  0ft 

1 J 03/ ? 
f i t , ,  3ft  7 9S. t& zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

/ /  ICC, f4 / / / /  

fa f ir 99. * tf 

; , - 392$ 9S.  6<4 

JMJ 

$5,  if f 2203 

jiff? 9f. 293 

WM 

n S3.33 •  oc/ o 99,  3MT 

->«.'/  ; 0* 109 9f. 9/ ( > 
It . ^ S f p 

Mux. Iff. 

,.ff . 
t zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  > ^ _ 

3. be 

13. CO JJ39 19)3 0* *  

0/ 09 144. S27 
Al t *  CCS, ? 904 

i •  

33? cs/ o 

S3 3 Cc3C / a 
/ Its*  

0/ f2 

KV-  326 

1- , zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
j - , - - - r r - r . . . » . i — ., „ 



ftLTUM zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
W STRlMfNTi) 

COltiS ftLTUM  DO 
W STRlMfNTi) 

COltiS zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

394 Am 403/ 33 
D S.CC 3404 3032Z3 
a 1CS(? 449./ ff zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

***** 
4 4,cc 116/  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

»/ ID. CO f* >»m Jfi3343 
3329 404293 

4fl?303 203XS3 
D 5.CC 1422 303330 

JO,zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA t o 42* 0 / 03J&3 
J3 .0O MLS*  JC&  244 

S.CO Z4?4 
/*<** 3C2232 

'In ?3.  cc S39S J0J/ JC 
404237} 4343 33)2412 

D 3.M 6023 
40.06 0230 303S20 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

> i 43. ec 0* 40 302330 
29J0 30/ 3S0 

i f  .00 3324) 300* 30 

30100 ISA) 300430 
32? 30314 444t2 0333? 

D 3. CO 32* 3 
» •  t o. oh / s / c  13/ / 02 

Jf.CC 3320 93343 

/  3,D0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA//&  $23* 3 
JD.CO 3{33 9224/  

33.00 3f30 03S3S 
92SA 9&A34 

D 3. 0c <?no 03 3330. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* • 10, DID ?#/ 0 9343)4 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

>i / 3.CD 2220 94324 
e 3.  CC 233p G&334 

iO.CC 93300 
i • 43.00 $3f0 93334 

4340 03993 ' 
D s , co ^ *  

. , tzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 I t .CC 14/ C 93923 
13 t0n MCC zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

*  3.00 f&20 93333 

i •  JO, cc 143343 

333d 93222 
33C 9933J 4330 94323 

D 3.M 3SJ0 93343 

i i. ,  •  - J* . cc 3J4fr 9* 343 
43. CC te/ o 03334 

<f  3>CC JCjJs _ 82* 24 
lo,cc J93G &4B24 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

• 13. CC 1006 0* 333 
19. 38 993/ 3 

J,CC 33/ f 9922C 



, i izyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA T |  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
RLTURHzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA DC CoTve 

, i i T |  

RLTURH DC CoTve 

Q JCCC U3B 99233 
Jtfr 99^33-

3* 1® 1/ / 0 09223*  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

4C./ C 34,0C $9* * - ' *  
13,/ C / JSC 

3.32 1C3222 £330 
o s.cv t?jCC JD/ / 22 
f i H.DO #1/ f J0332? 

3S, CC 2J2C / C/ / C s 
j , r t  S/ CC / r/ / <ez 

39#C '392232. 
33,/ C 3ZG3 

ICV&l / 3/ 0 304032*  
D ion 1490 / I/ O 392323 

JUC 303924 
J3.Cc jm 429332 

s.cc  - 13/ 6 mc23 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
* Jn.cr / 4/ r / 04/ s/  

J3.CC / m 30432*  
332 I 2. 0n 1PS4J3 204233 

D S. Co / f / c 304340' 
10M / 92c 20%02m3 
tt'.Cc / 9SC 394402' 

3>C€ 3240 302233"" zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
• JCCt J?fC 104343 

e 43fC J/ $0 304* 22' 
232 2000 403204" 

D 2.00 302433 
JCftf , : / t c / 03£* O 
33,  CC :/ rc / 02S/ 3T 
2,00 3220 jC/ * f3-

i JCJC m<r 'yc343f 

/ •  ( 2, 00 22/ 0 / 03* * * r 

IB, 33' 4C34JC / 9cc 99420 

D u J$?C 99f 3& 
. . , .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA >• JC.cr i?9C 9923C 

/ » 19.  I t  47, 20 99AM 
3A t  c 2m> 993J20 

/ ,' cc £2?C &9/ ?r 
f t  M9/ > 99030 



829 316 * Zf> 31?zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32 8 32 3 
3zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*»$.»O.O0 326 «w.o c 3?;*»oo o 32«rio.c o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

OALCULO l 

l f i  CURVA VERTICAL . 

Y B  60 m 

PCV •  EST.  325+10,0 0 

PI V »  EST.  32 7 

PTV -  EST.  328+10,0 0 

•aax T Y ( zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA HzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^Z^ 8  V zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
 6 ° ( ° » 0 6 1 7 ) /  8  «  l f 852 m 

e min ?  4 e (  Y  ) 2 V  4  x  l f 8 5 2 (  20/6 0 ) 2« 0,20 6 

e2=-  4  x  1,§52 (  10/6 u ) 2« 0,46 3 

e* -  0,46 3 

f g f  0,20 6 

Estac e Cot a (m j 

325 106.46 7 

PCV 325+10,0 0 
105.85 4 

326 
105 .034 

326+10,0 0 104.16 0 

PI V 327 102.14 8 

327+10,0 0 103*537 

328 \ 103.74 9 

32§+10,0 0 104 .000 

329 104.00 0 



CALCULO j zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

29 eurv a V e r t i c a l , 

Y *  40 m (  i j  0,0C $ ,  i 2 = 10,9 7 j f 

PUV *  EST.  330+10,0 0 

PI V a  EST.  331+10,0 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

W? •  EST.  332+10,0 0 

*  <  % *  /  W 4 0 x  0,1097/ 8 «  3,194 m 

e min. "  <  * A )  * # .  3 2« 4  x  2,19 4 (  10/4 0 ) 2 »  0,5485 m 

e j = 0,548f t 

Estaca s Oot a ( m ) 

330 104.00 0 

PCV 330+10,0 0 104.00 0 

33 1 103.45 1 

jfeL V 331*10,0 0 .101.80 6 

332 104.54 8 

PTV 332+10,0 0 106.19 4 

333 107.30 0 



CALCULOf 

CURVA CIRCULAR 

Dados Obtido s n o Campo: 

-  Estac a correspondent e a  l i n h a d e locaga o (P I ) = 333+3,2 6 

-  Angul o d e deflexa o d a t a n i e n t c (AC^ « 57 ° 

-  Rai o d a curv a obt id o d o p r o j e t o R « 57,59 m 

-  G-ra u r e t i r a d o d a cardenet a d e camp o e m funca o d o r a i o 

(G- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 20° )  

a )  Taogente t 

Tg« R  x  T g — Tg » 57,15 9 x T g ^ . zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 31,26 m 

b )  Determinaca o d o PC : 

PC-  E E -  T g . \  PC.  (333 +3,26 )  -  (1+11,26 ) 

PC-  (332+23,26)-(l+U,26 )  -  331+12,0Q m 

c )  Desenvolviment o s 

D- zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA &  ac*2 0 . \  D .  | £ x  2 0 «  57m 

d)  Determinaca o d o P T s 

PT-  PC +  D  .* •  PT«(331+12,00 )  +(2+17 ,00) 

PT«= 334+9,0 0 

e)  Deflexa o po r  estac a 

d o - |  •• .  t t * f | » 10 ° 

f )  Deflexa o po r  metro t 

dmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- J , \  dm-  f £ -  0,5 ° 
40 4 0 

g)  Determinaca o da s deflexa o sucessiva s 

^ l p o "  ( 2 0 *  a zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA > x I o ^ l p o -(20-12)xo,5 « 4°  

ds 2 =zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA f | \  d g ^  20/ 2 «  10 ° 

d ° 3 p t - b x f o ^ 3 p t -  9,00 x  0, 5 «  4 °30^ 



h )  Determinaca o cia s deflexoe s acimiuladas : 

Estaca s Sucessiva s Acumulada s zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

PC.  331+12 o.d ° o t o°  

332 4°  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA*° 
333 10°  140 

334 10°  24°  

334+9| 0 4, 3°  28° 30'  

X v 



/  -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CALCULOs zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

CURVA CIRCULA R 

Dados Obtid o n o Campoj 

— Estac a correspondent s a  l i n n a d e locaga o ( P I ) * zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 324. +  19,9 1 

•  Angul o d e deflexa o da s tangente s (AC ) 

•  Rai o d e curv a ob t id a n o p r o j e t o 

•  Gra n r e t i r a d o d a cardenet a d e eomp o e m funga o d o r a i o 

<G*  36 °) ,  AC-  9 2° 

-  Hal o d a curv a 

a )  (Tangente j 

! • » Rx TgzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA %L
 9

.
99§ m

 31,8 4 x l g f • 32t97m 

b )  J Vfcerminaca o d o PC 

PC*  H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA m T g PC*  (324+1991 )  -  32,97 

PC-  324+1991 -  1 +12,9 7 PC*  323+6,94 

c )  Dsenvolvimento j 

D*  ̂  x  2 0 D*  2 |  x  2 0 . \  Dm 51,13 m 

d)  Determinaca o d o P T | 

PT*  PC +  D  PT *  (323+6,94) +  51 ,11 . # . 

PT*  (323+6,94) +  (2 +11,11) PT *  325+18, 05m 

e)  Deflexa o po r  estac a : 

f )  Deflexa o po r  metro s 

dm*  | § *  0 , 9° 

g) Determinaca o da s deflexoe s sucessivas I 

d »  (20 -  a  )x4x j  a  -  (20 -6,94) x 0,g » 11°45 ' 
s l p c  s l p c 

d s * | / ,  d s 2 * ^ * l 8 ° 
2*  6  :  .  ,  d 

d =  b  x $ d Q =  18,0 5 x  0, 9 *  16°15 * 
S3P^  s 3 p t 



h )  Determinaga o da s deflexoe s acumulados * 

Estaca s Sucessiva s Acumulado s 

PC-  323+6.9 4 0.0 ° 0,0 ° 

ftlfcff i r . 4 5 ' 

525 18° 29°45 ' 

PT-  325+18,0 5 16°1 ? 



a L zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D E R - PB zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

P R O J E T O G E O M E T R I C O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R o d o v i a : T r e c h o : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPBT-361/SANTAN A DE MANGUEIR A 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli -

vidad e 

Largur a da 
semi-pla -
taform a 

C o t a d a 
p o 1 i g o n a 1 
v e r t i c a l 

Ordenad a da 
parabol a de 
concordanci a 

S u p e r e l e v a c a o C o t a s 

E s t a c a s 
Alinha -

mento 

Decli -

vidad e 

Largur a da 
semi-pla -
taform a 

C o t a d a 
p o 1 i g o n a 1 
v e r t i c a l 

Ordenad a da 
parabol a de 
concordanci a 

B o r d o 
e s q u e r d o 

E i x o B o r d o 
d i r e i t o 

B o r d o 
e s q u e r d o 

E i x o B o r d o 
d i r e i t o zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

- 0,0617 3.50 107.700 - - - - 107.595 107.700 167.595 

325 
... 0,0617 i> 106.467 - — -zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 106.3 2̂ 106.467 106.362 

525 + 10,00 PCV 0,0617 it 105.854 — — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm — 105.749 105.854 105.749 

326 0,0617 it 105.240 0,206 mm m.  — 104.929 103zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.034 104.929 

326 + 10.00 mm 0,0617 ii 104.623 0,463 mm — — 104.055 104.160 104.055 

327 PIV 0,000 ii 104.000 1,852 — mm - 102.043 102.148 102.043 

327 + 10.00 mm 0,000 ti 104.000 0,463 - — — 103.432 103.537 103.432 

328 0,000 ii 104.000 0,206 — — - 103.689 103.794 103.689 

. 0 8 + 10.00 PTV 0,000 it 104.000 - - mm - 103.895 104.000 103.895 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

dh= 
329 

0,000 104.000 — — mm - 103.895 104.000 103.895 

350 0,000 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAI I 104.000 mm mm 103.895 104.000 103.895 

330 + 10.00 PCV 
•'—• * 

0,000 I I 104*000 105.895 104.. 000 105.8 *̂5 

331 
7 

0,000 
H 104.000 0.5485 mm — mm 103.346 103.451 103.346 

331 + 10.00 PIV 0,1097 I I 104.000 2.194 mm mm — 101.701 101.806 101.701 

332 mm 0,1098 I I 105.097 0,5485 mm _ mm 104.443 104.548 104.443 

332 + 10.00 PTV 0,10Q7 it 106.194 106.089 106.194 106.089 

333 0,1097 I I 107.300 mm mm mm,  107.195 107.300 107.196 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C6d.  923121038 



D E P - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Rodovia :  P B -  37* f Estacas : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32*zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA I  32|  Folh a N. ° 

Trecho :  ?B T -  361/SANTAHA DE MAUGUEIRA Data : . 10 /  01 /zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA Qh 

Firma(s )  Construtora(s) :  D#E#R. zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

Estacas 
A r e a 8 S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

325 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm 8 , 7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 8,7 1 0 , 0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAHp 87,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
326 - 35,2 - »f3,9 10,0 - »«-39,0 - -
527 * 9 , 6 mm.  9^,8 10,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA.  — — 

528 158,1*  mm. 1 9 8 ,0 
V 

1 0 . 0 - 1 
w 

. 9 8 0 , mm — 

529 leS+,2 5 0 2 1 6 10,0 « 3 . 0 2 6 , 0 in mm 

550 121,+ _ 285,6 10,0 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  2 .856,0 - -
: 30+13. 38- 6 6 t 0 - 1 8 7 ,+ 6 . 6 ) - 1 .253,7 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- a . 

; 31+ 3 . 3 2 - 3 1 , 6 mm 9 7 ,6 +• 9 P - +85,1 •  •  

1 0 ,9 8 , 3 5<f t., + 
m<mr  

1 0 . 9 h 1 0 , 0 • Mi 1 0 9 ,0 ul .558f2 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
•  

COD. 923121010 



I ' l l . D J 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

M A P A D E C U B A Q A O 

Rodovia : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAPBzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-+26 Estacas: 0 - 32 Folha N.< 0.1 

Trecho: PIANCfl/SANTAN A DOS GARROTEo/N . OLIND A Data: 03/  10 /  0§ 

Firma(s) Construtora(s) : ATERRO DA PONTE DO MARACUJi t 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

01 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7.10 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 7.1 0 10. oc 71 .00 — zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmm 

02 •  5.20 mm 12.30 10.0C 123.00 — — 

03 - 9.20 - 1+.+0 10.oc 1++.0C — 

0v - 12.60 - 21 .80 1 0 .zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA oc  - 21C.0C mm 

0 ? - 22.20 - 3+.80 10.0C -  \ 3+8.0C -
0 6 • 31.30 - 53.50 10.0C r535,0C mm 

07 - 39.60 # 70990 10.0C ?oo,oc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 

08 - 52.90 - 92 .50 
118.30 

10 .oc 925.0C •  

09 - 65.+0 
92 .50 

118.30 10.oc - > .183 ,00 -
10 - 7 8 .6 0 1++.00 10. oc — .%O f 0 C -
11 - 86 .10 1 6 + .7 0 10.oc — .6+7,0C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA•  
12 - 8^.2 0 170 .30 10. oc •  .763,0c — 

13 - 89 .+0 •  1 7 3 .6 0 10.oc •  • .t36,0C — -
Ik- - 115.+0 - 2 0 + .8 0 10.oc >.0+S,0C 

15 - 1 2 9 .9 0 — 2+5.30 10.0C —  t  tf+53»0C -
16 - 132.6< ) - 262 .50 10.oc zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA^ 0 l«'265,0C mm 

17 - 129.30 - 261.90 10 .0C ^ /  ^6l9 f Od •  

+ hQO zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- 132.10 26lM 2.+C / 627,3̂  zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-
mm .  - - 1 3 2 f 1 0 7.6C .003,96 - 2 2 .15»,32 

mm 138 .00 138 .00 2.0£ mm 287,0+ zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\  - i i  

21 - 13+.80 1 3 6 .1 8 7.92 - . .078 ,55 
22 - 137.10 - 271.90 10.oc •  i U719,OC f -
23 - 13+.80 - 271.90 10.oc >.719,0C zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA\ 
2lf mm 135.20 270.00 10.0C mm U ».700,0C mm.  -
2 ? - 151.80 287.0C 10. OC j  i  >.870,OC 

26 - 115.70 - 267.50 10.OC >.675,0C 
- ri »i 

27 - 73.50 - 1 3 9 .20 10.0C ^8 9 2 f 0 C s *  

28 - +0.+0 - 113.90 10.oc - .139,0c t 

29 mm 30 .50 mm 7 0 .9 0 10. OC 709,0c 1 $s 
30 mm 17.60 - +8.10 1 0 . OC +8l,0C ! f " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

. ... 

1 
• 

COl) . 923121010 



DER-PB 

M A P A D E C U B A Q A O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

J 

Rodovia : p ^ 2 6 Estacas: ^ »zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA 32 F o ] h a N 0 Q£ 

Trecho:zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA PJANCfi/SJITAK A DOS GA.RROTES/  N # OLIND A D a t a .  03 /10 , 83 

Firma(s) Construtorafs) : ATERRO DA  PONTE DO MARACSt X 

Estacas 
A r e a s S o m a 

D/2 
V o l u m e V o l u m e P a r c i a l 

Estacas 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

D/2 
C o r t e A t e r r o C o r t e A t e r r o 

31 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAmt  7 .7 0 mm 25.30 10.00 — 2?3.C D - mm 

1 12zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA, 3 3.50 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAm 12 .2 0 10.OC — D - mm 

\  / 3.50 3,82 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA- ) .  611 ,36 

TOTAL C ERAL, 1 .7 6 9 ,6 8 

/  

1 

COD.  923121010 



S i (J 
D E R - P B zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

EN SAI O S DE CO M PA CT A CA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

R O D O V I A : zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

V6 -PROC. (SL - J A Z - A T ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
<r zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA <?4//zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/J>t> ///I P/^TA 

NAiUREZA: <^A 

OPERADOR ; 4 &U I P4 

T R E C H O : 

L O C A L (FURO - EST - L A D O ) 

C A L C U L I S T A : 

V I S T O : 

REGISTRO: 

0 f 

PROFUNDIDADE: 

L A B O R A T O R I O : 

C A P S U L A N.« 
M 0 L D E N.' OS/  

P E S O B R U T O U M I 0 O 9 g 

M 0 L D E N.' OS/  
P E S O B R U T O U M I 0 O 9 g 

V O L U M E 0 0 M O L D E 
3 

c m P E S O B R U T O S E C O s g V O L U M E 0 0 M O L D E 
3 

c m 

T A R A D A C A P S U L A g g 
P E S O D O M O L D E 8 

P g S O D A A G U A g g 

P E S O D O M O L D E 8 

P g S O D A A G U A g g 

P E S O D O S O Q U E T E P E S O D O S O L O s £ c o g g P E S O D O S O Q U E T E 

U M I D A D E % % 
E S P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A D O R U M I D A D E M E D I A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA0/ 
/ O 

(V 

10  

E S P E S S U R A D O D I S C O 

E S P A C A D O R 

o 
z z 
o 
0. 

P E S O 

B R U T O 

O M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

O M I D O 

D E N S I D A D E 

0 0 S O L O 

U M I D O 

D E T E R M I N A Q A O D A U M 1 D A D E U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

S E S O 

o 
z z 
o 
0. 

P E S O 

B R U T O 

O M I D O 

P E S O 

D O S O L O 

O M I D O 

D E N S I D A D E 

0 0 S O L O 

U M I D O 

C A P S U L A 

N. ' 

P E S O 

B R U T O 

U M I D O 

P E S O 

B R U T O 

S E C O 

P E S O 

D A 

C A P S U L A 

P E S O 

D A 

A G U A 

P E S O 

D O S O L O 

S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E 

M E D I A 

D E N S I D A D E 

D O S O L O 

S E S O 

g <3 K g / m 3 

g g 9 g g 0 / 
' 0 jo K g / m 3 

t 
- 7 340 m) t 
- 7 340 m) 

1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA! zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA/ box i 

V 

ttfi zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA//,/ / A'  /  
3 £ 
4 twos •3-4 .• E l ) lis 
5 2 ho Sf .r.Cl.&fi U r 5 2 ho Sf 7. J 
e e 

,9- s 7 . 

10 

-0*  

G O L P E S P / C A M A D A zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

A 
N 0 D E C A M A D A 5 

/5 A 

17 IS 

INlC I O 

T E R M I N O 

0 B S E R V A C 0 E S : 



C B R — DETERMINAQA O DO "INDIC E SUPORTE CALIF6RNIA " zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

D A D O S UNIDADES —> — > HIGROSCOPICA- > DE MOLDAGEM- > DE SAT. 

Densidade maxima-Dem = Q / I Capsula n.9 hsat = (1 1)100 
De d 

hsat = % Umidt.de 6tima -hot zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% = Peso bruto umido 

hsat = (1 1)100 
De d 

hsat = % 
Umid.higroscdpica -hi •/.- Peso bruto seco zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA-

hsat = (1 1)100 
De d 

hsat = % 

Diferenca - hot • hi % = Tara da capsula 

Cilindro n.' Peso da aqua GRAU DE SAT. 

Altura - H cm Peso do solo seco G _ himzyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA — ioo 

Volume . v - cm3 Teor de umidade hsat 

Tara - T = g Teor medio de umid. hi = zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA% hm= % zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAQ 

E N S A 1 0 D E P E N E T R A C A O E X P A N S A O D E A M O S T R A S 1 M E R S A S 

P e n e t r a <p a o Leitura do P r e s s o e s Kg/cm2 D a t a s Leitura do 
Deflectom 

m m 

Diferenca E x p a n s a o 

Tempo Pol. m/m mamometro Determinada, 3adrao % Dia H o r a 

Leitura do 
Deflectom 

m m 
m m % 

30 s 0,025 0,63 

1 m i n . 0,05 1,27 

2 m i n . 0,1 3,54 70 

4 m i n . 0 2 5,98 105 

0 m i n . 0,3 7.62 133 

8 m i n . 0.4 10,16 161 

10 m i n . 0,5 13,70 182 

C U R V A P R E S S A O - P E N E T R A C A O 

I I I 1 l"l 1 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA111 1 1 1 11 1 1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA1 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
- C B R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBAV C B R V ) zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
_ 

1 1 

1 

1 

i ), COS 0,OS 0.1 0.2 

P E N E T 

0.3 

R A g A O 

0.4 0.6 

O b e e r v a c S e g : 

CALCULOS P/MOLD. DO CP. 

P e s o do tol o limtd o 

Ph = 

P o i o retld o n« penelr * n. * 4 

Pr 4 

Pes o p a t i a n d o na pens l r * n. ° 4 

P i 4 

p e s o f e c o p a i l a n d o na penalr a n. "  4 

P t = P t 4 100 
100- | - h 

Agu a a junta r 

A = Pa ( hot—h i ) -| - a b a o r c i o 

A = 

VERIFICAQAO DA MOLDAGEM 

P e i o brut o do o. p. umld o 

Pb h — 

P e s o do c . p. umld o 

Ph = • Pb h - T = _ 

Ooneldad e do c . p. Omid o 

Ph 
Dh = — — = . 9 " 

Oenaldad a do c . p. aaoo 

D H zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
0, = 100 -|-hm -9/1 

UMIDADE APOS A IMERSAO 

P e i o brut o do c . p. a p 6 i a IrnertA o 

Pbl m = - 9 

P a s o do c . p. ap6 s a I m s r s l o 

Pir n = Pbl m - T — 

100-|-h m \ 
— < '  p " " - ' ) ' 0 ° = 

9 

-% 

INDICE DE SUPORTE 
CALIFORNIA 

70 



EN SAI O S DE CO M PA CT A CA O zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

RODOVIA: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA
PS- A • 

PROC. (SL - J A Z - A T ) 

TRECHO: 

LOCAL (FURO-EST-LADO) 

REGISTRO: 

PROFUNDIOADE: 

NATUREZA :zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA a A 

OPERADOR : 4 O U ,ip  < f 

CALCULISTA : 

VISTO: 

LABORATORIO: zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

C A P S U L A N.« 

P E S O B R U T O U M I D O 

P E S O B R U T O S E C O 

T A R A D A C A P S U L A 

P E S O D A A Q U A 

P E S O D O S O L O S E C O 

U M I D A D E 

U M I D A D E M E D I A 

M O L D E N." 

V O L U M E D O M O L D E 

P E S O D O M O L D E 

P E S O D O S O Q U E T E 

E S P E S S U R A D O C I S C O 

E S P A C A O O R zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

0-6 zyxwvutsrqponmlkjihgfedcbaZYXWVUTSRQPONMLKJIHGFEDCBA

g <± 

4 2̂ 0 

pol g 

O 

* z o 
OL 

P E S O 

B R U T O 
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