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1. INTRODUCAO

As tecnicas atuais de levantamento de classificacao de
solos, utilizando fotografias aereas e imagens de satélite, Faci
litam este tipo de trabalho, dando condigses para a realizaqao

do mesmo em um periodo de tempo mais curto e diminuindo signifi
cativamente os gastos, quando comparado com os metodos conven

cionais de campo.

O objetivo do presente trabalho consiste em estudar as
principais classes de solos existentes em parte da regigo semi-—
arida paraibana, utilizando imagens TM-LANDSAT-5, canais 3 e 4.
0 mapeamento foi feito delineando-se manualmente as areas homo
géneas de solos, efetuando-se a interpretaggo visual com o apoio
de informagaes disponiveis_provenientes de outros trabalhos exe

cutados anteriormente na regiao considerada.

A regiao que Toi feito o levantamento de solos esta loca
lizada entre as coordenadas 38000’ e 38030’ longitude oeste de
greenwich e os paralelos 7000’ e 7°30’ longitude sul, extremo
oeste do estado da Paraiba, englobando os munic:pios citados a
seguir ou parte deles; Sao Jose de Piranhas, Carrapateira, Agui
ar, Coremas, Monte Horebe, Boqueirao dos Cochos, ltaporanga, Pi
anco, Sao Jose de Caiana, Bonito de Santa Fé, Diamante, Ibiara,

Boa Ventura, Pedra Branca, Nova Olinda, Santana de Mangueira e

Santana dos Garrotes.



2. REVISAQ BIBLIOGRAFICA

2.1 - SENSORIAMENTO REMOTO

0 sensor remoto e uma das principais ferramentas para a ob
tencao de imagens fotograficas nas diferentes partes do espectro

eletromagnético.

~ - % e .
A expressdo relne alguns aparelhos j& bastante conhecidos,
como € o caso da médquina fotografica, enquanto que o radar é ain
da um equipamento em desenvolvimento. Diferentes em concepcdo,

baseiam-se no entanto nos diferentes comprimentos de onda do es

pectro eletromagnético, como sdo também os sensores termais e
de microondas. A grande atracdo nos sensores é que o campo de
estudo é ainda ilimitado, e, a cada dia que passa, novas aplica

¢coes e novos equipamentos tém surgido, de tal modo que ja é pos
sivel optar-se pela realizacdo de um trabalho, empregando-se o

sensor mais apropriado.

Sensoriamento Remoto é a detectagdo da natureza de um obje
to sem que haja contato fisico em que avides e satélites sao as
plataformas mais comuns (Garcia, 1982) Desse modo podemos enca
rar a visdo como sendo a forma mais simples de sensoriamento re
moto, e nossos olhos como o mais antigo aparelho de coleta de da

dos.

A funcdo do sensoriamento remoto é coletar informagdes re
levantes sobre todos os fen®tmenos da superficie da terra, estu
dando suas propriedades eletromagnéticas registradas a partir de

veiculos aéreos e espaciais.

Os parametros a serem medidos para identificacdo e medigao

de caracteristicas fisicas e ambientais no sensoriamento remoto

pertencem a trés fendomenos diferentes:



- Variagoes nos campos de forgas representados pelo magne

tismo e gravidade;
- Propagaggo de ondas acﬁsticas;

- Variacao na distribuiggo da energia eletromagnetica.

Os dois primeiros fenomenos nao serao abordados neste tra
balho, devido os mesmos fornecerem parametros para tecnicas de
sensoriamento remoto utilizadas pela geofiseca. 0 terceiro fené
meno sera de maior interesse, ja que o mesmo fornece informacoes

- - - 5 . -
necessarias para o mapeamento e inventario de recursos naturais,

utilizando tecnicos de sensoriamento remoto.
2.1.1 - ENERGIA ELETROMAGNETICA

A luz visivel e a forma mais conhecida de energia eletro
magnética, embora existam outras formas que tambem sao familia
res, tais como: raios ultravioleta, raio-x, ondas de radio ¢ o
calor. Todas as formas de energia eletromagnética sao basicamen
te da mesma natureza e sua forma de propagaqgo e explicada pela
teoria ondulatoria da luz. Esta teoria descreve a energia ele

tromagnetica como uma feicao simosa, harmonica, que se propaga na

velocidade de 300.000 km/s (velocidade da luz).

As ondas eletromagneticas assumem valores que se repetem
em determinados periodos, dai a origem da palavra harmonica, per
mitindo que se defina as duas mais importantes caracteristicas

das mesmas, que sao o comprimento de onda (x) e a frequencia (f).
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Fig. 01

0 comprimento de onda (x) e definido como a distancia en

-

tre dois picos consecutivos das ondas eletromagneticos. E medi

§

do em micrometros (um). Um micrometro e igual a 10 m.

0 numero de picos que passam por um determinado ponto nu

ma unidade de tempo, e definido como Frequéncia N

0 comprimento de onda e a frequencia estao relacionados

pela seguinte equacao.
¢ = Ax.f onde, ¢ = velocidade da luz.
As diversas formas de energia eletromagnetica, de acordo

com o comprimento de onda, podem ser dispostas num grafico deno

minado espectro eletromagnetico.
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FIGURA 02 - ESPECTRO ELETROMAGNETICO

FONTE: Principios Basicos de Sensoriamento Remoto

Crepani (1983)

Observa-se que a parte referente a energia eletromagnétl
ca visivel e extremamente pequena (0,4wm a 0,7um), quando compa !
rada a totalidade do especto. Dentro desse intervalo temos as co
res que enxergamos, distribuidas da seguinte forma :0,4um a 0,5mm

- azul; 0,5um a 0,6um - verde; 0,6um a 0,7em - vermelho.

Os equipamentos de sensoriamento remoto mais comuns ope
ram nas seguintes faixas do espectro eletromagneticos visivel, in

fra-vermelho refletido, infra-vermelho termal e microondas.
2.1.2 - FONTES DE ENERGIA ELETROMAGNETICA

A principal fonte de energia eletromagnetica e o sol, no

entanto toda substancia com temperatura acima do zero absoluto
(0K = -2739C) emite continuamente radiaqao eletromagnetica, embo
ra de magnitude e comprimento de onda consideravelmente diferen

te do sol.



2.2 - PRINCIPAIS EQUIPAMENTOS DE SENSORIAMENTO REMOTO

Os equipamentos de sensoriamento remoto estabelecem condi
coes de detectar e medir energia eletromagnetica, em diversos com
primentos de onda, e convertem o sinal resultante numa forma que

possa ser percebida pelos sentidos humanos, para posterior inter

pretaggo.

O0s equipamentos mais conhecidos e utilizados no Brasil

atualmente sao os seguintes:

- Sistemas Fotograficos
a) Sistemas Fotogréficos Comencionais
b) Sistema Fotografico Multiespectual
- Sistemas Eletronicos

a) Sistemas Imageadores Multiespectuais

(Scanners Multiespectuais)

b) Radar de Visada Lateral (Slar - Side Looking Sirbone
Radar)

c) Satelites

Neste trabalho sera dado um enfogue apenas nos sistemas
eletronicos “satelites”, devido as imagens utilizadas terem sido
provenientes de um deles, LANDSAT - 5,0 qual sera descrito mais
detalhado.

2.3 - SATELITES LANDSAT
2.3.1 - HISTORICO DO PROGRAMA LANDSAT

0 programa LANDSAT, iniciado em 1967, pelo governo ameri

cano, com nome inicial de “Programa ERTS” (Earth Resomes Technology

satellite), resultou em uma serie de 5 satelites.



0 satelite ERTS-1, posteriormente denominado LANDSAT-1,

foi langado em 23 de julho de 1972 e permaneceu em orbita ate 6
de janeiro de 1978,

O ERTS-2 (LANDSAT-2) foi lancado em 22 de janeiro de 1975,

data em que o programa deu-se com o langamento do LANDSAT-3 em
5 de maio de 1978, do LANDSAT-4 em 16 de julho de 1982 e do LAND
SAT-5 em marco de 1984.

2.3.2 - LANDSAT-5

0 satelite LANDSAT-5 esta equipado com dois sistemas sen

sores:

a) Um sistema MSS com 4 canais com uma resolucao especial

b)

de 80m (elemento de resolugéo no terreno = 79x79m).

Um novo scanner multiespectual denominado Thematic Ma

pper (TM). O sistema TM € um sistema sensor de 22 ge
geqao derivado do MSS que equipou os satelites 1,2 v 3,
As modificagSes mais i1mportantes que o TM apresenta em

relagao ao MSS podem ser reunidos em dois aspectos:

- 0 TM possui 7 canais, enquanto o MSS do LANDSAT 1 e

2 possuia 4 canais, e o MSS do LANDSAT-3 iniciou seu

funcionamento com 5 canais.

A resoluggo espacial dos canais TM na parte refleti
da, do especto eJetromagnético (visivel e infra-ver
melho refletido) e de 30m (elemento de PéSO'quO no
terreno = 30x30m) enquanto que nos LANDSAT 1,2 e 3 a
resolucao era de 80m. Na parte emitida do espectro

(infravermelho termal) o TM apresenta uma resolugao

espacial de 120m (elemento de resolugao no terreno

= 120x120m) enquanto o canal 8 do MSS do LANDSAT-3



(canal termal) apresentava uma resolucao espacial de

240m (elemento de resolucao e o terreno = 238x238m).

2.3.3 - ANALISE VISUAL DA IMAGEM

A metodologia para a interpretacao visual de imagens M-
LANDSAT utilizada neste estudo, baseia-se em tecnicos de fotoin
terpretaggo de fotografias preto e branco, adaptada a analise
de imagens orbitais. A diferenca fundamehtal consiste em que as
imagens orbitais nao apresentam estereoscopia, sendo a forma do
relevo e das declividades deduzidas a partir de outras caracte
risticas da imagem. A compartimenta§50 de areas homélogas em re
levo, sao deduziveis atraves dos elementos de drenagem, relevo,

tonal idade e textura fotografica.
2.3.3.1 - ELEMENTOS DE INTERPRETAGAO

A analise visual de imagens orbitais e feita atraves do
estudo isolado dos diversos elementos de interpretaqgo e, em se
guida, da observagso conjunta destes elementos, resultando basi
camente em uma analise fotomorfica da imagem, Para isto obser

va-se os elementos de interpretacao: drenagem, relevo, tonalida

de e textura fotografica.
a) Drenagem

A drenagem resulta da manifestagso de uma serie de fato
res ambientais como relevo,.clima, geologia, cobertura vegetal
da area e caracteristicas do proprio solo. Sua interpretacgao per
mite avaliar caracteristicas fisicas da area como textura, per

meabilidade do solo, unidades e estruturas geologicas.

Nao se deve esperar que atraves das imagens LANDSAT seja

possivel a total restituigcao da drenagem como a que se consegue



com o uso de fotogratias aereas, mas e possivel reconhecer a re

de de drenagem a um nivel compativel com a escala de trabalho.

Q padrao de drenagem de uma regigo e em grande parte fun

cao da relacao infiltracao/defluvio. Solos relativamente areno
sos, devido a textura grosseira, favorecem a infiltragao em de
trimento do defluvio, apresentando um padrao pouco denso. Solos

relativamente argilosos oferecem maior resistencia a infiltragao,
favorecendo o defluvio e criando um padrao de drenagem mais den

50,

A drenagem pode ser estudada de duas maneira rasa qualita
tivamente e quantitativamente. Na analise qualitativa devem ser
observados parametros como padrgo de drenagem, grau de integra
gao, densidade, grau de uniformidade, orientagao, grau de contro

le, angularidade e angulo de jungao.

Os principais tipos do padrgo de drenagem, segundo a dis
posig;o espacial dos canais, sao dendutico, treliga, retangular,

paralelo, radial e anular.

Dendritico Treliga Radlél
_ !
L
" \1: ~O
Parale'ro Anuﬁ!ar Retonguiar

Fig. 03
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b) Relevo

Apesar da grande importancia das formas de relevo, e im
possivel estabelecer criterios fixos e correlecionar uma forma
de relevo e um determinado tipo de solo. Porem, o seu estudo e

necessario para a individualizacao ou associacao das diferentes

unidades pedolégicas.

Nas imagens orbitais, sem os recursos da estereoscopia, o
relevo da area e deduzido atraves do grau de dissecacao e da pre

senca de cristas.

0 grau de dissecaggo refere-se as feicoes do relevo que
conservam sua i1dentidade ou seja, os elementos textuais. Estes
elementos sao as menores syperficies continuas e homogéneas dis
tingu?vel na imagem Fotogréfica e sao percebidos como “rugosida
de”. Nas areas com baixo grau de dussecalcai a textura apresen
ta-se lisa, com ausencia de rugosidade, significando que o rele
vo tende para plano. Quanto maior o grau de dissecagao, maior

a rugosidade, indicando maior movimentagao do relevo.

A presencga de cristo em uma imagem caracteriza a existen
cia de divisores geomorfologicos proeminentes, indicando um rele

vo montanhoso e fortemente estruturado.
c) Tonalidade fotografica

A tonalidade e a medida da quantidade relativa da luz re
fletida por um objeto. Para estudo de solos, esta caracteristi
ca e muito util, pois e resultante do somatorio da reflectancia
dos componentes da paisagem - solo, relevo, vegetaggo, uso da

terra. Atraves do reconhecimento destes parametros, pode-se che

gar a conclusoes sobre as condigoes de solo da area em estudo.



11.

d) Textura fotografica

A textura fotografica representa a imagem do conjunto, da
do pela disposicao das menores Feiqges que conservam sua ident]

dade na escala da imagem fotografica.

Tal como a tonalidade, a textura fotografica e associacgao
das caracteristicas das feigoes, principalmente as superficiais
do terreno, tais como: vegetacgao natural, Uso da terra, solo, ro

cha, etc.

A textura pode ser observada como textura ou feigao indi
vidual em imagens de grande escala. Em imagens de pequena esca
la (imagens orbitais e de radar), a textura e a combinacao dos

elementos de reconhecimento ou interpretacao como: drenagem, re

levo, tonalidade, etc.

Para as imagens orbitais, a textura e usada com grande
vantagem sobre as imagens aereas comencionails, pois, as feigpes,
que normalmente sao padroes nas imagens fotograficas aereas, fre

quentemente aparecem como textura em imagens/orbitais.
3. DESCRICAO GERAL DA AREA DE ESTUDO

3.1 - LOCALIZACAO E EXTENSAO

A regiao selecionada para a realizaggo deste trabalho es
ta situada no Estado da Paraiba entre os meridianos 38900' e
38030’ longitude oeste de Greenwich e os paralelos 7000’ e 7°30°

- 2
latitude sul, ocupando uma area de 3.058,09 km™.

Esta area do estado encontra-se inserida duas micro-re
gioes homogeneas distintas, que sao: Sertao de Cajazeiras (MRH 94)

e Depressao do Alto Piranhas (MRH 95}, incluindo parte ou totali
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dade dos municipios de Sao Jose de Piranhas, Camapateira, Aguiar,
Coremas, Monte Horebe, Serra Grande, Boqueirgo dos Cochos, ltapo
ranga, Piancé, Sao Jose de Caiana, Bonito de Santa Fe, Diamante,

Ibiara, Boa Ventura, Pedra Branca, Nova Olinda, Santana de Man

gueira e Santana dos garrotes,

- Geologia

A descrigao geologica da area foi baseada em informacgoes

contidas no Mapa geo|69i00 do Estado da Paraiba.

Esta® area do estado e representado geologicamente por forma
coes referidas ao Cenozoico (Quaternario), Pre-Cambriano supe
rior e Pre Cambriano Indiviso. A geologia superficial foi resu

mida conforme o seguinte esquema:

a) Quaternario (holoceno) Sedimentos Aluviais

b) Pre-Cambriano Superior Grupo Cachoeirinha
- Rochas Plutonicas Graulares gramitéi

des

c) Pre-Cambriano Indiviso Complexo Guaissico - magnatitico

- Rochas granitaides
a) Holoceno

Sao referidas ao holoceno as areas com coberturas aluviais
do rio Pianco e seus afluentes. Estas formagoes sao recentes e
apresentam-se estratificadas com camadas geralmente inconsolida
das de textura variével, normalmente areia e argila sobrepostas

ou nao.
b) Pre-Cambriano Superior

As formagoes representativas desta era geologica foram rela
cionadas com o grupo Cachoeirinha e rochas plutonicas granulares

e granitoides.
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O grupo Cachoeirinha constitui-se de uma associacao de F1
litos metassiltitos e xistos de baixo grau metamér?ico, incluin
do quartzito e calcario cristalino. As rochas plutonicas granu
lares, encontram-se em grupo de rochas granitoides: granitos,
granodioritos, tonalitos, monzorito. Segundo WINGE (1965), os
termos graniticos/granodior?ticos sao observados nas regiSes de
Emas-0lho d’Agua, Pedra Branca, Conceiqgo e ltaporanga, const i
tuindo corpos arredondados e ovalados, na maioria das vezes en

caixados nos metassedimentos do Grupo Cachoeirinha, com relevos

arrasados, ao nivel das encaixantes.
c) Pre-Cambriano Indiviso

0 Pre-Cambriano Indiviso encontra-se representado na area
pelo Complexo Guaissico - Migmatitico (pEgn), incluindo calcario
cristalino e rochas granitoides: granitos, granodioritos, tonali

tos e monzonitas (pEgr).
- Clima

A situacao geograftica da area determina suas condigpes cli
maticas. No presente trabalho, foi utilizada a classificacao bi-
climatica de Gaussen, o regime climatico da area e do tipo termo

xeroquiménico acentuado (Tropical guente de seca acentuada). 4ath,

com estaqgo seca longa, de 7 a 8 meses e indice xerotermico en
tre 150 e 200. Segundo koppen, o clima e do tipo semi-arido
quente e umido cpn chuvas de verao - outono - Aw’ e indice hidri

co - 40 <Ilm < - 20 ( Thoruthyaite).
- Vegetacgao
A vegetagao predominante nesta area do Estado e a caatin

ga hiperxerofila, sendo que o municipio de Bonito de Santa Fe,

predomina a caatinga hipoxerofila que sao formagoes de porte va
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riavel, caducifolias de carater xerofito com grande quantidade de

plantas espinhosas, ricas em cactaceas e bromeliaceas.

A caatinga hipoxeréfila apresenta—se.normalmente densa
com porte arboreo e com menos Frequéncia arboreoarburtivo. En
quanto que a caatinga hiperxerofila apresenta grau mais acentua
do de xerofitismo. As areas de caatinga hiperxerofila pratica
mente nao sao cultivadas; sendo a prapria vegetaggo natural apro

veitada para pecuaria extensiva (BRASIL 1981)

"A tabela 3.1 apresenta as principais espécies vegetais pre

dominantes na area em estudo.



TABELA 3.1

Principais Espécies Vegetais

15.

Predominante na Area de Estudo

NOME COMUM NOME CIENTIFICO

- Arvores:
Mufumbo Combretum leprocum Mart.
Jurema Mimosa acustistipula Benth

Canafistula
Juazeiro

Pereno

- Cactos:

Aroeira

Xique-xique

- Qutros

Marmeleiro

Capim panasco

Cassia Excelso Schrad
Ziziphus Joazeiro Mart.

Aspidosperma pyrifolium Mart.

Astronium urudeuva Engl.

Pilosocereus gounellei K. Schum

Croton sincorensis Mart.

Aristida setifolia H.B.K.

Adaptado de Brasil

(1972) e Brasil (1981).
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- Nidrografia e Drenagem

A area em estudo e chamada pela Bacia do Rio Piranhas e
seus afluentes, como o rio do Peixe e o rio Pianco. Os rios per
tencentes a esta bacia sao de regime temporério, permitindo a
utilizaggo dos seus leitos, no periodo seco, com agricultura. Es

ta bacia e um importante setor do polfgono das secas do nordes

te abrangendo uma area de aproximadamente 14.600 kmz

0 rio Piranhas nasce na latitude dé 7°30’s, uma elevacao
media de 600m, no extremo oeste do estado e corre em diregao nor
deste para o Rio Grande do Norte, desemboca no Oceano Atlantico,

em Macau, a 5000’5.

Os principails rios que compoem a bacia do rio Piranhas

sao: o rio Pianco, Espinhara e o Rio do Peixe, estando neles si

tuados os seguintes acudes: Coremas, Mae D’agua, Boqueirao de

Piranhas, Piloes, Condado, Engenheiro Avidos e Sao Gongalo.

- Solos

Segundo BRASIL (1972), os principais grupos de solos en

contrados na regiao em estudo sao:

- Solos Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente Entrépico raso

textura media cascalhenta.

Sao solos cujas caracteristicas morfologicas, fisicas,
quimicas e mineralogicas, de uma maneira geral estao relaciona
das com as da unidade Podzolico Vermelho Amarelo Equivalente tex

tura argilosa cascalhenta. Contudo, deles diferem por apresen

tar perfis rasos e textura media.

Seus perfis, em geral, nao ultrapassam 50 cm, apresentam-

se menos desenvolvidos e com maiores porcentagens de calhans.
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Sao tambem muito crodidos, contribuindo para isto, o fato de
ocorrerem em areas de relevo mais movimentado, de encostas pou

co longas com topos arredondados e vales em V, e apresentarem per

fis rasos. A erosao e do tipo laminar em geral severa e em sul
cos superficiais, por vezes, profundos e repetidos com frequen
cila.

Sua area (maior parte) esta sob bioclima do tipo 4/aTh,
tropical quente de seca acentuada, da classificaggo de Gaussen
e tipo climatico Aw’ de Koppen. Area menor ocorre sob o biocli

ma 3bTh, mediterraneo quente ou nordestino de seca media.

A vegetacgao mais comum e a caatinga hiperxerofila arbo
reo—-arbustive ou arbustiva densa. Mas areas de clima mais umido

a vegetaggo e de caatinga hipoxeréfila.

Estes solos sao provenientes da destruigao de rochas do
Pre-cambriano (CD), principalmente guaisse porfiriticos metasso

maticos e granitos metasomaticos.

0 horizonte A tem espessura em torno de 8cm e cor verme
lho amarelado, com matriz 5YR, valor e croma em torno de 4 e 0,
respectivamente. Seco, apresenta-se com cores mais claras, po
dendo-se encontrar o amarelo avermelhado no matriz 7.5YR, wvalor
e croma ao redor de 6, como a cor mais comum. A textura (mais

grosseira que nos solos de perfis profundos) e franco aremose.

A estrutura e em blocos subangulares fracamente desenvol

vido e quanto a consistencia; apresenta-se ligeiramente duro e
muito friavel, quando seco e umido, respectivamente, ligeiramen
te plastico e ligeiramente pegajoso quando molhado.

0 horizonte B, tambem se apresenta com pequena espessura
t
(pouco mais de 15cm) e cores ainda no matriz 5YR, bruno averme

lhado escuro, com valor e cromo 3 e 4, respectivamente. A sua
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textura, outro carater peculiar destes solos, e franco arenosa,
com porcentagem de argila inferior a 20%. Formada por blocos su
bangulares, pequenos a medios, a estrutura e fracamente desenvol

vida. E interessante notar que neste horizonte nao foi observa

da a presenca de cerosidade.

0 horizonte C destaca-se apenas pela textura que e sempre
mais grosseira em relacao ao Podzolico Vermelho Amarelo Equiva
lente Eutropico textura argilosa cascalhenta.

Quanto as propriedades fisicas vale ressaltar as porcen

tagens de areia que nos horizontes A, Bt e C sao, respectivamen
te, 63, 61 e 72% havendo mais areia grossa do que areia fina. Os
teores de argila sao inferiores a 20% ao longo do perfil. Em con
sequencia, verificam-se valores relativamente baixos para o equi
valente de unidade: em torno de 15g de égua/lOOg de terra fina
no A, decrescendo ate 10g de égua/lOOg de terra fina nos horizon

tes inferiores.

Os resultados da analise mineralogica desta unidade reve
lam uma grande riqueza em minerais primarios de facil intemperi
zagao principalmente no B_ e C.

3¢

Pequenas areas destes solos sao usadas p/agricultura, sen

do a maior parte coberta por vegetacao natural e utilizada na pe
cuaria extensiva. Nas areas de relevo mais movimentado, mais
erodidas, portanto, nao apresentam nenhuma utilizacao.

- Terra Roxa Estruturada Entrofica

Sao solos minerais argilosos com sequencia de horizontes
A, B e C. Compreende solos profundos, % com horizonte de acumu
Iaggo de argila, bem drenados, argilosos, vermelhos, com pequena
diferenciacao entre horizontes, com estrutura em blocos subangu
lares bem desenvolvida, bastante cerosidade e pequeno gradiente

textural entre o horizonte A e o B,
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A maioria destes solos apresentam carater entrofico e so

mas de bases trocaveis media a alta. Originados de rochas vu l

canicas basicas com predominio de andesito basal.
As principais caracteristicas sao:

a) Horizonte B textural;

b) Cerosidade no horizonte B;

c) Dificil diferenciacao de horizonte pela cor;
d) Grande estabilidade de agregados;

e) Efervescencia com H202, manganez e minerais magneticos.
- Solos Aluviais

Sao solos pouco désenvolvidos, moderadamente a bem drena
dos, algumas vezes mal drenados, de profundidade variével, prove
nientes de deposigaes fluviais, gue apresentam apenas um horizon
te superficial - A - ao qual seguem-se camadas estratificadas,

sem relacao genetica entre si.

Encontram-se ao longo dos rios, em varzeas ou terracos for
mados por sedimentos recentes ou sub-recentes que incluem somen
te os solos que venham sofrendo imundagoes periodicas ou que es

tiveram atem recentemente sujeita a imundacgoes.

Por se tratarem de solos jovens nao apresentam desenvoll

vimento de perfis ou diFePenciaggo de horizontes.

— Bruno Nao-calcico

Compreende solos com horizonte B textural, nao hidromafi
cos, moderamente rasos, bem drenados, moderamente acidos e pra

ticamente neutros,lpossuindo argila de atividade alta (valor it
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para 100g de argila, apos correcao para carbono, maior que 24mE),

apresentando alta saturacao e alta soma de bases trocaveis.

Apresentam sequencia de horizontes A, B e C, sendo o hori
zonte A fraco, duro ou muito duro quando seco, com estrutura ma
cica em blocos fracamente desenvolvidos e com coloracao clara,
contrastando com horizonte Bt de cores avermelhadas, predominan

temente argiloso e com estrutura em blocos angulares ou subangu

lares.

Sao solos tipicos de regiao semi-arida com relevo suave
ondulado e ondulado, sobre materiais do Pre-Cambriano, onde apa

recem guaisses, xistos, filitos, granitos, etc.
- Solos Litolicos

Os solos litolicos sao pouco desenvolvidos, com horizon
te A fraco, textura média, muito rasos ou rasos e que apresentam
um horizonte A assentado diretamente sobre a rocha (R), ou mes
mo com um horizonte C de pequena espessura, entre o A e a rocha.

Admite-se ate um horizonte B em inicio de formagcao neste tipo de

solos.

Sao solos moderadamente acidos, com saturacao de bases al
ta e saturacao com aluminio inexistente ou muito baixa, moderada
e acentuadamente drenados, com erosao laminar variando de mode

rada a severa e em sulcos repetidos com frequencia.

0 relevo varia desou o suave ondulado e ondulado, nas de

pressoes, ao forte ondulado e montanhoso, nas areas de serra e

macigos.

0 tipo climatico destas areas, segundo a classiFicaggo de
Gaussen, e o 4aTh (tropical quente acentuado). As precipitacoes
medias anuais variam de 300 a 800 mm, com estaqao seca de 7 a 8

meses.
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A cobertura vegetal e constituida por caatinga hipoxero

fila de porte e densidade bastante variaveis.

Estes solos apresentam sequéncia de horizonte A,R ou A, C

r

R com transicoes normalmente claras ou abruptas e planas ou on

duladas.

4. MATERIAIS UTILIZADOS

Neste trabalho foram utilizados as ‘imagens TM-LANDSATS ca

nais 3 e 4, por apresentarem boa diferenciacao entre as manchas

de solos existentes na area em estudo (canal 3) e um bom desta
que na drenagem (canal 4), levando-se em consideracao o percen
tual de cobertura de nuvens. Foram selecionadas as imagens cor

respondentes a passagem de 206 de julho de 1984,

0 material cartografico que foi utilizado consta de tra
balhos realizados pela SUDENE e 6r9505 Federais e Estaduais. Fo
ram utilizados os seguintes materiais cartograficos:

- Mapas de solo: Mapa Exploratorio - reconhecimento de solos do

Estado da Paraiba, Escala 1:500.000 (BRASIL,1971)
e Mapa de cIassiFicaggo de solos do Estado da

Paraiba, Escala 1:400.000 (ELC, 1978).

Mapa Climatico: Regioes bioclimaticas da Paraiba (segundo Gausen)

1968 - Escala: 1:3.850.000 (BRASIL, 1972)

1

Mapa Geologicos: Esbogo geglogico do Estado da Paraiba 1968 -
Escala 1:2.200.000 (BRASIL, 1972) e Mapa Geo
logico do Estado da Paraiba, Escala 1:500.000
(CDRM, 1982).

Mapa de Divisao Politica: Mapa de Divisao Politica do Estado

da Paraiba - 1968 - Escala 1:2.200.000
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(BRASIL. 1972) e Mapa Polivisual da
Paraiba Politico Turistico Didatico

Regional Rodoviario, Escala 1:500.000.

- METODOLOGIA

Para o mapeamento de solos, utilizou-se as imagens TM-LAND

SAT 5, canais 3 e 4. A metodologia usada foi a seguinte:

a)

b)

c)

d)

e)

Selecionou-se as imagens TM LANDSAT 5, ‘canais 3 e 4 , tomando
como base os criterios de fotointerpretacao (relevo, drenagem,
tonal idade e textura Fotogréfica) que permitisse uma boa in

terpretagao visual.

Com o auxilio de mapas ja existentes, identificou-se as <cida

des, acgudes, rios, estradas e ferrovias.

Mapeou-se as manchas de solo (canal 3), manualmente, as estra

das, ferrovias e cidades existentes na area em estudo.

Com o apoio dos criterios de Fotointerpretaggo aplicados na
pedologia e considerando todas as informacoes disponiveis,

fez-se a identificacao das manchas de solo mapeadas anterior

mente.
Para que o trabalho tivesse uma melhor confiabilidade, locali
zou-se na area perfis de solo efetuados em campo por traba

lhos anteriores.



CONCLUSAOQ

A aplicagao do sensoriamento remoto no levantamento de
solos de uma regiao, utilizando imagens de satélite, nos permite
obter um mapa de solos com uma boa margem de aproximaggo das con
digoes reais de campo. Este tipo de trabalho alem de oferecer
uma visao ampla da area estudada ainda torna possivel a realiza
cao do mesmo em um espaco de tempo bem menor que os gastos nos

-

metodos convencionais de campo.

A utilizaggo de imagens de satelite permitiu uma boa se

paracao entre as manchas de solos existentes na area em estudo.

A rede de drenagem tambem e facilmente identificada atra
ves de imagens, devido a alta reflectancia dos seus leitos are
nosos, servindo como elemento auxiliar para a identificagao das

manchas de solos.

A identificacao das manchas de solos foi possivel anal i
sando-se as caracteristicas fotointerpretativas e utilizando tam
bem informacoes disponiveis da area, incluindo a localizacao de

perftis descritos em trabalhos anteriormente.
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