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APRESENTACAO

fipresento o relatdrio do meu estdgio supervisionado
Feal izado, durante o més de outubro, na cidade de Camalad, regillo
do cariri paraibano, sobre =z construglo e execucBo de uma
barragem denominada “Agude Publico de Camalzd”, situada no leito
do rio Monteiro.

Esta barragem terd como finalidade principal & regulari-—
zagio plurianual do rio monteiro, permitinde & perenizacio do seu
cursto, presibilitando assin, a irrigaslo, o abastecimeng humano
animalsfﬁgﬁ%f a piscicultura.

& partir de estudos realizados na regifio. foi elaborado
o projeto de gonstrugio da obra, gue consta basicamente de uma
harragem principal & ums bharragem auxiliar, sende o sanaradouro
posicionado na  opbreira esquerda da barragem principal. Esta
barragem apresentsz o sewus dados de prodeto e croguil do treho  da
obra, om p]anta,qﬁﬁqanwmmm AT e I



OBJETIVO

Este estdgio Ffoi feito com o intuito de atingir vdrios
objetivos, dentre estes, um melhor aproveitamento tdenico &  uma
aprendizagen administrativa, no gque diz resped 2 oexecugio de
uma obra pertencente a este ramo de construgio, como e—obiebiuvo
e atingir os crdditos necessdrios so curriculum escalar.

Para =a concretizagio deste aproveitamento o engenheiro
chefe da obra, Dr. Ala® Coelho de HMacedo, nos elaborou  um
prograna de sstdoio, de maneira que, em nosss permandncia na obra
nossos  estudos Ficassenm dirigidos s todos os setores da mesmi.
Fate programa foi dividido em gtapas, as quais estfo diretamente
Tigadas % prdtica de eonstrucio da obra, quais sejam: edecuclo,
laboratdrio, sala téenica, topogratia, escritdrio, manutengiofs —
ficina & almoxarifado.

tlm dos principais objetivos deste estdgio foi o de
aprender um pouco da prédtics da construglo de uma obra deste
porte, onde nos foram mostrados tdonicas de execugio necessdriasg
pAra somar-se a um embasamento tedrico aprendido durante o curso
de engenhari=za, a aue, gquando da minha saida da universidade sy
POsSR & Em aualauer empress de construgBo civil pos —
suindo um bom nivel de aprendixaﬁ&hﬁ\ X




i. o~ SISTEMA DE EXECUCAO E PLANEJAMENTO DA OBRA

0 Sistemn de Execuglo e Planedamento da Ohra & o
responsdvel direto pelo andamento dos  servigos executados na
mesma. Cabe ao Engenheiro Chefg da Obra, tragar um, programa de
execuGRn, de tal maneira, eates servigos ﬁij srecntados de
forma organizada ¢ racional pahra que seja consegdida uma produgio
m#xima, com a miBo-de-obra € o equipamento aue—the—d—disponivell

Constam do Sistema de Execugio e Planejamento da Ohra
todos os servicos realizados na Barragem, no nosso ocaso estes
estao QQgcriminadmﬁ ahaivos

i.4i ~ MACICO DA BARRAGEM

‘\ N

O macico a montante & a jusante do eixo da barragem sio
constituidaos por um enrocamento de pedras granfticas, por transi®
goes de brita tipos “A" & "B” e por uma transic¢io de areia, tendo
como nfcleo um material argiloso onde, 5 disposiclo construbiva
dos materiais utilizadosda montante sflo feitas de forme =a estes
s  apoiarem no micleo argiloso, enguanto  gue a jusante este
rdclen argiloso possul um talude negativo,. apoiando-se assim na
transicio de areia. de acordo com anexo “II1I17.

Fara =2 construgao do wmacigo da  barragem & feita a
zeayinte ordem construt ivas

Devido =o talude negative do nicleo srgiloso a jusante
do eixo da bharragem execuba-se primgiro a camada de areia deste.
em seguida executam—se paralelamente ms camadas de transigio de
britas € o nicleo argiloso, & posteriormente, =a camads  de
enrocamento Junto com as camadas de montante do eixo da barragem.

fies etapas para a exdecucho do macigo da barragem s3o 0 8
seguintess

i.i.4 ~ EXPLORAGCAO DAS JAZIDAS
Faosteriaormente relatarei o estudo feito nas jazidas.
i.4.2 - RETIRADA DO MATERIAL DAS JAZIDAS

Aoretiradsa do nmaterial das  Jazidas, paira o caso  das
jazidas de argila € areia, sfo feitas com o auxilio de tratores



/
de esteira D-6, ague juntam o wmaterial disponivel, e de pa@~
. A TH0 T BV i 4 . e )
m&cﬁﬁacq, gque  depositam  este material em caminhdes basculantes
e .rmnﬁpmrtamiﬂﬁ ate a barragem.

No caso das pedreiras a retirada do material & feita com
eaplosivos. Apds a detonaclo de uma bancada, tratores de estreira
D=8 juntam o mnaterizl e paghmacﬁnicaﬁ depositam-ne en  caminhdes
Fora-de-eastrada (Terex)l @gue farzem o transporte deste material atd
G omacico da bharragem AR O @nracamento, ou para o britador gue
posteriormente serd VevHdo 3 barragem para as  bransichHes de
brita.

L.4.3 -~ DISPOSICAO DO MATERIAL NO MACICO

No caso da areis e da argila os caminhDes basculantes
depositam o material no macigo enguanto que mdquinas motonivelsn -
doras e5palhamw09 Formando assin as camadas do macigo.

No caso das btransighes de brita a disposigio das camadas
sHo feitas com auxilio de pis-mecinicas.

Para o enrocamento os camninhfes fora-de-estrada deposi
tam o material no macigo, enguanto que tratores de esteira D-E
gepalham ezse material compactando-o para & Formacio das ocamadis.

i.i.4 ~ COMPACTARARO E/OU ADENSAMENTO DO MATERIAL

Para o nicleo argilosoe o material & trazido das jazidas

aprodimnadamnsnte com a umidade gt ima. A compactagio do material &
feita com equipamentos pesados tipo rolos vibratdrios pé-de-
carngiro. Apds feita a compactagio do material sho realizados,
pelos téenicos da fiscalizagBo da ofhra, ensaios “in situ” que
indicam o grau de compactagio do solog e este estiver dentro das
gopecificacbes exigidas & camada &€ 1ib8rada. Para 2 colocagio de
uma nova camada de material se far necessdrio molhay bem o maciso
para gue s obtenha uma melhor aderédncia entre estas camadas.

Com muitsa  Freguéneis sncontramos nas camadas de argila
s borraghudos, ow sejw, locais onde, no material, & umidade
encontra~se acima da umidade ot ima. Neste caso 8 soluglo & fazer
a escarjficacio e posteriormentec gradeamento do trecho, de forma
# deixa-lo em contato direto com o sol  para gue € PEFCH WM
pouco, por evaporagho. a umidade deste material.

Na transicio de areiza o material & haﬁgante molhade com
caminhdes pipa, o que ajuda no adensamento deste. O adensamento
|



em si & feito com rolos vibratdrios lisos. éApds feito este
adensamento sao realizados ensaios de densidade “in situ” para

aue sejn liberadsa s camads.
i.2 - ESCAVACAO DO SANGRADOURO

O matsrial da cots do terrenc no sangradowro & composto
por rocha granitica e por rocha decomposta. Para se chegar a cota
exigida de projeto estd sendo feita a retirada deste material,
ande se  far necessdrio o wso de explosivos. Grande parte deste
mater ial {rochzas granfticas) estd sendo utilizado para o enroca
mento do wacico, de forma que, devido % proximidade do sangradon
ro os custos de produgio do enrocamento da harragem se tornam bem

honsrados . ¢4L£AA4911€<9 N
Lad - JAZIDAS

As jazidas s3o locais de onde sfo retirados os materiais
congtituintes do macigo da barragem.

i.3.4 ~ ARGILA

Para a obtenglo das jaridas de argila se fazx necessdrio
gque o pessoal de laboratdrio colham amostras do material, em uma
certa drea nas prodimidades da harragem, para gque sejam feitos
gatudos sabre =z gualidade deste wmaterial. He este material
eat iver de acordo com as sespecificagbes de projeto serd feito o
desmatanento & posteriormente a limpeza de toda a #rea para que
s possn Ffazer a retirads deste material

fipds Feito o desmatzmento & 0@ limpgﬁa desta Sres @
topografia entra com  SSLs Servigos para gque “seldn feita o=
delimitagio destw, Facilitande =assim o cdlculo do volums do
material existente na mesma, para efeito de controle do engenhei —
o da obra.

.30 - AREIAL

Uma das dificuldades para o andamento da obra ¢ a jazida

de areia, pois, a mesma aldm de nio ser abundante I s n
alguns auilfmetros da barragem, no leito do rio, " a 2 o

nt . " - S -
gue aumenta os custos de producio da trangsicio de areiza devido ao
transporie.



i.3.3 - PEDREIRAS

@ abra posswi 5 (cinco) pedreiras, 3 (tré;) desat ivadas
@  consequentemente 2 (duas) gue abrigam a demanda do material.
Parg & rebtirada deste material sBo feitos “Planos de Fogo”
capazes de praoduzic um desmonte de bancadas atravéds de patentes
explosivos. Estes planos de fogo sfo realizados com #ilio da
topografia gue far = locagio dos furos, de forma uma bhancads
ﬁi}}?ﬁtirada em um plano vertical da formagio rochosa. De posse
das  cadernetas de campo feitas pela topografia, na Sala Tdenica.,
calculamos o plano de fogo capaz de nos mostrar o volume de pedra
renl & 0 volume de pedra empolado de uma bancada, para o controle
do engenheiro da obra. 0 anexo  “VIY  nos mostra os  resultados
ot idos em oum plano de foao.

2. - SISTEMA DE APOIO A& EXECUCRO DA OBRA

) sistema de apoio & execuglo da cbra ¢ responsdivel por
toda parte de controle e organizacio da mesma, este sistema &
constituido de wdrios setores cada um com umza Ffuncio especifica a
desenpenhar, JquUais sejami

#a.4 - LABORATERIO

O gstudo em laboratdrio tem como fFinalidade principal
Faxer caracter iracio do material utilizado no mecigo, informando
an engenheiro & & Fiscalizagio da  obra  se este material  estd
dentro das especificagbes de projeto para ser utilizado na mesma.

Os ensdios de caracter izaglio do material sios

Ensdio de Limite de Liguidez:
Ensdio de Limite de Plasticidade: :7
Enasdio de Granulometring

~ Ensdio de Grau de Compactagiioy i [

- Fredio de Umidade do material.

o

! ) ——
Fnesmio de Gray de Compactagfioy

~ Ensaio de Densidade “in situ”y

- Ensaio de umidade do material.

De  pesultados destes ensdios feitos em laboratdrio & em
camnpo estfio afivados em anexo “IV7.



2.2~ TOPOGRAFIA

A topografia desempenhs um papel muito importante PRICR O

andamento da obra, pois, a mesma estd sempre  a fr&nt&%ﬂﬁmﬁ
Loy

HEFVIGOS  NOo Ccamnpo, nivelando, marcando ou locando, assim Jajmvlf

nec6§5ﬂriu7ﬁeua servigos. & mesnin desempenha vElrias  fungdes gue
sHos

#oied - DELIMITAGCAO DAS AREAS DE SERVIGO

Mas Jazidas a topografia Fazxr a mediglo da drea das
measnas atraveds de estudos de taguiometria.

Haei - MEDIGAO DOS SERVICOS EXECUTADOS

Tados os servigos executados na obra sic medidos pela
toapogratia, coma & o casc da nivelamento das camadas do macigo e
a locagho dos Furos nas pedreiras & sangradourc.

2.2.% -~ MARCAGRO DE OFF-SET

Antes da colocagfo de uma nova camada de material o
macico, @ topografia € responsdvel, pela sua delimitzagio no que
se refere aos limites laterais nedidos em relasglo ao eixe  da
DareageEm.

2.3 - SALA TECNICA

A sala btdonmica & um dos setores mais importantes para
que hajs um  bom  andamento da  obra, pois, ¢ para este que
convergem todas as informagdes no gue dizx respeito a medighes =
controles de todos os setores da obra. A sala tdenica tem como
funcoes principaiss

Elmborar formuldrios evxou ardficos que formulam o controle
imediato do engenheiroe de obras

Caontralar os custos de obra atravds de dados especificos da
EMPrEER Y

Manter sempre atuslizsdos estes controless
- Flaborar, guandn necessdArio © previamnente autorizado, modifica
goes no projeto da obra.



E  de responsabilidade da sala tdenica enviar para o
egscritdrio de apoioc ao final de cada meas s sequintes
dacument os s

Relatdrio Mensal da Obra - este relatdrio indicam = rentabhili
cdade operacional da mesma, o andamento dos servicoes, o quadro de
necess idades de eqguipamentos & a aproapriagio de pedreiraz e
britador.

-~ Medigdo de cagambeiro & subemnpreiteiros:
fval iagRo de Consumos de Materiaio:
Referentes a servigos executados.

Para gque hajs um melhor desempenho no andamento da obra
¢ necessdrio gue todos os controles feitos pela sala tédonica
sejam  atualizados diariamente, fageoilitando assim, informagdes
coma, por exemplot o Fechamento de medigtes realizadas na obra e
relatdrios mensais gue serdo enviados ao Escritdrio de Apoio.

9.4 ~ MANUTENCRONOFICINA /\

Y

Ze4.d o MANUTENGAO

& manutengio € o setor da ohra encarregado do controle
total das mdawinae & equipanentos, tendo como FfungBo principsal
mit&-1o8 prontos para o funcionamento nas melhores condigdhes, i
sein, & feita a manutengiRo preventiva destes equipamentos. BEsta
manutengio & feita ou controlada em conjunto por sistemnas, que

sHob
Boa.h .4 - CONTROLE DE MANUTENGHAD E CONSUMOS (C.M.C)Y

Fete controle ¢ feito diariamnte € tem como objetivo
dggcriminar o consume de combust fveis e lubrificantes utilizadas,b@d
coma  dae  horas  trabalhadas vor cada mdguina. Tambdm & de
responsabilidade deste, controlar as datas em gue serdo feitas
revisfes de manutengio de cada uma_daa-méquinatu

2.4.4.2 ~ CONTROLE DE ANALISES (5.0.8)

4

Fate controle ¢ feito a cada 159 (cento & cinguents) horas de



uwao do equipamento, ou seja, ao efetuar-se uma revisio do mesmo.
0 objetivo deste  verificar, atravds de uma amostra colhida de
Gleo do equipamento, analizada em laboratdrio gspecial izado, se
existem Fragmentos metdlicos, o gue indicard o desgaste excessivo
do equipamento, ou da existéneia de dgua, poeira ouw combust fvel
nesta amostra, o gue indicard um prejuizo ao bom funcionamento do
eguipamnento.

Za4.4.3 - FICHA DE MEDICAO DE MATERIAIS RODANTES

O abjetivoe deste controle & verificar, atravds de
medigoes Ffeitas no material rodante de todas as mdquinaﬁ.Jp euns @
gabtairas) indicando, desta forma, o instante em gue derio ser
Feitas & remogfio deste material para reparos (esteiras) ou  para
recalfchutagen (pneus).

2a%.104 - QUADRO DE DISPONIBILIDADE (Q.D.)

Fste controle tem como Final idade indicar a disponibili
dade do squipamento a ser ubtil izado na obra.

Zud.d.5 - RELAGAO DE EQUIPAMENTOS 2 LETRAS

Este controle tem por finalidade descriminar o8 equie—
pamentos de oficina ou de produgio exiﬁtentmfna obra.

A

Z.4.1i.6 - SITUAGARO DE EMPLACAMENTO DE VETCULOS

Fate controle tem por finalidade solicitar & regional da
empresa o emnplacamento de veiculios a serem transportados da obra.

Z.4.2 - OFICINA
#.4.2.4 -~ REPARO DOS EQUIPAMENTOS

e reparos dos equipamentos s3o feitos pelos mechnicos
da  obhra, Feparos simples, ou pelos tdonicos da oficina central,



danificado.

através do envio & ela do  subconjunte  da mEguina
o controlados e registrados pelos seguintes

Estes reparos 3
siatemass

#edailed ol ~ REGISTRO DE OCORRENCIA (R.O)

Nesteycbatrole estio relacionados s servicos realizados
o equipamento Comod um reparo geral ou um reparo de subconjunto,
como também das condi¢Bes do squipamento, sobre acidente ocorrido
o emplacamento i ser efetivado, bem como todos os acesedrios
reparados ol brocados emoun dos servigos efebtuados na oficins da
GErA .

242 .2 - RESUMO DE UTILIZACAO (R.U.L)

Este controle ¢ feito » cada mbs ¢ indica o total de
horas trabalhadas, como todo o combustlvel & Jubrificantes
consumidos & os custos das pegas utilizadas para a manutencgiRo de
cada equipansntoimdquina.

HaAui.l.E - AVISO DE MOBILIZAGAO E DESMOBILIZACAO

7
et e item controla a mobilizasho de todo o gguipamento
na obra. casa seja necessdrio, oun w desmobilizaglo deste equipn—
mento, caso o mneEsmo nao sesteja sendo utilizado, para uma outea
chvra da Empress.

Z.4.2.1.4 ~ FICHA TECNICA

De posse dos dados coletados, 3 partir dos controles  da
obra, & confeccionada a Fficha tdenica do equipamento utilizado na
mesma, de maneira a se& obter todas as informagtes sobhre este
egguipamento para um bowm andamento da obra.

2.5 - ESCRITARIO

0 escritdrio da obra tem como finalidade prestar todo o
aponio administrative e financeiro necessdrio a um bom funcionza —
mento da obra, ressaltando algumas de suas principais fungbess



Admissio e demissho de pessoal:
= Controle do numerdrio em cnixas
Efetuar compras diretas no comércio loecals
Efet ivar pagamentw e transferédncia de pessoals
- Conceder férias ao pessoal de trabalho.

0 escritdrico estd dividido em dois setores: Apoio
Administrativo & Apaio Financeiro.

Zatad - APOIO ADMINISTRATIVO

|:i‘

de responsabil idade do engenheiro da ohra elaborar um
programa de execusio das fungdes deste setor, gque shos

Aadmissio de pessoal ~ € feits atravds do recrutamento de pessonl
disponivel fazendo-se testes de aptidiio, apontando-se assim os
glementos que correspond@n Bs necessidades da obra.

Demiss@o de pessoal -~ a demissio de pessoal & feita de 5% (cinco)
maneiras, sio elas: pedido de di%peqﬁa, dispgﬁﬁa por justa causa,
dispenfan  sem Justa causn, acordo ¢ aposentadoria. Para gue seja
Feita TR diﬁp@;ﬁﬁ de pessoul se faz necessdrio a elaboragio de uma
rewkislo de “tntrato, onde sHo pagos todos os direitos do
Ffunciondrio, bew como sHo feitos os descontos que o mesmo tem
FAFR COM A EmMPreEsn.

Resumo mensal de ponto ~ este resumo ¢ elaboradoe com bhase na
folha de pontao diérimyrgendo sen fechamento efetunde no dia 45
(quinze) de cada més. MNeale resume sio langados todas ws horas de
trabalho, bem como & produtividade de cada funciondrio. Com base
neste resume & elaborada a folha de pagamento dos funciondrios.

Concessilo de férias - ao ser completado 4 (hum) ano de trabalhos
prestados\a firma o funciondrio tem dirgiteo =a {4 thum? mds de
Féring remuneradas, que poderd ser adiadas s3td 9 (nove) meses,
o, ae For o caso, ser vendida b empress.

PuEL.R - APOIO FINANCEIRO
FatBo ingeridos no apaio financeiro os seguintes ltenss

Previsio Financeira da Obra = & de responsabilidade do engenheiro



da obra a elaboragio de formuldrios de previsdes de compromissos,
pois, & deles gque depende a obra para Cumprir os compromissos com
seus  funciondrios, com o comdrocio leocal, com os postos de
combust lveis, com os subempreiteiros, etc... Para um bom andamen
to da obra, esses fornuldrios 8o feitos duans vezes ao mbs, sendo
e 0 Feito na primeira quinzena & enviado no escritdrio de apoio
em torno do dia 28 {(vinte e oito) do mbs anterior ¢ o Ffeito na
segunda guinzena em torne do dia 13 (treze) do més em guestio.

Boletim Didrio de Caixa - este boletim ¢ elaborado ao final de
cada dia, onde sdo registrados os recebimentos efet ivados
gphitendo-se assim 0 saido atualizado, tanto do caixa da obhra, como
no Banco.

Comprovagao de Pagamentos - ssta & elaborada gquinzenalmente e tem
por finalidade enviar ao escritdrio de apoio o documentos
contdbeis & vales gerados na obra, obtendo-se um nove saldo de
débhito com 0 MESMO.

2aé - ALMOXARIFADO

O almoxarifado de uma obra & o local para onde sho
enviados todos os materiais. pecas, ag€essdrios em geral, bem
coma  combustiveis e lubrificantes necessfrios X% obra. Sua fun¢io
principal ¢ propiciar o aprivisionamento desses assessdrios.

An tarefas didrias do almomarifado resume-se no registro
de Entradas, Saidas e Controles de materiais.

“2adad -~ ENTRADAS

fe entradas sfo efetuadas guando da necessidade de pegas
ou materiais que nHo constam no estogue do almoxarifado da  chra.
Para que sejam feitas estas entradas existem vdrias alternat ivas
a serem adotiadas, que sfod

- & compra direta, se for vigvel, do material no comdrcio local
atravds de ordens de compra.

& emissiho de uma requisicio de pegansiaateriais solicitando ao
almoxar i fado regional da empresi



= O pecebinento de pegas\materiais por devolugio ou por  transfe
Féncia de oubtros almoxarifados.

= A emissdo de umm requisiglo de pegas\materiais ao setor de
compras do escritdrio de apoio.

Z2aba2 ~ SATDAS

s saidas sio efetuadas atravds de requisiches dos
vdrios setores da  obra, hem come da solicitagfo de outros
almosarifados, como da devolugio de materiais devido a fFinal da
abra.

Duba3 ~ CONTROLE

O controle de entradas ¢ safdas de materiais, bem como
do salde existente em estogue ¢ feito diariamente. Ao final de
cada mé&s, € elaborado o resumo mensal do almoxarifado, contendoe o
saldo do més anterior & o total de entradas e saldas e o saldo

atual  dscriminado. Ao finnl de 6 (seis) meses, na ohra, & feito

g controle de todos oz materiais e pegas exdistentes no  almoxar i
Fado.



CONCLUSAO

Este estdgio foi realizado durante o periodo de um més,
onde acompanhamnos ® execucio  da canstrucﬁ@ de uma barvagem
situada no leito do rio Monteiro na cidade de Camalzul, neste
eatado.

Durante o estdoio =acomeanhamos todas as  etzpas  de
construgdo da barragem, como do levantamento do macigo, com
estudos realizados de topografia e ensaios de laboratdrio,
passando pela parte administrativa, onde nos foi mostrado  como
funciona © esquems  de construgdoc € organizacio de uma empresa
gapecial izada neste ramoe de construgio, =atéd a euploracico de
Jazidas, ett..s.

fipds feito o estdgio pude concluir gque para ser  um  bom
gngenheiro nio e ¢ sufifciente apenas conhecimentos da engenha —
Fia civil, tambdn se fazr necessdrio um bom senso administrativo,
pois, Fica an encargo deste & programs @ organizagio dos
ssrvigos a serem execubtados, para gue se garanta um bom andamento
da obra. Para auxiliar o engenheire na administragio da obra
existem os wvdrios setores de apoio, que estio integrados ao
sistena de construgBo, os guais Foram @jtadoa e analizados neste
relatdrio.

Concluindo, me resta & experifneia adguirida no que se
refere i pridtica da construgio, onde durante o perfodo de estdaio
o empenho foi  total para gque we fosse conseguido os objebivos
slme dados.,
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PROGRAMAGAO DE OBRA
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OPERACOES ENSAIO DE DENSIDADE “IN SITU” METODO DO FRASCO DE AREIA
FURO NO 0l 0Z 03 04 5]
DATA = 05-10 -89 (05-40-8%(05-10-89|05-10-89 |05-30,8%
- 47
ESTACA - 32 52 94 45 ¥
1
POSICAO E—x—-0 e e e b A
PROFUNDIDADE cm J0 20 20 7 4
REGISTRO NO 04 01 0l 01 01
2 ANTES A 4000 5000 O bOOO LO0Q
o2 sl
a < ; g ! ) 4/
o 3 ‘ 7180 q Glic
9 g E DEPOIS B {/ 750 2970 | 7150 | /130 2440
w £ -
= / - _ 5 - .
& DIFERENCA A—B 3 74,0 Gogo | 3840 | 3240 J38bo
.
FUNIL NO 04 o1 JO! o1 o1
T . o /o
PESO DA AREIA NO FUNIL (g) c 4 Eo t 5o I3, //,9’0 4 .9;’
PESO DA AREIA NO FURO (g) A-B-c=p| 714 ’é 5 33 2130 208
g -B-C-= v 100 £ b 20540 o’ ol G0
DENSIDADE DA AREIA (g/dcm3) d 4340 1340 \340 1340 1340
P / B> i 9] 7 9
e o8 1 Qy -8y 774
VOLUME DO FURO (dcms3) M = Jo0bo | 1840 t 93 | £037 Ay 98
7 ,
UMIDADE h% {1{po | ({1g0 {{ 0 14.30 14,30
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph 39%o0 | 4480 | 00 | 4o}o 4540
0 DO SOLO SECO (g) P L0 Q= fy 7 2720 V54q | 35464 g9
PES S g S=J00+h U\J‘J.’(’ Q?L_)’_: HOA D2 4 JdadYb
P; n - ./ g} 1) g ¥ { Vi
DENSIDADE DO SOLO SECO (g/dem3) | Ds=—— | {1 [0 Ao 1| 1640 A AuB 7447
2 REGISTRO NO
28
< 5 DENSIDADE 1o~ 1 O ey |10 17 Q,
2 MAX. (g/dcm) Bm 1856 | 486 ol [d+49 A
w
[=4] ) f ¢
, -~ i e -
5 UibADE OTIA s 12,60 | 1260 | 1260 | 4450 | 450
P = Ds g P / o " b ~ o N/ ns
UMIDADE
CAPSULA NO
PESO DO SOLO UMIDO (g) Ph
PESO DO SOLO SECO (g) Ps
PESO DA AGUA (g) Pa = Ph — Ps
Pa
UMIDADE ho% =
Ps
0BS.
CAMADA; OPERADOR: VISTO:

EIT - Mod. 0156 - 50x1
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A"
L Bo po ! p oo

)

PESO BRUTO SECO

OPERACOES COMPACTAGAO
REGISTRO
UMIDADE
MOLDE N.o 0
CAPSULAN o
PESO BRUTO UMIDO VOLUME DO MOLDE Z 048 3
GOLPES/CAMADAS

TARA DA CAPSULA

PESO DO MOLDE

PESO DA AGUA

4150

14

PESO DO SOLO SECO

PESO DO SOQUETE

UMIDADE

4536

N.o DE CAMADAS

UMIDADE MEDIA

ESPESS DO DISCO

e,

5

2 | DENSDIgADE
PESO BRUTO |PESO DO SOLO| DENSIDADE .
=] g g kg/m3 = g g g g q % % kg/m3
v | 2800 | 3650 | {782 H2L|08L19681110 87 4.00 |44.00] 820 1439
2 |gote | 3850 l866 26 164905140 | {1 g0 4. 80 |95.20 10,60 14,04
s |gz¢0 | 4og0| 9y (L2 |60.85 9525 1045 8,60 |44.4o|J4 40 11,73
8340 | 4130 | 204t Z5 161401502011 40]6,49 12340 [14.30 J1.83
s @200 | 4150 | 2024 26252 9353 N05) Lo 4300 6,30 1Tz
o lgzto [ hobo | 1987 FEE €13 5359 N33 780 ldz.201 18 50 532
;T INICIO
TERMINO
18,0
w ' OPERAGAQ
g T
130§
CALCULO
16,0
ST VISTO
4
80 0,0 1. 0mpape % 40 46,0 ,0
PROCED. SL - JAZ - AT - ETC. LOCALIZ. FURO -EST. - LADO PROF.-CM D.MAX,
HOT.
RODOVIA TRECHO SUB-TRECHO

EIT - MOD, 010 - 50x1
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LA 60 oa po RAD

)

DATA
OPERACOES CONTROLE DE AGREGADOS - CONCRETO BETUMINOSO
CAMADA: RODOVIA TRECHO:
GRANULOMETRIA POR PENEIRAMENTO
%
MALHA PESO RETIDO #
NO min o PESO RETIDO Alen Reron PASSANDO
3" 76,2
2"1/2 63,5
e 50,8
1"1/2 38,1
1 25,4
3/4" 19,1
1/2" 12,7
) 2 -\ ) 7
38" 95 50 v, 90 0.5 4 '3\ +O
NO 4 48 g3 00 5 40 5 YO Ly
FE O & f &, =)=
NP1 w 100,50 320 Ky J 74,40
NO 40 042 545,50 55 59 18 ¢ 714 £
: : R D, B , U0 3,00
o / A QA i T
Lk B2 193 po A9 4 18,00 00
" 2 | o =\ S O Le¢
e S 55,00 3, 30 5930 de $-0
= A ¢ o
F 6,50 0.0 V00 0o 0,0
PESO DA AMOSTRA
2 ,.g 0 ® = = - - o 1w o~
S o El S & 3 - g & o § 8 84ge
100 4 100
90 : ) P 90
/ |~
80 A 80
VN4 Py
70 L : / 70
< 1 <
b 4
g = : 60| &
; 7 -
3 ‘ 3
: 50 ) 0| =
9 3 IT]
i >4
k= [
5 40 / a0 E
E 7/ g
g - : g
30 (/ i 30
20 i ) -
: e /
10 = / / 10
0 - i 0
200 100 80 40 16 10 4 3/87 12" 3/4" 1" 172 272123
{ | ) MAX mm Mf Dap = g!crn:i Dr = g.’r.ma
ASS. CHEFE LABORATORIO ASS. CALCULISTA VISTO

EIT-Mod. 139- 50x 1
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LIMITE DE LIQUIDEZ

CAPSULA No, 54 10 i g4 INITIO
No. DE GOLPES @ A6 o b i
TERMINO
: (=2 1 18 (
PESO BRUTO UMIDO 1652 | 4200 | 18.49] 140
PESO BRUTO SECO 1331 | s lyn | 551 | 46,0
OPERAGAOQ
TARA DA CAPSULA 5 09 . K 5.08 | .30
7 ) - 202
PESO DA AGUA Z 6)’_' £+0 AR 30: CALCULO
PESO DO SOLO SECO 84572 | Bir %43 | 432
;/' an 7 5 2A & Y| 21 Al VISTO
UMIDADE 34,60 | 3203 |22V 84,00
B
P,
= = saeRnisy
y oy
| SRy I <1
s 2l
sali= i
32 2 1
w Vi
a 1
DO: 1 -
w
= P
P -
| Py
e .
3L P
3
:
v
™
2 3 4 5 7 8 9 10 20 30 a0 50 60 70 B8O 90 100110 120
NUMERO DE GOLPES
LIMITE DE PLASTICIDADE
13 19 oA 42 24 INITIO
/o= / 9 . 7 I
3402 6,91 | 829 841 b.9%
— TERMING
/ ’ - % s on
1. lo 060 | 3,84 802 6.6
> AN ] : = i OPERAGAO
hio | Yok | 4.8y 526 | k3.
22| 0xk | O4L 03] 028
G i il 0. o 0.2 CALCULO
Ls / - { - ~ s
/)slv*r) £ .“/' o -) A F'E) /,jg
i " e ; VISTO
43,33 3.8 | 14.331349.23(43.44a
24 25 V2 £
REGISTRO No. RESULTADOS LL Mo v LP ot e P 18.00

PROCED - SL -JAZ - AT -ETC

LOCALIZ - FURO - EST - LADO

PROFUND. - CM

LABORATORIO

RODOVIA

TRECHO

SUB - TRECHO

















































