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RESUMD

O presente estudo teve como objetivo identificar relacdes e diferencas presentes no
desenvolvimento de mobiliarios produzidos por intermédio de técnicas digitais e tradicionais
de marcenaria, buscando investigar como os fatores utilizados em ambas as técnicas
influenciam no Design de Mobiliario. A metodologia utilizada para o desenvolvimento da
pesquisa se caracteriza, quanto a sua natureza, como aplicada, com abordagem qualitativa e
comparativa; e quanto aos objetivos, como exploratoria e descritiva. Os procedimentos
adotados foram levantamento bibliografico, estudo de casos e de campo. Para isso,
desenvolveu-se um guia de roteiro do processo de design, composto por 3 (trés) fases: Criar,
Projetar e Fabricar. A elaboracdo deste modelo de referéncia se estruturou a partiR da NB
13532, destinada a elaboracédo de projetos de edificacdes arquitetdnicas, apoiada também em
estudos que discutem as relacdes metodoldgicas utilizadas no processo projetual nos campos
da Arquitetura e do Design. Os profissionais que participaram do estudo tinham experiéncia no
desenvolvimento de mobiliarios, sendo um com habilidades nas técnicas digitais de fabricacéo,
em especifico com a utilizacdo das tecnologias subtrativas CNC, e o segundo com dominio nas
técnicas tradicionais de marcenaria. Tais profissionais foram identificados e selecionados
levando em consideracdo os critérios delimitados neste trabalho. Além disso, os dados foram
coletados de forma virtual nas fases Criar e Projetar, com observagado participante do
pesquisador na etapa Fabricar. Como resultados, observou-se que as técnicas digitais e
tradicionais de marcenaria possuem semelhancas e diferencas que influenciam no design de
mobiliario. Por fim, dentre os principais fatores influentes estdo: tecnologias de producéo,

modo de concepc¢ao do objeto, materiais e controle do processo.

Palavaschave Design de produto. Mobiliario. Fabricagéo digital. Marcenaria tradicional.
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ABSTIRACT

This study aimed to identify relationships and differences present in the development
of furniture produced using digital and traditional woodworking techniques, seeking to
investigate how the factors used in both techniques influence Furniture Design. The research
methodology is characterized as applied, with a qualitative and comparative approach; and as
exploratory and descriptive in its objectives. The procedures adopted were a bibliographic
survey, case study and field study. To this end, a design process guide was developed, consisting
of 3 (three) phases: Create, Design and Manufacture. This reference model was developed
based on the NBR 13532 standard, intended for the design of architectural building projects. It
is also supported by studies that discuss the methodological relationships used in the design
process in the fields of Architecture and Design. The professionals who participated in the study
had experience in furniture development, one with skills in digital manufacturing techniques,
specifically the use of subtractive CNC technologies, and the second with mastery of traditional
woodworking techniques. These professionals were identified and selected based on the
criteria outlined in this study. Data were collected virtually in the Create and Design phases,
with the researcher observing the Manufacture phase in person. The results included the
observation that there are similarities and differences between digital and traditional
woodworking technique that influence the design of the furniture. Finally, the main influencing

factors include: production technologies, object design method, materials, and process control.

Keywords Product design. Furniture. Digital manufacturing. Traditional woodworking.
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CAPITULANTRODUCAO

De acordo com a histéria da evolugdo do homem, podemos observar que um dos
principais fatores da capacidade humana de pensar € a possibilidade que temos de transformar
a natureza e o0 espago ao nosso redor. Estas transformagbes sempre estiveram presentes
durante a histéria e nos acompanham até os dias atuais, desde os periodos pré-historicos, em
que o homem transformava pedras em utensilios para a caca e defesa, até a transformacéo dos
metais em aco, e do petréleo em plastico, para a fabricacdo de objetos.

Observa-se que estes processos de transformacdo sempre tiveram relagdo com o
desenvolvimento das tecnologias, dos métodos aplicados e da presenca das maquinas, que
transformavam materiais em produtos de maneira mais facil, produtiva e inovadora. Pode-se
afirmar que uma das primeiras grandes rupturas na historia provocada pela tecnologia ocorreu
com o surgimento das maquinas a vapor substituindo a tracdo animal e humana, nascendo um
periodo marcado pela proliferacdo das industrias e ferrovias.

De acordo com Cardoso (2002), a Primeira Revolugcao Industrial ocorrida na Inglaterra
entre os séculos XVIII e XIX trouxe transformacdes nos meios de comunicacao e de fabricacéo,
podendo ser vista como 0 acontecimento econdmico mais relevante, desde o desenvolvimento
da agricultura. Nesse sentido, com o surgimento das maquinas a vapor, que funcionavam
transformando a energia calorifica do carvdo mineral em energia mecanica, houve avangos
significativos nos processos de producéo, saindo de um sistema conhecido como manufatura
para a maquinofatura.

Além disso, a chegada da Segunda Revolucéo Industrial ocorrida entre os séculos XIX e
XX trouxe novas descobertas, como o emprego da eletricidade em maquinas mais eficientes,
além de novas fontes de energia e materiais, fazendo surgir a linha de produgéo, que
possibilitou a fabricacdo de bens de consumo em escala, de forma mais rapida, padronizada e
com baixo custo. A producdo em série, apesar de ser um marco na Revolucao Industrial, j& era
reconhecida na antiguidade por meio de técnicas basicas, como a moldagem de ceramicas e a
fundicdo de metais, permitindo na época uma producdo relativamente padronizada e em
escala (LUCIESMITH, 1984: 33-%pudCARDOSO, 2010, p. 21).

Nas ultimas décadas, podemos observar na histéria do homem grandes avancos na

ciéncia e na tecnologia. De acordo com Bezerra (2019), vivenciamos uma Terceira Revolugéo
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Industrial, de forma inteiramente digital, que iniciou a partir do século XX, apos o final da
Segunda Guerra Mundial, abrangendo o periodo da década de 50 até a atualidade. A insercao
da eletrbnica no setor industrial proporcionou consideraveis avangos e se expandiu para

diferentes areas, como agricultura, pecuaria e servicos.

A medida que a fabricag&o se torna digital, uma terceira grande mudanca esta
ganhando ritmo. Isso permitira que as coisas sejam feitas de fooméreica

em ndmeros menores, mais flexiveis e com um custo de mao de obra muito
menor, gragas a novos materiais, processos completamente novos, como
impressdo 3D, robds faceis de usar e novos servicos de maaufatu
colaborativa disponiveis de forma online. A roda esta quase fechando o
circulo, afastando-se da manufatura em massa e rumo a uma producao muito
mais individualizadd bie Economis012, p. 5, traduzido pelo autor).

Estas novas transformacdes ocorrem de forma dindmica e complexa em diversas partes
do mundo, influenciadas diretamente pela globalizacdo, provocando uma série de mudancas
que alteram a forma como as coisas sao feitas. Com o advento de robds, de maquinas de
comando numérico, de desenho auxiliado por computador, de programas de controle de
qualidade, de ISO 9000 e reengenharia. Os reflexos se dédo diretamente na economia, na
politica e na cultura dos paises (SILVA; SILVA; GOMES, 2002).

Percebe-se que estamos utilizando novos processos de producéo por meio de novas
tecnologias. Atualmente podemos experimentar a digitalizacdo do design e da arquitetura,
assim como ocorreu na computacao, na comunicagao, na fotografia e na muasica. De acordo
com Neil Gershenfeld (2007), estamos caminhando para uma fabricacdo pessoal, de forma
personalizada, pois, com o avang¢o das tecnologias, os meios de fabricagcdo passaréo a ser
acessiveis a pessoas comuns, permitindo aos usuarios desenvolver projetos autorais de acordo
com suas necessidades individuals. Fabricacdo Digital (FD), como é conhecida ocorre,
portanto, digitalmente e controlada por parametros computacionais, tornando possivel a
( E] } % o ] Ju vel}v |- S SE] Ju ESRO1Psp. 1224)Z KV Ehl

Observa-se que esses processos de fabricacdo digital possuem uma abordagem de
trabalho com implicagdes nos métodos de projeto e nas possibilidades construtivas, permitindo
a materializacao de ideias mediante modelos computacionais que envolvem diferentes tipos

de tecnologias. Sua materializacdo € diretamente controlada pelo projeto desenvolvido, por
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intermédio de dados numéricos e de sistemas dinamicos, viabilizando a fabricacdo de objetos
de forma mais rapida e precisa (ALVARO E BRUSCATApUZERRROS, 2011, p. 12).

O Massachusetts Institute of Technolo@IT), nos Estados Unidos, foi um dos
primeiros centros de pesquisa a trabalhar com o tema, em 1998, por meio das aulas do
professor Neil Gershenfeld, que trazia reflexdes de como construir coisas a partir de atomos,
dando sequéncia a uma série de experimentos e ao surgimento dos primeiros laboratérios de
fabricacao digital, conhecidos corfab labs atualmente espalhados em diversos paises no
mundo (GERSHENFELD, 2007).

UmFab Laké composto de ferramentas eletrdnicas e de fabricacdo de nivel
industrial prontas para uso, com a utilizacasdiwarede codigo aberto e
programas escritos por pesquisadoresGinter for Bits & Atomdo MIT.
Projetados originalmente para comunidades como plataformas de
prototipagem para empreendedorismo localFaed Labgstdo cada vez mais
sendo adotados por escolas como plataformas para educacdo STEM pratica
baseada em projeto§FABFOUNDATIQOR2020, traduzido pelo autpr

Estes espacos interativos de fabricacéo digital possuem uma variedade de tecnologias
gue possibilitam a materializacdo de produtos em diferentes escalas, utilizando-se de diversos
tipos de materiais e conhecimento compartilhado, impulsionados por movimentodmiho
Yourself(faca vocé mesmo))Qpen Sourcécddigo aberto) eOpen Desigridesign aberto),
incentivando a producado pessoal através de uma rede colaborativa de usuarios conéctados.
Fabricacdo Digital trouxe mudancgas significativas no modo de projetar e produzir,
%}ee] Jo]S8 v} ] US]E <pu *5e o JU%}ES vS (ABRAD; NUNESY 2p1Dv } A
p. 1279.

Pode-se observar a inser¢cdo das novas tecnologias de fabricacdo digital na industria,
mas também nas novas marcenarias de bairro e espagkers produzindo novos tipos de
mobilidrios que garantem a otimizacao de tempo, energia e recursos. De acordo com Orciuoli
(2012), estas novas formas de producéao digital requerem dos projetistas o conhecimento de
técnicas relacionadas ao modo como as maquinas operam, mas, a0 mesmo tempo, Sao
consideradas viaveis a qualquer pessoa que queira produzir utilizando as técnicas de fabricacéo
digital.

Vivencia-se a transicao de dois momentos diferentes na histéria do homem. De um lado,

experimentamos a producdo de mobiliarios confeccionados por intermédio das técnicas
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tradicionais de marcenaria, aliados as habilidades, muitas vezes ancestrais, de marceneiros que
conduzem a materializacdo dos objetos. Do outro, a producdo de mobiliarios confeccionados
por meio das técnicas de fabricacdo digital, com o apoio das novas tecnologias e dos espagos
colaborativos de fabricacdo. Percebe-se um momento de reaproximacdo do homem e da
u<pl]v U u E & E_+8] - Hu ~( 1T E_ @ES v oU Ju%kopoe]]
estimulam a criacao e a prototipagem de produtos customizados, aliados ao compartilhamento
de informacdes presentes no mundo contemporan®o} u ] *rgvos processos projetuais e

de producdo surgem com a insercdo das novas tecnologias no design e na arquitetura,

diferentemente do processo tradicional ~D/KddKV >hWKU T1idU %X 600X

No passado, a arte se separou dos artesdos e a fabricagdo em massa
transformou os individuos em criadores e consumidores. No futuro, havera
fabricantes moleculares de autorreprodugdo universais. No presente, a
fabricacdo pessoal ja chegou (GERSHENFELD, 26@y7 traduzido pelo
autor).

Sendo assim, busca-se neste trabalho uma discussdo a respeito das técnicas de
fabricacéo digital aplicadas no desenvolvimento de mobiliarios, em especifico com a utilizacéo
das tecnologias subtrativas CNC, em comparacdo com as técnicas tradicionais de marcenaria,
a fim de entender como o profissional de Design pensa, ao projetar e materializar uma ideia.
Parte-se do pressuposto de que a utilizacdo da técnica, seja por meio da fabricacéo digital ou
da marcenaria tradicional, influencia no design de mobiliar®. u ] u<g 8§ Vv}io}P]
de fabricacao digital se difundem e sao inseridas nas praticas de projeto e desenvolvimento,
emergem propriedades que até entdo ndo erdanou ndo poderiam set } ¢« EA o

(MINEIRO; MAGALHAES, 2018).p. 1

1.1 Poblema dapesquisa

E perceptivel que se vivencia um periodo de transicdo de uma Terceira Revolucéo
Industrial, conhecida pelos pesquisadores como Revolucéo Digital, para a chegada de uma
Quarta Revolucao Industrial, considerada mais recente e chamada de Industria 4.0. Estas novas
transformacdes no mundo contemporaneo trazem consigo novas formas de criar, projetar e

fabricar produtos, incluindo o mercado de mobiliarios, por intermédio de tecnologias
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computadorizadas, controladas por comando numérico e presentes em espacos colaborativos
de fabricacao digital, como &mb LabsEm paralelo, se vivencia a fabricacdo de mobiliarios,
produzidos nas marcenarias de bairro e executados por profissionais que utilizam técnicas
tradicionais na producéo de produtos. Diante deste panorama, em que o homem se encontra
em transicdo com o surgimento de novos processos, € valido questomaros fatores
utilizados nas técnias digitais e tradidonais de marcenaria influendam no design de

mobliério?

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo geral

Identificar relacbes e diferencas presentes no desenvolvimento de mobiliarios

produzidos por intermédio de técnicas digitais e tradicionais de marcenaria.

1.2.2 Objetivos especificos

a. Contextualizar a fabricacao digital e a marcenaria tradicional;

b. Catalogar métodos construtivos de mobiliarios produzidos por meio das técnicas de
fabricacao digital e tradicional de marcenaria,

c. Descrever o processo de fabricacdo de dois mobiliarios projetados por profissionais
(A/B), sendo o primeiro aquele que utiliza as técnicas de fabricacéo digital, e 0 segundo
aguele que utiliza as técnicas de marcenaria tradicional,

d. Analisar os mobilidrios fabricados pelos participantes (A/B), identificando aspectos
guanto a forma, ao uso, aos materiais utilizados e aos sistemas construtivos adotados

para os objetos produzidos.

1.3 Justifcativa

Partindo do pressuposto de que a utilizacdo da técnica, seja por meio da fabricacao

digital ou marcenaria tradicional, influencia no design de mobiliario, esta pesquisa busca
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oferecer um melhor entendimento com relacdo as técnicas estudadas, contribuindo de forma
relevante para as seguintes areas: académica, uma vez que os resultados obtidos contribuiréo
com o aprofundamento do conhecimento das areas investigadas através da pesquisa cientifica;
social, pois esta revolucdo em que se vivencia tem se expandido e contribuido com 0 acesso
das tecnologias de fabricacdo digital as pessoas comuns, emponderando-as a criarem e
desenvolverem diferentes tipos de projetos, em espacos colaborativos de aprendizagem, como
os Fab Labsque funcionam de forma aberta & comunidade e estimulam a sociedade para a
experimentacéo, prototipagem e resolucdo de diferentes tipos de problemas locais; mercado,
tendo em vista que a pesquisa gera uma discussao com relacdo as técnicas digitais e tradicionais
de marcenaria aplicadas no desenvolvimento de mobiliarios, contribuindo com informacgdes
para profissionais inseridos neste nicho de trabalho; e, por fim, sustentavel, uma vez que os
processos de fabricacdo digital, em especifico com a utilizacdo das tecnologias subtrativas CNC,
podem contribuir com meios de producdo mais sustentaveis, que colaboram com a otimizacao
de tempo, energia, bem como dos recursos utilizados na fabricacdo de produtos.

O desenvolvimento de pesquisas cientificas que abordam novas maneiras de criar,
projetar e fabricar produtos por intermédio de tecnologias computadorizadas contribui de
forma significativa para o Design, uma vez que a evolucdo das tecnologias é constante e o
acompanhamento destas mudancas € essencial para os futuros profissionais da area, bem
como para 0s que ja se encontram inseridos no mercado de trabalho. A reaproximagédo do
homem e da maquina possibilita as pessoas a prototipagem e customizacdo de mobiliarios,
impulsionados por movimentos e comunidades virtuais que trocam informagbes e
conhecimento em tempo real, trazendo consequéncias relevantes para a sociedade atual. Em
contrapartida, o Design de Mobiliario fabricado por meio das técnicas tradicionais em
marcenarias comuns continua a resistir, produzindo diferentes tipos de produtos com
caracteristicas artesanais de producdo. Logo, a contribuicdo deste estudo possibilita uma
discussdo sobre o desenvolvimento de mobiliarios entre as técnicas estudadas, buscando
compreender como os fatores utilizados entre as técnicas digitais e tradicionais de marcenaria

influenciam no design de mobiliario.

1.4 Delimitacdo



22

Esta pesquisa tem como temética a discussédo no desenvolvimento de mobiliarios
produzidos mediante as técnicas digitais e tradicionais de marcenaria. Sendo assim, a
tecnologia delimitada de acordo com as técnicas digitais é do tipo subtrativa, em especifico
com a utilizacdo de uma fresadorauter CNC, controlada por comando numérico
computadorizado, que opera utilizando os eixos X, Y e Z, em espacos destinados a fabricacdo
digital de produtos, como ofab labs ou espacosmakers Em comparacdo as técnicas
tradicionais de marcenaria, que envolvem diferentes tipos de maquinarios e instrumentos, com
a aplicacdo de técnicas com caracteristicas artesanais de producdo na fabricacdo de

mobiliarios.

1.5 Estruturadadissertacéo

A pesquisa apresentada esta dividida em seis capitulos, os quais se organizam de forma
objetiva, seguindo os regimentos e normas adotados pelo programa de pés-graduacdo em
Design da Universidade Federal de Campina Grande. O primeiro capitulo introduz o tema da
pesquisa, contextualizando o objeto de estudo; em seguida, é abordada a problematica do
projeto de pesquisa; em sequéncia, 0s objetivos a serem alcancados, partindo do geral aos
especificos; a justificativa, para o desenvolvimento da dissertacéo; a delimitacdo do estudo; e,
por fim, a estrutura da dissertacgéo.

O segundo capitulo aborda o referencial teérico desenvolvido na dissertacdo. Esta parte
da pesquisa foi dividida nas principais tematicas que envolvem o objeto de estudo,
aprofundando assuntos que envolvem a fabricacdo digital em seu contexto e a marcenaria
tradicional, além de contribuir para 0 embasamento da pesquisa e para a imersao em temas
relevantes no trabalho, por meio de fontes confiaveis e reconhecidas pela pesquisa cientifica.

O terceiro capitulo descreve a metodologia utilizada na realizacdo da pesquisa e 0s
procedimentos adotados para a realizacao do estudo, sendo subdividido nas seguintes partes:
visdo geral dos métodos; delineamento da pesquisa; caracterizacdo da pesquisa,;
procedimentos para a revisao da literatura; procedimentos para a selecdo dos participantes da
pesquisa; estudo de caso; procedimentos para a elaboracdo do guia de roteiro; diretrizes para
o desenvolvimento do mobiliario; procedimentos para elaboracéo de entrevista; e, finalmente,

procedimentos para coleta, tratamento e analise dos dados.



23

O quarto capitulo apresenta os resultados obtidos no desenvolvimento da pesquisa,
abordando as etapas: o estudo de caso participante A; o processo de fabricacdo do mobiliario
digital; a analise do mobiliario digital; o estudo de caso participante B; o processo de fabricacédo
do mobiliario tradicional; e, por ultimo, a analise do mobiliario tradicional.

O quinto capitulo contém a discussédo dos resultados obtidos na pesquisa, buscando
debater as principais relacdes e diferencas observadas no desenvolvimento de mobiliarios, de
acordo com o estudo de casos envolvendo os participantes (A/B) deste estudo, por intermédio
do subcapitulo: relagbes e diferencas no processo de design entre as técnicas digitais e
tradicionais de marcenaria.

Enfim, o sexto capitulo contém a conclusdo da pesquisa, apresentando os objetivos
alcancados de forma sintética, os procedimentos metodolégicos utilizados para obtencdo dos
resultados, as limitagbes ocorridas durante o desenvolvimento da pesquisa, bem como as
sugestdes de trabalhos futuros. O objetivo, com isso, € buscar novas perspectivas de trabalhos

gue possam contribuir com futuras pesquisas académicas.
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Capitulo IREFERENC TEORQO

Este capitulo apresenta o referencial teérico da pesquisa desenvolvida, permeando
duas principais areas do conhecimento: a fabricacdo digital e a sua revolucdo, bem como a
origem e a evolugdo da marcenaria tradicional. Assim, o estudo deste capitulo busca

contextualizar os temas por meio de fontes confiaveis e reconhecidas pela pesquisa cientifica.

2.1 Afabricacdo digitale a suarevolucao

Podemos acompanhar no decorrer da histéria do homem as transformacgdes ocorridas
com a chegada da Primeira e Segunda Revolucdo Industrial, trazendo a mecanizacdo do
trabalho por meio de inovagdes tecnoldgicas, permitindo consideraveis avangos na industria
com o surgimento de maquinas que ofereciam uma maior produtividade no trabalho, baixo
custo na producdo de objetos e otimizacdo de mao de obra (CARDOSO, 2008). Estas
transformacdes observadas na histdria podem ser comparadas com a evolucao da fabricacao,
que, segundo Flusser (2017), sao divididas em quatro periodos: méaos, ferramentas, maquinas
e aparelhos. O periodo das méos reflete o homem da pré-histéria; o das ferramentas e
maquinas, a Primeira e Segunda Revolucédo Industrial; e o dos aparelhos eletrénicos, uma nova
Revolucado Industrial que traz como principais caracteristicas a passagem de maquinas para
robds.

A chegada da digitalizacdo na manufatura traz consideraveis transformacfes para a
indUstria, incluindo as pequenas e médias empresas, além de empreendedores individuais.
Observa-se que estas mudancas que podemos experimentar no mundo contemporaneo so
foram possiveis por conta do avanc¢o das tecnologias de informacéo e comunicacgéo (TIC). De
acordo com Gershenfeld (2012), a nova Revolucao Industrial esta voltada para a digitalizacao
da Arquitetura e do Design e segue as mesmas ideias que ocorreram no passado, com a
digitalizacdo da comunicagédo e computagdo. A grande diferenca € que neste momento o que

esta sendo planejado é o mundo fisico, e ndo o virtual.

A fabricacéo digital permitira que os individuos projetem e produzam objetos
tangiveis sob demanda, onde e quando precisarem. O amplo acesse a essa
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tecnologias desafiard os modelos tradicionais de negdcios, ajuda externa e
educacdo (GERSHENFELD, 2012, p. 43, traduzido pelo autor).

As raizes dessa revolugéo ocorreram em 1952, nos Estados Unidos, especificamente no
Instituto de Tecnologia de Massachusetts (MIT), onde pesquisadores conseguiram conectar um
computador digital a uma fresadora, surgindo a primeira maquina controlada, que funcionava
recebendo informagbes de um programa instalado no computador, operado por um
pesquisador que programava o giro de parafusos, permitindo a movimentacéo da peca. A partir
do surgimento do primeiro modelo de maquina, que tinha como objeto de corte uma fresa,
outros instrumentos puderam ser experimentados, como: lasers, utilizados para esculpir
componentes mais finos; fios elétricos, que podiam fazer cortes mais longos e finos; e até jatos
de 4gua com abrasivos, possibilitando o corte de materiais mais densos (GERSHENFELD, 2012

De acordo com Orciuoli (2009), a producdo assistida por computador traz a
reaproximacdao do profissional no processo fabril, tendo como caracteristica o controle maximo
das propriedades fisicas e geométricas, que proporcionam uma fabricacdo de forma precisa,
rapida e com qualidade nos acabamentos. Pode-se observar na industria mundial que estas
maquinas controladas por comando numeérico conseguem fabricar diversos tipos de produtos,
seja de forma direta (produzindo desde malakg®pa motores a jato), ou de forma indireta
(na producdo de ferramentas para a manufatura em massa). Algumas limitacbes séo
observadas na fabricacdo de produtos por meio destas tecnologias, por questdes do modo
como as maquinas operam, muitas vezes tendo que produzir um objeto em etapas, separadas
em partes, ndo permitindo a fabricacdo do objeto em um Unico processo de producéo
(GERSHENFELD, 2012).

Segundo Orciuoli (2013), a fabricacdo digital consiste na utilizacdo de técnicas de
producdo de objetos desenvolvidos por intermédio de modelos virtuais. Entre as principais
vantagens observadas deste tipo de producdo destacam-se a rapidez e a precisdo na
materializacdo de um objeto. Pode-se considerar quatro formas basicas para a fabricacéo
digital em magquinas controladas por comando numérico: corte, subtrativas, aditivas e
formativas. As maquinas de corte abrangem tecnologias a laser, plasma ou jatos de agua,
permitindo cortar materiais em duas dimensdes; as subtrativas trabalham através da remocéo
de materiais com a utilizacdo de fresas; as aditivas, impressoras 3D, funcionam pela adi¢ao de

material para a materializacdo do objeto; e as formativas trabalham com a deformacao de
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materiais por meio de processos mecanicos, utilizando o calor e o vapor para a fabricacao de
objetos (KOLAREVIC, 2001).

Conforme Anderson (2012), a transformacéo digital, além de contribuir com a eficiéncia
dos atuais processos de fabricacao, esta fazendo surgir uma enorme populacao de produtores,
que ndo inclui apenas os atuais fabricantes presentes no mercado, mas também numerosas
pessoas comuns que estdo se tornando empreendedoras com a insercao destas técnicas de
fabricacdo. Esta nova era tem reconfigurado a maneira de pensar a concepgéao e producéo de
diferentes tipos de projetos, nascendo ideias de formas digitais e fabricadas mediante

maquinas controladas por comando numérico (KOLAREVIC, 2005).

A experiéncia com Fabricacdo Digital durante o processo projetual for¢ca o
projetista a pensar desde o inicio sobre construtibilidaalgue eram apenas
linhas no papel passam a ser elementos reais com atributos e toleraasias. T
ferramentas permitem unir, também, diversas plataformas e abrem um leque
maior de possibilidades para o projetista - desde desenvolvimento de
geometrias complexas até o controle de suas propriedades, além de analises
de varidveis estruturais, de conforto ambiental e também estéticas (RYBERG
et al, 2015, p. 159).

Com o desenvolvimento constante das tecnologias, os profissionais passam a
desenvolver projetos em ambientes exclusivamente digitais, onde os processos de fabricacao
sdo controlados diretamente pelo projeto através de dados numéricos, proporcionando aos
projetistas uma maior aproximagdo com o processo de fabricacdo, além de oferecer a
possibilidade de customizar e adaptar diferentes tipos de artefatos (BARROS, 2011).
Atualmente, podemos experimentar estas técnicas de fabricacdo digital nos Fab Labs,
abreviacdo do termo em ingl&abrication Laboratorypossibilitando a prototipagem rapida
de ideias por meio das novas tecnologias controladas por comando numérico. De acordo com
Eychenne e Neves (2013), tais laboratorios sdo espacos estimulantes para a educacao pessoal
que possibilitam a democratizacdo das tecnologias e das técnicas aplicadas, diminuindo
barreiras do conhecimento e promovendo ambientes férteis para a inovagao.

O surgimento destes espagos colaborativos de criagdo ocorreu no Instituto de
Tecnologia déassachusett$MIT), especificamente no laboratorio Centro de Bits e Atomos
(CBA), fundado em 2001, p&ational Science FoundatiNSF). O centro de pesquisa tem

como principal objetivo o interesse pela revolucéo digital e a experimentacao da fabricagao
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digital, acreditando na possibilidade de sua evolucdo poder produzir ferramentas capazes de
HV]E u s E] }V_A o 8€u]l]}~2z, EEV E s AU TiiieX e o oF)
A Eepe N ]88 cpEP]E u u JEE!v ]  } FEMIToRJialakPbo »<p]e
laboratorio de Multimidia dMassachussetts Institute of technologue tem como fundador

o pesquisador Nicholas Negroponte e atualmente representantes em destaque, como o
professor Neil Gershenfeld e o MI&nter for Bits and Atoni€entro de Bits e Atomos do MIT)
(ANDERSON, 2012).

O surgimento do primeiro laboratério de fabricacdo digital, atualmente conhecido
comoFab Labfoi liderado pelo professor Gershenfeld, que direciona o Centro de Bits e Atomos
(CBA), vinculado ao MIT Media Lab. Sua atuacdo como pesquisador abrange areas
interdisciplinares do conhecimento cientifico, envolvendo da fisica a computacdo quantica,
como também da nanotecnologia a fabricacdo pessoal (EYCHENNE, NEVES, 2013). Seu
primeiros experimentos ocorreram em 1998, quando o professor Gershenfeld trazia reflexdes,
em suas aulas, sobre como construir coisas a partir de &tomos, dando sequéncia a uma série
de estudos até o surgimento dos primeiros laboratérios de fabricacéo digital, conhecidos como
Fab Lab§GERSHENFELD, 2007).

A proliferacdo dos assim conhecidesbLabganacronismo dé-abrication
Laboratory, o rapido barateamento e popularizacdo das tecnologias de
fabricacdo digital e a presenca marcante de internet enquanto lugar aonde
hospedar a informacéo, baseadas epen sourcecodigo aberto owloud
computing }( & u - e o } <y o+ %Desidhland Pigital & "
Fabrication ~KZ /hK>/U 7TiiTU % X 0fTeX

Observa-se que estes laboratérios de fabricacdo digital ttm como base os mesmos
modelos da web colaborativa 2.0, a qual, por meio da internet, proporciona a democratiza¢cao
das ferramentas de compartilhamento, permitindo a edicao e a criagao de diversos tipos de
projetos, tornando os usuarios protagonistas do processo (EYCHENNE; NEVES, 2013). Tai
ferramentas permitem que as pessoas possam interagir umas com as outras de forma
participativa, dindmica e horizontal, resultando em uma construcéo coletiva de conhecimento
(TORRES, AMARAL, 2011).

Para Eychenne e Neves (2013 p. 11), estes espacos colaborativos de fabricacéo digital,

em especifico oBab Labsdevem atentar para algumas afirmacdes importantes, como:
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x Ser vetor de empoderamento, de implementacédo de capacidade, ser um organismo
ativo;

X Voltar a aprendizagem da pratica da tecnologia (o fazer) na criacdo de protétipos,
permitindo espacgo para o erro de forma incremental, e no privilégio das abordagens
colaborativas e transdisciplinares;

X Responder aos problemas e questbes locais, em particular nos paises em
desenvolvimento, se apoiando na rede internacional;

X Valorizar e pér em prética a inovacao ascendente;

x Ajudar a incubar empresas para facilitacdo de processos.

Segundo Flusser (2017), as novas fabricas se assemelhardo a escolas, onde 0s homens
poderdo se desenvolver e aprender como funcionam os aparelhos eletrénicos, buscando o
aprimorando de tecnologias que possam em um futuro promover a transformacao da natureza
em cultura. Os homens terdo a oportunidade e possibilidade de aprenderem diretamente com
os aparelhos, em aparelhos e de aparelhos, em espacos que se assemelhardo a laboratérios
cientificos, academias de arte, bibliotecas e discotecas.

Percebe-se que os referidos laboratorios de criacdo, cofalnkabsséo vistos como
precursores desses espacos colaborativos de aprendizagem. De acordo com Maravilhas e
Martins (2016), existem outras tipologias destes ambientes compartilhados que estimulam a
fabricacéo digital, como d®chshops Hackerspacedodos sendo considerados coiaker
Spaces Apesar de possuirem caracteristicas distintas entre as tipologias de laboratorios,
compartilham da mesma filosofia e estimulam a criatividade de seus usuarios por meio de
recursos tecnolégicos, possibilitando o desenvolvimento de produtos e solu¢des inovadoras,

atraveés de projetos individuais, como também coletivos.

A fabrica do futuro sera certamente muito mais compativel que as atuais, e
sem duvida reformulard completamente a relagdo homem-ferramenta. Pode-
se, portanto, esperar que a louca alienagdo do homem com relacédo a natureza
e a cultura, que atingiu o grau maximo na revolu¢ao das maquinas, possa ser
superada. E assim a fabrica do futuro ndo mais sera um manicémio, mas um
lugar onde as potencialidades criativasHtomo Fabepoderéo se realizar
(FLUSSER, 2017, p.38).
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Atualmente podemos vivenciar a chegada das novas tecnologias de fabricagéo digital as
pessoas comuns, dentro das escolas, universidades, espa@ss possibilitando aos
pep E]}e A% E]Ju vs } % E}S}S]% P u ]( E vio® S]%o}e
tateis, como mobiliarios, até a programacaocsdéwares Experimentam-se novas maneiras
de criar e desenvolver projetos por intermédio do compartiihamento de informacdes,
estimulados por movimentos que utilizam a internet para se conectar, criando uma rede
colaborativa de pessoas que sédo capazes de fazer praticamente qualquer "cdisa.
computadores aumentam o potencial humano: eles ndo dao somente as pessoas o0 poder de
criar, mas também o poder de espalhar as ideias, criando comunidades, mercados e
moA]u vS(NDERSON, 2012, p.14).

Diante desse novo panorama que envolve a popularizacdo das técnicas de fabricacao
digital, diversas universidades internacionais, como também nacionais, tém atuado nesse
campo de pesquisa, buscando por meio de experimentos discutir sobre as transformacdes
observadas no processo projetual, com a inser¢éo das novas tecnologias digitais, que envolvem
sistemas generativos de projeto, como a modelagem paramétrica e as técnicas de PR
(Prototipagem Réapida) e FD (Fabricac&o Digital) (ALCANTARA FILHO; MENDES, 2017).

Anderson (2012) afirma a relevancia do movimenékerdentro desse contexto em
qgue vivenciamos e observa que, analogamente, estamos exatamente no mesmo ponto da
revolucado dos computadores pessoais, ocorrido em 1985, possibilitando o acesso das pessoas
comuns as maquinas e dando a oportunidade de criar e fazer coisas mediante tecnologias
inovadoras. Esta revolucao digital tem reconfigurado a relagéo entre a concepc¢éao e a producéao,
pois com o surgimento da fabricagdo digital, por meio das novas tecnologias, 0s projetos
nascem diretamente de forma digital e sdo fabricados por intermédio de maquinas controladas
por comando numérico computadorizado (KOLAREVIC, 2005).

De acordo com Franca e Miranda (2018), o avanco das tecnologias, o barateamento das
manufaturas digitais e o apoio do movimembaker, que estimula o desenvolvimento de
projetos pessoais influenciados pela cultura do faga-vocé-mesmo, tém permitido a participacéo
ativa da sociedade na cultura material, criando um cenario aberto para a experimentagcao e
prototipagem de diferentes tipos de coisas. Percebe-se que estas transformacgdes ocorridas
com novas tecnologias de fabricacdo digital estdo democratizando a inovagcdo em atomos,

assim como a web democratizou a inovagao em Bits.
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A referida revolucdo tem como principais caracteristicas a utilizacdo de técnicas de
fabricacéo digital, aliadas a movimentos, codwit yourself DIffaca vocé mesmodpen
source(codigo aberto) epen designdesign aberto), que estdo transformando e fazendo
nascer novos modelos de negdcios e servicos. Conforme Magri (2015), a OpdenDesk.cc € um
modelo de empresa voltada para o setor de design de mobiliarios, com produtos assinados por
designers de diversos paises, que oferece de forma gratuita o download dos projetos,
disponibilizando a relacdo dosakerscom locais mais proximos para a fabricacdo dos seus
produtos.

No Brasil, o Studio Dlux (2020) se apresenta com caracteristicas proximas da
OpenDesk.cc. O escritério de arquitetura e design tem como base os principios do design
aberto e possui uma marca voltada para o mercado de design de mobiliarios, chamada Mono
Design, que oferece diferentes tipos de produtos, desenvolvidos por profissionais que utilizam
das técnicas de fabricacdo digital para a producdo e comercializacdo das pecas. Um dos
principais objetivos da empresa é transformar o jeito como as pessoas compram, produzem e
recebem seus produtos, acreditando no poder dos pequenos negocios como agentes
importantes para grandes mudancdsKk « E]JS*E]J}U % ¢ E  (E @Betovs v}
em 2013, tem visibilidade tanto no ambito nacional como internacional por comercializar e
distribuir mobiliario através de plataformas de Design aberto, plataforma OpenDesk e Mono

«]Pv_ €EZ2017, p. 135).

Segundo Rybergt al. (2015), o processo de desenvolvimento projetual nas areas de
Design e Arquitetura esta sendo reconfigurado em virtude da insercédo das novas tecnologias
de fabricacao digital no processo de concepcao, desenvolvimento e materializacdo. Observa-
se que a unido de técnicas, ferramentas e métodos construtivos proporciona aos profissionais

e E ¢ pHU % ES] ]% } 3]A PE vE 3} } } %E} e} %E}i §
projeto a construcao, em que é necessario a traducéo de desenho grafico em dados, que seréo
SE pl]l }e % E } u <p]lv E]} %% E} p } ~D/zA <V & Z/ /KU |
autor).

Nesse sentido, grandes empresas no setor de projetos e engenharia de produtos, como
a Autodesk, PTC e 3D Systems, estdo buscando novas estratégias voltadas para o mercado de
makers lancandasoftwaresde projetos gratuitos para amadores e novos tipos de servicos que

oferecem aos usuarios, incluindo ao publico infantil, a possibilidade de enviar projetos de forma
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on-line para serem fabricados em impressoras 3D ou cortadsedANDERSON, 2012). Com

isso, podemos observar a digitalizacdo do design e da arquitetura, materializando desde
objetos em escala reduzida até a construcao de edificagbes. De acordo com Male-Alemany
(2003), arquitetos, como Bernhard Franken, Decoi, Garofalo Arquitetos, William Massie, SHoP
ou Kolatan e Mcdonald, incorporam os processos de CAD-CAM como parte de suas
metodologias de projeto, explorando novas oportunidades de materiais e conceito, que estédo

emergindo com o emprego do design digital e das técnicas de fabricacdo digital.

No novo contexto, a aproximagdo do profissional com o processo de
manufatura é fundamental pois é a partir da fabricacao digital que surge a
possibilidade de um maior controle dos dados, customizacdo, adaptacao,
transformacdo do produto e seus atributos digitais. Além disso, deve se
ressaltar a importancia de integrar as novas tecnologias e processos aos
principios de sustentabilidade (MIOTTO; PUPO, 2013, p. 466).

Em suma, experimentamos um momento da histéria do homem em que o0 acesso as
tecnologias de fabricacdo digital esta transformando varios aspectos sociais por meio de
pessoas comuns. A industria do passado decidia 0 que as pessoas deveriam consumir,
produzindo em escala produtos idénticos para todos os tipos de pessoas. Em contrapartida,
esse novo momento quebra paradigmas e permite as pessoas a oportunidade de serem
protagonistas do movimento, possibilitando a criacdo e customizacdo de produtos por
intermédio de uma rede de usuariogv § } U SE} v } Jv(}E&u } E] v }

anteriormente quase impossiveis de serem feitas.

2.2 Aorigem e evolugdoda marcenara tradiciond

A arte mobiliaria teve inicio ha quatro ou cinco mil anos a.C., com a fundacé&o na cidade
de Ménfis (antigo Egito), e € uma das profissdes mais antigas que existe no mundo (KLOSOWSK
et al., 2018). Durante toda a historia das antigas civiliza¢cdes, méveis eram raros e simbolizavam
riqueza. Desde os primeiros indicios de civilizagbes, como a dos povos mesopotamicos, até os
dias atuais, o apice do desenvolvimento de mobiliarios se deu no século XIX apenas, quando os
artigos manufaturados se tornaram acessiveis a pessoas de menor renda (ZANI, 2013;
NAKAMURA, 2017).


https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0141029618303766#!
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Com o passar da histéria, € possivel observar a evolugdo dos méveis e sua disposicéo
nos ambientes, como eram desenvolvidos, quais eram 0s materiais que se utilizavam e quais
eram o0s usos atribuidos a eles pelos povos. No antigo Egito, os moéveis eram produzidos
exclusivamente para os farads e familias reais, pois eram desenvolvidos para demonstrar o
poder de quem 0s possuia, uma vez que 0s materiais mais utilizados eram madeira esculpida
por artesbes com incrustacfes de laminas de ouro (PROENCA, 2004). Na Grécia antiga, 0S
moéveis tomaram menores propor¢cées que os dos povos egipcios, ja que madeira e marmore
eram 0s materiais mais utilizados, sendo de uso comum ou cerimoniais (LIMA, 2011). O
mobiliario bizantino d.C. trazia em sua composicao plastica uma riqueza nos detalhes com a
presenca de cores junto a combinacdo de diferentes tipos de materiais além da madeira
macica, como a presenca de elementos em marfim. Suas pecas exprimiam elegancia na
decoragdo dos ambientes, e quem 0s possuia também demonstrava poder e riqueza para a
época (PROENCA, 2004; LIMA, 2011).

As mudancas na evolucdo dos mobiliarios comecam a chegar na Idade Média, quando
0s moéveis eram dobraveis e desmontaveis, possuiam multiplas fun¢des, mas foi somente no
movimento Renascentista que o moével deixa de ser um instrumento isolado, tornando-se
essencial no planejamento de uma residéncia (LIMA, 2011; GAVA, 2015).

As caracteristicas fisicas dos mobiliarios foram se transformando de acordo com a
histéria do homem, ao passo que 0s movimentos e estilos que surgiam ao longo dos periodos
refletiam diretamente na composicéao plastica dos produtos. A chegada da Revolucéo Industrial
€ considerada um marco na histéria do homem e trouxe impactos relevantes na producao dos
mobiliarios para a época. Com o surgimento das maquinas, producéo em larga escala e inclusao
de novos materiais na fabricacdo de produtos, criou-se um cenario desproporcional entre a
producdo de mobiliarios fabricados de forma industrial, por intermédio de méaquinas, e a
producdo de mobiliarios produzidos de forma artesanal (CHARLOTTE, 2005; GAVA, 2015).

Com a industria ascendendo, a Revolugdo Industrial gerou um novo estilo de vida, que
se baseava na rotatividade monetaria, no consumismo, desse modo, a habitacdo seria o
elemento mais representativo da riqueza nessa sociedade (FRANCESCHI, 2006). Esse estilo d
vida, juntamente com a produgdo em massa, colocou dentro das residéncias inimeros objetos,
havendo uma intensificacdo do consumo de moveis, adornos e utensilios domeésticos, que

representavam status e poder. Era grande a diversidade de moveis, com inUmeras fungodes,
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como guarda-louca, conjunto de sala e de quarto, em que cada movel representava as
estruturas familiares e sociais existentes na época (FRANCESCHI, 2006; FORTY, 2007).

Os moveis simbolizavam status, porém, assim como os méveis de uma casa exaltavam
seus donos, eles também os oprimiam e os menosprezavam (BAUDRILARD,2001). O mobiliaric
se categorizava historicamente com relacéo a condicdo financeira da familia que o possuia, ou
seja, a condicdo financeira era quem determinava a diversificacdo dos moveis dentro da
residéncia: familias com pouca condi¢do tinham somente o essencial (ROCHE, 2000).

O término da Primeira Guerra Mundial trouxe consigo grandes problemas sociais na
Europa, como a fome, as doencas, o surgimento de grandes areas de corticos (HESKETT, 1997
Era necessério tomar medidas urgentes, entdo, cfioly }v ]S5} "Z ]S Y u_v]u _L
tinha o intuito de fornecer melhorias rapidas nas condi¢cdes basicas da vida das pessoas. No
entanto, essas novas habitagbes ndo estavam em concordancia com 0s moveis que existiam
antes da guerra, sendo inevitavel o desenvolvimento de um novo padrdo mobiliario que
estivesse de acordo com a nova realidade e que fosse acessivel financeiramente (NAKAMURA,
2017).

No século XX, o cenario europeu estava repleto de inimeros contrastes sociais, que
foram gerados a partir da Revolucado Industrial, com seu desenvolvimento tecnoldgico, uso de
maquinas, novos processos de producdo e novos materiais (TEIXEIRA, 1996). Diante deste
cenario industrial que estava se consolidando, surgiram alguns movimentos que criticavam os
novos processos de producdo, coménts and Craftsque pregava o retorno do trabalho
artesanal, entre outros, como @Art Nouveaue o Deutscher WerkbundTodos esses
movimentos receavam a alienacdo produtiva, o distanciamento das artes e dos art@saos, e
frieza do objeto produzido (CARDOSO, 2008).

Ao longo da historia, o homem sempre buscou ferramentas que facilitassem seu dia a
dia, seja para auxiliar no trabalho, para superar as limitagdes fisicas, ou até mesmo para ter o
seu descanso. Assim, os moéveis se fizeram presentes nos lares ha muito tempo (GAVA, 2015).
Nesse contexto, € importante salientar que o desenvolvimento do mével no decorrer da
histéria acompanha os principais movimentos historicos ocorridos, bem como as mudancgas de
cada década (CABRAL & CESCO, 2008).

Além disso, o movel brasileiro também acompanhou as tendéncias dos paises europeus,

por ter sido colbénia de Portugal, e seguiu a evolucdo normal do mobiliario de todos os
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paises europeus, ou de procedéncia europeia (CARDOSO, 2008; BICUDO, 2008).i® mobiliar

do colono era muito simples, pois a ele so interessava o simples, ou seja, além da cama, cadeiras
e mesas, 0s colonos tinham pequenos oratérios com os santos de sua devocgdo. E essa
simplicidade mobiliaria dos primeiros colonos mantsgepois como uma das caracteristicas

da casa brasileira, j& que, apesar da simplicidade dos moveis, todas as pecas sao considerada:
bem trabalhadas (BIANCHI, 2008). Desse modo, a evolu¢ao do mobiliario brasileiro, assim como

os de fundo europeu, pode ser classificado em trés periodos (CANTI, 1999):

X 1° t Renascimento: abrange os séculos XVI e XVII e prolonga-se mesmo até o
comeco dos setecentos;

X 2° t Barroco-Rococ6: estende-se praticamente por todo século XVIII;

X 3°t Neoclassico, ou seja, o da reacdo académica: corresponde principalmente a

primeira metade do século XIX.

Depois disso, houve apenas modas originadas pela influéncia da producéo industrial
gue dia a dia se acentuava (BICUDO, 2008).

Por outro lado, a producdo de méveis brasileiros € marcada pela abundante importacéo
de mobilias e objetos decorativos nos anos 1903. No primeiro momento, as marcenarias
existentes iniciaram a producdo baseados nos modelos dos moveis europeus. O inicio do século
XX ficou marcado pelo uso de madeiras escuras e de madeiras vergadas e, com o término da
guerra, a paralisacéo das importac¢des influenciou o0 aumento da producéo local e do mercado
nacional, que expandiu para atender os anseios da sociedade que estava crescendo e
urbanizando (TEIXEIRA, 1996; PONTUAL & CAVALCANTI, 2014).

O arquiteto Gregori Warchavchik apoiava ideias do movel racionalista, trazendo para as
suas obras o metal, bastante utilizado na Europa, além de ser defensor da producgéo industrial
(BIANCHI; 2008; SANTOS, 2015). Assim, o mobiliario nacional comecga a assumir um conceitc
com estruturas aparentes, com uso de novos materiais, como o metal e o couro.

Trabalhar a madeira requer arte e delicadeza para que ela ganhe forma e se torne util
ao homem, mesmo que como obra de arte. Essa € a funcdo do marceneiro, haja vista que
paciéncia e criatividade sdo algumas das qualificacbes requeridas, além de um vasto

conhecimento do uso de ferramentas e madeiras (CUNHA, 2005). Um bom marceneiro possui



35

algumas habilidades imprescindiveis para realizacdo de um trabalho. Antes de iniciar a
fabricacdo de um produto, ele estuda e compreende o que lhe é pedido, e, com a soma de
conhecimentos técnicos e praticos, consegue manusear diferentes tipos de ferramentas, em
contato direto com as pecas, utilizando os bracos e as maos para a fabricacdo de produtos
(CUNHA, 2005; CABRAL & CESCO, 2008).

Nesse viés, o profissional de marcenaria é responsavel pela criacdo de objetos de
pequeno e médio porte, como portas, armarios, rodapés, artigos de decoracgéo, e utiliza como
matéria-prima, principalmente, a madeira macica, além de chapas de madeiras modificadas,
como o compensado, o aglomerado, o MDF, a formica e as folhas de madeira (CUNHA, 2005).
Com relacdo as maquinas e equipamentos, sdo utilizadas destopadeira angular,
esquadrejadeira, serra circular de bancada, maquina de revestimento, maquinas fixas de
usinagem e maquinas de acabamento (ZANI, 2013). Observa-se que a fabricacdo de moveis
desenvolvidos por marceneiros esta mais ligada ao trabalho artesanal o qual, embora seja uma
das profissbes mais antigas do mundo, néo estagnou no tempo. O atual marceneiro, mesmo
fazendo uso de maquinas para o desenvolvimento de produtos, ainda € considerado um
artesdo, cabendo a ele a constru¢do de méveis, como também de outros utensilios decorativos
(SA, 2018).

Sendo assim, pode-se afirmar que a marcenaria € a arte de transformar a madeira (ou
derivados) em um objeto util e/ou decorativo, que evoluiu da carpintaria (que trabalha com a
madeira em seu estado natural), para mudancas ao longo do tempo, pois, além da madeira,
passou a trabalhar também com outros materiais (NOEL, 1988; CABRAL & CESCO, 2008).

Ha uma segmentacdo cada vez maior quando se trata de marcenaria, tendo em vista
que esta arte de producdo esta em constante desenvolvimento, evoluindo suas técnicas
construtivas e produzindo diferentes tipos de produtos. E possivel diferenciar a marcenaria
decorativa, a utilitaria, assim como as especializadas na producao de moveis em cozinhas, salas,
lojas e outras possibilidades. Quando se busca ofterru E v E] _ v ]Jvs Ev SU
diferentes tipos de opg¢bes, o que evidencia a multiplicidade e heterogeneidade de
possibilidades de trabalhos (PEREIRA, 2009; ZANI, 2013).

O crescimento do mercado de marcenaria esta vinculado ao setor habitacional e de
construcéo, variando de acordo com o0 segmento que atua. A urbanizacdo também vem a ser

um fator relevante, pois contribui com aumento na procura de moveis fabricados sob medidas
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para as residéncias (PEREIRA, 2009; BAUCKE, 2008). O segmento de mdveis sob encomen
atende predominantemente ao mercado domestico, utilizando como matéria-prima a madeira
compensada associada com a madeira nativa.

Segundo a Abimédvel, Associacdo Brasileira das Industrias do Mobiliario, nos ultimos
anos € notavel o crescimento do uso de outros tipos de materiais, além da madeira, na
fabricacdo de mobiliarios, como o aco, o metal, o ferro e o plastico. Apesar da insercao de
outros materiais na confeccdo de produtos, o uso da madeira ainda € predominante, o que
reflete em uma certa preocupacao da industria moveleira com relacdo ao abastecimento da
madeira, ja que se percebe um desequilibrio entre a demanda e a oferta da matéria-prima
(PEREIRA, 2009).

Vale ressaltar que o Brasil possui cerca de 68,2 milhdes de residéncias, com média de 3
a 4 pessoas por domicilio, dando uma ideia do tamanho do mercado e sua importancia para o
setor de marcenaria (PEREIRA, 2009). Autores como Soares & Nascimento (2008) dizem que 0¢
mdveis ndo sao somente objetos de decoracdo, mas que eles refletem os estilos e preferéncias,
ou seja, os méveis narram periodos e movimentos da sociedade, sendo fundamental para a
compreensao da historia.

A crescente oferta de crédito imobiliario tornou o sonho da casa propria mais alcancéavel
para uma grande parcela da populacao; por outro lado, o elevado custo do metro quadrado
construido tornou as residéncias (casas e apartamentos) cada vez menores (SA, 2018). Esse
fato abriu um nicho para mercado mobiliario, pois a procura por méveis planejados aumentou,

a conciliacao entre moveis e espacgos tornou-se complexa.

Ademais, a maneira como 0s imoveis sao construidos impulsiona o crescimento por
servigos especializados de marcenaria, porque nem sempre € possivel encontrar em lojas o
mobiliario que se adeque ao formato de sua residéncia, de modo que a alternativa mais viavel
€ a contratacao dos servicos de uma marcenaria para fabricar os méveis de forma projetada,
no intuito de aproveitar todos os espacos disponiveis (MENDONZA et al., 2010; DOSSOU, 2019)

Por fim, observa-se que mercado de trabalho é amplo, pois o profissional tem a
possibilidade de abrir sua propria marcenaria em qualquer lugar, desde que atenda a legislacao
vigente. Tal facilidade faz com que a maioria dos profissionais optem por abrir o proprio
negocio, posto que atualmente as fabricas de moveis e artigos decorativos abrem espacos e

empregam cada vez mais marceneiros (GAVA, 2015).
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CapituldIl MATERAIS EMET@OS DA PESQUSA

Neste capitulo, serd abordada a metodologia utilizada na pesquisa, contendo o0s
seguintes itens: visdo geral dos métodos; delineamento da pesquisa; caracterizacao;
procedimentos para a revisdo da literatura; selecdo dos participantes; estudo de caso;

entrevista; e, por fim, coleta, tratamento e analise dos dados.
3.1 Visaogeral dosmétodos

A estratégia adotada para responder a questédo da pes@hisw psfatores utilizados
nastécnicasdigitaise tradidonais de marcenaria influenciam no designde mobiliario?), bem
como os objetivos apresentados no capitulo |, se estruturam por meio de trés fases principais,

sendo estas: pesquisa bibliografica, estudo de caso e entrevista.

Figura 1 - Visao geral dos métodos

PESQUISA
BIBLIOGRAFICA

]

2 3

ESTUDO DE CASO

5
al°Um

Fonte: elaborado pelo autor

A primeira fase da pesquisa se constituiu no desenvolvimento do referencial teérico,
abordando os dois temas principais: fabricacédo digital e marcenaria tradicional. A segunda fase
foi a andlise de estudo de caso, envolvendo dois profissionais, sendo o primeiro participante
(A) especialista em fabricacdo digital e o segundo (B) em marcenaria tradicional, com
experiéncia na producado de mobiliarios. Por ultimo, houve a terceira fase, com aplicacdo de

entrevista do tipo semiestruturada com os voluntarios (A/B) da pesquisa.



3.2 Delineamento dapesquisa

Figura 2 - Delineamento da pesquisa
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Fonte: elaborado pelo autor

3.3 Caraderizacio dapesquisa

A natureza da pesquisa se classifica como aplicada, buscando gerar conhecimentos para
uma aplicacdo pratica. Quanto a abordagem, considera-se qualitativa, buscando a
compreensao por meio de individuos em seu contexto real e investigando um determinado
problema, ou algo ainda desconhecido. Quanto aos objetivos, € uma pesquisa exploratoria e
descritiva, pois busca examinar um problema do qual se ha pouco conhecimento, esclarecendo
e modificando conceitos, como também descrevendo como se manifestam as caracteristicas
de um determinado fenbmeno. Quantos aos procedimentos técnicos, o trabalho se utiliza de

pesquisa bibliogréafica, de estudo de casos e de pesquisa de campo. Por fim, tem como linha

tedrica a pragmatica (GIL, 2008; MURATOVSKY, 2016).

QUANTO A
NATUREZA:

QUANTO A

ABORDAGEM:

QUANTO ADS
OBJETIVOS:

Figura 3 - Caracterizacdo da pesquisa

Pesquisa Aplicada: busca gerar conhecimentos para uma aplicacao pratica, dirigida a
solucdo de problemas especificos, na qual envolvem verdades e interesses locais em uma
realidade circunstancial (GIL, 2008).

Pesquisa Qualitativa: busca a compreensdao por meio da analise de experiéncias envolvendo
individuos e como estes enxergam o mundo em seu contexto real, investigando um determinado
problema em especifico, ou algo ainda desconhecido (MURATOVSKY, 2016).

Pesquisa Exploratoria: proporcionar maior familiaridade com o problema. Pode envolver
levantamento bibliografico, entrevistas com pessoas experientes no problema a ser estudado.
Normalmente, assume as forma de pesquisa bibliografica e estudo de caso (GIL, 2008).
Pesquisa Descritiva: descrever as caracteristicas de determinadas populacdes ou fendémenos.
Uma de suas peculiaridades esta na ufilizacdo de técnicas padronizadas de coleta de dados,
como os questionarios, e a observacao sistematica (GIL, 2008).

Fonte: elaborado pelo autor
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3.4 Procedimentos para a revisaoda literatura
A estratégia adotada para a revisado da literatura apresentada neste trabalho foi por
meio de palavras-chave extraidas do telRdagdes e Diferencas no Desenvolvimento de

Mobilidrios por Intermédio de TécnicasDigitaise Tradidonas de Marcenaria), bem como dos

objetivos e problemética da pesquisa.

Figura 4 - Procedimentos para a revisao da literatura

4 & X

DESIGN DE ) FABRICAGAO MARCENARIA
PRODUTO MOBILIARIO DIGITAL TRADICIONAL

Fonte: elaborado pelo autor

A partir da selecéo das palavras-chave observadas em comum, foram feitas buscas de
trabalhos académicos na internet, obtendo uma lista de pesquisas que incluem artigos de
periodicos e dissertacdes. Em seguida, foi feita a selecdo dos trabalhos que mais se
relacionavam com os temas em estudo, para serem utilizados como base no desenvolvimento
da revisdo bibliografica. As referéncias utilizadas pelos autores nas pesquisas selecionadas e
lidas direcionaram para um aprofundamento nos temas com novas fontes de pesquisas em

livros, sites e revistas.

Figura 5 - Sequéncia esquematica da revisdo da literatura

—

» =
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PALAVRAS-CHAVE A TRABALHOS PESQUISAS PARA NO TEMA
PARTIR DO TEMA, CIENTIFICOS POR LEITURA E COM NOVAS
OBJETIVOS E PERGUNTA  MEIO DA INTERNET FICHAMENTO REFERENCIAS

Fonte: elaborado pelo autor
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3.5 Procedimentos para a sekcao dosparticipantes dapesquisa

Os procedimentos adotados para a selecdo dos participantes devem levar em
consideracdo aspectos importantes para a escolha da amostragem, como: acesso aos
elementos da populacdo, disponibilidade ou ndo de ter os elementos da populacéo,
representatividade desejada ou necessaria, oportunidade apresentada pela ocorréncia de fatos
ou eventos, disponibilidade de tempo, recursos financeiros e humanos (MATTAR, 1996

Considerando os fatores observados, optou-se pelo tipo de amostra ndo probabilistica
intencional, em que o pesquisador usa do seu julgamento para selecionar os membros da
populacdo que sdo boas fontes de informacdo para a pesquisa. Este tipo de a@mostra
considerado o mais adequado para estudos que possuam uma abordagem qualitativa, a qual
permite ao pesquisador entender melhor sobre o problema sem a necessidade de utilizar
procedimentos estatisticos (GIL, 2008; MATTAR, 1996).

Sendo assim, os procedimentos adotados para a selegcéo dos participantes seguiram as

etapas:

Figura 6 - Procedimento para selecdo dos participantes

e == 228
= 2l e =
= A= Ve
CARACTERIZAR 9 PESQUISARJ’OR IDENTIFICAR SELECIONAR E
QUE E FABRICACAO PUBLICACOES AUTORES QUE CONVIDAR
DIGITAL E RELACIONADAS DESENVOLVERAM PARTICIPANTES
MARCENARIA COM 0 TEMA PESQUISAS PARA A
TRADICIONAL DA PESQUISA RELACIONADAS PESQUISA

Fonte: elaborado pelo autor

3.6 Bstudodecaso

O estudo de caso € um método de pesquisa de cunho empirico que investiga fenbmenos
em seu contexto de vida real, com pouco controle do pesquisador sobre os eventos, podendo
obter como fonte de dados conteudos qualitativos ou quantitativos. Para a utilizacdo deste

meétodo, é necessario que o pesquisador tenha um planejamento prévio para a realizacao do
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estudo, podendo seguir um fluxograma como base para a conducéo da pesquisa (SANTOS,
2018; YIN, 2010).

Desta maneira, buscou-se, nesta fase, a analise de dois estudos de caso, envolvendo
profissionais (A/B) com experiéncia no desenvolvimento de mobiliarios por intermédio de
técnicas digitais e tradicionais de marcenaria. Os participantes foram convidados a
desenvolverem um mobiliario de acordo com pré-requisitos estabelecidos na pesquisa, como:
tipo, uso e dimensdes dos objetos. Os experimentos foram divididos em trés fases: criar,
projetar e fabricar, sendo feita a observacao participante do pesquisador na ultima etapa, a de
fabricacdo dos mobiliarios. Os voluntarios selecionados puderam explorar suas habilidades e

criatividade durante todo o processo de design dos produtos desenvolvidos.

Figura 7 - Fluxograma de condugéo do estudo de caso

1 2 3
DEFINIR UMA
ESTRUTURA _ PLANEJAR O(S) _  CONDUZIR
CONCEITUAL CASO(S) TESTE PILOTO
TEORICA
4 5 6
COLETAR0OS _ ANALISAROS _ GERAR
DADOS DADOS RELATORIO

Fonte: adaptado de Santos (2018)

O primeiro experimento ocorreu com o participante (B) da pesquisa, que desenvolveu
um mobiliario utilizando as técnicas tradicionais de marcenaria, produzido em seu proprio
ambiente de trabalho. O segundo experimento ocorreu com o0 participante (A), que
desenvolveu um mobiliario utilizando as técnicas de fabricagdo digital, em especifico com a
tecnologia subtrativa CN€ comando numérico computadorizado, materializado em uma
empresa que realiza servigos de fresagem, utilizando os eixos X, Y e Z na fabricacao do produto.
A realizacdo do experimento levou em consideracdo a disponibilidade dos participantes

envolvidos na pesquisa.
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Por meio da plataforma Google Meet, os participantes receberam as diretrizes com 0s
pré-requisitos para o inicio do desenvolvimento dos mobiliarios. Os profissionais tiveram 15
dias corridos para o desenvolvimento dos projetos. Esta fase da pesquisa ocorreu de forma
simultanea e, ao final do prazo, os participantes disponibilizaram, por meio de contato
eletrdnico, materiais referentes as etapas (Criar e Projetar), contendo referéncias de projetos
correlatos, registros de desenhos a mao, textos escritos de detalhamento do objeto, fotografias
digitalizadas, desenhos técnicos softwares entre outros. Os participantes foram orientados

a coletar e disponibilizar o méximo de informacdes possiveapaiise dos documentos.

Figura 8 - Representacdo esquematica de experimento com participantes A e B

( PROBLEMA )
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Fonte: elaborado pelo autor

O pesquisador fez parte da observagao participante apenas na etapa (fabricar) dos
mobiliarios desenvolvidos pelos profissionais (A/B), na qual ndo pdéde influenciar nos
procedimentos adotados pelos voluntarios, nem nos resultados obtidos nos experimentos
(SANTOS, 2018). O processo de fabricagcdo dos mobiliarios ocorreu de forma separada, levando
em consideracéo a disponibilidade dos participantes. Nesta etapa, o pesquisador descreveu 0
processo por meio de textos e de registros fotograficos para documentacdo e andlise do
material. Durante a realizacdo dos registros fotograficos, ocorreu a exposicao de colaboradores
envolvidos no processo de fabricagdo dos produtos. Sendo assim, foi utilizada a técnica de
camuflagem para preservar a identidade das pessoas fotografadas durante esta fase do

experimento.
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3.6.1 Procedimentos para a elaboracdo do guia de roteiro

A elaboracdo do guia de roteiro utilizado para orientar o pesquisador nas etapas
analisadas no estudo de caso se estruturou a partir da NBR 13532 (ANEXO A), destinada a
elaboracao de projetos de edificacdes arquitetonicas, segundo a ABNT (Associagédo Brasileira
de Normas Técnicas), a qual segue recomendacdes para o desenvolvimento de projetos,
considerando as seguintes etapas: Levantamento de dados para arquitetura (LV-ARQ);
Programa de necessidades de arquitetura (PN-ARQ); Estudo de viabilidade de arquitetura (EV-
ARQ); Estudo preliminar de arquitetura (EP-ARQ); Anteprojeto de arquitetura (AP-ARQ) ou de
pré-execucdo (PR-ARQ); Projeto legal de arquitetura (PL-ARQ); Projeto basico de arquitetura
(PB-ARQ) (opcional); Projeto para execuc¢ao de arquitetura (PE-ARQ).

De acordo com Silva (2009), as metodologias utilizadas no processo projetual, adotadas
nos campos da Arquitetura e do Design, utilizam de conhecimentos teoricos, praticos e
metodoldgicos para estruturar e obter um resultado satisfatério. Dessa forma, percebe-se uma
similaridade entre ambas as disciplinas, no que diz respeito aos processos metodoldgicos
utilizados para o desenvolvimento de um projeto, o qual tem como principal objetivo a

resolugéo de um determinado problema (GARCEZ, RIBEIRO, PEREIRA, 2017).

Figura 9 - Diviséo das diretrizes para elaboracgéo de roteiro

FABRICAR
3

Fonte: elaborado pelo autor

Partindo desta relacéo entre ambas as disciplinas, foi estruturado um roteiro com as

etapas analisadas no estudo de caso com os participantes (A/B) da pesquisa. Sendo assim, G
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roteiro para analise do processo de desenvolvimento dos mobiliarios foi dividido em trés
etapas: criar, projetar e fabricar. As fases permitiram ao pesquisador uma organizacao das
etapas observadas durante o desenvolvimento dos produtos, que teve como principal objetivo
identificar relacdes e diferencas durante o processo de design por intermédio das técnicas
aplicadas pelos profissionais envolvidos na pesquisa. As diretrizes presentes na NBR 13532
destinado a elaboracédo de projetos foram divididas e agrupadas, conforme Figura 9.

Por fim, de acordo com as fases estruturadas, foi necessario acrescentar no guia de
roteiro a etapa (fabricar), por entender que a observacao desta fase seria necesséria para
responder aos objetivos que permeiam esta pesquisa, bem como a problematica sobre a qual
este estudo investigaGpmo os fatores utilizados nas técnicas digitais e tradidonas de

marcenaria influenciam nalesignde mobiliario?).

3.6.2 Diretrizes para o desenvolvimento do mobiliario

Levando em consideracdo o objetivo geral desta pesgldeatificar relagbes e
diferencas presentes no desenvdvimento de mobiidrios produzdos por intermédio de
técnicasdigitaise tradidonaisde marcenaria), a fim de entender como os fatores utilizados nas
técnicas digitais e tradicionais de marcenaria influenciam no design de mobiliario, foi
necessario considerar critérios e diretrizes para direcionar os profissionais (A/B) no
desenvolvimento dos mobilidrios. Portanto, os participantes tiveram que desenvolver um
mobiliario do tipo banco, que tivesse como principal funcdo sentar-se. Os voluntarios da
pesquisa deveriam considerar as medidas padrdes para este tipo de mobiliario, podendo ter de
28 cm a 37 cm de largura, 28 cm a 37 cm de comprimento e 42 cm a 50 cm deCaltiara.
profissional deveria explorar suas habilidades e conhecimentos técnicos para o
desenvolvimento do mobiliario, considerando a técnica de fabricacdo digital e tradicional de
marcenaria por cada voluntario da pesquisa.

Desse modo, o participante (A) teria que desenvolver um banco por intermédio das
técnicas de fabricacéo digital, em especifico com a utilizacdo de uma fresadora CNC, para ser
produzido em um laboratorio de fabricacdo digital ou espagker E o participante (B)
desenvolver um banco por intermédio das técnicas tradicionais para ser fabricado em uma

marcenaria comum.
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3.7 Procedimentos para elaborago de entevista

Segundo Gil (2008), entre todas as técnicas de interrogacdo, a entrevista é a que
apresenta uma maior flexibilidade, podendo assumir diferentes tipos de formas, como:
informal, quando é desenvolvida por meio de uma simples conversacao, tendo como objetivo
basico a coleta de dados; focalizada, que, embora seja livre tem temas bem especificos, cabe
ao entrevistador conduzir e esforcar-se para que 0 entrevistado retorne aos assuntos
pertinentes, caso se distancie nas respostas; parcialmente estruturada, guiada por relacao de
pontos de interesse que o investigador vai explorando ao longo da entrevista; e, por fim,
totalmente estruturada, quando é desenvolvida a partir de relagéo fixa de perguntas.

Sendo assim, buscou-se nesta terceira fase a aplicacdo de entrevista do tipo
semiestruturada (APENDICE C), com os profissionais (A/B) voluntarios na pesquisa. Os
participantes foram convidados separadamente para a realizacdo da entrevista, de forma néo
presencial, por meio do Google Meet. As datas e os horéarios foram acordados previamente
com os participantes, levando em consideracao a disponibilidade dos profissionais. Além disso,
as entrevistas foram realizadas em patrticular, utilizando o programa de captura de tela Pro da
Apowersoftjunto ao gravador de um aparelho celldrone modelo Max, e posteriormente

foi feita a transcricdo com a analise dos discursos dos entrevistados.

Figura 10 - Representacdo esquematica de entrevista com participantes A e B

( ENTREVISTA )

Fonte: elaborado pelo autor
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3.8 Procedimentos para coleta, tratamento e analsedosdados

Diante da variedade de técnicas de coleta de dados utilizadas nesta pesquisa, a analise
ocorreu via triangulacéo de dados. Conforme Flick (2004), a triangulacdo de dados refere-se ao
uso de diferentes fontes de dados, que neste caso usou tanto dados secundérios obtidos por
meio da pesquisa bibliogréafica, para embasar as categorias de analise de dados; quanto dados
primarios, derivados da observacédo direta do pesquisador na etapa de fabricacado dos objetos
no estudo de casos, bem como da aplicacdo de entrevista semiestruturada com participantes

(A/B) da pesquisa. A analise de contetdo embasou a analise dos dados primarios.

Figurall - Etapas para coleta, tratamento e analise dos dados

ETAPA 01 ETAPA 02 ETAPA 03
REVISAO TEORICA ESTUDO DE CASO ENTREVISTA
== ﬁ®®©ﬁ @go s
—= PESQUISA DOCUMENTAL o
PESQUISA BIBLIOGRAFICA ¥ ES"'ETN':IEE‘Q%ATD‘;::)‘;O
¥ OBSERVACAO DIRETA RUTU
ANALISE DE CONTEUDO ) ¥ . ) ¥ .
ANALISE DE CONTEUDO ANALISE DE CONTEUDO

Fonte: elaborado pelo autor



48

CapituldVRESLTADOS

Neste capitulo serdo abordados os resultados obtidos durante o estudo de casos com
0s participantes (A/B) da pesquisa, contendo os seguintes itens: o estudo de caso participante
A; o processo de fabricacdo do mobiliario digital; a analise do mobiliario digital; o estudo de
caso participante B; o processo de fabricacdo do mobiliario tradicional; a analise do mobiliario

tradicional.

4.1 Estudode casoparticipante A

Levando em consideracdo o0s principais objetivos que permeiam esta pesquisa, a
participante (A) apresentou os seguintes documentos com relacdo as etapas Criar e Projetar do
estudo de caso: cadeira desenvolvida pela profissional por intermédio das técnicas de
fabricacdo digital; correlatos de mobiliarios produzidos de acordo com a técnica; registros a

mao; e, por fim, desenhos técnicos bidimensionais e tridimensionais.

Figural2 - Documentos coletados referentes as etapas Criar e Projetar (A)

1  REPERTORIO

Cadeira desenvolvida sob encaixe em compensado
naval, por intermédio das técnicas de fabricagdo
digital. 0 mobiliario foi produzide pela participante
da isacomo Itado de uma p duacd

em design de interiores.

2  CORRELATOS

de de
produzidos por intermédio das técnicas de
bricagio digital. Os latos foram utilizados
como parte do processo de criagio do mobilidrio

Fonte: adaptado pelo autor



49

4.1.1 O processo de fabricacdo do mobiliario digital

A fabricacdo do mobiliario desenvolvido pela participante (A) digital foi reatizad
cidade de Sao Paulo (SP), de acordo com a disponibilidade da profissional envolvida na
pesquisa, levando em conta as principais medidas de seguranca para protecédo do pesquisador,
bem como dos demais envolvidos durante o processo de fabricacdo do produto, ocorrido
durante a pandemia causada pelo virus COVID-19. Além disso, o acompanhamento do
experimento foi feito por meio da observacéo direta do pesquisador, descrevendo o processo
através de textos e registros fotogréaficos toda a fabricacdo do mobiliario, que foi produzido em
uma empresa que realiza servigos de corte e usinagem CNC na producao de diferentes tipos de

produtos, incluindo a fabricacdo de mobiliarios.

Figural3 - Representagdo esquematica de localizagdo do experimento (A)

Ay A=

BRASIL SAO PAULO CAPITAL ESPACO MAKER
Fonte: elaborado pelo autor

Foi realizado o acompanhamento do pesquisador com a participante até a empresa

para dar inicio a producdo do mobilidrio desenvolvido pela profissional. Antes de realizar a
fabricacdo do mobiliario em escala real, a participante decidiu comecar o experimento com a
fabricacdo de um protétipo em escala reduzida de 1:5. Sendo assim, foi entregue para o
funcionéario da empresa upen drivecontendo um arquivo digital em formato DWG do projeto
desenvolvido. Posteriormente, o funcionario abriu o arquivo utilizando o prognatm@ALe

iniciou ajustes na escala dos desenhos bidimensionais, considerando o tamanho do prot6tipo
a ser produzido, como também o material escolhido, no caso, o MDF com espessura de 3 mm.
Para a fabricagdo do modelo volumétrico em escala reduzida, a participante pediu que ele fosse

cortado em uma maquinkser cutting, explicando sobre a importancia de desenvolver um

! Corte daser, executado por umeouter CNC, capaz de cortar e gravar materiais nos eixos X e Y.
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prot6tipo em baixa escala antes do mobilidrio em escala real, para testar os encaixes das pecas,
a proporcao e 0s aspectos estéticos do objeto.

As pecas referentes ao prototipo em escala reduzida foram entregues no dia seguinte,
momento em que a participante recebeu o material embalado contendo todas as pecas
cortadas. Apos o recebimento do material, a participante desembrulhou as pecas e iniciou a
montagem do objeto, explicando sobre a importancia do desenvolvimento do protétipo em
escala reduzida, onde normalmente se percebe a necessidade de alguns ajustes ou alteracdes
no desenho do mobilidrio (Figudal). Dessa forma, apds a finalizacdo da montagem, a
participante percebeu a necessidade de fazer alguns ajustes, explanando sobre uma alteracéo
no desenho para que o assento do banco pudesse ficar mais seguro e estavel, aumentar a

largura de algumas pecas e deixar algumas linhas do objeto mais organicas.

Fonte: elaborado pelo autor

Em um espaco dentro da empresa destinado a ajustes e alteracbes em projetos, a
participante ligou semotebooke abriu dois arquivos em programas diferentes. O primeiro

utilizou oAutoCAB), onde estavam todos os desenhos bidimensionais do mobiliario, no qual

2 SoftwareCAD (projeto auxiliado por computador) utilizado por profissionais para criagésetdnos
bidimensionais e tridimensionaSYTODESR021).
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incluia um plano de corte com o tamanho da chapa onde seriam fresadas as pec¢as do objeto;
e o segundo utilizou 8ketchUfy onde se encontrava o desenho volumétrico do produto.
Durante os ajustes a participante trabalhou intercalando os dois programas, fez as alteracbes
primeiramente na volumetria do mobiliario e, em seguida, importou os desenhos alterados
para o CAD, onde estavam todos os desenhos bidimensionais do objeto. A participante explicou
sobre a importancia de testar os encaixes no prototipo desenvolvido em escala reduzida, como
também no modelo volumétrico n&ketchUp mesmo que de forma virtual, além de

acrescentar a necessidade de sempre estar conferindo as medidaso@ALFigurals).

Fonte: elaborado pelo autor

Apés todas as alteragfes feitas no objeto tridimensional e importadas para o CAD, a
% ES] % vS (JEUIP <p } ¢ VZ} % E ]+ A 5 E “0]Ju%e}_U -
gue o desenho, que é feito de varias linhas, precisava ser transformado em uma polilinha, ou
seja, uma linha continua em cada desenho vetorizado. Essa € uma caracteristica técnica
adotada no projeto para que a maquina possa executar a fresagem das pecas de forma

continua, sem interrupcdes. Em seguida, a participante foi em direcdo ao operador da maquina

3 Softwarede modelagem em 3D utilizado para criacdo de projetos na area da Arquitetura égo Des
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e perguntou sobre o tamanho dwmne explicitando que eram pequenos furos cilindricos por

onde a fresa passaria em algumas linhas com angulos retos nos desenhos, as quais sao
necessérias também para encaixar alguns tipos de pecas. Com isso, finalizou dizendo que esse:
pequenos furos eram caracteristicos nos mobiliarios digitais fabricados por intermédio das

fresadoragouter CNC.

igural6 - Dialogo técnico entre designer e operador da maquoinizr CNC

e

—

Fonte: elaborado pelo autor

Apoés didlogos técnicos entre a designer e o operador da maquina (Eg&ua
participante retornou para notebookcom a informacéo de que seria utilizada uma fresa de 6
mm de espessura para perfurar a chapa de compensado. Voltou a organizar os desenhos no
CAD, especificamente no plano de corte, executando de forma manual (sem a utilizacdo de
plugin ou software para otimizacdo dos desenhos) a disposicdo das pecas bidimensionais.
Assim, a participante demonstrou a importancia de os desenhos estarem o0 mais bem
posicionados possivel, para que ndo gerasse desperdicio de material durante a fabricacdo do
produto, sendo necessario também deixar, entre um desenho e outro, o espaco de 20 mm a
fim de que a fresa pudesse perfurar de uma forma segura cada peca que compde 0 objeto.
Apoés a finalizacao do plano de corte, a participante enviou o arquivo em DWG para o operador

abrir no computador da empresa.
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O operador da maquina abriu o arquivo em DWG, utilizandoftovare Aspire,e
comecou a inserir sob orientacdo da designer bosies nos encontros das linhas
perpendiculares de alguns desenhos bidimensionais que teriam encaixes na montagem das
pecas (Figura 17). Observa-se, desse modo, que existem diferentes formas de inserir estes
bonesnos desenhos, podendo ser colocado de forma perpendicular para os lados de um angulo
reto, ou no sentido diagonal, no encontro das linhas que formam o angulo reto de um desenho.
Apbs serem inseridos todos bsnesnos desenhos bidimensionais, o operador da maquina
salvou o arquivo CABm CAM e explicou que era a linguagem na qual a maquina fazia a leitura

dos desenhos, gerando um percurso por onde a fresa passaria e perfuraria a chapa.

Figural? - Insercdo dosonesno programaAspiree configuracéo deouter CNC

Fonte: elaborado pelo autor

A participante, junto ao operador da maquina, caminhou para uma sala fechada onde
estava a fresadoreouter CNC (Figurd?). O profissional que configurou a maquina explicou
sobre a necessidade de fazer um teste de referéncia antes de enviar o projeto do mobiliario
para ser fabricado. Sendo assim, o operario criou quatro desenhos geométricos, utilizando o

computador que da suporte a maquina para fazer o teste no mesmo material que seria

4 Projeto auxiliado por computaddkWTODESR021).
5 Fabricacgéo assistida por computaddid TODESR021).
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fabricado o produto, e revelou que uma chapa aparentemente plana possuia diferentes
variacbes em sua espessura. Apdés a maquina executar a fresagem dos desenhos no
compensado, foram testados os recortes definindo qual o encaixe era considerado mais justo,
para que o mobiliario pudesse ter estabilidade quando fosse montado. Observou-se também a
necessidade de troca da fresa por uma nova, pois durante a fresagem do material houve
excesso de* E  T&do compensado (Figut).

Figural8 - Teste de referéncia e retirada das pecas fresadas na chapa de compensado

Fonte: elaborado pelo autor

Apos o teste de referéncia e a troca da fresa, o operador da maquina enviou o arquivo
digital do mobiliario para dar inicio a fabricagdo do objeto. Durante o processo de fresagem das
pecas, a participante aguardou a finalizacdo, sem interacdo alguma com a méaquina. Apos o
término da fabricacdo do produto, a participante utilizou uma chave de fenda para retirar as
pecas presas na chapa e comecou a separa-las, agrupando-as e organizando-as sobre a mes
de sacrificibda maquina (FigurE8). Em seguida comegou a montar o objeto, partindo da base
do mobiliario, feita de pegcas maiores, para o encaixe das peg¢as menores que estruturavam o

topo do objeto (Figurd9). A participante testou todos 0s encaixes e estabilidade do produto

6 Lascas de madeira que se soltam durante a fresagem da peca.
" Estrutura plana da maquina CNC, onde é fixado o material para dar inicio a fabricacédo do objeto.
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e explicou que, para a finalizacdo do objeto, era necessario ainda o lixamento das faces onde a
fresa passou durante a fabricacdo, para retirar pequenas lascas de madeira que se soltaram
durante o processo. A participante entdo foi a um outro ambiente, pegou uma lixadeira elétrica

do tipo treme-treme e executou o lixamento das faces, retirando as sobras e finalizando o
processo de fabricagdo do mobiliario.

Figural9 - Montagem do mobiliario sobe mesa de sacrificimdter CNC

Fonte: elaborado pelo autor

Figura20 - Tecnologias e instrumentos utilizados na fabricagdo do mobiliario (A)
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Fonte: elaborado pelo autor
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4.1.2 Analise do mobiliario digital

Levando em consideragéo as principais diretrizes para o desenvolvimento do mobiliario,
apresentadas na Metodologia da pesquisa deste trabalho, a participante (A) considerou as
diretrizes preestabelecidas para a execucdo do experimento, atingindo como resultado um
mobiliario produzido por intermédio das técnicas de fabricacdo digital, em especifico, com a
utilizacdo de uma fresadom@uter CNC controlada por comando numérico. O mobiliario
desenvolvido possui 35 cm de largura, 35 cm de comprimento e 43,05 cm de altura,
apresentando em sua composicao plastica a predominancia de linhas retas combinadas com

curvas.

Figura2l - Imagens do mobiliario desenvolvido pela profissi@al (
{

Fonte: elaborado pelo autor

O banco produzido por meio das tecnologias subtrativas CNC é composto por dez pecas
planas de 15 mm de espessura, em compensado naval, montado inteiramente sob encaixe,
sem a utilizacao de cola, prego ou cavilha para a montagem do mobiliario. Possui a presenca
de dois parafusos (sendo um localizado na lateral esquerda e outro na direita) do tipo maquina,
com cabeca panela em aco carbono bicromatizado, rosca e arruela. O mobiliario desenvolvido

é considerado leve, de facil montagem e desmontagem, o que oferece a possibilidade de
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transportad-lo de forma otimizada, quando estad desmontado. A pec¢a desenvolvida pela
participante da pesquisa atende as funcdes de sentar-se, como também de apoiar objetos.
Através de suas estruturas laterais, oferece a possibilidade de encosto, ao rotacionar duas
pecas (sendo uma em cada lateral) e ao estrutura-las com mais duas pecas encaixadas sob o
assento do objeto.

Por ser um mobiliario produzido por intermédio das tecnologias de fabricacéo digital,

h& a possibilidade de ser reproduzido com alto nivel de precisdo em qualquer lugar do mundo
gque possua este tipo de tecnologia, por meio de um arquivo digital com o desenho das pecas
que compdem o objeto, além de informac¢des adicionais, como o material utilizado para
producédo, a espessura da chapa, o tipo da fresa utilizada e as instrucbes de montagem do
mobiliario, viabilizando a sua replicacéo.

A técnica construtiva utilizada para estruturagdo do mobiliario foi degipjint (junta
sobreposta), uma solucéo considerada simples de encaixe, unida por meio de duas pecas planas
que se encontram em um angulo reto. Possui em algumas extremidades de suas pecas
pequenos cantos arredondados, caracteristicos dos mobiliarios produzidos mediante estas
tecnologias de fabricacdo, chamadosbd®mesU }u} S u u "E 0Z - D] I C_
serem fabricados através de uma fresa cilindrica conectada a maquina, na qual perfura-se o
material e faz-se a fresagem das pecas a serem produzidasb&stst) }yu "} E 0Z -

D] I C_U }vSE] p u % & nHv] } S Eu]v }e S]%o}e v ]/

desmontagem de pecas (Figura 22).

Figura22 - Desenho esquematico dognes}u "}E o0Z - D] I C_

LUl

Fonte: elaborado pelo autor
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4.2 Estudo de casoparticipante B

Dada a importancia do principal objetivo da pesqdeatificar relagdes e diferencas
presentes no desenvolimento de mobiiérios produzdospor intermédio de técnicasdigitaise
tradidonais de marcenaria), bem como a problematica a qual este estudo invesiiyad os
fatores utilizadosnastécnicas digitaise tradidonais de marcenaria influenciam no designde
mobii&rio?), o participante (B) apresentou os seguintes documentos com relacao as etapas
Criar e Projetar no estudo de caso: repertdrio pessoal de projetos desenvolvidos; inspiracdo

para o desenvolvimento do mobiliario; registros de desenhos feitos a méo; desenhos

volumétricos produzidos esoftware SketchUR, por fim, protétipo fisico em escala real.

Figura 23 - Documentos coletados referente as etapas Criar e Projetar (B)

1 REPERTORIO

Mobilidrics desenvolvidos por intermédio das

técnicas tradicionals de marcenaria pelo
participante da pesquisa. Os bancos: Jaguaribe,
Torre, Tambia, Di; e Nipd foram d had

d d sua Spri enaria.

Trabalhos de cenografia produzidos pelo

participante da pesquisa em ambientes de set de
gravagdo trouxe como inspiragdo, para o

Fonte: adaptado pelo autor
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4.2.1 O processo de fabricagdo do mobiliario tradicional

A fabricacdo do mobilidrio desenvolvido pelo participante (B) tradicional foi realizada na
cidade de Jodo Pessoa (PB), de acordo com a disponibilidade do profissional envolvido na
pesquisa, levando em consideragdo as principais medidas de seguranca para protecéo do
pesquisador, bem como dos demais envolvidos durante o processo de fabricacdo do produto,
ocorrido durante a pandemia de COVID-19. Ademais, o acompanhamento do experimento foi
feito por meio da observacao direta do pesquisador, descrevendo o processo, através de textos
e registros fotograficos, na propria marcenaria do participante da pesquisa, que funciona como
um estudio de Arquitetura e Design, desenvolvendo diferentes tipos de projetos, o que inclui o

design de mobiliarios.

Figura24 - Representagédo esquematica de localizagdo do experimento (B)

|
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BRASIL PARAIBA CAPITAL MARCENARIA
Fonte: elaborado pelo autor

O patrticipante iniciou o experimento colocando um avental de protegao e pegou alguns
instrumentos de trabalho, como: trena, régua esquadro e lapis grafite. Iniciou o processo no
pavimento térreo de sua marcenaria, onde se encontrava um deposito com diferentes tipos de
madeiras e onde estavam localizadas as maquinas maiores de sua oficina. O participante
explicou que o térreo é o lugar no qual normalmente ocorre todo o processo de tratamento
das madeiras para o desenvolvimento de seus produtos, sendo situado de forma estratégica
para facilitar a entrada das madeiras e o funcionamento das maquinas mais pesadas.

Por meio de uma trena, o profissional comecgou a medir a largura, 0 comprimento e a
espessura das madeiras organizadas em seu depdsito, explicando que procurava um tamanho
de tdbua que pudesse fazer um melhor aproveitamento da peca, para nao gerar desperdicio

de material (Figura 25). Observa-se que, apesar de o profissional ndo ter em maos nenhum
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desenho técnico do mobiliario desenvolvido, ele demonstrou saber o tamanho da madeira que
precisava para confeccionar as pecas do mobiliario. O participante explanou que iniciaria
desenvolvendo as pec¢as que compunham a estruturacdo do mobiliario e, apos a finalizacao

destas, partiria para as pecas que fariam as vedacdes do mobiliario.

Figura25 - Escolha da madeira e corte da tAbua em serra meia esquadria

4 | T

Fonte: elaborado pelo autor

Apbs a selecdo da madeira do tipo Andiroba, o participante levou a tabua para uma das
bancadas de trabalho e, com o0 uso de uma trena e um lapis grafite, comecou a fazer marcacdes
na peca. Em seguida levou a tabua para a serra meia esquadria e executou dois cortes
perpendiculares na peca, resultando em trés pedacos, visualmente, do mesmo tamanho
(Figura 25). O profissional explicou que uma tabua, das trés partes que foram cortadas, era
suficiente para o desenvolvimento das pecas de estruturacdo do banco, e que, apds o
desenvolvimento do primeiro mobiliario, fabricaria mais dois modelos com as outras duas
partes cortadas de madeira. O participante expds que, nesta etapa, cuja madeira ainda seria
trabalhada, era importante ndo cortar as pecas com o tamanho exato final, pois deve-se
considerar que apoés o tratamento da madeira ocorre desgaste de material em todas as faces,
até chegar no dimensionamento desejavel, de acordo com o projeto desenvolvido pelo

participante da pesquisa.
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No momento seguinte, o participante selecionou uma tdbua, das trés que foram
cortadas, e levou para a plaina desempenadeira. Foi observado que, antes de comecar a utilizar
a desempenadeira, o participante fez alguns ajustes internos na maquina, explicando que
sempre € preciso regular a maguina antes de comecar a utiliza-la. Além disso, demonstrou que
esse processo executado na maquina foi importante para deixar a madeira plana, ou seja, reta,
sem variacado na espessura. Em seguida, pegou a tdbua e passou as faces da madeira sobre
maquina, fazendo com que a peca fosse desgastada em suas faces, repetindo por varias vezes
o0 procedimento, até deixa-la plana. Ficou explicito que este processo de refinamento da
madeira exige do profissional forca fisica e atencdo, para que ndo ocorra nenhum tipo de

acidente durante a execugéao (Figura 26).

Figura26 - Tratamento das faces da madeira na plaina desempenadeira

Fonte: elaborado pelo autor

Apés a realizacdo deste primeiro processo, na plaina desempenadeira o profissional
levou a tabua de madeira para a plaina desengrossadeira e explicou que as duas maquinas sao
consideradas complementares para o trabalho de tratamento da madeira. Sendo assim, antes
de comecar a utilizar a plaina desengrossadeira, o participante fez ajustes na maquina e regulou
0 equipamento para dar inicio ao processo. Pegou a tabua de madeira, encaixou na maquina e

empurrou a peca de madeira em um Unico sentido. Observou-se a atencdo do participante
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durante o processo, como também o uso da forca fisica e da técnica para que a peca néo saisse
do eixo. O profissional percebeu que era necessario trocar as facas internas da maquina, pois
estavam desgastadas, e explicou que durante a producdo acontecem coisas imprevisiveis.
Acrescentou explicando que o processo de tratamento da madeira era rapido, mas que regular
as maquinas exigia tempo.

Sendo assim, o participante se direcionou para o0 pavimento superior da marcenaria,
onde estavam localizadas as maquinas menores e bancadas de trabalho, e decidiu continuar o
processo de tratamento da madeira em uma outra desengrossadeira, sendo esta portatil. O
profissional fez a regulagem da maquina e em seguida encaixou a tabua na estrutura da
maquina, empurrando em um U0nico sentido e realizando o processo repetidas vezes.
Observou-se que durante o processo o participante fez uso de um paquimetro para identificar
a espessura da peca, explicando que era necessario chegar a espessura de 2,5 cm, e voltou ¢

utilizar a maquina até chegar a espessura desejada (Figura 27).

Figura27 - Tratamento da madeira na desengrossadeira e verificagdo de espessura

Fonte: elaborado pelo autor

O participante retornou para o pavimento térreo com a peca de madeira e se direcionou
para a serra meia esquadria, pegou uma fita métrica e um lapis grafite e comecou a fazer

marcacfes na tabua. Logo apds, cortou a peca perpendicularmente ao comprimento,
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resultando em trés partes, e explanou que durante o processo sempre partia das pe¢as maiores
para as menores. Em seguida o profissional se direcionou para a esquadrejadeira e iniciou 0s
ajustes para o funcionamento da maquina. Foi perceptivel que durante a regulagem da
maquina o participante utilizou a fita métrica, medindo o distanciamento e a altura do disco de
serra, e explicou que precisou regular, de acordo com o tamanho que deseja cortar as pecas,
iniciando posteriormente o corte da primeira peca (Figura 28). Observou-se que 0 processo de
corte na esquadrejadeira exigiu do profissional bastante atencao e técnica, principalmente pelo
fato de o participante estar cortando pecas com larguras relativamente finas, e qualquer erro

durante o corte poderia resultar na perca da peca.

Figura28 - Corte das pecas na esquadrejadeira e serra de bancada portatil

Fonte: elaborado pelo autor

Apbs o corte da primeira peca na esquadrejadeira, o participante percebeu que o disco
de serra estava desgastado, ao analisar a peca cortada, e retornou para o pavimento superior,
explicando que podia utilizar uma outra maquina para cortar as pecas. Sendo assim, 0
participante seguiu com o material em méaos até uma serra de bancada portatil e, antes de
comecar a utilizar o equipamento, realizou alguns ajustes para dar inicio novamente aos cortes
(Figura 28). Foi observado que durante os cortes das pecas o participante sempre utilizou

instrumentos de medida para observar o dimensionamento das pecas cortadas. Em seguida,
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pegou todas as pecas cortadas e foi para a maquina serra meia esquadria, localizad#gono mes
pavimento, explicando sobre a necessidade de corta-las novamente, para chegar no
dimensionamento que precisava. O participante comentou que, no desenvolvimento de seus
projetos, normalmente utilizava unidades de medida exatas (fechadas) em centimetros.

Apés a finalizacdo dos cortes, o participante separou em sua bancada de trabalho as
pecas em trés grupos, cada um contendo as pecas do mesmo tamanho, e em seguida
demonstrou como seria a estruturacdo do mobiliario projetado (Figura 29). Notou-se que o
profissional ndo utilizou durante o processo de fabricagcdo nenhum desenho técnico, ou
imagem ilustrativa do objeto projetado. Depois explicou que realizaria o inicio dos cortes das
% ¢ Mu Z}_  "Mlu _ % P} U ep e ( EE u vsS e pguéloEu } |
instrumento precisava ser afiado para ser utilizado. Entdo, o participante se direcionou até uma
maquina de afiacdo retornou com o instrumento afiado e comecou marcando os topos das

pecas com o instrumento.

Figura29 - Organizacdo das pecas e experimentacdo de estrutragdo do mobiliario

Fonte: elaborado pelo autor

O participante explicou que inicialmente desenvolveria as pecas com o0s encaixes do tipo
A('u _U o}P}U % u E } ¢ % U E S}EVIL % E « EC

novamente o equipamento, alterando o distanciamento e a altura do disco de serra, e comecgou
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a executar os cortes na maquina. Foi observado que durante o processo de corte a atengcéo do
profissional era constante. E, de forma individual, realizou os cortes de todas as pecas
A(lu e+ _U }E P-ag Emgriipo sobre a bancada de trabalho, explicando que em seguida

E] lv_ 1} ( & '} <+ % « ju}e v A= }S]%} "u Z}_ U
mesmo procedimento (Figura 30).

Figura30- Execucdofe v A& * } S]%} "(lu _ v « EE % %o } E
8 T i RNV

Fonte: elaborado pelo autor

%o * * E o]l } 8} ¢ ¢ % ¢ A(lu o U } %E}(]**]}Vv o0
instrumento forméo cinzel e comecou a fazer as marcagdes nos topos das pecas do outro
PEP%}U u E Vv } HU %}E pu U ee]Ju }ugoréni, séguindo dtras «
medidas de marcacao. O participante, entdo, retornou para a serra de bancada portétil, regulou
novamente a maquina, ajustando o distanciamento e a altura do disco de serra, e comecgou a
(1 E }» }ES e« "u Z} VvV % sUduaf expiegmidagless Constatou-se que
durante o processo o profissional paralgumas vezes a maquina a fim de regular a altura do

J*1 + EE X U %ss & 0]l } %EJu]E % ~u Z} U

Ju pu %o Alu U g% priocedirhento era necessario para ver se as pecas
*$Aue Vv ]JEVI}IX u-ePul] UES3}EV}H JES & + }USE -
}ES %% U E % S]H } S 8 v £ }u pu ~(l'u _X %o
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* % * "Nu oOpprtidipante pegou um martelo de borracha e iniciou a unido das pecas
Au Z} M'u U Sv 1} } JveSEMU vS} vie v A - OPpU ¢ %o
que o proximo passo seria 0 tratamento destes encaixes e em seguida desmontou todas as
pecas montadas.
Com isso, o profissional demonstrou que cada processo era importante para que o
mobiliario fabricado estivesse de acordo com o que foi projetado. Sendo assim, apds a
*ujvs P u * % U } % ES] |% VS AE%0] }u <ara @ jas ~ o] u %
pecas pudessem se unir com uma maior facilidade. Portanto, pegou mais trés instrumentos de
trabalho, sendo um outro tipo de forméo cinzel, um maco de madeira e uma lima. Antes de
tu & "oJu%e E_ }e v A U u}eSE}Y <« |afiaciB dovformao,E ]} (
seguindo em direcdo a maquina de afiamento, ao explicar que esse procedimento era

importante para garantir um resultado satisfatorio na qualidade das pegas do mobiliario.

Figura3l - Tratamento dos encaixes das pecas com forméo, maco de madeira e lima

Fonte: elaborado pelo autor

E e¢ ¢ v8] }U } % &S] ]% vS ]Jv] J}u } SCE S u vs} o %o
imprensou a peca perpendicularmente a bancada de trabalho, deixando-a com o topo para
cima; e, com o cinzel e o maco de madeira, foi retirando lascas de madeira e deixando os

encaixes, aparentemente, mais trabalhados. O procedimento foi feito de forma minuciosa, de
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modo que o participante fosse batendo o mago de madeira sob o cinzel e aos poucos fosse
E S]JE v } }o A e} u JE& U 1£ v} < ( < (Figura31)AE « u
%9+ (]Jv o]l } 8} ¢ ¢ % <+ ~u Z}_ e+ vVA}oA] - (}Eu
SCE S uvsS} ¢ % ¢ "('u _U & + vS Vv } pu oJu }u} JUSE]T ]\
durante o tratamento dos encaixes. Apoés a finalizagdo das pecas, separou por grupos sobre a
bancada de trabalho e guardou todos os instrumentos utilizados, finalizando o primeiro dia de

fabricacdo do mobiliario (Figura 31).

Figura32 - Lixamento e reparo das pec¢as danificadas do mobiliario

Fonte: elaborado pelo autor

Dando continuidade ao processo de fabricagdo do mobiliario, no dia seguinte um dos
auxiliares da marcenaria colocou as pecas produzidas sobre uma protecdo, feita de
compensado e borracha, situada sobre a bancada. O auxiliar marceneiro afirmou que essa
protecdo servia para ndo marcar as pecas ao lixa-las e que, caso néo utilizasse a protecao,
poderia ter um retrabalho no acabamento das pecas. Em seguida, pegou uma lixadeira elétrica
treme-treme, equipada com uma lixa 60 e iniciou o procedimento de lixamento das pecas.
Observou-se que ocorreram pequenas frestas durante a fabricacdo de algumas pegas, mas
auxiliar explicou que estas pecas podiam ser consertadas com a utilizacao de cola. Apds, pegou

a cola e passou entre as frestas das pecas danificadas, realizando o lixamento depois de secé-
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las. Foi percebido que durante o processo de lixamento das pecas o0 auxiliar passou a lixadeira
elétrica repetidas vezes sobre as faces das pecas, sempre no sentido dos veios da madeira
(Figura 32).

Notou-se que, durante o processo de lixamento das pecas, o auxiliar utilizou bastante o
tato, pois com os dedos foi alisando as faces das pecas. O funcionario, por sua vez, afirmou que
conseguia sentir o produto e identificar se a peca estava realmente lisa ou aspera, se ainda
necessitava passar a lixadeira mais vezes durante o processo. Em seguida observou que
algumas pecas estavam com marca¢des do disco de serra e se direcionou com as pecas
marcadas para a lixadeira de bancada, explicando que o processo de retirar as marcas era mais
rapido utilizando a lixadeira de bancada. Sendo assim, o auxiliar ligou a maquina e com atencéo
iniciou o lixamento das pecas de forma individual, peca por peca, sempre observando se as
marcas estavam sendo removidas. Foi observado, assim, que cada etapa do processo de
refinamento das pecas requeria dos profissionais envolvidos habilidade e atencéo constante

durante os procedimentos (Figura 33).

Figura33 - Tratamento de peca na lixadeira de bancada

il
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Fonte: elaborado pelo autor

Algumas pecas com imperfeicdes na madeira foram observadas pelos auxiliares. Os

marceneiros explicaram que essas imperfeicdes eram da propria madeira e que podiam ser



69

consertadas com uma massa especifica. Desse modo, um dos auxiliares pegou o produto e
demonstrou que utilizaria a massa com a tonalidade mais proxima da madeira para tapar as
imperfeicdes. Sendo assim, apds a utilizacdo da massa e secagem do produto, as pecas
retornaram para o processo de lixamento com a lixadeira elétrica treme-treme. Apos lixar todas

* % ¢ "u Z}_ A('u _U } (pv ]}v E]} uleSE}Ip «<p }IEE E
direcionou com as pecas para um espaco onde possuia uma bancada com tanque e torneira. O
auxiliar pegou uma flanela e molhou com &gua passando sobre as faces das pecas, sem
encharcar de 4gua a madeira. Ademais, ele explicou que esse processo era necessario para
NEE %] E u JE U }u i U *}0S E %o <p V * 0O ¢ o o (
secagem das pecas, ocorreria novamente o processo de lixamento com a utilizacdo de uma lixa

mais fina (Figura 34).

Figura34 - Processo de acabamento das pegas ¢
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Fonte: elaborado pelo autor

O auxiliar marceneiro explanou que esse processo de lixar, de molhar, de secar e de
lixar novamente as pecas garante um bom acabamento das superficies do produto e afirmou
que apobs a finalizacdo do mobiliario, se por acaso o banco tiver contato direto com a agua,

mantera a superficie lisa, por conta da realizacdo desse procedimento. Sendo assim, apés
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deixou-as secando de forma natural (Figura 34).

Dando continuidade a fabricacdo do mobilidrio, o participante da pesquisa retornou
para uma préoxima etapa e pegou alguns instrumentos de trabalho, como lapis grafite, fita
métrica, régua metalica, pulsdo de cefittaum martelo, e fez marcacdes no centro dos topos
das quatro pecas de maior comprimento do mobiliario. Foi percebido que todo o processo para
achar o centro da superficie das pecas foi feito de forma manual, com a utilizacdo dos
instrumentos. Apos marcacao do centro, o participante encaixou o pulsdo no centro da peca e,
com o martelo, bateu sobre o pulsdo, marcando a peca. Realizou o procedimento em todos 0s

topos das quatro pecas, sendo feito de forma individual, peca por peca (Figura 35).

Figura35 - Marcacao no topo da peca com utilizagédo de pulsédo de centro

7

Fonte: elaborado pelo autor

Depois das marcac¢des nos centros das superficies das pecas, o participante pegou uma
chave de fenda e, com o martelo, bateu sobre a chave de fenda, explicando que precisava
alargar o furo para que as pecas pudessem ser encaixadas no torno mecanico. Sendo assim,

apos o alargamento dos furos, o profissional, com um lapis grafite e uma régua, fez novas

8 Instrumento de aco utilizado para executar marcacdes em diferentes tipos de materiais.
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marcagdes nas faces laterais das pecas, explicando que estas marcacdes seriam para identificar
o limite até onde a peca deveria ser torneada. Em seguida, levou todas as pecas para o torno
mecanico, fez ajustes e regulou a maquina, bem como selecionou dua$ daivds inicio ao
torneamento da primeira peca. Observou-se que 0 processo de tornear a peca requeria do
profissional muita atengéo e técnica. Em alguns momentos o participante parava a maquina,
observava a espessura da parte torneada da peca e comparava com uma broca, explicando que
a parte torneada deveria ter a espessura um pouco maior que a broca, assim como retornava
a ligar a maquina novamente, dando continuidade ao torneamento da peca. Esse processo se

repetiu varias vezes até o participante chegar na espessura desejada (Figura 36).

Figura36 - Torneamento e reparo das pecas do mobiliario

& )

Fonte: elaborado pelo autor

Apbs a finalizacdo das pecas torneadas, foi identificado que algumas sofreram avarias
em determinadas partes. O participante explicou que estas pecas ndo se perdiam e que com
alguns procedimentos era possivel repara-las. Sendo assim, o profissional pegou uma cola
especifica para madeira e passou entre as fissuras, nas partes danificadas, e com uma fita

adesiva fixou por cima, passando em volta da peca, pressionando para que a fissura ndo se

% Instrumento cortante utilizado na marcenaria para entalhar a madeira.
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abrisse até ocorrer a secagem das partes. O participante afirmou que apds a secagem dessas
partes a fita adesiva era retirada (Figura 36).

Dando continuidade a fabricacdo do mobiliario no dia seguinte, o auxiliar marceneiro
iniciou lixando todas as pecas com as pontas torneadas e fez 0 mesmo processo de tratamento
E o]l }ve% ”u Z}y_ ~(lu _X uePu] U % Plieme o]/Z&E
e comecou a lixar as pecas com uma lixa 60, passando o equipamento nas faces das pecas,
repetidas vezes, seguindo sempre o sentido dos veios da madeira. Observou-se que durante o
processo o auxiliar parou o equipamento algumas vezes para fazer a troca da lixa por uma nova.
Apos o lixamento, o funciondrio se direcionou com as pecas para a area molhada da marcenaria
e repetiu 0 mesmo procedimento: pegou uma flanela molhada com 4gua e passou sobre as
superficies das pecas, em seguida, deixando-as a secar naturalmente sobre a bancada. Apos &
secagem das pecas, retornou com o mesmo processo de lixamento das pecgas, utilizando uma

lixa de 120, ao expor que o resultado deixaria as faces das pecas ainda mais lisas (Figura 37).

Figura37 - Lixamento e processe dcabamento das pecgas com utilizagdo de agua

Fonte: elaborado pelo autor

Por conseguinte, o participante da pesquisa explicou que a proOxima etapa seria executar
as trés vedacdes do banco, que eram os fechamentos do mobiliario, e que até entdo s6 havia

desenvolvido as pecas que estruturaram o objeto. Sendo assim, o profissional se encaminhou
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até o pavimento térreo da marcenaria e foi até o depdsito das madeiras, levando um lapis
grafite e uma trena métrica. O profissional demonstrou que nas vedac¢des utilizaria a madeira
Paulownia, por considerar uma madeira mais leve, que possibilita um bom contraste com a
Andiroba, utilizada nas pecas que estruturavam o mobiliario. Foi perceptivel que, durante a
escolha da tabua Paulownia, o participante utilizou uma trena métrica, medindo a largura, o
comprimento e a espessura das pecas no estoque, e afirmou que procurava uma tabua que
desse para fazer as trés vedac6es do mobiliario e que nao gerasse desperdicio de material.
Apéds a selecdo da madeira, o participante fez marcacoes, utilizando o lapis grafite e a
fita métrica, em seguida, levando a tabua para a serra meia esquadria, onde executou um corte
perpendicular na madeira, e explicou que iniciaria o tratamento da madeira. Dessa forma, o
participante se direcionou para a desengrossadeira e, antes de ligar a maquina, fez alguns
ajustes internos. Em seguida, iniciou o processo de tratamento da madeira, passando na
maquina as duas maiores faces da tabua. Observou-se que o participante, apds passar a
madeira no desengrosso, sempre conferia com a trena a espessura da tabua e afirmou que
precisava chegar na espessura de 1 cm, repetindo o processo algumas vezes, até chegar na

dimensao desejada (Figura 38).

Figura38 - Corte de tdbua e tratamento da madeira na plaina desengrossadeira

Fonte: elaborado pelo autor
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Dando sequéncia ao tratamento das vedac¢des do mobiliario, apds o participante tratar
as faces da madeira, o profissional se direcionou até a desempenadeira, regulou a maquina e
comecou a tratar as faces menores (espessura da tabua), passando perpendicularmente sobre
a desempenadeira, face por face. Foi observado que a atencdo do profissional era constante
no uso das maquinas e requeria do participante diferentes tipos de habilidades e técnicas na
producdo. Apos o tratamento das faces, o participante levou a tdbua para a serra meia
esquadria, mediu a peca com a trena e fez algumas marcac¢des com o lapis grafite na peca, além
de executar dois cortes perpendiculares na tabua, resultando em trés pedacos de madeira
(Figura 39). Em seguida, pegou as trés pecas cortadas e levou para a serra de bancada portatil,
sempre realizando a regulagem das maquinas antes de utiliza-las; e comecou a realizar novos
corte nas pecas, de forma individual. Percebeu-se que todo o processo de tratamento das pecas
foi realizado sempre partindo de dimensfes maiores para menores, trabalhando as pecas por

intermédio de diferentes maquinas, até chegar ao tamanho desejado.

Figura39 - Tratamento da madeira e corte das vedacdes na serra meia esquadria

Fonte: elaborado pelo autor

Depois da finalizacdo dos cortes das vedacdes, o participante pegou uma lixadeira
elétrica treme-treme com lixa 60 e iniciou o lixamento das faces das pecas, passando o

equipamento repetidas vezes no sentido dos veios da madeira, face por face em cada uma das
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pecas. Por conseguinte, iniciou o processo de montagem do mobiliario, pegou uma cola
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unindo as pecas. Durante o processo de encaixe das pecas do mobilidrio, o participante
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utilizando a serra de bancada portatil. Apds a unido das pecas e da construcdo das trés faces
fechadas do mobiliario, o participante pegou alguns grampos e encaixou nas laterais das pecas
montadas, além de explicar que as ferramentas serviriam para pressionar as laterais das pecas

e para manter o objeto imdvel, enquanto ocorria o processo de secagem das pecas (Figura 40).

Figurad0 - Lixamento das vedac¢fes e montagem das pecas do mobiliario

Fonte: elaborado pelo autor

O processo de fabricagdo do mobiliario continuou no dia seguinte, pois as pecas
produzidas precisavam passar pelo processo de secagem. Sendo assim, 0 participante da
pesquisa passou algumas instru¢cfes para seu auxiliar marceneiro executar as proximas etapas
do processo. Entédo, o funcionéario se direcionou até as pecas produzidas sobre a bancada e
retirou todos os grampos fixados. Em seguida levou as pecas até a serra meia esquadria e
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funcionario pegou uma fita métrica e, com o lapis grafite, fez novas marcagbes nas pecas,

explicando que os pontos marcados serviriam para direcionar o furo na maquina furadeira
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horizontal. Antes de realizar o furo na peca, o funcionério fez um teste em uma outra madeira
e, logo apds, testou 0 encaixe com a peca de encaixe torneado, demonstrando que, caso néo
ocorresse a uniao das pecgas, seria necessario mudar a espessura da broca.

ApoOs a realizacdo de todos os furos nas pecas com a furadeira horizontal, o auxiliar
iniciou o processo de montagem do mobiliario com a ajuda de outro funcionério. Foi observado
que, durante a montagem das pecas, um dos marceneiros utilizou um martelo de borracha
para forcar alguns encaixes. Percebeu-se também que algumas pecas com encaixes torneados
precisavam ser retrabalhadas, logo, o auxiliar pegou uma lima e comecou a tratar estes
encaixes. Durante o processo de montagem das vedagbes com as pegas que estruturam o
mobiliario, o funcionario utilizou cola entre as partes para uni-las e, em seguida, encaixou

grampos, imprensando as partes montadas (Figura 41).

Figuradl - Perfuragéo das pecas com furadeira horizontal e montagem do mobiliario

——

Fonte: elaborado pelo autor

Nesse sentido, ficou explicito que as pegas com as partes torneadas que perfuram os
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o mobiliario até a lixadeira de bancada e retirou algumas sobras. Desse modo, explicou que
existiam diferentes formas de retira-las, retirando os demais excessos com um outro

instrumento chamado serrote japonés. Observou-se que o marceneiro sempre alisava as faces
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do mobilidrio com as maos, demonstrando que era uma forma de identificar o local onde a
peca precisava ainda ser refinada.

Apbés identificar possiveis diferengas de alturas entre as pegcas montadas, o funcionario
pegou uma plaina manual e passou nas variacoes, explicando sobre a importancia do
refinamento do mobiliario, para que a peca final tivesse um bom acabamento. Em seguida
pegou uma tupia manual e, antes de utiliza-la, fez a troca das fresas, ligou o equipamento e
passou sobre as quinas vivas do mobiliario, deixando-as levemente arredondadas. Além disso,
explicou que o acabamento deixou a pe¢ca um pouco mais organica e confortavel de tocar, além
de evitar possiveis acidentes domésticos sem tratamento destas quinas (Figura 42). Foi
observado que em algumas partes do mobiliario o auxiliar ndo conseguiu passar a tupia,
substituindo o equipamento por uma lima e executando o arredondamento das quinas de

forma manual.

Figurad2 - Refinamento do mobiliario com plaina e tupia manual

Fonte: elaborado pelo autor

Foi percebido que alguns encaixes ficaram com falhas durante o processo de fabricagéo
do mobiliario. Sendo assim, o auxiliar pegou o p6 da madeira, misturou com cola e passou sobre
estes pequenos vazios, bem como, apds ocorrer o processo de secagem, levou o mobiliario

para a serra de bancada, lixando estas partes retrabalhadas. O funcionario afirmou que aplicaria
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entre as pequenas frestas do mobiliario uma massa feita de forma artesanal na marcenaria
chamada betum® e que esta composicdo era feita também com o préprio p6é da madeira
misturado com uma cola especifica. Dessa maneira, apds o preparo da massa, o auxiliar passou
em todos os espacamentos das pecas e deixou o mobiliario sobre a bancada, secando de forma
natural.

Portanto, o processo de fabricacdo do mobiliario desenvolvido pelo participante
continuou no dia seguinte. O auxiliar marceneiro se direcionou até o produto e, com a lixadeira
elétrica treme-treme com lixa 60, iniciou a retirada dos excessos do betume, massa aplicada
entre as frestas das pecas. Durante o processo de retirada da massa, realizou alixaca da
algumas vezes até a remocao total da massa. Em seguida pegou uma flanela molhada com agus
e passou por toda a superficie do mobiliario, deixando o produto a secar naturalmente. Repetiu
0 processo de lixamento, utilizando uma lixa de 120 e, por ultimo, uma de 220. O processo de
finalizacdo da peca ocorreu com a aplicacdo de 6leo natural, cujas pequenas quantidades do
produto foram passadas em uma flanela, pelo funcionario que, em seguida, passou por toda a

peca, deixando-a secar naturalmente.

Figurad3 - Finalizagdo com lixamento e aplicacéo de 6leo natural no mobiliario

Fonte: elaborado pelo autor

10 Massa composta de cola branca e p6 de madeira para vedacéo de pecas.



Figurad4 - Tecnologias e instrumentos utilizados na fabricagdo do mobiliario (B)

Fonte: elaborado pelo autor

79



80

4.2.2 Anélise do mobiliario tradicional

Levando em consideracédo as principais diretrizes para o desenvolvimento do mobiliario,
apresentadas na metodologia da pesquisa deste trabalho, o participante (B) tradicional
considerou as diretrizes pré-estabelecidas para a execu¢do do experimento, atingindo como
resultado do estudo de caso um mobiliario produzido por intermédio das técnicas tradicionais
de marcenaria. A utilizacdo de diferentes técnicas, junto as habilidades dos profissionais
envolvidos na fabricacao, trouxe como resultado um mobiliario que possui 24 cm de largura,
36 cm de comprimento e 48 cm de altura, apresentando em sua composi¢do plastica a

predominéncia de linhas retas combinadas com quinas levemente arredondadas.

Figurad5 - Imagens do mobiliario desenvolvido pelo profissional (B)

Fonte: oficina espacial

O mobiliario desenvolvido € composto por quinze pecas produzidas em madeira macica,
sendo doze de estruturagdo em Andiroba e trés de vedacdo em Paulownia, montado
inteiramente sob encaixe, com a utilizagdo de cola, sem o uso de pregos ou parafusos. A
combinacdo de uma madeira mais densa (Andiroba) compondo as pecas de estruturacao do
mobilidrio, junto a uma madeira mais leve (Paulownia), que faz as vedacfes do produto,

resultou em um banco estavel e resistente, atendendo as funcdes de sentar-se, apoiar objetos
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e subir, podendo ser utilizado em trés alturas diferentes, de acordo com cada uso. A forma
plastica do banco produzido junto ao dimensionamento possibilita, por meio da repeticdo do
produto, utilizd-lo como modulo e como forma de realizar composi¢cdes com diferentes tipos
de combinac¢des que podem se transformar em aparadores, estantes, divisorias e escadas.

Por ser um mobiliario produzido em uma marcenaria tradicional, foram realizados
diferentes tipos de maquinarios na fabricacdo do produto, como: esquadrejadeira, plaina
desempenadeira, plaina desengrossadeira, serra meia esquadria, lixadeira de bancada, torno
mecanico, furadeira horizontal, desempenadeira portétil e serra de bancada portatil. Além
disso, houve a utilizacdo de ferramentas e instrumentos utilizados pelos profissionais
envolvidos durante o processo de producdo do mobiliario.
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a unido das pecas. Estes encaixes estdo localizados na base do mobiliario, como também no
assento. Para a unido das quatro pecas verticais que conectam a base e o assento do mobiliério,
ocorreu 0 mesmo procedimento de encaixe, uma vez que as pecas torneadas transpassam o0s
v JAE ¢« "u Z}_ ANlu _ % }E Jvs CBu ]} MU (HLE}IU pv]v } -

mobiliario. As veda¢Bes em madeira Paulownia foram unidas apenas com a utilizagdo de cola.

Figurad6 - Banco 3T produzido por intermédio das técnicas tradicionais de marcenaria

Fonte: oficina espacial
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Capitulo \DISCI$$\0 DOS RESULDAS

O presente capitulo apresenta a discussdo dos resultados obtidos durante o
desenvolvimento da pesquisa, buscando debater as principais relacdes e diferencas observadas
no desenvolvimento de mobiliarios de acordo com o experimento envolvendo os participantes
(A/B) deste estudo, sendo o primeiro com habilidades no desenvolvimento de mobiliario por
intermédio das técnicas de fabricacdo digital, em especifico com a utilizacdo das tecnologias
subtrativas CNC; e o segundo, as habilidades no desenvolvimento de mobiliarios por intermédio
das técnicas tradicionais de marcenaria. O aprofundamento da discussdo entre as técnicas
busca debater as principais variaveis observadas no estudo, levando em consideracdo os
principais objetivos que permeiam esta pesquisa, bem como a problematica a qual este estudo
investiga Como os fatores utilizados nas técnicas digitais e tradicionais de marcenaria

influenciamno designde mobiiario?)

5.1 Rdagdes e diferencas no proces de designentre astécnicasdigitas e tradidonais de

marcenaria

De acordo com o desenvolvimento dos mobilidrios produzidos por intermédio das
técnicas de fabricacdo digital e tradicional de marcenaria, foram observados fatores que se
relacionam principalmente as etapas Criar e Projetar dos produtos. Os profissionais envolvidos
durante o experimento utilizaram de processos criativos para propor um mobilirio que
pudesse atender a necessidade principal de sentar-se, como também de oferecer novas
possibilidades de uso ao objeto. O banco desenvolvido por intermédio das técnicas de
fabricacdo digital oferece, além da funcéo principal de sentar-se, a possibilidade de apoiar
objetos. E por meio de suas estruturas laterais, que podem ser rotacionadas e estruturadas

com mais duas pecas encaixadas no assento, permite a possibilidade de encosto ao mobiliério.

(58:14) E, e ai pelo outro lado, eu acho o que foi muitoftégedsa coisa de
resolver que as laterais dos, do assento iam virar e se transfommanoasto
para transformar em uma cadeira. Isso foi uma ideia queokipgp de
elaborar e foi muito pro 3D, porque quando eu encaixava, por exéd@o
encaixei aqui a lateral, quando ela vai abrir ela vai bater & peca. Entdo
s0 de adicionar o mecanismo, ja fez uma baita diferenga asgprojeto. E ai
dessa vez eu utilizei um parafuso de cada lado, né? (PARTICIPANTE A).
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Com relacdo ao mobiliario produzido por intermédio das técnicas tradicionais de
marcenaria, o participante também utilizou processos criativos para acrescentar novos tipos
de uso ao banco, atendendo a funcao principal de sentar-se, como também de apoiar objetos
e subir, podendo ser utilizado em trés alturas diferentes de acordo com cada uso. A forma
plastica do mobiliario possibilita, por meio de sua repeticao, utiliza-lo como modulo e realizar
composicdes com diferentes tipos de combinac¢des que podem se transformar em aparadores,

estantes, divisorias e escadas.

(4:57) E... e também questdes de conceito a mais que eu quis trgrejgm
gue foi a questao de, é ele ter outros usos além de um bet&le nao ficar
s6 preso a isso, né? Entdo, € ele servir como um apoio, ele@m@viom
banco, mas em trés alturas, ele poder se transformar em estante, &ata
flexibilidade e a versatilidade do, do objeto, né? Que elpassa a ser s6
mais um banco, ele vai um pouco além (ENTREVISTADO B).

Outro fator de relacdo durante o desenvolvimento de mobiliarios por intermédio das
técnicas digitais e tradicionais de marcenaria é que, em ambas as técnicas, existe a possibilidade
de encaixes das pecas. Isso pode ser observado de acordo com o Apéndice A e B desta pesquise
que apresenta diferentes tipos de técnicas construtivas, exemplificando por meio de
ilustracdes diferentes tipos de mobiliarios produzidos com a técnica. Esse fator pode ser
considerado positivo no desenvolvimento de mobiliarios, pois pode dispensar o uso de colas,
pregos, ou parafusos na montagem das pecas. Segundo a fabricacdo digital, a tecnologia
utilizada permite a fresagem das pecas com um alto nivel de precisdo que pode oferecer a
possibilidade de desenvolver mobilidrios montados apenas com o uso de erftKixesv | A&
também podem sugerir uma composi¢ao nova para o mobiliario e compor um movel complexo,
criando novas possibilidades, como por exemplo, moveis inspirados nos quebra-cabecas
i %o}v e U J(_ ]° ] v8](] & }u} ¢ % < (}E u v &£ <+ ~\
p. 955).

A utilizacdo deoftwaresno desenvolvimento de desenhos tridimensionais durante a
fase de projeto foi observada em ambos 0s casos com 0s participantes da pesquisa. Os dois
profissionais envolvidos durante o estudo utilizaram o mesofiwvare SketchUPpara a

elaboracdo dos modelos tridimensionais dos mobilidrios desenvolvidos. Observa-se que a
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modelagem do mobiliario no programa contribui para evitar erros durante a fase de fabricacéo
do produto, podendo ser identificadas questdes, como estética do objeto, ergonomia,
propor¢do volumétrica, métodos construtivos de encaixes, entre outfds. u} o}
tridimensional permite a visualizacdo do objeto como um todo facilitando a compatibilizacéo
dos elementos virtualmente antecipando possiveisafaltinda v} % @E} <} E]
(MIOTTO; PUPO, 2014, p. 467).

(11:56)Eu acho que é o software hoje faz parte do processo, né? Eu acho que
vocé ndo... demandaria muito mais tempo porque muitos das qos§sna,

na magquete eu ja percebi, ja corrigi e foi aprimorando. Esé eonseguiria

ver depois que prototipasse, né? Entdo eu teria que fazer variasatéezes
chegar na verséo final. E com a maquete ja ndo, né? Euquusgir uma

série de erros que j4 sdo constatados antes. Questdo de propdegdo
empilhamento, a propria execugdo, né? Das técnicas... dasrgies. Eu

acho que tudo assifENTREVISTADO B).

Outra relacdo observada durante o desenvolvimento dos mobiliarios entre as técnicas
de fabricacdo digital e tradicional de marcenaria foi a execucdo de protétipos antes da
fabricacdo dos mobiliarios. No caso da participante que utilizou as técnicas de fabricacao digital,
0 protétipo do objeto foi executado por uma maguinater CNC daser em escala reduzida
1:5, produzido em folha de MDF com espessura de 3 mm. O desenvolvimento do protétipo
serve para identificar se os encaixes estédo funcionando de forma correta, como também para
identificar possiveis erros projetuais, no intuito de serem corrigidos antes da fabricacao do
produto. © processo de prototipagem rapida por cortéaser requer a preparacdo de
desenhos bidimensionais no computador para posterior construgdo de modelos fisicos

§E] Ju ve+]RLORIO; TAGLIARI, 2011, p).126

(40:37)E, primeiro a gente cortou um protétipo, para testar em umdaesca
menor. E, para ndo sair gastando um monte de material & tetiio é muito
melhor fazer um protétipo. E a gente fez em chapa de 3 mm queaava

sair certinho na escala. E ai foi cortando com o laseré gambém um tipo

de router, né? Que também trabalha nesse eixo X, Y Z, né? Sé quena Z vem
forca do laser, ndo é uma matéria que vai cortar a chalENTREVISTADO
A).

Ja o participante (B), que desenvolveu um mobiliario por intermédio das técnicas

tradicionais de marcenaria, produziu um prototipo de baixa fidelidade em escala real, fabricado

13
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em compensado, para verificar aspectos de propor¢do do objeto, como também para evitar

possiveis erros na fabricacédo do produto.

(17:59) Entdo, eu primeiro eu fiz um mockup, né? Pra tentar entender as
proporc@es, entdo eu acho que isso foi bem importante peax esgi erros
posteriores assim. Entao foi interessante pra entender psrgfies, né? Eu
pensava em fazer até as espigas, as estruturas, depois euoviotaisto
estrutural, quanto a questéo estética, de ficar um pouquinho nimistm Eu

acho que é a parte do mockup eu percebi que daria para afimgrouco
(ENTREVISTADO B).

Apesar das relagBes observadas durante o desenvolvimento de mobilidrios no que
tange ao experimento desenvolvido com os patrticipantes (A/B) desta pesquisa, observam-se
também fatores de diferencas que acabam influenciando no processo de design dos
mobiliarios. De acordo com as técnicas de fabricacéo digital, em especifico com a utilizacao das
tecnologias subtrativas CNC, o desenvolvimento da peca € marcado por um pensamento de
criacdo considerado mais racional. (8.2 XX n Z} <u Je*} u ]} <p E epu }
fabricacdo digital para mim, que é vocé partir de desenhos bidimensionais gse véao
SE ve(}E&u E v} SCE](ENTREYISTADXAX) XEssa racionaliza¢cdo no desenvolvimento
de mobiliarios ocorre diante da forma como o profissional inicia a elaboracédo do projeto,
partindo de desenhos bidimensionais produzidos diretamenteseftwares de projeto
assistido por computadof3:03) "X XX [ i tu 1 J& §} e VZ (E %o Ve \
% Ve V.} U % T U<y o SE ve(}EuU E] u(ENTREVISTAD® &. ¢+ VS

Esta forma de criar e de desenvolver projetos partindo de desenhos bidimensionais tem
relacdo direta com modus operandila maquina utilizada para a fabricacdo do mobiliario, a
qual executa a fresagem das pecas por intermédio de trés eixos (X, Y e Z), limitando o projetista

a criacao de formas mais livres, como ocorre nas técnicas tradicionais de marcenaria.

(32:34)Acaba ficando, muito, muito, muito racional, e acaba ficandospeca
gue se vocé vé os tipos de projeto ... por exemplo, vocé entra na ®pé@ndes
para ver os projetos feitos no mundo inteiro, sempre vocé vabigas Cc
interessantes, solucdes diferentes e tal, mas eles ndo tém umaupara
diferente. Como é uma coisa computadorizada e muito mais racionglené?

(I v3iule "%E} us](] }_ u (ENTREVISTADOW).
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Essa racionalizacdo no processo de design, que influencia diretamente na forma do
objeto, pode ser observada no Apéndice A desta pesquisa, ha qual apresenta diferentes tipos
de técnicas construtivas de marcenaria digital, levando em consideragdo a tecnologia
delimitada, exemplificados por meio de ilustracdes diferentes tipos de mobiliarios produzidos
de acordo com a técnica.

J4 no desenvolvimento de mobiliarios produzido por intermédio das técnicas
tradicionais de marcenaria, no qual o profissional ndo precisa, necessariamente, desenvolver
um produto partindo de pecas bidimensionais, o processo de design é marcado por uma
criacdo mais livre, em que as pecas podem ser pensadas diretamente de forma tridimensional,
dando mais liberdade ao profissional de criar mobiliarios com diferentes tipos de formas. Isso
pode ser confirmado pela participante (A) desta pesquisa, quando ela aborda sobre as
principais desvantagens com relacéo a fabricacao digital. (52X%Q) X P vs (] up]s}
nisso e nao consegue, por exemplo, ah, vou criar uma coisa que tenha uma volta aqui... Né? A
gente consegue criar coisas muito mais organicas e muito mais criativas, pode pscupir

£ u%olU }u %} He E JUSE} S] %o} u <Tdl YatEtdnbém godez s/ d
ser observado no Apéndice B desta pesquisa, o qual apresenta diferentes tipos de técnicas
construtivas de marcenaria tradicional, exemplificando, por meio de ilustracdes, diferentes
tipos de mobiliarios produzidos de acordo com a técnica.

Essa liberdade no processo de design observada no desenvolvimento de mobiliarios
produzidos por intermédio das técnicas tradicionais de marcenaria tem relacédo direta com os
diferentes tipos de maquinarios presentes em uma marcenaria tradicional, junto as habilidades
dos marceneiros envolvidos durante o processo de fabricacdo de um produto, o querpode se
percebido no estudo de caso com o participante B desta pesquisa. Os variados tipos de técnicas
manuais, junto a utilizacdo de diversos tipos de instrumentos, podem possibilitar a criagdo de
diferentes formas ao produto, resultando em pecas com um aspecto visual mais humano. Tais
técnicas manuais diferenciam-se das técnicas de fabricacdo digital, em que o mobiliario &
produzido apenas por uma maquina, praticamente sem contato humano durante o processo
de fabricacdo do produto, apenas na fase de acabamento da peca, dependendo do tipo de
material utilizado na fabricacdo do produto. (41:3F XX % }]* A ]} % ES3 u ] @
€ 0 acabamento, né? Para lixar e se quiser dar o acabamento, por exemplo, de verniz, ou alguma

}]e ¢ o] UBNRREVISTADO A).
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Outro fator observado que se diferencia das técnicas de fabricacao digital e das técnicas
tradicionais de marcenaria € o material utilizado. Embora a tecnologia CNC utilizada permita
trabalhar com diferentes tipos de materiais, 0s mais utilizados para a fabricacdo de mobiliarios
sdo as chapas de madeira modificadas, comercialmente vendidas como o compensado,
aglomerado, MDF, MDP, OSB, entre outros. Segundo Dalmolin (2016) as chapas de
compensado e MDF s&o os materiais mais usados para a fabricacao digital, pois podem ser mais
bem aproveitados, levando em consideracdo a técnica aplicada. (23:58 fabricacdo
digital a gente faz muito de chapas, né? Entéo a gente ndo tem uma infinidade de materiais tao
grande no caso da CNC, de ser madeira, a gente ndo tem muita possibilidade tdoagrande
gente so vai variar conforme o tipo de chapa, IBARTICIPANTE A).

Apesar de aouter CNC executar a fresagem de diferentes tipos de materiais, como a
madeira macica, o tempo para execucao de determinados materiais considerados mais densos
se torna um fator limitante para o projetista, pois a tecnologia exige mais tempo para executar
a fresagem destes materiais, aumentando o tempo de fabricacdo, o consumo de energia,
consequentemente o valor do produto. A tendéncia € que, com o0 avanco das tecnologias, as
maquinas possam operar de forma cada vez mais rapida, com baixo consumo de energia, e
estejam ainda mais acessiveis as pessoas.

Em comparacdo com as técnicas tradicionais de marcenaria, 0 material comumente
utilizado para a produgéo de mobiliario € a madeira macica, da qual existe uma variedade de
espécies disponiveis no mercado, que podem ser compradas em diferentes tipos de formas e
espessuras, possibilitando ao projetista trabalhar com uma maior liberdade no processo

criativo, incluindo formas mais organicas.

(54:25)E, acaba no tendo tanto formas organicas, entio as foioaas tim
pouco limitadas e acaba ndo tendo esse aspecto humano mesthQue

tem a marcenaria tradicional. E, de vocé poder escupir a pecaatieptider
adaptar por exemplo, evoluir, né? Manualmente, ha possastasgnais
aqui, héa posso... Nao tem esse processo tdo organiconatifral entdo de
evolucdo mais experimental, assim que tem na marcenaria tradicional
(PARTICIPANTE A).

O tratamento da madeira no processo de fabricacdo de mobiliarios produzidos por
intermédio das técnicas tradicionais de marcenaria € indispensavel, o que se diferencia das

técnicas de fabricacdo digital, em que as chapas de madeira modificadas ja sdo vendidas
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prontas para serem utilizadas. (4:E2)tive que fazer todo o processamento da madeira desde
o inicio, né? Para fazer o banquinho, entdo eu peguei as madeiras brutBassé?pelo
desempeno pra retificar uma face, depois no desengrq&IREVISTADO B).

Além disso, a criacdo e o desenvolvimento de mobiliarios no processo digital requerem
do projetista, além do dominio da técnica, ter conhecimentoseftwaresvoltados para
projetos, como Autocade SketchUp”" 8 -« <u] pu *3 v] U pu e« E (1
embora requeira certos cuidados e uma formacéo especifica, é algo acessivel a qualquer que
queira adentrars v ¢S U%} ~KZ /9k53)LEskE tdhhecimento necessério da
técnica, bem como dos programas utilizados durante o desenvolvimento do projeto, é
necessario para que a maquina possa executar a fabricacdo do objeto, que ocorre com um alto
nivel de preciséo e fidelidade do projeto, levando em consideracao os desenhos bidimensionais
desenvolvidos pelo projetista®E ¢S % @&} e**}U v} % v ¢ } % E&}i S}
digitalmente, mas também a sua producao ocorre por meio da fabricacéo digital, possibilitando

} ]Pv E }vSE}o & S} } } %o @E&} ec}U o E&] } 8§ %0 E} |
p. 129.

A possibilidade de controle com relagédo ao processo de desenvolvimento de msbiliario
fabricados, por meio de técnicas digitais, pode contribuir para a elaboracdo de projetos mais
sustentaveis. Isso ocorre porque o projetista precisa desenvolver um plano de corte durante a
fase final do projeto, podendo otimizar de forma estratégica os desenhos bidimensionais no
programa, ao contribuir para uma fabricacdo que possa reduzir o tempo de producéo, o
consumo de energia, bem como o desperdicio de matefidige no desenvolvimento de um
projeto o designer pensa no reaproveitamento de materiais, pesquisa de processos produtivos
com baixo impacto para 0 meio ambiente, e busca fomentar a consciéncia para a

sustentabilidade ~W ¢D/EKV E / KU 1TiioU %X 6fideX

(8:32)Mas o encaixe dentro da prépria chapa também é uma outra coisa que

a gente precisa considerar muito, o encaixe de cada parte desta chapa,

para que essa chapa seja bem aproveitada, entdo eu acho que isso sdo coisas
do processo que precisa considerar e até quando vocdesmnhar as
margens que vocé tem que deixdENTREVISTADO A).

Observa-se que na fabricacdo digital o projetista tem um maior controle no processo de

desenvolvimento de um mobiliario, levando em consideracdo desde a elaboragéo da criacao e
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do desenvolvimento do projeto até a fabricacdo do proddto. E o } viglEe -
producéao foi reconfigurada, possibilitando ao designer o controle de todo o processo, desde a

E&] } S ( E] } e } i S}e_ ~  ZpKIZ3EArEfefidh afirh@adao
diferencia-se das técnicas tradicionais de marcenaria, tendo em vista que existe uma maior
dificuldade com relagdo a esse controle de todo o processo. ISso acontece porque muitas vezes
nao € o projetista que tem as habilidades necessarias para a fabricacdo do mobiliario,
necessitando envolver outros profissionais que possam fabricar o mobiliario desenvolvido pelo
projetista.

No estudo de caso com o participante B desta pesquisa, o profissional selecionado tem
as habilidades ndo apenas de projetar o mobiliario, mas também de executar a fabricacdo do
objeto. Apesar disso, durante o experimento com o participante houve a interacdo do
mobilidrio com mais dois marceneiros durante o processo de fabricacao, podendo resultar em
uma perda no controle de todo o processo. Cada marceneiro possui inumeras habilidades e
técnicas que podem ser aplicadas em diferentes tipos de problemas que surgem durante a
fabricacdo de um produto, que podem acabar interferindo no design da peca. Apesar de existir
essa possibilidade, durante o experimento com o participante (B) ndo houve infludosia
marceneiros envolvidos no processgue pudesse alterar alguma questao estética do projeto.

Outra diferenca observada entre as técnicas utilizadas no desenvolvimento de
mobilidrios € com relacdo a fidelidade do projeto na fabricagdo do mobiliario. Como nas
técnicas digitais a fabricacdo é inteiramente executada pela maguitest CNC, a tecnologia
vai executar a fresagem das pecas de acordo com o que foi projetado pelo profissional, com
um alto nivel de fidelidade projetual. Ja nas técnicas tradicionais de marcenaria, essa fidelidade
do projeto na fabricagcdo do mobiliario pode néo ocorrer. Isso porque durante o processo de
fabricacdo do mobiliario, que tem a influéncia das habilidades manuais de marceneiros durante
0 processo, algumas decisdes do projeto podem ser mudadas durante a fabricacéo do produto,
ndo garantindo uma fidelidade do projeto comparado as técnicas de fabricac&o digital. (20:03)
ANXXX M % ve ]JUV M u pslo]l E} v &£ 3u uu Z} X(lu v
ai depois eu acabei confiando na cola, né? Cola e prensa no caso. A genté2dadeixou

HU ] % E} } uS EENGREVISTADO B).
Essa auséncia de uma maior fidelidade do projeto na fabricacdo de produtos

desenvolvidos por intermédio das técnicas tradicionais de marcenaria ndo necessariamente é



90

considerada como um fator negativo, jA que o profissional envolvido na fabricacdo do
mobiliario pode acrescentar elementos que podem contribuir com aspectos positivos em
relagdo a peca, como também identificar problemas projetuais e adaptar diretamente na

fabricacdo do objeto.

(30:27)Por outro lado, eu acho que tem um aspecto ndo tao intaresda
fabricacdo digital que é justamente isso de vocé poder adagtaisd€omo

€ uma chapa cortada super matematicamente, super de uma fansaga

e racional, é por exemplo: ha se eu conseguisse fazer uma formaaeon pou
mais abaulada aqui, para ficar um pouco mais confortavetéeadaptar, ele

ndo tem tanta abertura para adaptagédo assifENTREVISTADO A).

No desenvolvimento de mobilidrios produzidos por intermédio da fabricacao digital, o
modus operandia maquina possibilita uma fabricagdo com um alto nivel de precisédo das pecas
projetadas pelo profissional, permitindo a replicacdo do mobiliario em qualquer lugar do
mundo que possua a tecnologia. (50:15a principal vantagem que eu acho € a facilidade de
replicar, né? Esse, esse projeto. Que €, por exemplo, eu fazer o projeto aqui efo 8aorRa
pessoa da China poder produzir Ia simplesmente jogando o software em uma maquana que v
cortar.(ENTREVISTADO A).

Diferenciando-se da fabricacéo digital, no desenvolvimento de mobiliarios produzidos
por intermédio das técnicas tradicionais de marcenaria, cada marceneiro possui suas
habilidades e técnicas que séo executadas de forma manual, com caracteristicas artesanais de
producao, tornando cada mobiliario exclusivo. Por mais que o marceneiro execute as mesmas
etapas durante o processo de fabricacdo de um produto, ocorrerdo variacbes que acabarao
influenciando em detalhes da peca, por conta desse contato humano direto com o produto.

Observa-se também que o tempo é um fator que se diferencia entre as técnicas de
fabricacao digital e as técnicas tradicionais de marcenaria no desenvolvimento de mobiliarios.
Apesar de os resultados obtidos durante o estudo de casos com os participantes (A/B) desta
pesquisa terem gerado dois mobiliarios diferentes, é perceptivel que o processo de fabricacao
digital, de acordo com a tecnologia utilizada, é mais rapido do que a producéo com as técnicas
tradicionais de marcenaria. Na fabricacdo digital as chapas de madeira modificadas ja sé&o
vendidas prontas para serem utilizadas, enquanto na marcenaria tradicional a madeira macica

ainda precisa ser trabalhada para iniciar a fabricacdo do mobiliario. A quantidade de processos
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junto a utilizacdo de diferentes técnicas manuais durante o processo de fabricagcdo do
mobiliario tradicional também contribui para um maior tempo, 0 que acaba interferindo no
valor de producdo de uma pegande pdde ser observado e comparado nos resultados da
pesquisa, nos quais foi feito o0 acompanhamento por meio da observacao participante do
pesquisador na fabricacdo dos produtos, descrevendo o processo de producédo dos mobiliarios
desenvolvidos.

Sendo assim, de acordo com a discussdo dos resultados abordados neste capitulo,
observam-se relacbes e diferencas no desenvolvimento de mobilidrios por intermédio de
técnicas digitais e tradicionais de marcenaria, levando em consideracdo o estudo de casos
envolvendo os participantes (A/B) desta pesquisa, e 0 modo como alguns fatores observados

durante o experimento influenciam no design de mobiliario.
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CapitulovICONQ@.USAO

Partindo do pressuposto de que a utilizacdo da técnica, seja por meio da fabricacédo
digital ou marcenaria tradicional, influencia no design de mobiliario, esta pesquisa apresentou
uma investigacdo sobre relagbes e diferencas no desenvolvimento de mobiliarios,
considerando as duas técnicas expostas. Sendo assim, para alcancar o objetivo principal da
pesquisa, bem como para responder a sua questdo, foi percorrida uma trajetéria de seis
capitulos. Neste ultimo, os objetivos séo revisitados de modo a respondé-los de forma clara,
apontando ainda as limitacGes e perspectivas de trabalhos futuros.

O primeiro objetivo alcangado, presente no Capitulo Il desta pesquisa, foi contextualizar
a fabricacdo digital e a marcenaria tradicional, a fim de permear, por meio de referéncias
cientificas, os dois principais temas que envolvem este estudo, buscando o conhecimento de
assuntos intrinsecos relacionados as duas técnicas estudadas. Tal revisdo teorica serviu de
embasamento para o desenvolvimento das etapas seguintes da pesquisa.

O segundo objetivo alcancado, presente nos Apéndices A e B deste trabalho, foi
catalogar métodos construtivos de mobiliarios produzidos por intermédio das técnicas de
fabricacao digital e tradicional de marcenaria. O mapeamento buscou, por meio de diferentes
tipos de fontes, a investigacédo de variados tipos de encaixes e suas aplicacdes em mobiliarios,
contribuindo para identificar que em ambas as técnicas existem a possibilidade de encaixes. A
referida constatacédo pode ser considerada, assim, um fator positivo no desenvolvimento de
mobiliarios, pois pode dispensar o0 uso de colas, pregos, ou parafusos ha montagem das pecas.

O terceiro objetivo alcancado, presente no Capitulo IV deste estudo, foi descrever o
processo de fabricagcdo de dois mobiliarios projetados pelos profissionais (A/B), sendo o
primeiro utilizando as técnicas de fabricagéo digital, e 0 segundo, as técnicas tradicionais de
marcenaria. O experimento contribuiu para identificar variantes de relacdes e diferencas no
desenvolvimento de mobiliarios, que apoiaram e embasaram a discussao desta pesquisa.

O quarto objetivo alcancado foi a andlise dos mobiliarios desenvolvidos pelos
participantes, identificando aspectos quanto a forma, ao uso, aos materiais utilizados e aos
sistemas construtivos adotados nos produtos. A analise est4 presente ainda no Capitulo IV

desta investigacdo e buscou identificar fatores observados por meio de objetos fisicos,
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contribuindo para o aprofundamento da discusséo dos resultados com relacéo ao objetivo geral
do estudo, bem como a questdo que norteia esta pesquisa.

Por fim, o Capitulo V alcancado apresentou a discusséo dos resultados encontrados,
abordando as relacdes e diferencas no desenvolvimento de mobiliarios por intermédio de
técnicas digitais e tradicionais de marcenaria, e a forma como influenciam no processo de
design de produtos de acordo com as técnicas utilizadas, colaborando para uma discusséao de
novas formas de criar, projetar e fabricar produtos. Os fatores que se destacaram foram: as
tecnologias, 0 modo de concepc¢ao do objeto, os materiais e o controle do processo.

Sobre os fatores influentes, observou-se que as distintas tecnologias influenciam no
modo de concepc¢do do objeto. Na técnica digital, durante o processo de criacdo, o designer
parte de desenhos bidimensionais, desenvolvidos diretamente em programas de desenho
assistido por computador, levando em considerac&oodus operandda tecnologiaouter
CNC, o que resulta em um processo de design mais racional. Enquanto na técnica tradicional,
o profissional parte diretamente de desenhos tridimensionais, considerando os variados tipos
de maquindrios presentes na marcenaria, como também a utilizacdo de instrumentos e
aplicacdo de técnicas durante o processo de producdo do mobiliario.

Os materiais utilizados em ambas as técnicas também se destacam como fatores
influentes no desenvolvimento de mobilidrios. Na digital, parte-se de chapas de madeira
modificadas, contribuindo para a racionalizagcdo no processo de design. Divergentemente da
digital, a técnica tradicional utiliza a madeira macica como matéria-prima, a qual apresenta uma
variedade de espécies com diferentes dimensdes e espessuras para a fabricacao de produtos.

Ademais, o controle do processo, de acordo com as técnicas estudadas, se destaca
como fator influente no desenvolvimento de mobiliarios. Na técnica digital ocorre o controle
do processo de design do mobiliario projetado pelo profissional até a fabricagdo do objeto,
garantindo a fidelidade do projeto, pois a materializacdo é feita inteiramente por uma maquina,
sem contato humano durante o processo de producdo. Isso pode ndo ocorrer na técnica
tradicional de marcenaria, pois nem sempre o projetista tem as habilidades para a fabricagao
do mobiliario, envolvendo outros profissionais na fabricagdo do objeto o que,
consequentemente, envolve a perda no controle do processo, bem como a nao fidelidade do

projeto.
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E vélido salientar, ainda, que os resultados alcancados e discutidos nesta pesquisa ndo
sao passiveis de generalizacéo, pela propria opcdo metodoldgica seguida. Optou-se pelo estudo
de dois casos especificos, respeitando as possibilidades de pesquisa em contexto pandémico,
gerado pela disseminacdo da COVID-19, com fechamento de fronteiras geograficas e adocéao
de isolamento social, dificultando a viabilizagdo de novos experimentos com outros
participantes, o que poderia ampliar os resultados do estudo com outros profissionais das
areas. Contudo, buscou-se seguir o rigor da pesquisa qualitativa, por meio da imersédo e do
aprofundamento da analise dos casos observados, utilizando a triangulagdo de métodos na
investigacdo da pesquisa. Destaca-se também o esforco de aproximacéo dos dados coletados,
principalmente com relacéo a técnica de fabricagdo digital, uma vez que existe uma caréncia
de profissionais com habilidades especificas no desenvolvimento de mobiliarios no Nordeste
brasileiro. Logo, houve a necessidade da locomog¢ao do pesquisador para a investigacdo do
estudo de caso com o participante (A), mesmo em tempos pandémicos.

Sendo assim, a principal contribuicdo desta pesquisa para o design foi promover uma
discusséo com relacdo ao desenvolvimento de mobiliarios por intermédio das técnicas digitais
e tradicionais de marcenaria, que possibilitam aos designers diferentes formas de criar, projetar
e fabricar, com caracteristicas particulares de acordo com as técnicas estudadas. Acompanhar
o desenvolvimento das novas tecnologias e o modo como elas podem contribuir para o design
de produto é fundamental para os profissionais da area, como também valorizar as técnicas
tradicionais, presentes em muitas marcenarias de bairro que desenvolvem produtos com um
alto nivel de detalhes, por meio de diferentes processos manuais. O resultado disso sao pecas
com valores humanos e subjetivos, que as magquinas tecnolégicas ndo sdo capazes de
reproduzir t o fazer artesanal pelas maos do homem.

Portanto, diante dos resultados alcancados por este trabalho e da n&o pretensao de
realizar uma dissertacdo que seja uma resposta definitiva a interrogacdo que a norteia,
considera-se a inclusao de indicagbes que possibilitam contribuir com o prosseguimento da
reflexdo e do debate em torno das relagdes e diferencas no desenvolvimento de mobiliarios
entre as técnicas digitais e tradicionais de marcenaria. Nesse sentido, algumas ampliacfes e

complementagdes surgem como propostas de estudos futuros:
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Utilizar oframeworkaplicado nesta pesquisa como referéncia para investigar novos
estudos de casos com profissionais que possuam as habilidades entre as técnicas de
fabricacao digital e marcenaria tradicional, a fim de confirmar os resultados obtidos;
Identificar novos fatores influentes no desenvolvimento de mobiliarios entre as técnicas
de fabricagdo digital e tradicional de marcenaria;

Investigar o processo de design de mobiliarios por meio da observacao participante em
todas as etapas no desenvolvimento do produto: criar, projetar e fabricar;

Replicar o estudo com outras tecnologias de fabricacao digital no desenvolvimento de
mobiliarios, em comparacao as técnicas tradicionais de marcenaria;

Aplicar estudos de casos com profissionais que domsadiwaresparamétricos no
desenvolvimento de mobiliarios por intermédio das técnicas de fabricacdo digital, a fim

de investigar o processo de design e as possiveis influéncias no design de mobiliario.
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APENDICEA t TEQNIGASCONSTRUTVAS [EMARCHEARA DIGITAL

Quadro 1 - Técnicas construtivas de marcenaria digital

TECNICA ILUSTRAGAO EXEMPLO

Hidden mortise and
tenon

Meia madeira oculta:

Serve para encaixe de
angulos de 90°. Consiste
em um desbastamento
na forma do encaixe da

outra peca de forma que | https://www.opendesk.cc/blog/ | https://br.pinterest.com/pin/7055170978
nao transpasse. digitally-remast 71754612/?nic_v2=1a5TYAMSE

E-clip locking joint
Encaixe E-clip:

S8o encaixadas pecas,
uma perpendicular e
uma paralela, que séao
unidas com ajuda de
uma cunha, formando
um encaixe firme em
diferentes eixos. Foram
encontradas  diferentes | https:/www.opendesk.cc/blog/ | https://i.pinimg.com/564x/84/91/53/849
configuracoes. digitally-remastered-joinery 153e471fc09835abac759b95484f1.jpg

Blind finger tenon
joint

Encaixe de dedo
oculto:

Encaixe antiderrapante,
e discreto,
completamente  oculto | https://www.opendesk.cc/blog/ | https://www.opendesk.cc/zero/wiki-
na parte exterior. digitally-remastered-joinery booth#get-it-made

Through finger
tenon joint

Encaixe de dedo
passante:

Semelhante ao encaixe
caixa e espiga,
entretanto com mais
encaixes de reforgo.
Pode ser modificado
com mudanca em altura | https://www.opendesk.cc/blog/ | https://www.opendesk.cc/tetrad/layout-
do encaixe. digitally-remastered-joinery table#get-it-made

Fonte: elaborado pelo autor



Quadro 2 - Técnicas construtivas de marcenaria digital

TECNICA

ILUSTRACAO

EXEMPLO

Lap joint
Meia-madeira;

Consiste em cortes na
peca estrutural, da
mesma espessura do
material, que permitem o
encaixe da peca. O
comprimento do corte &
propor¢cdo da peca,
dando um acabamento
uniforme.

https://www.opendesk.cc/blog/

digitally-remastered-joinery

https://d2mgbjyendvdwO.cloudfront.net/
19173/01987/86€982/opendesk_valovi-
chair_configurator_ply_side.lead.jpg

Hook joint
Trava de gancho:

A trava é semelhante a
espiga, porém possui
XPD IRUPD GH
gue além de encaixar
prende uma peca a
outra.

https://www.opendesk.cc/blog/

digitally-remastered-joinery

https://i.pinimg.com/564x/47/0b/4a/470
b4ab68f348de6484f204324190539.jpg

Hinge joint

Encaixe de
dobradica:

Encaixe que permite a
rotacédo de portas
através da unido de uma
peca de base quadrada,
unida a uma
circunferéncia.

https://www.opendesk.cc/blog/

digitally-remastered-joinery

https://www.opendesk.cc/zero/pedestal
#get-it-made

Wedge joint
Encaixe de cunha;:

Uma peca é encaixada
em formas vazadas com
um espaco
sobressalente para o
encaixe de uma cunha, o
gue adiciona resisténcia
ao mobiliario.

https://www.opendesk.cc/blog/

digitally-remastered-joinery

https://hechoyderecho.com/producto/tij
uanita/

Fonte: elaborado pelo autor
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Quadro 3 - Técnicas construtivas de marcenaria digital

TECNICA

ILUSTRACAO

EXEMPLO

V-clip locking joint
Encaixe V-clip:

Serve para encaixar
pecas em formato de
39 S RG Ksr@uRar
mesas. O clipe fica
oculto em meio a duas
pecas.

https://www.opendesk.cc/blog/
digitally-remastered-joinery

http://mikacimolini.com/industrijsko-
oblikovanje-najti-izjemno-znotraj-
vsakdanjega/

Lapped dovetail
Rabo de andorinha:

Encaixe originado da
marcenaria tradicional,
permite uma unido firme
e antiderrapante.
Entretanto, o formato do
rabo de andorinha
executado no processo
digital n&o possibilita
angulos retos fechados.

https://t1.daumcdn.net/cfile/tist
ory/99E3E94E5EE0800527

http://www.swws.net/wp4/project/panel
s-furniture-nr-02-03-plywood-chair-and-
table/

Halving with eliptical
tenon

Meio Encaixe de
espiga eliptica:

Consiste no encaixe de
duas pecas por meio de
uma espiga circular, é
necessario que este
encaixe seja realizado
em pares ou mais,
devido a possibilidade
de rotacéo.

https://t1.daumcdn.net/cfile/tist
ory/99E3E94E5EE0800527

https://www.zulily.com/p/giraffe-
rocking-chair-153568-24952586.html

Clip tenons
Espigas de clipe:

Encaixe semelhante &
espiga, porém possui
um corte que contrai ao
ser inserido na segunda
peca, e relaxa quando
encaixado,

proporcionando uma
ILIDomR HVWLO|

https://t1.daumcdn.net/cfile/tist
ory/99E3E94E5EE0800527

http://pelidesign.com/websitepeli/clicdin
er-chair-delta-bamboo/#3

Fonte: elaborado pelo autor
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APENDICEB t TEQNIASCONSTIRUTVAS [EMARCEARA TRADICONAL

Quadro 4 - Técnicas construtivas de marcenaria tradicional

TECNICA

ILUSTRACAO

EXEMPLO

Unido por cavilha:

Serve como um refor¢o
para a unido de topo, na
qgual a cavilha pode ser
produzida de forma
tradicional ou comprada.
A juncéo oferece
estabilidade & peca de
forma discreta, bastante
utilizada na marcenaria
tradicional.

https://www.craftsmanspace.com/sites/
default/files/free-knowledge-articles/
various_dowel_joints.jpgcom/sites/defa
ult/files/free-knowledge-articles/blind_r
einforced_spline_butt_joint.gif

https://static.dezeen.com/uplo
ads/2011/05/dezeen_Lumber-
by-Jamie-McLellan-for-
Fletcher-Systems-21.jpg

Ligacdo meia-
madeira:

Consiste em um corte
em ambas as partes da
madeira, de forma que
ao junta-las apresente
uma espessura Unica. A
meia-madeira

proporciona um
acabamento mais firme
do que a unido de topo.

https://kitchencabinetkings.com/glossar
y/wp-content/uploads/Lap-Joint.jpg

https://dzevsq2emy08i.cloudfr

ont.net/paperclip/project_imag
e_uploaded_images/21142/ca
rousel/1565204288_P1322272
.jpg?1565204288

Caixa e Espiga:

Segue a légica de
encaixe macho-fémea,
uma pega com a parte
da espiga é encaixada

na pega com uma
entrada de caixa,
podendo assumir

diversas formas.

https://i.pinimg.com/originals/2c/fc/d1/2
cfcd1lcd2ff1563a0a5f321c5f6510e3.gif

https://s3.amazonaws.com/fin
ewoodworking.s3.tauntonclou
d.com/app/uploads/2016/09/0
6073748/hayrakelSM.jpg

Rabo de andorinha:

Utilizada principalmente

em gavetas, devido a

boa resisténcia de
tracdo de puxar e
empurrar. Adotam
angulacbes diferentes
em madeiras
especificas.

https://i.pinimg.com/originals/2c/fc/d1/2
cfcd1lcd2ff1563a0a5f321c5f6510e3.gif

https://mercadonegroantiguida
des.com.br/wp-
content/uploads/2016/02/rabo-
de-andorinhal.jpg

Fonte: elaborado pelo autor
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Quadro 5 - Técnicas construtivas de marcenaria tradicional

TECNICA

ILUSTRACAO

EXEMPLO

Encaixe 45°;

A junta de 45° consiste
na unido mais basica da
marcenaria tradicional,
em que as duas
extremidades das pecas
sao coladas. A unido em
angulo de 45° é mais

recomendada por
apresentar melhor
acabamento.

https://www.1001pallets.com/common-
wood-joints/?utm_source=wysija&utm_
medium=email&utm_campaign=1001P
allets+Weekly+Newsletter

https://www.thejoinery.com/blo
g/joinery-technique-miter-joint

Esquadria com

ranhura:

Semelhante a junta
anterior, entretanto
reforcada por uma

ranhura feita no espaco
de contato entre pecas,
gue permite a insercao
de uma pec¢a de unido,
aumentando a superficie
de contato entre as
pecas, proporcionando
maior estabilidade.

https://kitchencabinetkings.com/glossar
y/wp-content/uploads/Lap-Joint.jpg

https://dzevsg2emy08i.cloudfr

ont.net/paperclip/project_imag
e_uploaded_images/21142/ca
rousel/1565204288_P1322272
.jpg?1565204288

Rabo de andorinha
deslizante:

Consiste em  cortar
apenas um Unico rabo
de andorinha, que fica
de forma continua na
peca. Realiza-se um
corte correspondente na
outra pega, encaixando-
0S com movimento
deslizante.

https://www.1001pallets.com/common-
wood-joints/?utm_source=wysija&utm_
medium=email&utm_campaign=1001P
allets+Weekly+Newsletter

https://www.finewoodworking.c
om/2015/05/12/tapered-
sliding-dovetails-are-easier-
than-you-think

Junta de bolso

Consiste em parafusar
duas pecas juntas com
um parafuso inserido de
forma diagonal,
transpassando de uma
peca para a outra. O uso
de cola é opcional.

Esse tipo de junta é
utilizado de forma oculta
em partes estruturais.

https://www.1001pallets.com/common-
wood-joints/?utm_source=wysija&utm_
medium=email&utm_campaign=1001P
allets+Weekly+Newsletter

https://www.finewoodworking.c
om/2015/05/12/tapered-
sliding-dovetails-are-easier-
than-you-think

Fonte: elaborado pelo autor
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Quadro 6 - Técnicas construtivas de marcenaria tradicional

TECNICA

ILUSTRACAO

EXEMPLO

Rabo de andorinha
meio cego:

Semelhante ao rabo de
andorinha, entretanto é

oculta pela parte

FKDPDGD GHNE |
deve ter espessura entre

1/8 a 1/3 da espessura

da peca. E utilizada em

areas visiveis da

mobilia, como na frente

de gavetas.

https://www.1001pallets.com/common-
wood-joints/#The_Half-
Blind_Dovetail_Joint

https://www.leightools.com/gal
lery/half-blind-dovetails-
gallery/

Unido de caixa ou
dedo:

Considerada a verséo
simplificada da unido de
rabo de andorinha. E
recomendada para
pecas de  madeira
compensadas ao invés
de macicas, ja que o
rabo de andorinha
aumenta as chances de
delaminacgéo da peca.

https://www.1001pallets.com/common-
wood-joints/#The_Box_Wood_Joint

https://www.routerforums.com/
threads/best-way-to-set-up-a-
jig-for-large-finger-box-
joints.21175/#lg=thread-
21175&slide=2

Encaixe de entalhe
(Rabbet):

Consiste na realizacdo
de um corte recessivo
em ambas as bordas
das pecas, gerando
duas metades que se
encaixam.

https://tipswoodworkin.blogspot.com/20
20/02/rabbet-woodworking-joints.html

https://arsenalmastera.ru/good
s/Super-soedineniya-Arsenal-
Mastera

Unido Dado

O corte consiste na
criacdo de um canal em
uma peca fixa, de
largura igual a
espessura da segunda
peca, que pode ser
encaixada frontalmente
ou por deslizamento.

https://www.1001pallets.com/common-
wood-joints/#The_Dado_Wood_Joint

https://mokuzai-furniture.com/
products/long-narrow-console-
table-with-two-shelves

Fonte: elaborado pelo autor
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APENDICEC t SEQENGA DO PROCESS DE FABRICAGAO DIGTAL

Figurad7 - Sequéncia do processo de fabricacdo do mobiliario digital 1

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurad8 - Sequéncia do processo de fabricacdo do mobiliario digital 2

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurad9 - Sequéncia do processo de fabricacdo do mobiliario digital 3

Fonte: elaborado pelo autor
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APENDICED t SEQENJA DO PROCESS DE FABRICAGAO TRADICIONAL

Figurab0 - Sequéncia do processo de fabricagcdo do mobiliério tradicional 1

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurabl - Sequéncia do processo de fabrica¢cdo do mobiliério tradicional 2

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurab2 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 3

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurab3 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 4

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurab4 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 5

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurab5 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 6

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurab6 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 7

Fonte: elaborado pelo autor



120

Figurab7 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 8

Fonte: elaborado pelo autor



121

Figurab8 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 9

Fonte: elaborado pelo autor
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Figurab9 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliario tradicional 10

Fonte: elaborado pelo autor
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Figura60 - Sequéncia do processo de fabricagdo do mobiliério tradicional 11

Fonte: elaborado pelo autor



APENDICEE t ROERO DEENIREVSTA SEMIEERUTIRADO

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANGE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESIGN
ALUNO: DANIEL TRINDADE CALDAS

ORIENTADOR: PABLO MARCEL DE ARRUDA TORRES

INSRUMENIO | ROTHRO DE ENTREVSTA SEMESTRUTWRADA t PRBISSONAL DA
AREA

Caddigo do entrevistado (A/B): Técnica:

ldade: Formacéao:
Tempo de atuacdo no mercado: Cidade / Estado:
CRIAR

P.01Quando vocé comecgou a planejar o projeto, quais aspectos foram mais relevantes para o
desenho do mobiliario?

P.02De que forma o processo produtivo do moével contribuiu para as decisdes criativas no
desenho do mobiliario?

P.03Como o repertdrio pessoal influenciou no processo e no resultado do projeto?

PROJETAR

P.04 A utilizagdo desoftwares de desenho contribuiu no desenvolvimento do mobiliario
produzido? De que forma?

P.05A escolha dos materiais influenciou no design do mobiliario? De que forntp/@ Emedida?
P.06De que forma a tecnologia de producéo influenciou no desenvolvimento do projeto?
P.07Quais fatores sao limitantes para o desenvolvimento do mobiliario de acordo conta técni
aplicada?

FABRICAR

P.08Quiais técnicas construtivas foram utilizadas no mobiliario desenvolvidp® Berma elas
influenciaram no design do produto?

P.09De acordo com o tipo de processo de fabricacdo do mobiliario projetado, quais asigrincip
vantagens e desvantagens da técnica utilizada?

P.10Como vocé analisa o processo de design do mobiliario desenvolvido? Foi7Qeigi®
foram os desafios? Faria algo diferente?
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APENDICEF t ENTHEMSTA PARTAPANTEDIGTAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DE CAMPINA GRANGE
PROGRAMA DE POS-GRADUACAO EM DESIGN
ALUNO: DANIEL TRINDADE CALDAS

ORIENTADOR: PABLO MARCEL DE ARRUDA TORRES

INSRUMENIO | ROTHRO DE ENTRENSTA SEMESTRUTIRADA t PRBISSONALDA
AREA

Cdédigo do entrevistado (A/B): A Técnica: digital

Idade: 33 anos Formacéao: Arquitetura e Urbanismo

Tempo de atuagao no mercado: 15 an¢ Cidade / Estado: S&o PaulsP

CRIAR

Pesquisador t P01 Quando vocé comegou a planejar o projeto, quais aspectos foram mais relevantes para o

deserho do mobiliario?

Entrevistado A t (2:39) Entéo, € eu parti da premissa que vocé me passou de a gente ter uma padronizacao das
dimensdes, entdo tinha aqueles limites minimos e maximos, né? Entdo essa foi a wisagiigeceu considerei,

porque teria que seguir essa premissa, né? E e ai, depois disso, eu ja comecei diretoaa pessando nas

faces, pensando em pecas 2D, que se transformariam em um 3D interessante. Em&ira gnisa que eu fiz

foi comecar a desenhar pensando no material em si, eu vou partir de uma chapa e como que esfeaundran

isso em uma volumetria interessante? E que faca um bom aproveito dessa chapa, né?tBadesderdicio de
material, entdo eu acho que a minha premissa, a sua premissa inicial que vocé mdgiassdimensdes, e a

minha premissa inicial foi essa coisa do bom aproveitamento do material, e mepmozesso de fabricacéo,
pensando em um aproveitamento digital, como fazer um bom uso dessa técnica, e um bom uso dogueateri

€ possivel utilizar com ela, né? Que é a chapa especifica. Entdo euegawa comecar foi isso. E ai eu parti
pensando justamente em um banquinho. A principio eu nem estava pensando em dar outmes tipopara

ele, estava pensando em simplesmente fazer ele de um jeito que fosse facil de produzir, qesséitatitos
recortes, porque o tempo da maquina é uma coisa que gera custo, também né, que aument® ot
tentando pensar em uma coisa bem sintética, uma coisa bem simples, e que resolvesse o0 que a gente queria, né?
Que é fazer um banco por meio de fabricacao digital. E ai, eu ndo vou falar tanto gpongoesei se vai entrar

em outras perguntas suas, mas especificamente que acho que seria isso.

Pescuisador tP.02 De queformao processoprodutivo do mdvd contribuiu para as decisdescriativasno desenho

do mobiliario?
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Entrevistado A t (4:57) Eu comecei a pensar em uma coisa e eu falei ndo, mas ndo é bem o processo produtivo.
E... 0 processo produtivo... como eu ja tinha feito uma peca utilizando essagag&bdigital, eu ja tinha mais
ou menos em mente quais eram os problemas e as partes boas desse tipo de processo. Entdo eudabia qu
frente por exemplo, é eu sabia que tinha essa questédo do aproveitamento de materia mojgogtante, porque
eu ja tinha passado por esse problema anteriormente. Entdo eu sei que a chapa temouengiesse eu nao
pensar nas pecas bem encaixadas dentro da chapa para ter um bom aproveitamenétedal ®u vou
desperdicar o material, que é uma coisa que nao é boa, no sentido de meio andeligico e que também
ndo € bom financeiramente. Se vocé pensar ha peca como um produto final ndo € intereséaatamoprojed
que nao faca um bom aproveitamento do material. Entdo é, eu sabia como seria esse processagaofadui
ja usei essas premissas, né? De ter um bom aproveitamento da chapa, utilizar a chiappaeitdo de tamanho
de mercado. Entdo eu comecei pelo CAD ja coloquei o tamanho da chapa e dai ieugidesatprocesso de
fabricacdo seria melhor se eu aproveitasse melhor a chapa, entdo isso é uma coisateigautra é o tipo de
material ele j& € uma coisa da fabricacdo digital, entdo Eu ja sabia que se eu usasspoo éfmplo € um
material muito pesado, ele € bom também de usar as chapas de MDF para fazer a fabgitat&6 due o
banquinho fica super pesado e ai pensando nele como um produto final ele ndo fica um fii@thityessante,
porque nao é tdo bom de vocé levar de um lado para o outro, por exemplo, de vocé emdegenontar, porque
ficam pecas pesadas e ficam dificeis de ter essa coisa de coisa de montar e deseriAtael5a usei as chapas
de compensado. E... ha o principal que ia falar... A questdo de ser um 2D que senmagsfam 3D. E, entdo
vocé vai pensar em pecas né bidimensionais, praticamente, tudo bem que ela ja tem a egpeasinapa, mas
basicamente sao faces, e como fazer isso se transformar em um 3D que seja inteedssmiae bem. Entdo
eu acho que isso meio que resume o processo da fabricacdo digital para mim,ogé@epértir de desenhos
bidimensionais que véo se transformar no tridimensional que funcione de uma nwamsta e o encaixe nao
sé da peca final. Como eu vou encaixar essas pec¢as bidimensionais para que elas se tragsfanmampeca
tridimensional interessante? Mas o0 encaixe dentro da prépria chapa também é umaast que a gente
precisa considerar muito, o encaixe de cada parte dentro dessa chapa, para que essajatmm aproveitada,
entdo eu acho que isso sdo coisas do processo que precisa considerar e até quando vocé vai desegeas as
gue vocé tem que deixar, porque tem o tamanho da fresa que vai cortar, né? Entaniasouma coisa do
processo, né? Como que o0 processo exige que tenha esse espacamento e que na horaajdezeya@desenho

tem que considerar. Entdo, eu acho que foi bem nesse sentido.

Pescuisador t (9:05) Temumacoisa que vocé falou que é do mobiliario serdesnwlvido todo sdb encaixese da
possibilidade de ele ser deamontawel. Isso foi um pré-requisito também quando vocé estava pensando em
deservolver o mobiliario? H4, o mobiliario precisa serde faci montageme desmortagem ou néo, foi uma coisa

gue foi amntecendo?
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Entrevistado A t (9:36) Eu ja parti desse principio assim, que eu gostaria que fosse uma coisa que montasse e
desmontasse facil. Por qué? E eu poderia, tipo a fabricaco digital, ndo necessarfaatisa ser s6 encaixes,

ela pode, vocé vir com cola depois, pode vir com... porque vocé pottelbreni cortar as pecas em fabricacdo
digital, sabe desses 2D que véo se transformar em 3D e utilizar a cola por exemplatgpaessas pecas, ou

cola, ou parafuso, prego, etc. A principio eu ndo queria utilizar nenhum ougdahajueria que fosse s6 os
encaixes porque é muito mais ecolégico, € muito mais ecologicamente... € umauepiéamuito mais
interessante ecologicamente porque no que vocé coloca a cola por exempicgjfnads s6 o material natural ali

da madeira, né? Que tem um baixo impacto ambiental, né? E a cola ja tem witoimp#r, e mesmo vocé
pensando na vida util do objeto, a cola por exemplo, se o objeto comeca a ter um problema, comeca um pouco a
entortar, ou dar aquela quebradinha, vocé pode substituir essa peca se ela for simfgesmaixe. Agora se for

uma cola que quando vocé for descolar vai danificar mais ainda, vocé vaicacalzasua peca, nao tem tanto

essa coisa da adaptagdo da pega com a idade dela, e outra coisa para descarte Pamsgmido em um descarte

la na frente, quando a vida a peca, a vida util dela ter acabado, se etokivaa composi¢cdo dela vocé esta
colocando um material que ndo € interessante para 0 meio ambiente e um descarte qué fassadeira,
madeira, um material natural que ndo tem, que tem um impacto super massa, Aé7HEqnie eu acho muito
interessante é usar sO encaixes é muito por isso, vocé usa s6 a madeira, easseomas durante o processo de
fabricacdo que é a maquina, a energia, tudo bem, mas vocé tem um objeto com baixo anjmetdal, né?
Porque s6 madeira que é um material natural, eu acho super tranquilo assimxaépcto. E e outra coisa

do, essa coisa de vocé poder montar e desmontar vocé facilita muito o transporte goemsadproduto, ai por
exemplo: H4 uma pessoa de Minas Gerais, de uma regido que ndo tem um lugar para ela fazer urfia fabricac
digital, que é esse banquinho por exemplo, é entédo ela pode mandar cortar e budbar dgialquer transporte,
mesmo de carro, de moto porque fica pequenininho, porque os encaixes sdo varias faces qaevdéépar
transportar tranquilamente. Entdo pensando também nesse baixo impacto na hamnsipotte. E, eu curto

muito essa pegada do baixo impacto ambiente e da sustentabilidade porqueT@@ea arquitetura foi muito

sobre isso, entdo essas questdes do produto eu acho que acaba agregando valor no projeto muito grande, né?

Pesquisador t P03 Comoo repertdrio pessal influenciou no proces® e o resudtado do projeto?

Entrevistado A t (13:22) Bastante. E, como eu ja tinha feito o ... eu usei tanto 0 meu, l1a do meu TCC da faculdade
de 2012, da graduacdo em arquitetura, que foi nessa parte de sustentabilidade, entdo portrago muito, eu

tento trazer para todos os projetos da minha vida, ndo s6 esses de design, mas éqemdaonsegue reduzir

0 impacto, por que ndo, né? Porque ndo pensar nas coisas de forma a reduzirto amsental. Se vocé nao

vai, em vez de vocé desvalorizar o seu produto vocé vai valorizar mais, ndo tem \mégn&o tomar essas
decisbes. Entdo eu acho que isso € uma coisa muito importante para mim, € um gal@rrpego grande para

mim. E entéo, eu estou indo desde o meu repertdrio la da faculdade, porque eu séiamsparte por exemplo

de uma peca grande, em vez de uma peca desmontada em que pode ser montada e desmontada fadiraent

peca grande ela ocupa mais espaco. Entdo se vocé tem varias pecas grandes, &pt&gisagor exemplo de
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dois caminhdes grandes para transportar, se vocé tem varias pecas pequenasias verasda industria leva,
que é um impacto muito menor. Ou as vezes até de bicicleta, ou as vezes até de wamsppertilhado, vai
muito mais pecas ao mesmo tempo, entédo dai ja € um impacto muito menor pargastar menos combustivel,
menos tempo, menos estrada, entdo tudo isso eu acho que esta envolvido. Eemé&oo que desde essa
questdo ambientalmente importante, mesmo de usar materiais naturais, ter o maximo de aproveitdmento
material, de usar sO encaixes, tentar ndo usar outros materiais ruins. Apesar de tgahtcolas ai que hoje
em dia tem, ndo usam tanta quimica e tudo mais, vocé esta varios mateflaigits tipos, entdo quanto menos
a gente consumir, menos a gente vai precisar descartar ou reciclar, ou qualquer coisaeReam que € o
mais importante a gente buscar. E, entéo eu acho que esse repertorio contou e muitdri@plergjuando eu fiz

a pos-graduacao, também que o meu trabalho final do curso, foi uma peca de fabrigiégfddido quando eu
comecei 0 meu processo no banquinho, agora eu tenho esse projeto aqui na pesquisa, né? Da su&pesquisa.
ja tinha um conhecimento prévio de como € feita a fabricacéo, quais sé@o as fiepligae podem ter, e quais
sdo os problemas que eu posso encontrar, entdo teve uma antecipac¢éo assim dos problajudsgbastante,

€ que eu ja tinha encontrado 14, e que agora eu ndo encontrei aqui, aqui eu encordsgique em uma proxima
eu ja vou saber e a gente vai aprimorando, né? Os processos, 0s projetos. Mamadotaauito, muito porque
por exemplo, é quando eu comecei no banquinho agora, eu comecei pelo 2D eugéaabisho da chapa, que

€ o padrdo que que se vende, né? De mercado que € o mais comum. Entéo eu ja parti desse padrédo. D4 outra vez
eu tinha simplesmente ja comecado o desenho das pecas, em vez de desenhar dessa feistaméisa. E, e
outra coisa, foi ja jogar logo no 3D entendendo os encaixes e testando. Sabe por@uté® @& eu fiz todo um
desenho, porque como era muito, o conceito da forma do outro projeto era muitay foui¢, do perfil da
cadeira, né? E, eu fiquei muito no 2D, quando eu fui pro 3D eu tinha pratdemas para resolver, em vez de
ir trabalhando em paralelo uma coisa com a outra, dessa coisa de sempregoeitssno que o 2D vai funcionar

tridimensionalmente. Entdo eu ja, dessa vez eu fui muito mais ja direta a esse ponto.

Pescuisador t (16:51)Quais foram essesproblemasque foram obsenados?Pa exemplo, nesse experimento da
cadeiraemsi, devocé piimeiro comegaradesenhar o 2Dexcluindo o 3D, e quando foi parao 3Dvocé derepente

encontrou muitos pioblemas?

Entrevistado A t E da cadeira €, eu comecei fazendo o perfil dela da lateral, entfio as dads dadessento, né?
E ai na hora de encaixar o assento, como ela era muito longuinha, eu ndo tmlomadeagncaixar. Como eu
queria um desenho muito limpo e muito fino, eu ndo tinha onde recortar pra eegoin fazer o encaixe do
assento, entdo na hora de transformar em tridimensional de vir com as pecascatadela lateral eu no tinha
pensado nisso, sabe? Eu néo tinha pensado em como encaixar. E ai por exemplo erarsigser fininho assim,
ficou bonito o desenho, eu gostei do perfil, s6 que na hora que eu comecei a passarepréaRidmeu, ndo tem

€COmo encaixar uma pega aqui, porque eu ja preciso do espago para ter uma certa i2sjEiéqoe se a gente

cortar pegas muito fininhas ela ndo tem resisténcia, né? Se a gente corte, pploeXem ali para vocé fazer o

encaixe, aquilo ndo tem resisténcia nenhuma, entao eu comecei a tentar transfoneadesenho que ja estava
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pouco elaborado para que pudesse ter a resisténcia e 0os espacos para poder fazeres, ent@d na cadeira

foi o problema principal.

PROJETAR

Pescuisador t P04 Autilizaciode softwaresde desenho contribuiu no deservolvimento do mobilidrio produzido?

De gue forma?

Entrevistado A t (18:15) Sim, muito porqué da outra vez, de novo, né? Eu comecei muito pelbadaseéo, é

porgue eu queria assim conceito, estava muito com esse conceito na cabdga,Jegatassim é um processo

legal também de vocé comecar o desenho a méo, sé que eu gastei muito no desenho a méo e a fabricacao digital
ela € muito interessante por varios aspectos, sé que ela te da varias lisi@giem, entdo, € melhor, eu ndo

sei, hoje em dia eu vejo que é melhor vocé ter um desenho mais técnico, vocé epadieu tenho a chapa

que é desse tamanho, eu tenho sempre esses espagamentos, que normalmente sdo muitospegad¢azer 0s
encaixes, entdo vocé ja ir considerando enquanto vocé elabora o seu desenho, pordaegora vocé fazer um
desenho super mirabolante sem considerar as privagbes do material, né? Os materiais ¢denbéem as
limitacdes dele. As limitacdes do projeto, entdo dessa vez eu fui muitcderdacat assim entdo da para ver que

eu fiz um desenho muito elaborado a mao, quando eu passei pausooadestava funcionando ainda, né?
Porque eu coloquei os angulos, a ergonomia e tudo mais, entdo s6 meio que aprimoreordesamho, s6 que

quancd eu fui para o 3D, eu vi que ndo funcionava, ai eu tive que recomecar o desimemdional e tipo
redesenhar muito assim, ... Dessa vez eu j& fui jogando pro CAD, eu fiz o priraefro desdo muito croquizinho

assim do conceito que eu queria, nem fiquei usando muito a mao, eu fiz s6 o conceito mesmo, esse conceito esta
fechado. J& joguei no CAD ja considerando as espessuras, as limitac6es parandelabdezsenho com o

software

Pescuisador t(20:15)Entendi. Quais foram ossoftwares que Wcé usou?

Entrevistado A t E ai eu comecei kutocad ai ncAutocad2D, né? E joguei rieketchUpai no que eu comecei a
desenhar as pecas ja comecei a jogar§kiechUpEntao jogando ja com a espessura da chapa que eu ja tinha
escolhido que seria de 15 mm. E, isso também j& veio do repertorio, né? Porqueegpessura que da uma
resisténcia boa e ao mesmo tempo ela ndo fica tdo grossa para a pe¢a ndo comecauadipasata e muito
robusta, e até uma questdo de custo também, né? A chapa depois que ela passendoslaomeca a ficar

com um custo bem elevado, que ndo é necessario assim para o mobiliario.

Pescuisador t(20:51)No processowocé achaque o Autocad ele ajudou maisem que @apa b prgeto?
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Entrevistado A t (21:00) Eu uso Autocadbidimensional, eu ndo trabalho com ele 3D, se eu trabalhasse em
Autocad3D, talvez eu conseguisse utilizar utocadaté o final do processo. E por exemplo se eu usasse um
Rhinocerasou algum outraoftware assim, mas como eu sou muito habituada conAuimcad € e para mim
desenhos rapidos nutocadassim sao, sédo melhores para fazer os tridimensionais, ai eu fizcanpeate todo

0 projeto noAutocadjogando para &ketchUpEntao dessa vez eu fui mais em etapas, tipo no que eu desenhei
0, primeiro o0 pé e 0 assento eu ja joguei paBketchUpe ja coloquei a volumetria para ver se realmente estava

encaixando e funcionando.

Pescuisador t (21:46) H4, quer dizer entdo que a questio do programa SletchUp, vocé focou na questdo

tridimensgonal, e foi importante utlizar o SketchUp por voc testar essaqued&o deses enaixes?Eissa?

Entrevistado A t (22:03) Isso, exatamente. Ai porqueAwdocadeu usei o 3D, né partindo do, 8&etchUpeu

usei 0 3D partindo dAutocad E ai eu coloquei a espessura da chapa de 15 mm e fui vendo se realmente estava
encaixando, se estava funcionando, né? O banco, e também como estava ficpade estética, da para
visualizar muito melhor nBketchUpmu em algunsoftware3D, né? Porque para vocé ver as pegas ali na chapa,

elas formam um desenho bonito e que nada tenha a ver com a peca tridimensional final, né? Montada.

Pescuisador t(22:35) Equando o 2Dvocé trabalha no caso osdois programas,né? Enquanto vai deserhando as
pecasbidimendonaisemum, e no outro ja vaitransformando-o em 3De vendo aspossiveis quesibesde encaixes,

né?

Entrevistado A t (22:56) Aham. Esse, esse andamento abftavarepara mim traduz muito a maneira como eu
vejo 0 processo da fabricagdo digital. Porque pra mim a fabricacéo digital é \&ségmer2D para transformar
em 3D, tipo pensar em pecgas bidimensionais que funcionem bem tridimensionalmente, coretagjse
encaixam, e se transformam em uma peca tridimensional. E ai justamente, uma vanagaiimensional, e
voCé vai jogar n8ketchUppara ver como que funciona no tridimensional, dai eu acho que ela, tem umgatnansi

legal ai dosoftwares pra forma de trabalho, do processo da fabricacéo digital em si.

Pesquisador t P05 A escolha dos materiais influendou nodesgn do mobiliario? Deque forma? Bm que medida?

Entrevistado A t (23:47) E, sim. Ent&o na verdade assim, na fabricagéo digital a gente fadenchizpas, né?
Entédo a gente ndo tem uma infinidade de materiais tdo grande no caso da CNC,aliesa; mmgente ndo tem
muita possibilidade tdo grande, a gente so vai variar conforme o tipmaga,mé? Entdo eu ja sabia que seria
aquela chapa de 15mm, é porque se for muito mais fina da muita pouca resigétimanao funciona muito
bem para um mobiliario que vocé vai sentar, que vai suportar uma possa, hé&?deossn dai ja é desperdicio
de material, porque ndo precisa de uma espessura maior e a peca fica muito pesada. En¢dsgéotia minha

premissa inicial, entdo isso acaba impactando no processo inteiro, né? Que éa {fusatra uma chapa de
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15mm e além do compensado ser mais leve, é de ser melhor para esse tipo de mobiliario que ebepaeria

né? Ele tem a aparéncia do, das chapas... é das laminas, né? Que sédo varias laminas imprensadas para formar un
compensado, entdo essa hova aparéncia fica muito bonito, eu acho que forma um efeito supasbiomiténtdo

eu queria por exemplo que vazasse essa lamina nesse sentido do assento. Justamente palessasteme

desenho da madeira do compensado, né? Que tem as chapinhas ali que fica mitpeEhtio eu acho um

material muito bonito, que quando vocé ver de frente vocé ver o veio e eu gaistodm pinus, né? Eu acho uma

madeira super bonita, que tem o desenho bonito dos veios, entdo € bem madeira enpsmautro lado vocé

Ver uma coisa que ja € uma coisa fabricada pelo homem, ndo é tdo natural, né? Bogquer ali as chapinhas

coladas ja € um processo de fabricagdo ainda mais industrializado do que natural.

Pescuisador t (25:53)E vocé vé o objeto redmente. A propria espessua do material, visuamente ja acaba
GE }Vviu} EW ME} v }HEUZX PvE Ea v3 AE U8} o mvipZ WM

Que wcé dsseque S0 das Bminas que s® prensadas paa fazero compensado, né?

Entrevistado A t (26:17) Sim, isso é super bonito e € por exemplo se fosse uma madeira mais grossappmr exem
ja ndo teria esse aspecto leve mesmo, que eu queria dar para o banquinho, e as proporchearigatranhas
porque é um banquinho pequeno. Se a gente comegca a aumentar a espessura, ele ia comecarai ficar m
troncudo, né? Um robusto de uma forma diferente, e néo ficaria tdo leve. Eu queria fpsse bem leve, com

o minimo de material possivel. E eu acho que ter considerado essa madeira impsteiaie lagsim no produto

final.
Pescuisador t(26:50)Indusive ® wcé utilizasseo MDF 0 apedo €e ifia mudar, né?
Entrevistado A t (26:56) Totalmente, totalmente!
Pesauisador t(26:59) Porque como asfacesonde sdo cortadas,onde as pe¢as sdocortadas vao ficar aparentes

} o VAQUVIIV}IIEAEe <pued3} }~vpuyzZ WMIu SEo} Ju%eve }XVSE} %@Eee}
deds@o de wcé trabalhar também cam o compersad, talvez?
Entrevistado A t (27:17) Sim, super! E, porque o MDF, quando vocé ver de frente ou de lado ele é geahpre i
que é aquele ... e ndo tem desenho nenhum, né? Um aspecto muito mais natural agniiguele detalhe do
corte a laser que ainda queima.

Pesauisador t P06 De queforma atecologia deproducdo influendiou no deservolvimento do projeto?

Entrevistado A t (27:57) Sim. Para mim é quase cem por cento, assim. Porque eu utilizo a tecnaofjiaade

para refinamento desde o inicio do processo, s6 tem uma parte conceitual muitoimoerdi eu jA comeco a
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utilizar a tecnologia que ésmftwaree sempre pensando na fabricacdo digital no projeto € muito pensando em
como vai ser produzido, quais sao as possibilidades e quais sdo as limitacdes da formadle péiEatéo ha,

eu vou precisar cortar a chapa, o tamanho da chapa, a forma de corte, de como funciciguima, de como
funciona nosoftware Entdo eu acho é muito tecnolégico assim de ponta a ponta, assim pratica®ente é

muito legal por um lado, e o0 que eu acho mais interessante da fabricacédo digitala® poder mandar o projeto

para o cara que esta do outro lado do mundo fabricar. Entdo eu acho, nesse sentidoatizagéo ai, do
compartilhamento, colaboracdo do projeto eu acho muito interessante, porque por exepl fiz esse
banquinho que no fim do processo eu queria que se transformasse em uma cadeira, e dafaupessod pode

pegar esse projeto la na China, que é simplesmente um documento, né? Um documento de computador, abrir 14
o Autocade usufruir desse projeto, e colaborar com ele. Entdo eu acho que isso é o mais intere$abritadao

digital assim, e o design aberto, né? Eu acho que é uma coisa muito interessante de poder colaborar no projeto e
desenvolver o projeto de qualquer lugar do mundo. Entdo eu acho que isso € um lado muigontegaho a
facilidade no processo, de vocé poder testar emsoftware de certa forma, vocé testa, por mais que o ideal

seja fazer um prot6tipo, né? E testar e dai evoluir em cima disso. Quandogené 3D, nsoftware3D |4 no
SketchUppor exemplo, vocé ja sabe muito como vai ficar, entdo vocé faz. E um produtoc§uiaz muito
planejado, entdo tem muito mais chance de sair conforme o esperado, assim do que vagddazsisa €, que

vai fluindo naturalmente, né? Por outro lado, eu acho que tem um aspecto nadei@ssante da fabricacéo

digital que é justamente isso de vocé poder adaptar depois. Como é uma chapa cortada spaticaatente,

super de uma forma pensada e racional, & por exemplo: ha se eu conseguisse fazer uma forma umspouco mai
abaulada aqui, para ficar um pouco mais confortavel e vocé adaptar, ele ndo teabtntiisa para adaptacao

assim, sabe, entdo porque ele ja esta super redondinho, ele € muito mais, um proggssoais racional eu

acho que sim. Eu acho que é muito, muito tecnoldgico, eu acho que ao mespmédom por causa dessa
agilidade, dessa coisa de vocé poder evoluir no projeto, sem tanto investimentoedialadr exemplo, ou de

trabalho.

Pesquisador t P.07 Quais fatores sdolimitantes para o desenwolvimento do mobiliario de acordo com a técnica
aplicada?

Entrevistado A t (31:29) Eu acabei entrando nessa pergunta sem querer na outra, na anteriormente, que a
limitacdo eu acho que é justamente essa. E, a gente tem uma limitacéo de tataaritapa dependendo da ...

as maioresoutersainda tem uma certa limitacdo porque vocé esta em uma chapa, de madeira natural, entdo eu
acho que isso € uma das questdes. Mas a principal questéo é justamente essa experimentagindcaba
processo muito mais computadorizado, do que humano, entédo eu acho que r.usu atro lado trabalho com
artesanato. Sou arquiteta, designer e artesa, né? E eu trabalho com artesanatmas@ss que eu valorizo
muito, e que eu sei que no meio do processo eu posso adaptar o meu produto e tornar elenaisit
interessante, de uma forma muito mais humana. Entéo eu acho que o que falta nadaldigéal € uma coisa

mais orgénica, mais humana, sabe? Acaba ficando, muito, muito, mudtoataei acaba ficando pecas que se
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vocé vé os tipos de projeto ... por exemplo vocé ent@pendeshka para ver os projetos feitos no mundo inteiro,
sempre vocé vai ver coisas interessantes, solucfes diferentes e tal, mas eles nado téra sopecdiferentes.
Yu}  pu o }le Yu%us }E]I upls}t u ] & ]} aUv B @@} uS](I(] v u vie <
humano. Entédo eu acho que isso é uma desvantagem. E mesmo de ter esse lado legal de dermaaiigo
ambiente, mais sustentavel, s6 que nao é interessante porque é quase uma competigd@ocdasiquem ta
fazendo uma producédo artesanal, que é uma coisa que nao tem preco, né? Uma forma inestimavelega uma
gue ela faz ali em uma carpintaria por exemplo, e ai se vocé for pensar coma pcochgca, para quem vai
comprar. Eu tenho, por exemplo, eu quero investir numa peca, mas néo estou caiouitmitado. Vocé ver
uma de fabricacdo digital vai custar uns sei la 10 e pouco, do que vai custar unmadegagalafeita em uma
carpintaria, que é uma coisa que deveria ser mais valorizada. Entdo o meu medo é esBat&atefacho que
a desvantagem do processo € essa, € comecgar... Apesar de, de a producédo artesanmaktgueatdo tem como
ser atingidos com a fabricacdo digital, acaba se vocé pensar como mercado e conm q&odigm como
comparar os precos. Entdo eu acho que € isso, que eu tenho um certo receio,enpralpiiza, né? Que deveria

ser todo mundo, mas a parte organica e humana no processo artesanal eu acho que é muito maior assim.

Pescuisador t(34:23)Repetindo perginta: Quais fatores sadimitantes mra o desenvolvimento do mobiliario de

acordo com a técnica aplicada?

Entrevistado A t (35:31) E, o principal, é eu acho que é isso de vocé sempre ter que ter pecas bidimensionais que
funcionem no tridimensional, entdo comeca a ficar muito racional e pouco organicbhpeasdormas e as vezes

eu acho até por precisar mesmo e querer outras formas, por exemplo: ha eu quero um pinus que seja
arredondado, entao vocé ta partindo de chapas, entéo acho que isso € umadmitgutra que eu acho muito

muito forte assim é a ergonomia, porque por exemplo, no banquinho que ele é &g asa muito, e é um

banco vocé néo vai ficar horas sentado em um banco, mas por exemplo vocé vai fazetaira@ até mesmo

0 banco, né? Vocé consegue dar uma arredondada, por exemplo se vocé estiver fazendo umidacaqidt
consegue arredondar o assento para ele ficar muito mais ergonémico, muito maitdeehfoé? Para sentar.

Agora quando vocé vem com chapas ele vem reto, entéo se vocé quiser fazer uasaiertnisaada, vocé tem

gue vir com varias sessdes cortadas com aquele arredondado, que é por exemplo aquela cadeira Valovi, né? Que
€ daMonodesignE para ele ter esse assento arredondado, encosto arredondado, ele vem copecasagpie

sdo cortadas as chapas arredondadas, com essa sequéncia arredondada... Entdo vocéousatenial para

ter o arredondado, que dai vocé ja esta fugindo da coisa de usar pouco material, de sesaifaaicde cortar,

de mais pratica, e mais ecologica, né? Entdo é uma limitacdo que eguachdastante forte assim. O que eu

acho que por exemplo vai evoluir pra um... € como que chama? Tem uma forma de moldar, tem forrdarde mol

a chapa que vocé faz a prensa e ai vocé vai ter que moldar muito de leve, assie san m material de

gualidade, né? E vocé consegue.

Pesquisador t(37:43)Vai imprensardo, né?
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Entrevistado A t (37:44) E, e ai, s6 que é um processo super lento, super demorado e dai acaba saindo artesanal

entdo.

Pesauisador t (3750) Que naverdade sdo tipos de folhasné? Pequenas folhas né? Que vocé vai colando e vai

deixando-a inprensada para fazeraforma.

Entrevistado A t (37:57) Para fazer o arredondado, entdo é alguma coisa que acho que nesse sentido vai evoluir
ai na fabricagdo digital, até mesmo a coisa de vocé ter um desgaste de uma chaEalueeago mais grossa,

que vocé possa fazer o desgaste. Porque vocé pode fazer esse desgaste, né? Da fabralag@scdigito de
pouquinho e porquinho, assim, né? Recortando, s6 que isso sdo muitas ehonaisade maquina que acaba néo

compensando, entdo € uma, é uma limitagdo que eu acho que tem.

Pescuisador t(3823)Vocé me falou ai scbre a quegéo datecnologia. Entdoa tecnologia de umacertaforma, ao
mesno tempo que vocé esta dizendo que também oferece diferentespossibilidadesde vocé por exemplo pensar
e produzirum objeto, mas umbém é consideradauma limitagdo, né? Tdvezaté pelasquegdesde trabahar com

0s ebos X YeZ talvez sga umalimitag&o.

Entrevistado A t (38:47) Sim, eu acho super. E acho que essa questdo do trabalho manual também eu acho
importante assim de ter uma, um fator humano ali na fabricacdo vocé tem um desigmais orgénico que é

uma coisa que vocé ndo consegue atingir com a fabricagéo digital, sempre vai ser uma paconai®e ndo

ter tanta variedade, variagdo de design, sabe? Tanta variacdo de estéscténtt uma carinha um pouco

parecida, que é dessa cara mais racional, de pecas bidimensionais encaixadas, né?

Pescuisador t (39:18) Vacé me falou sobre as queddes dos materiais, né? Tarbém como uma limitagdo? Os

materiais por qué?

Entrevistado A t (39:25) Por ser sempre chapa. E, por exemplo, se vocé pudesse usar um torno, que $auma coi
por exemplo da marcenaria, € pensando, porque eu estou pensando aqui na fabrigigBootnrouter CNC,

que é sempre aquele X, Y Z. S6 que o Z € sempre, né? SO para descer, subir a fresshafitttmadc muito

mais ortogonal assim as pecas, né? E e ai na marcenaria tradicional vocégeguepor exemplo fazer pecas
arredondadas, entdo isso eu acho que € uma coisa que, que na chapa vocé né&egaircentdo acaba ficando

uma limitagéo do material.

FABRICAR
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Pescuisador t P.08 Quais técnicas construtivasforam utilizadas no mobilirio desenwlvido? De que forma elas

influenciaram no design do produto?

Entrevistado A t (40:31)T4, é... entdo a primeira da fabricac&o. E, primeiro a gente cortou um protétigo, par
testar em uma escala menor. E, para ndo sair gastando um monte de material e horas, eiitGimeélhor fazer

um protétipo. E a gente fez em chapa de 3 mm que dava para sair certinhalaaesd foi cortando com o laser,

€ que também é um tipo deuter, né? Que também trabalha nesse eixo X, Y Z, né? S6 que o Z vem na forga do
laser, ndo é uma matéria que vai cortar a chapa, entdo essa foi a primeira parte do corte a lasén edim fe

MDF de 3 mm, o protétipo e ai depois foi parauter CNC. E que foi o corte na chapa de compensado de 15mm.
De processo de fabricacdo foram esses dois. E ai depois veio a parte mais artegéamalcgbamento, né? Para

lixar e se quiser dar o acabamento, por exemplo de verniz, ou alguma coisaiapsatisa ser, hoje em dia

precisa ser algo mais artesanal mesmo.

Pescuisador t(41:48) Esse aabamento que foi dad nocasqg qud foi 0 motivo de daro acabamento nalixadera

elétrica?

Entrevistado A t (42:00) Entéo se, se utilizar o compensado de muita qualidade ele vai desfiar muitonmasnos,

como o compensado precisa ser de muita, muita qualidade que talvez acabe ndo codpéamsan mas o
compensado mais comum, o de mercado. Quando a fresa desce, ela desce rodandaaré? \favai andando
rodando, ela vai tanto no eixo X, Y enquanto ela gira rapidamente. Enétanal bem natural o compensado,

né? Entdo acaba soltando farpas, né? Da madeira, a madeira nao fiea fisigjue € uma fresa ali que ta
desgastando, né? N&o é que nem o laser que por exemplo, se vocé pegar por exempld3Sejde é o
protétipo, o laser ele corta perfeitamente e ele vai queimando ali em volta, entéo fita. Il fresa como ela

tem essa rotagdo, né? Ela vai soltando as farpas e néo fica tao lisinho o corte ntesnpensado que sdo varias
camadas, né? A camada pode estar um pouquinho menos preenchida ali no meio e outra mais preenchida, entdo
da pequenas diferencas na hora de cortar, ndo fica tao lisinho. Entéo pra ter o adabr@alerente bom, assim

até o ideal depois é vir com a lixadeira, ou com a lixa manual para dar o acabamento.

Pescuisador t (43:12) Dentro da obsenacdo que foi feita é o inico momento na parte da fabricagdo do produto
gue o participante tem o contato mesmocom a pega, hé? Que é exatamente nessafasede finalizaggo da peca,
gue é quando vocé lixa a peca e acabatrazendo até um contato mais manual, né? Com o objeto, masa intengéo
na verdade é sétirar asrebarbas,ou vocé acha que é que da para deixa-lo, o objeto, um pouco mais humaro,

com essa efqpa ce lixar o produto, es|s pates?

Entrevistado A t (43:58) E seria mais para dar o acabamento mesmo, pra ficar mais bem acabado e pra... se fosse
entrar em uma etapa mais humana, de fazer uma carpintaria, ou por exemplo em cima de uma peca, até poderia

pode acontecer, mas ai comecava um novo processo, ai ja ndo € mais fabricacao digital, alhanetrabima
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dessa peca, porque eu acho uma super possibilidade, porque por exemplo vocé pode, podanzfpeea em
u® v E SE ] ]}lvo <p o ~v JE T]vZ}_ o] <po W %ofEudleyvou GartE ] } v
na fabricagdo digital, por exemplo, entdo eu acho que é super possivel, misturastésmpartir do momento
que vocé comeca a vivenciar as duas, vocé sabe as limitacdes e os beneficios de Eaddaipa exemplo, eu
estou fazendo uma peca, um banquinho, trabalho de marcenaria tradicional pol@xsdngue eu preciso que
esse encaixe seja totalmente perfeito pra encaixar, por exemplo, € uma pega na outraemncg@iaea um certo
parafuso que eu quero, ou um pino, uma coisa assim, e ai vocé pode preparar na fabricak&nthigittu acho
essa mistura de técnicas super, é possivel assim. Agora em um projeto como esse querfoicleiioas de
15mm ndo tem muito, ndo tem muito para onde ir assim, porque é, ja sdo finas &ssestib se Vocé comeca
a desgastar muito, se vocé comeca a interferir muito nelas, elas vdo comecar a paedersisténcia, ja ndo vai
funcionar tdo bem e no outro sentido também, a espessura da chapa ja € 15mm, ja ndo é grandec@&ipdio v

nao consegue perder tanto, ja ta ... ele ja tA muito enxuto o projeto para vocé intervir mais nele.

Pescuisador t (45:39)Eu ndo s sevoce vai lembrar agaa com relagiio acs tipos de encaixes que vocé usou, tu

lembras?

Entrevistado A t (45:48) Ficou é, eles ficaram todos com orelhas de Mickey, né? Aguelejue é os dois

redondinhos, é e ai ...

Pescuisador t(46:00)As orehas de Mckey seiia 0 que?

Entrevistado A t (46:01) S&o ... porque como a fresa € redondinha, né? E ela desce, ela vai desodardeqi r

e vai rodando no eixo, né? Para fazer o desenho, por exemplo, aqui eu tenh@ngulgtné? Que eu estou
desenhando, dai a fresa faria esse desenho para recortar esse retangulo na chapa. S6 que qhagacaejai

na pontinha, no vértice, no retangulo se ela simplesmente descer ela vai desgastaeja é redonda e ela esta
girando, se ela vira até aqui e descer para ca, ela vai desgastar e estragar egégioesaqui. Entao para ficar
certinho o encaixe, vocé tem que andar com a fresa para ¢4, e depois descearpe@t&ai um vértice para fora,

para o vértice ficar perfeito por dentro, na parte interna, vocé vai com a fressdopa e depois entra. No que

vocé faz isso aqui, vocé faz um redondinho, por isso que eles falam que é bonge @é€o@ o se fosse um
ossinho, porque ele vem reto, faz um redondinho que €, seria o lado do osso, veénfpammedondinho, entédo

ele faz como se fossem duas orelhinhas de Michey que também se chama ou o bone, que é como se fosse o

ossinho.

Pesquisador t(47:04)He aaba também influendando naquestéo de vocé jurtar uma pega naoutra, né is®?

Entrevistado A t (47:13) Sim, porque da um pouco mais de folga. E, porque se vocé fizer justissimo, né? Por

exemplo, se eu conseguisse, se Vocé conseguisse recortar um retangulo, na laser a gentepmmmsega gente
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tem precisédo total, e mesmo o material de MDF a gente tem precisao total porquéodiem essa coisa do
compensado de td um pouco mais, o material estar um pouco mais oprimido, ou um pdsiespacado, entéo
como vocé tem precisdo total vocé consegue fazer sem esseshesessné? Porque ele vai ficar um retangulo
perfeito. E mesmo assim, na hora que vocé vai encaixar, mesmo estando perfeito, ele esta justissimo, sao as duas
pecas praticamente do mesmo tamanho. Entéo ele fica 0 encaixe muito, muitgjusstdp vocé vem para um
material que € o compensado que ja tem um pouco mais de qualidade de espessura, aleligsdegde
preenchimento, se ele estiver exatamente nesse retangulo, ele ndo vai ficar exataesseteetdngulo, ele vai
parecer que vocé tenha desenhado esse retangulo, sé que ele pode ter variagdgs@rio material, por ser
um material mais natural. Entdo assim, tantbases eles ajudam na parte do encaixe para ele ter uma folguinha,
né? Encaixar bem. Quanto as laterais a gente faz um célculo também, isso é ja a parte ghofail@zAntes de
cortar a gente testa o compensado para ver qual que € a variagdo de espessura que ttentetese
compensado, porque o compensado mesmo se ele for de muita qualidade, dificilmente elatamente a
mesma espessura do material na chapa inteira. Entdo a gente faz um teste, quandkr a fresa t4 zero, até
onde ela ta descendo, em dois pontos do material, para ver a variagdo de esppssédrjlstamente para a
gente compensar no corte. Entdo, por exemplo, se a gente ver que tem uma variagadrdetonylor exemplo

da chapa, né? A chapa néo é totalmente plana. Entdo por exemplo se ela téaaagimermt milimetro em algum
ponto, a gente faz essa folguinha de um milimetro, que € para quando cortar, etarecedinho, né? Porque a
gente ta considerando a sessao 15 milimetros, que é a espessura da chapa, s6 que eld padmser, 15.8,
entdo a gente tem que considerar essa folga na hora de fazer os recortes. Entdo a gente faz senfass®ao

um offset, né? Para fora desse, dessa espessura que esta variando para encaixar certinho.

Pescuisador t(49:31)Entendi.

Entrevistado A t (49:33) Deu para entender mesmo? Ou ficou muito confuso?

Pesquisador t(49:35)Ndo, deupara ertender.

Pescuisador tP.09 De acordo com o tipo de processode fabricagdo do mobiliario projetado, quais as prindpais

vantagens edesvantagers da €mica utilizada?

Entrevistado A t(51:27) Sim, é... a principal vantagem que eu acho é a facilidade de repliEasaé&ase projeto.

Que é por exemplo, eu fazer o projeto aqui em S&o Paulo e uma pessoa da China poder produzir 14 simplesmente
jogando osoftwareem uma maquina que vai cortar. Entdo eu acho que essa, essa facilidade nedsgizeeu

acho que é muito favoravel nesse sentido. E, isso eu acho que é o principal na veriddmieagao digital. E o

que eu acho muito legal é vocé poder evoluir o projeto também, né? Ai, de um jeito damnsaféware Vocé

ndo precisa ir pra uma oficina, gastar material, gastar muito tempo. Vocé consegue estudadeentro

software de baixo impacto ambiental, o projeto para ele ir evoluindo. Entdo eugaehessa parte do baixo
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impacto ambiental na fabricacéo digital eu acho muito interessantpoEcausa desta questdo do transporte de
uma pessoa poder fabricar na localidade dela, ndo vai gastar um transporte, porque issanj@acton.iE esse
intercAmbio de ideias, de poder fazer de uma forma colaborativa a evolu¢do do processeusasim,isso uma
vantagem muito, muito interessante. E e mesmo a agilidade do processo, porque vocé ja testsoéimarse
depois s6 manda cortar, mesmo que vocé faca ali um, o protétipo do préprio projeto. Se eu preciso d@um banc
eu consigo ou baixar da internet um projeto que tenha numa plataforma de design abentoeEtefiho um
banco amanhd na minha casa, né? Super rapido. E... eu posso mesmo projetar de unmetéfoymea
relativamente rapida, eu acho que é um processo bastante agil assim na fabrictaidquigtu acho que é uma
das principais vantagens. E de desvantagem, eu acho justamente essa questdo da falta do rekgaDico
questdo humana ali, comeca a ficar muito racional, e vocé ndo ter, vocé semipiepad coisa de bidimensional
transformando em tridimensional, vocé ndo pode ali escupir uma pec¢a com formatiferaixciadas, entao

comeca a ficar uma coisa mais ortogonal e mais parecida, e nédo téo criativa, e ndo tdo humana assim.

Pescuisador t(52:33)Certo. Ecomrelagéo a desvantagen?

Entrevistado A t (52:38) E, eu acho que é isso. Dessa parte de transformar o bidimensional emdiidiaiené?
Eu acho que a gente fica muito limitado a isso e ndo consegue, a gente fica muito presméssonsegue por
exemplo, ha vou criar uma coisa que tenha uma volta aqui... Né? A gente carrsmgueisas muito mais

organicas, e muito mais criativas, pode escupir por exemplo, ou pode usar outros tipos de maquinario.

Pescuisador t(53:04) Entdo vocé falou um pouco bre as \antagens né? Qonsiderou a questéio da fadlidade de
replicar o projeto, é umadasfacilidadesdetrabalhar com atécnica. Aquestiode ewvoluir também o projeto dentro
dos sottwares, entdo vocé consegue desnwlver, acaba ndo precisando fazer muita experimentagéo. Feou
também com relagdo aquestio deimpado ambiental, aquesdo do prdprio fransporte, né?Que is gemria, no
ca® de uma... detransportar o produto, né? De ndo predsar, alias transportar o produto, né?Porque vocé no
caso baixa o arquivo, e ai vocé conseguiria por exemplo fabricar em qualquer lugar, entdo essassdoumadas
vartagens ... a questdio de aglidade também. E desvartagens voce falou sdbre a questio da racionalidede do

objeto ems no agedo visud, ndo sé na congrucio, mas novisual, né iso?

Entrevistado A t (54:15) Sim. Eu acho que acaba ficando muito limitado na... a essa cpegaddsdimensionais
encaixadas, sabe? E transforma-la em tridimensional. E, acaba n&o tendortaagoorganicas, entéo as formas
ficam um pouco limitadas e acaba nédo tendo esse aspecto humano mesmo, né? Que tem aiaiaackcianal.

E, de vocé poder escupir a peca, sentir ali, poder adaptar por exemplo, evoliNfamé@mente, h4 posso
desgastar mais aqui, ha posso... Ndo tem esse processo tdo organico e tdo naturdé envtélucdo mais
experimental, assim que tem na marcenaria tradicional. Isso que falta, quando aajerateawma fabricacéo

digital.
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Pesauisador tP 10 Comovocé amlisao proces de designdo mobiliario desenwolvido? Foi postivo? Quaisforam

os desfios? Fafa abo dferente?

Entrevistado A t (55:46) Sim. Eu achei superpositivo, né? Porque sempre também né, vai entrando pava 0 noss
repertorio de projetos e de conhecimento. E, o resultado final foi bem dentro assine @ d@va imaginando
inicialmente, bem dentro do esperado, entéo foi muito interessante nesse sentifesar de ser uma coisa mais
racional, eu acho menos organico, e menos humanizado, acaba sendo muitoftagiss tecnologia e tudo

mais, usa uma parte criativa muito forte assim porque estimula, néfatividade de uma maneira muito
interessante eu acho, porque vocé esta partindo de pecinhas bidimensionais sz éigqudesenho, né? Uma
brincadeira de crianca assim, um lego, um quebra cabeca, que vocé precisa fazer e hoesgpeagostoso e
superinteressante assim ... ha eu quero que a sensacao do banquinho quando eu olhe seja ... os pés por exemplo
sejam arredondados, de forma um pouco mais aberta, que foi mais ou menos coma& Eai quando vocé

vai desenhando, e vai vendo ele se materializar, eu acho que a facilidade de maleridtizaideias € muito
grande, né? Na fabricacdo digital, porque qualquer pessoa pode fazer. Ela pode fazer um destarhpede

e pode acontecer um milhdo de coisas com esse teste, né? Mas eu acho que quanto mais famessiais
interessante, por mais que vocé materializa ideias que vocé tem ali, que vquéaida ser um super designer,

vocé que vai fazer. E, e quanto mais vocé é designer, e quanto maistudeé mais vocé vai ter assertividade,

ou mais vocé vai ter um resultado conforme esperado. Mas eu acho que tambéntepaniea coisa de
experimentagéo da fabricacao digital, quanto mais ela ficar acessivel para todo mundo, né? De h4, garquero c
uma cadeira. Do nada qualquer pessoa pode resolver querer criar uma cadeiragieseéom baita investimento

para vocé fazer, vocé ndo precisa ter um baita investimento, vocé s6 precisa fazer um desenho que alguém passe
para umsoftware para vocé, ou vocé mesmo consegue baixar, h§ketchUgem a versao, é de cria ai para
todo mundo, interativa, e qualquer um poder criar a sua cadeira é muito lggab eu acho que nesse sentido

foi muito interessante, de ver materializar mais uma ideia minha assim, eu ackenque € gostoso, de vocé
fazer um desenho ali, comecar a fazer uns risquinhos, e daqui a pouco ele poder ser aligé podessentar,

eu acho que isso é muito incrivel essa experiencia. E, e ai pelo outro ladiep @uque foi muito legal foi essa
coisa de resolver que as laterais dos, do assento iam virar e se transfornerausto para transformar em uma
cadeira. Isso foi uma ideia que foi gostoso de elaborar e foi muito pro 3D, porque® quardcaixava, por
exemplo h& eu encaixei aqui a lateral, quando ela vai abrir ela vai bateitranpecga, entdo s6 de adicionar o
mecanismo, ja fez uma baita diferenca assim no projeto. E ai dessa vez eu utilizei um paratistade,mé?

No meu projeto anterior de fabricagdo digital eu nédo tinha usado nada de parafuso, nem nada, era s o recorte e
encaixe, nesse ja vem o parafuso, por causa dessa coisa de virar o assento, uré@ Eosa que eu faria
diferente, né? Continuando na pergunta foi justamente isso, evoluir essa parte dmepoogue ele ficou um
encosto com a parte daqui de baixo da lombar, né? Entdo, talvez testar em oatgente tinha, né? As
dimensdes que a gente estava buscando, minimas e maximas, mas talvez testar em @neiesipara ele

ficar mais ergonémico e ter mais resisténcia na hora de encostar. Porque ficou urn,eedsinciona s6 que

por exemplo se for uma pessoa que senta um pouco mais com forga, for um pouco mais pesajekegana
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ndo funciona tdo bem, ele ja ndo esta tao resistente, ele ja nao fica tdo confontd&eloBprojeto ele sempre
vai, ele sempre pode evoluir, entdo &, o que eu faria diferente é isso, estudar mais a pEmisté&leia, de como
colocar de um jeito que ficasse certinho no encosto. E a ergonomia nos dois projetm®rtei dificuldade
assim, é algo que fica, funciona, €, s6 que nédo €, ndo ficou um mobiliario weivic@ar horas e horas sentado,
porque, justamente por ser uma chapa, né? Bidimensional, ndo ter o arreldoalilalo banco, né? Pra ficar

confortavel para se sentar.
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CRIAR

Pescuisador t P01 Quando vocé comegou a planejar o projeto, quais aspecdos foram mais relevantes para o
deserho do mobiliario?

Entrevistado B t (4:34) Eu acho que o aspecto mais importante assim, eu sempre levo em considera¢do quando
eu vou comecar alguma coisa é a funcéo, o que o mével, o objeto vai servir. Fiesstficaso, eu levei em
consideracao a ela ter uma altura de 45 cm. E... e também questdes de conceit@deneaisiuis trazer pro

projeto que foi a questdo de, é ele ter outros usos além de um banco, né? Ele reffieso a isso, né? Entéo,

é ele servir como um apoio, ele servir como um banco, mas em trés alturas, ele poder se transiaestante,

entdo é a flexibilidade e a versatilidade do, do objeto, né? Que ele ndo passa a serusd baaico, ele vai um

pouco além.

Pesauisador t P02 De queformao processoprodutivo do méve contribuiu para as decisdescriativasno dessnho
do mobiliario?

Entrevistado B t (5:49 Sei, rapaz eu acho que tudo que eu penso ¢ diretamente conectado ao processo. E..
porque eu ndo vou propor nada de que eu ndo dé conta de fazer, de uma maquina, seala@ema forma

que, de uma maquina que eu ndo tenha. Ou entdo quando eu vou projetar eu levo etaragésitudo, como

isso vai ser feito, né? Qual o processo que vai ser trabalhado, quaisasstgarivao ser empregadas, tudo isso

ja vem no projeto. Entdo eu acho que a tecnologia, né? Da producéo e tudo isk@tstéente relacionado aos
projetos, né? Do processo com certeza, ele, ele vem né? E... ter a consciémuimamde eu posso chegar, o

que eu posso fazer... quais os caminhos que eu posso tomar na hora de projetar.

Pescuisador t P03 Comoo repertério pessal influenciou noproces® e ro resutado do projeto?

Entrevistado B t (7:15) E... acho que todas as experiéncias, né? Cada mével que a pessoa vai fapemaiuieai s
né? Essa, essa experiéncia ai. Entdo assim, como que a madeira iria reagia ré@Ufura usar uma madeira
com uma maior densidade, nas vedacdes, né? Que sdo aqueles planos, poder usar uma madega nais lev
tudo isso repercutiu assim na, no projeto e tudo veio com base num repertorio que &wédirdxperiéncias
anteriores.

Pesquisador t Bxperiéncias de nebiliarios que vocé jadesenvolveu, éis0?
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Entrevistado B t (7:53 Exato. E... 0 banquinho ele na verdade é o desenvolvimento de um primeiro projeto que
eu ja tinha feito, que foi com esse mesmo conceito de utilizar trés lados, s6 que deapréndoi uma versao

bem maior, que é uma versao que virava mesa, totem e banco, né? Entéo, essa versdo@mia ban®, né?

Ela é reduzida a escala. E a outra vers&o foi do banco pra cima, né? Banedyatugs totem. E... entdo esse,
esse repertdrio que eu trouxe, né? De uma experiéncia anterior e também, né? Esse primeirdopifejeto

com base na, naquela caixa 3D do audiovisual, né? Que é uma caixa bastemtkaldildia dos sets de gravacao,

de propaganda, de cinema. E... o audiovisual como um todo, né? Entéo é... eu fiz o camirdwdoonzoverdade,

né? Tipo, da primeira vez eu usei a caixa como referéncia, mas fiz numa proporcéo bemdessarvéz eu fiz

a caixa realmente numa propor¢ao semelhante ao que é utilizado no cinema, porénta@rcompletamente
diferente, né? A do cinema ela, ela é toda fechada, tipo... (9:25)

[perca de &udio]

Entrevistado B t Menor, né? No caso seriam trés alturas de banco, ou um apoio pra vocé subir, réPdeatar
num lugar mais baixo. E... 0 que eu tava dizendo? E, eu acho que, eu acho ékssaanéZalando da caixa 3D,
né? Do audiovisual, que ela é bastante Gtil pra véarias coisas, né? Vérias coisas que apaetdmgravacéo.
E... acho que é isso assim.

Pescuisador t Vocé colocou nd séaquegédo dostipos de us como umbanco para senar e apoiar objetos mas
teve ourostiposde uo?

Entrevistado B t (10:35 Aham. Eu acho que séo trés alturas de banco, né? Vocé pode ter um banco pra uma
crianca, pra sentar, ou até mesmo, quando eu fiz eu pensei muito assim... de um objeto que podedeauma

pode ter trés alturas pra sentar, né? Vocé pode ta, sei la, consertando alguma ceisia quais baixa em casa

e vocé ponha na versdo mais baixa, dai vocé consegue trabalhar nisso, ou naraftakrade um banco, né? E
também outros usos, como apoiar, que pode ser tanto, vocé apoiar por exemplo ude ydaota num movel

que seja baixinho, né? Ou até na altura de um banco, ou na hora que vocéitenméiulos desse, né? Uso
mdltiplo. E... vocé pode fazer uma estante, vocé pode fazer uma arquibancada, vocé pode messlané® uso

Pesauisador t(11:34)No casocom a repeticio dos elematos, né?Da prdpria estrutura?

Entrevistado B t (11:39 Exato. No caso, precisaria de varios bancos desse.

PROJETAR

Pescuisador t P04 Autilizaggo de sotwaresde desenho contribuiu no deservolvimento do mobiliario produzido?
De que forma?

Entrevistado B t (11:5 Eu acho que, é software hoje faz parte do processo, né? Eu acho que vocé nao...
demandaria muito mais tempo porque muitos das coisas que j4 na, na maquete eu ja fFermbigi e foi
aprimorando. E... eu s6 conseguiria ver depois que prototipasse, né? Entdo eudddaeqwarias vezes até
chegar na versao final. E com a maquete j4 ndo, né? Eu posso corrigir uma série de @rsdaconstatados
antes. Questao de proporgdo, de empilhamento, a propria execugao, né? Das técnicas... das prapauaties. E
que tudo assim.

Pesquisador t(12:46)Vocé utiizou o Autocad e SletchUp no dessnwvolvimento do mobiliario?

Entrevistado B t (12:59 N&o. Eu so6 utilizei 8ketchUpné? Nesse caso. E... eu ndo uso nAitimcadnio pra
mobiliario.

Pescuisador t(13:01) Na elaboragdo e no dessnvolvimento, por exemplo por meio do SetchUp. Quaisforamas
dedsdes que foram tomadas? Gomo foi essaewolugio no proces® de criagio? Vocé esudou a quegdo das
tonalidades da madeiras,dos ercaixes? O que foi feito nesse ppcessd@ Como que comegou a ciagia?
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Entrevistado B t (13:27 Sei, eu acho que no processo foi chegar nas dimensfes, né? N&o lembro exatamente,
mas eu acho que ficou 46 de altura, né? E, por 20 e... ndo lembro agora, 44.e@2dho que chegar nessas
proporcdes assim foi o primeiro desafio, de uma forma que se eu empilhando, é... na hora gpéhasssTeu
conseguisse ter uma relagdo interessante, né? Por exemplo, se eu empilho doisidado attro, né? D& a
altura de um de lado ... todas essas questdes das proporcées em si. E... eu sempre gosio o@ntEos
redondos assim no projeto, entdo desde a espessura da madeira até as propor¢cdes gerais segspre gosto
de ndo deixar nUmero muito quebrado, eu acho que facilita na hora da execucao, prawipae nado for eu
executando. E, tem a questdo da densidade das madeiras, né? Entdo a estrutura densandsa madeira com
uma densidade maior, mais resistente. Entdo por isso eu fui pro lado da andiroba que é unsdaadéilia
densidade e nas vedacdes eu coloquei a madeira mais leve possivel, no meu castreilisscma paulownia,
e bateu com o interesse estético de gerar contraste entre os dois materiais, né<pukuaa ficasse marcada
numa tonalidade e as vedac¢des em outra tonalidade.

Pescuisador t P05 A esolha dos materiais influendou nodesign do mobiliario? Deque forma? Em que nedida?
[Inicio de uma nova gravacao]

Entrevistado B t (2:00) E ... eu acho que com certeza, né? Quando a gente pensa em trabalhadeomtera
que ser levado em considera¢do uma série de coisas. Entdo na hora que eu pensei no projetépirsi&la
sensacao que eu te falei, né? Eu pensando na densidade das madeiras, né? Como stasonguortar bem
em cada caso, é... o sentido, né? Do veio da madeira, né? Tem que ser usado no sentido correto, é... 0 que mais?

Pescuisador t(2:06)Queddes detondidade tdveztambém?

Entrevistado B t (2:09 E, a questdo da tonalidade. Porque a primeira vez, o primeiro projeto que eu fiz que
também tinha 0 mesmo conceito dessa caixa 3D foi feito em metal e compensado. Entédora estuhetalica

e as vedacgdes, os planos eram em compensado naval. Entdo eraumZ pufaE&] U v M hu }usSE&} “E1lo
... outra técnica completamente diferente, né? E a vedagdo em compensadé maut mais fino, né? Que

vocé tem as placas grandes e tal. Na madeira a gente fica sempre restrito as dimensdes da madeira que vocé tem
em maos. No caso do banquinho mesmo, né? A tabua mais larga, aquela ali eu tainawgse30 e poucos, né?

E ja ndo é uma dimenséo facil de vocé achar tabua de, de madeira, né? Entddezarseeé ... eu pensei em

tudo isso assim na hora de projetar, né? E... a largura da tabua, as madeiras que eu tenho a disposigéo, se eu v
encontrar ou ndo e tal. Tem também uma série de limitacdes, é... locaisniarsérie de limitagdes que seria
diferente se eu tivesse fazendo esse projeto em uma outra cidade, num outro local.

Pescuisador t P06 De que brma atemologia deproducdo influenciou no deservolvimento do projeto?

Entrevistado B t (4:10 Sei, sei, €... quando, né? Eu tive que fazer todo o processamento da madeimidasde

né? Para fazer o banquinho, entdo eu peguei as madeiras brutas, né? Passei pelo desempdicapranati

face, depois no desengrosso pra, &, é... limpar a outra face, também retdicaaralela a face retificada. Todo

esse processo nao seria possivel se eu ndo tivesse as maquinas, né? Entdo provavelmente se eu ndo tivesse ums
ou outra maquina o caminho teria sido diferente, pode, pudesse ser que chegasse niadaesuito parecido,

mas talvez eu demorasse muito mais tempo, ou até mesmo eu ja ter pensado desilte deinima forma

diferente.

Pesauisador t (5:10) Vocé acha que a temologia acaba influenciando em como que vocé vai deservolver o
produto?

Ertrevistado B t (5:22 Com certeza, eu acho que sim, né? Era aquilo que eu tava falando que eu sempre projeto...
¢ algo que eu sei que eu vou dar conta de fazer cem por cento das etapas dentro desafiePi&... se exige

uma série de etapas que eu tenho que terceirizar, e tal, j4 se acaba se tornando inviavel, né? So o ted@po de voc
sair da oficina, ir na oficina de uma outra pessoa, pra poder utilizar aquela maquina e tal. Acaba demandando um
tempo que pra a gente ndo compensa. Entao vale mais a pena as vezes até fazer o processo dentnm pouqui
mais demorado, mas fazer com as ferramentas que a gente tem em maos, do que ... do que querer fazer de uma
outra forma, sabe? Entdo todos os projetos eles sdo muito influenciados pelas ferramemadeneo, pela
tecnologia que eu tenho das maquinas.
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Pescuisador t P.07 Quais fatoresséolimitantes para o dessnwlvimento do mobiliario de acordo com a técnica
aplicada?

Entrevistado B t (6:23 E... eu acho que tem a limitagcdo, né? Da, do proprio material em resist&mcia,
durabilidade, é... e também... eu acho que meio que eu falei tudo nessas outras perguntas, néhiadeiada
tem um comportamento, né? Seja na hora de vocé processar... tanto 0 acesso a madé€imnodalei na
pergunta anterior, quanto... a como a madeira se comporta, né? Tem madeiras que saaiddaras, tem uma
resisténcia muito maior, entdo vocé pode trabalhar com uma dimensdo menor. Teiresigde a densidade é,
€ média por exemplo, mas vocé ndo tem uma resisténcia feito uma madeira duranpdnéra de trabalhar é
muito melhor porque ndo desgasta tanto as maquinas, ndo precisa ficar afiandamas tada hora... todo esse,
vocé acaba ganhando nesse processo assim, né? E, e as madeiras duras, pornexborplale vocé aplainar
ela lasca, entdo tem uma série de, de dificuldades no processo, por isso que o ideal pra eércenapre
trabalhar com madeira de média densidade.

Pescuisador t(8:27)Porque aiseriaumamaderaintermediaria, né?Que vocé consegue trabalhar de umaforma
mais fcil, éiss®?

Entrevistado B t (8:33 Exato, ela ndo é tdo dura e ndo tdo mole, né? A dura é ruim porque desgastasmuito
magquinas e elas sdo muito pesadas. A mole é ruim porque € leve demais e ndo tem tatittederal®#? Aquelas
madeiras que vocé aperta assim e vocé sente que ela, que ela afunda, né? Tipo pinus assim.

FABRICAR

Pesauisador t P.08 Quais técnicas construtivasforam utilizadas no mobilirio desenwlvido? De que forma elas
influenciaram no design do produto?

Entrevistado B t (9:16 Sei, eu acho, a primeira técnica €... a retificacdo das pecas, né? Betde pega uma

peca sempre do tamanho maior, vocé vai trabalhando, é... por exclusao, né? Eatdegaoa peca maior e vocé

vai, € retifica, ladeia, corta e vai cortando até chegar na dimensdo. Eu &bopgmeiro passo foi esse. O
segundo foi o corte das dimensdes corretas, né? O corte, €... o replicante, né? Que € o corte no sentido dos veios
e ocrosscuijue € o contra veio. E... com as pecas nas dimensdes corretas o proximo fasspdsiencaixes,

entdo fazer o encaixe macho e fémea, das quinas né? Entao sao dois aros, né? O tep@ el la@o feito com

macho e fémea, e ai depois tem o furo e uma espiga, como que chama? Tem o furo e & espigala nessa,

no centro do macho e fémea. Entédo ele tem tanto o uso de apoiar a madeira, quanto pra travar as outras duas

Pesauisador t(10:54)Faa issovocg utilizou aqueddode cda pra fixacia?
Entrevistado B t (10:59) Exato, colagem.

Pesquisador t(11:01)Nao houve autilizagdo de pegos, né?

Entrevistado B t (11:04 N&o foi utilizado nenhum tipo de prego.

Pesquisador t (11:06)A intengio desde 0 comego era criar um mobiliario que fossefacil de serdeslocado? Eu
acho gue wcé havia canentado sdore issotambém Que e fosse lew, por iss que wcé aabou utilizando uma
dasmacdeiras aguelamaisdarinha... paraque elafosseleve, para que o mobilidrio ndofossemuito pesado e vocé
pudesse évar ele mara oscartos, pegareke...

Entrevistado B t (11:33 Pois &, aham. E eu acho que lembro, eu fago os moéveis... a ideia € que seja serispre o ma
pratico possivel pro usuario, né? Se fosse uma mesa, uma estante, € bom que seja pesadomesa dmito

leve que, que seja um pouco instavel, ou que, né? Gere esse medo da fragilidade quithrar, ndo é muito
interessante por exemplo de uma mesa. Mas no caso de um banco, cadeiras, outrasictEBassante pro
usuario possa pegar, levar e utilizar de diferentes formas, né? Até porque perderia oessatigkeca, que € uma
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peca média e flexivel, né? Ela fosse muito pesada, né? Podia sei |4, pegar em duan@esacasnenhum
sentido.

Pescuisador t P.09 De acordo com o tipo de processo de fabricacdo do mobiliario projetado, quais as principais
vantagens edesvantagers da €mica utilizada?

Entrevistado B t (12:37) As principais vantagens e desvantagens? Sei, eu acho que a maior vantagem seria, seria
a durabilidade da peca, né? Quando a gente opta por ndo ter metal, argentse preocupa mais com a
desconfiguracédo desse metal, né? E... entdo a madeira ela tem uma durabilidati&ongéndo exposta a
intempéries, né? Entao teria que ser um outro tipo de madeira, teria que ser uma maddieaddmsidade, né?
Pensando que é um mével mais focado, né? Mais destinado ao uso interno. Ele € um moévelause/gbahente
passar por véarias geracbes, né? Essa, ele é um... se torna um bem durdvel mesmoqi echiocaria a
durabilidade como a maior vantagem. E... outra vantagem eu acho, no projeto assesdolha dos processos,

no final ele é um banco muito simples, né? Que exige outros processodutévastle € muito, muito legivel.
Voceé entende o que é estrutura e o que é vedacdo olhando pra ele, com muitadaciiié? E... uma clareza,
né? Na, nos usos dos materiais. E... 0 que mais que eu vejo como vantagem? Eu acho que o aspecto estético, né?
Do uso da madeira de algo muito mais aconchegante, né? Muito mais proximo assirarig né? Quando vocé

usa o metal ele é muito mais industrial, mesmo que seja feito de uma forma artesdical @m uma cara mais
industrial, né? A madeira ja ndo, a madeira ja tem esse aspecto do toque & Bentir ela, e sentir o cheiro,

e sentir, ... € uma outra presenca, né? E acho que desvantagem, acho que desvsat@gdenrepente isso

gue eu j& coloquei, né? De exposicado a sol e chuva, talvez ndo tenha adueshilidade, do que sei |4 metal.

E... outra desvantagem acho que um certo cuidado que exige no acabamento, v Déo apoiar nada
quente, de vocé ndo ter o minimo de cuidado assim de, sei la, de ficar ap@amie um copo No mesmo ponto

pra marcar, né? A madeira marca. E... sei 14, o fogo também. A questi&apaer ser inflaméavel. E... deixa eu
ver o que mais de desvantagem? Eu acho que uma desvantagem desse projeto € de ndo poder séwvelesmont
de repente né? Ela é fixa, entdo até pra envio mesmo assim, pensando num produto que vai sepedogiado
correios, da pra ter um volume que é definido pela forma porque ela vai toda colalarenta. Nao existe a
possibilidade de desmontar e o cliente de repente receber desmontado, né? Elanafaaaue seja colada.

Até poderia ser, né? Desenvolvido, mas dai seria com outros encaixes, né uémfinudaria, de repente pegar
essa mesma ideia e de alguma forma transformar ela pra que seja desmontavel. Mas néo, des@&so éoi

foi colocado em, como um preceito de projeto, né? Um conceito do projeto, nétete € um mével pequeno,

né? Que passa em qualquer porta e sobe qualquer elevador, eu acho que € tranquilo.@Noffamal com um

peso assim, bom né? N&o ficou, ficou um mdvel pesado néo.

Pescuisador t (17:18) Quando vocé egava deserhando o objeto no proces® de criaggio do mobiliario, depois
vocé pasou essedesenho para o0 SketchUp, e acabou dando umaolhada na quegéo das proporgdes, das cores
ajusando algumas questdes de encaixes, né? Gomo voce ja havia falado anteriormente. Houve algumtipo de
alteracdo na parte dafabricagdo? Ou vocé conseguu uma fidelidade total, cem por cento do projeto com relagio
ao praduto finalizado?

Entrevistado B t (17:59 Entao, eu primeiro eu fiz um mockup, né? Pra tentar entender as propor¢des, entdo eu
acho que isso foi bem importante pra evitar os erros posteriores assim. Entderésisante pra entender as
proporcdes, né? Eu pensava em fazer até as espigas, as estruturas, depois eu vi tanto o risco estrutural, quanto a
guestdo estética, de ficar um pouquinho mais robusto. Eu acho que, é a @an@ckup eu percebi que daria

para afinar um pouco. E... eu acho que o processo assim, normalmente, eu faco uma eisaeulemo proprio
processo eu vou modificando, né? E... mas eu acho que esse n&o, né? N&o seitsa tulagho que fui bem
seguindo assim, né? O projeto. Eu ndo lembro de ter feito nenhuma grande modificacasimadylas ndo é

algo comum de se acontecer ndo, hormalmente na hora de executar a gente repensa um monte de caisa. Mas e
ndo sei se é por conta do meu repertdrio, né? Pela minha experiéncia na areaeE (porobjeto pequeno,

assim, num teve grandes modifica¢gdes ndo. Eu acho que néo, ndo que eu me lembieraldel@aguma coisa?

Que eu decidi na hora, assim?

Pesauisador t (19:35)Eu acho que teve uma questéo que vocé iriatrabalhar com a tupia, para fazer osencaixes
das edacles, e af no final acabou fazendo com cola. Néio sei sevocé lembra...

Entrevistado B t (19:59 Foi né?
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Pescuisador t(19:53)Is foi uma dedséo que foi tomada na &bricagio.

Entrevistado B t (19:58 Foi? E eu acho que é isso mesmo. E... eu pensei, né? Em utilizar o enbéixerteroho
e fémea nas vedacdes, é verdade é. E ai depois eu acabei confiando na cola, né? Cala® ¢gasnosA gente
colou, né? E deixou de um dia pro outro prensado. E ai como eu tava utilizandnaudwalta resisténcia, né?
Especifica pra, pra isso né? Que é uma cola utilizada na fabricacéo de instrumentis queséctoda feita, é...
sem nenhum tipo de parafuso. Realmente foi, € eu ndo tava me lembrando desse detaitgueEdava pra
confiar nessa cola e na prensa.

Pescuisador t(20:46)E, ficou resstente. Vocé finalizou o poocesso com resing, foi iso?

Entrevistado B t (20:59 Foi com dleo natural. Foi, é. A gente tem trabalhado muito com o 6leo poruéatases

assim. Uma é o principal eu diria que seria a saude do marceneiro, né? Do operador ali, porque a gente poder ter
contato com material sintético, né? Feito thinner, feito... € sei |14, uma sériatdeais que vocé fica inalando

ali, tanto também na sadde e na qualidade do usuério, né? Que vocé tem um produto todo feito de madeira, né?
Que é um material super sustentavel e também com o acabamento natural que além de dar um aspecto estético
muito mais interessante, muito mais natural da madeira, né? Valoriza osavigioaa da propria madeira. E... a
questdo de vocé poder apoiar uma comida de repente, apoiar alguma coisa e nao tékicaddit envolvido no
processo.

Pesauisador tP10 Comovocé andisao proces de desgndo mobiliario dessnwlvido?Fd positivo? Quaisforam
os desfios? Faia abo diferente?

Entrevistado B t (22:17 Eu acho que foi super positivo assim, € uma peca que eu gosto muito sabe? kglusive
achava que... que teria até uma repercussdo melhor assim, até agora ndo teve ninguém duaslargma
comprar, apesar da gente sé ter divulgado uma vez também, né? A gente nao tem alimentads elaacho

um movel super versatil assim, super flexivel pra vocé utilizar de diversas formas na casaumeapbsitivo.

E que tem muito disso, né Daniel? E... eu percebo muito isso, qussemoveis que eu produzo que eu adoro

e a gente acha que as outras pessoas vao gostar também, ai quando a gente posta a® vemesania
interacdo, nem tem tanta procura. E tem outros que eu nem dou moral, que eu acho quepéganmeormal
assim, sei |4, ndo tem muita graca, que € um pouco parecida com o que 0s outros ja fizeram antb, weqa
gente posta a galera responde: ah, que coisa maravilhosa e tal, quero uma, num sei o0 qué.

Pescuisador t (2327) E porque tem o pensamento mais comum das pesscas, né? Eu acho que um grande
diferencial do produto que vocé criou foi essaquestdo daversatilidade dele, ele temtrésalturas paravocé sertar-
se, trésalturaspara vocé subir, pode apoiar objetostambém. Apesar de ndo serdesnontawel ele € um produto
resistente e leve ao mesnm tempo, entiovoceé pock levar ele paa todos os Iigares. Bl adio tambémque aquda
gquegdo de vocé ndo ter trabalhado com todas asfaces, além de ter criado a possibilidade de vocé trabalhar o
ou v By} BEAUN » B(E Eupu 3viUO JMA® }3u u }u} pu MeP X
Entdo vocé pode pegar o objeto e levar para qualquer lugar, eu acho que issotambém foi um diferencial e &
interessante. Na tua opiniéo, os desfios que foi durante o pocessq acta que tewve dgumdesafo?

Entrevistado B t (24:49 Sei, eu acho que eu empreguei processos que eu confio bastante assim, né? Quando eu
sou acostumado, entdo eu acho que os desafios é sempre quando é uma técnica nova, né?aQaadd,mnéo
conhece, ndo sabe bem como vai trabalhar com aquilo. E... ndo t6 conseguisdogssim num desafio. Acho

que o desafio foi mais né? Nessa questdo que eu acabei modificando, que vocke faltantar simplificar um

pouco o nimero de encaixes, né? E... eu acho que aquele encaixe daria uma seguragcanaisdaabe?
Principalmente a colagem do topo. Porque o topo as vezes ele ndo adere tdo bem a cdlatgabea madeira.

Essa colagem na lateral, assim, é... ela fica muito resistente. Eu iji@iswezes a madeira num esforgo quebrar

do lado da, da colagem e ndo quebrar na colagem, entendeu? E tipo assim, o esforco foi tAo grandeajue quebr
a madeira numa, numa parte natural dela ali e ndo quebrou onde que seria 0 mais ljgigdioaE... entdo

talvez assim, ndo sei, um desafio seria torna-lo ainda mais é, resistente, de repeitte. passibilidade que eu

vejo, essa colagem no topo.

Pescuisador t(26:29)Entendi. Essa questio entra no questo que vocé falou, sevocé faria dgo dferente?
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Entrevistado B t (26:39 E, talvez se eu fizesse algo diferente eu faria... faria isso, de repente analisar melhor esse
encaixe ai. De repente ter esse encaixe no topo e na lateral, é de se pensar, né?

Pesauisador t(26:53)Com a utlizagio da cda?

Entrevistado B t (26:56 Exato, é. E eu acho que ainda eu td6 muito na vontade ainda de fazer a verséo palhinha,
sabe? Apesar de nao ter, de poder ter a possibilidade, né? De apoiar assuglisiasre cima e tal. Eu acho que...
vai ficar bem bonito, sabe? E comercialmente talvez figue bem, fique mais atraente paiga?

Pescuisador t(27:5) Se vocé pudessefalar sdmais umpouco sobre a suanspiracgio cam relagio ao desenho do
objeto, que WCcé « inspirou nos sas de gavagdo. Poderia sef

Entrevistado B t (27:59 Sei, massa. Entédo, eu me inspirei muito na caixa 3D que é uma caixa rediilp merito
essencial dentro dos sets de gravacdes, né? Do audiovisual, que ela serve pra por eqrgeEcantar, né? O

mais ébvio assim € sentar quando em uma espera de uma gravacgdo e outra, né? As egeespbol equipe

que chega primeiro da maquinaria, ou até a prépria equipe do cenério, né? Que é a primeira que chega, tem que
deixar tudo pronto pra quando a equipe de fotografia e os atores entram em cena, essa dpgdiegde certa

forma ali esperando. Entdo um apoio pra vocé sentar, ou por exemplo pra vocé subiagnée Pro fotdgrafo

ficar numa altura de observar melhor, ou a prépria equipe de cenografia apoiar alguma coisa sae e

mais alto em cena, entdo eles empilham essa caixa 3D até chegar numa altura mais adequada, rs&ndw ja vi
usado pra atores mesmo, sei la. Tem um, tem uma... enquadramento que s6 pega o autor daqui pra déna, ai sei
vou exemplificar aqui, ta assim, entendeu? Dai precisa subir o autor, pra, pra cenalesnktidam a caixinha

3D ali, ja d& mais altura pro autor. Entdo veio essa inspiracdo de um objeto que j& é bastétit, ja é bastante

Gtil no set e a ideia foi trazer isso pra dentro de casa, né? Pra sair daquela forma afiugieemais focada na

funcdo, né? E vocé pegar o que ela tem de bom em termo de funcéo que ela gera de \@esatilija trazer

de uma forma mais refinada, né? Com uso de um material mais nobre, né? Ao invés de compensado se trabalhar
com madeira macica, né? E com encaixes e tal, acaba trazendo ela de uma formte,difere um outro olhar

pra dentro das casas das pessoas.
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