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Estagio Supervisionado

1_INTRODUGCAO

A construgdo civit € um importante setor do pafs, tanto do ponto de vista
econdmico quanto social. De acordo com Souza, Cavalin e Kiguti, (2010), o setor de
habitagac tem sido um importante mercado de atuacgao para projetos de edificios ou
casas, que vem tendo seu crescimento principalmente devido ac programa criado
pelo governo federal chamado minha casa minha vida. |

A Construcio Civil € um dos setores que mais vem gerando emprego em todo
Brasit nos (ltimos anos ocasionados por diversos fatores como alguns programas do
governo federal & também movidos pelo setor privado. E segundo os especialistas a
tendéncia & que esta area cres¢a mais ainda nos Ultimos anos devido as diversos
fatores como Copa do mundo e jogos olimpicos, Além do déficit habitacional que
existe hoje no pais gque precisa ser suprido e também a falta de infra-instrutora
existente no pais como portos, aeroportos, ferrovias, estradas etc.

Devido aos diversos tipos de obras em construgdo no Brasil, o engenheiro
hoje precisa ter conhecimentos técnicos, tedricos, empiricos e/ou praticos, alem de
ter o poder de lideranga e saber trabalhar em equipe, de forma multidisciplinar para
gue o seu trabalho tenha bons resultados.

O estagio supervisionado é um parametro importante a vida académica e
profissional do estudante, pois, através do trabalho pratico e estimulo do raciocinic
lbgico, adquire experiéncia profissional, o que deixara mais preparado ao mercado
de trabatho, onde ira atuar futuramente.

Desta forma, o objetivo deste relatério consiste em descrever as diversas
atividades desenvolvidas durante o estagio, como cumprimento do requisito pelo
Curso de Graduacdo em Engenharia Civil da Universidade Federal de Campina
Grande — UFCG.
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2_OBJETIVO

2.1 Objetivo Geral

Fazer o acompanhamento e fiscalizagdo do Projeto que visa Demolicdo da
antiga Mureta que tinha protec@o a base de tela de ago para a reconstrugao de uma
Nova Mureta com prote¢cdo a base de grades de ferro. E assim tornando a

Universidade Federal de Campina Grande mais segura e esteticamente mais
agradavel.

2.1 Objetivo especifico

Fazer o acompanhamento e fiscalizacdo do Projeto da Mureta desde
fundagao ate a etapa final. Onde o estagiario fara o acompanhamento de execugéo
fazendo as anotacdes diariamente dos trabalhos executados, além dos trabalhos de
escritério fazendo fotha de ponto e organizagdo de pagamentos. Este Projeto tem
como finalidade fazer a demolicdo da Mureta, que tinha sua fundacdo feita a base de
concreto de Pedra Rachao e com Protegdo a base de tela de ago e colunas de Pré-
moldados.

Este Novo Projeto visa @ Reconstrugdo da Mureta da Universidade Federal
de Campina Grande. Onde tera toda mureta antiga demolida, em que sera feito a
demolicdo da fundagdo, da base de sustentagdo das telas, das colunas de pre-
moldados e da remocao das telas. E com isso comegar a Construgéo de uma Nova
Fundagdo a base de concreto de Pedra Rachdo, base de sustentagio das grades
feitas de concreto simples e as grades de protegao feitas de tubos de aluminio e de

ferros.
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3 _FUNDAMENTACAO TEGRICA

Construgéo civil € o termo que engloba a confeccio de obras como casas,
edificios, pontes, barragens, fundagbes de maquinas, estradas e aeroportos, onde
participam arquitetos e engenheiros civis em colaboragdo com técnicos de outras
disciplinas, (GOLDMAN, 1988).

Em termos praticos a Engenharia Civil divide-se em dois grandes ramos

principais:

e Obras de construcdo civil: Que engloba basicamente as edificagbes de

moradia, comerciais e de servigos publicos;

o Obras de construgcdo pesada: Que engloba as obras de construgdo de
portos, pontes, aeroportos, estradas, hidroelétricas, tineis, etc. Enfim, obras

que em geral s6 sao contratadas por empresas e 6rgaos publicos.

Quanto a execugao dos servigos construtivos segundo Lopez (2003), pode-se
separar a obra em trés etapas, trabalhos preliminares, execugdo e acabamento.
Nestas fases da construgdo cada uma tem suas caracteristicas e seus trabalhos
bem definidos, porém, na obra estas etapas podem ser feitas em sequéncia ou, com

excecgao dos trabalhos preliminares, podem ser feitas em conjunto.
3.1Trabalhos preliminares
3.1.1 Limpeza

Limpeza do terreno, de acordo com Borges (1979), se resume no
capinamento para livra-lo da vegetacio. O Material arrancado devera ser empilhado,

e retirado para um local adeguado.
3.1.2 Terraplanagem

No que diz respeito aos servigos de edificagdes, as terraplanagens

apresentam-se sobre dois aspectos: a terraplanagem e o desaterro.
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Terraplanagens para regularizagdo e para alicerces. Se o terreno oferecer
irregularidades de nivel sera indispensavel regularizé-lo antes da locacao da obra.
Se estiver mais elevado do que ¢ nivel da via publica, pode ser necessario
desaterra-lo, se isto for aconselhavel para a melhoria do aspecto estatico do edificio

ou para fazer coincidir o planc do pavimento térreo do nivel da rua (SHIMIZU, 2002).

3.1.3 Locagao da Obra

A locagao tem como parametro o projeto de localizagdo ou de implantagdo da
obra. No projeto de implantagao, o projeto sempre esta referenciado a partir de um
ponto conhecido e previamente definido. A partir deste ponto, passa-se a posicionar
(locar) no solo a projegao do projeto. E comum ter-se como referéncia os seguintes
pontos:

o O alinhamento da rua;

¢ Um poste no alinhamento do passeio;

» Um ponto deixado pelo topégrafo quando da realizagdo do controle do
movimento de terra;

» Uma lateral do terreno.

Nas construgbes executadas nas cidades, sdo especificados afastamentos
frontais e laterais pelas secretarias municipais de obras, cabendo ao engenheiro
marcar no solc os demais elementos do projeto arquitetdnico de modo a n&o infringir
as pré-determinagdes.

Nas construgbes rurais, cabe fixar a posi¢c&o da edificagdo de acordo com o
plano geral da obra. Aqui também ha a necessidade de ser estabelecido um
alinhamento basico, que podera ser a frente de um deles, no caso de serem
compostos por mais de uma edificacdo. Neste caso, deve-se demarcar também o
eixo de todas as edificagbes, 0 que permitira obter exatiddo no alinhamento dos

demais edificios componentes do conjunto.

3.2 Execugao
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Esta etapa relaciona-se ao trabalho propriamente dito, englobando desde as
escavagles das fundagdes até o acabamento final da obra.

3.2.1 Fundagodes

A fundagdo é um termo utilizado na engenharia para designar as estruturas
responsaveis por transmitir as solicitagbes das construgbes ao solo. Existem
diversos tipos de fundagdo e sdo projetadas levando em consideragio a carga que
recebem e o tipo de solo onde vao ser construidas (AZEREDO, 1987).

O mesmo autor supracitado afirma que tecnicamente, as Fundagdes Rasas
sdo0 aquelas em que a profundidade de escavacao é inferior a 3 metros, sendo mais
empregadas em casos de cargas leves, como residéncias, ou no caso de solo firme.
O Baldrame é o tipo mais comum de fundagdo dentre as FundagBes Rasas.
Constitui-se de uma viga, que pode ser de alvenaria, concreto simples ou concreto
armado, construida diretamente no solo, dentro de uma pequena vala. Qutro tipo
de Fundacao Rasa & a Sapata, que pode ser do tipo isolado, associado ou
alavancado.

As Fundacdes Profundas sao mais utilizadas em casos de edificios altos em
que os esforcos do vento se tornam consideraveis, e/ou nos casos em que o solo sé
atinge a resisténcia desejada em grandes profundidades. Os tipos mais comuns de
fundacao profunda sao as estacas escavadas e as estacas cravadas. As estacas
cravadas, conforme o material de que sio constituidas, podem ser. de madeira,

metalicas, concreto armado ou pré-moldados. (AZEREDO, 1987).

3.2.2 Infra - Estrutura

A infra-estrutura compreende os alicerces que podem ser de alvenaria ou
de pedra argamassada, as cintas de amarrag&o e os tocos de pilares.

Os tocos de pilares compreendem a parte do pilar que fica abaixo da cinta de

amarracao e vai até a fundacao.

As cintas sao responsaveis pela amarracao da estrutura, alem de evitar que

possiveis recalques no solo provoquem rachaduras na alvenaria.
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A alvenaria de pedra argamassada ou de tijolos de 1 e 1 % vez funcionam de
modo a transmitirem os esforcos de forma distribuida para o terreno, evitar a ligacao

direta do solo com a alvenaria ou cinta alem de conter o aterro do caix3o.

3.2.3 Superestrutura

Superestrutura compreende os elementos responsaveis pela sustentacio
da edificagdo tais como os pilares, vigas e lajes. Devem ser projetadas de tal
maneira que garanta a estabilidade, conforto e seguranca. As pecas estruturais
podem ser fabricadas in loco ou pré-fabricadas para uma posterior aplicacdo no
local. '

Os materiais mais empregados na confecgdo de pegas estruturais sao:
concreto armado, madeira e ago.
3.2.4 Muros

Ha varios tipos de muros utilizados na construgéo civil, na qual veremos
alguns mais utilizados:

e Muro de Arrimo: Essa terminologia se usa quando o mesmo suportar
aterros ou mesmo preserva-los para que naoc desbarranquem, geralmente sdo
altos e com base grossa e se deigando no topo. Na verdade sdo muralhas
termo do passado, hoje em desuso.

« Muro de Alvenaria: E a construcgio de estruturas e de paredes utilizando
unidades unidas entre si por argamassa. Estas unidades podem ser blocos
(de cerémica, de vidro ou de concreto € pedras. O termo alvenaria vem de
alvenel ou alvanel - pedreiro de alvenaria -, do arabe al-banna. Fala-se
alvenaria insossa a construgdo com pedras justapostas sem argamassa, e
alvenaria gorda a alvenaria cuja argamassa € feita com abundéancia da cal em
contraposi¢ao a alvenaria magra cuja argamassa é feita com pouca cal ou
cimento.

» Muro de Gravidade: Tratam-se de estruturas destinadas a ocupar limitagées
do terreno por taludes tanto em cortes como em aterros, contendo a presséo
do terreno a montante.de acordo com a metodologia de céiculo da estruturas
dos muros, podem ser classificados em dois tipos: opoem-se ao empuxo
lateral do terreno por efeito do seu peso proprio, € podem ser contruidos de
alvenaria de pedra.como nao atuam esforgos de tracio sobre a estrutura,
podem ser também construidos de concreto simples.

10
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¢ . Cerca: E uma estrutura auto-sustentavel projetada para restringir ou
prevenir o acesso ao interior de sua area. Diferencia-se de um muro por ser
uma construgdo mais leve e vazada (feita de madeira, metal ou concreto,
entre outros} enquanto o muro é normalmente construido com tijolos ou
concreto, blogueando a visdo e a passagem a seu interior.

3.3 Acabamento

E a fase final da obra, referente ao assentamento do piso, reboco, pinfuras,
esquadrias, rodapés, blocos ceramicos, etc.
3.3.1 Pinturas

As tintas sdo constituidas essencialmente de uma suspensao de particulas
opacas (pigmentos) em veiculo fluido. A principal fungdo das particulas € cobrir e
decorar a superficie; a do veiculo, aglutinar as particulas e formar a pelicula de
protecao.

Classificagao das tintas:

e Tintas a Oleo: Sao tintas compostas de: veiculos (servem para aglutinar
as particulas de pigmentos, neste caso, sdo dlecs), solventes (tornam a
tinta mais fluida), secantes (catalisadores do processo de secagem),
pigmentos (dao cor e opacidade a pelicula), pigmentos reforcadores e
cargas ( que methoram as propriedades das tintas).

+ Tintas Plasticas Emulsionaveis: Sac aguelas em que uma resina ndo
sollivel em &gua ou uma solugéo de tais resinas em solventes € convertida
em uma emuls&o na qual a agua é a fase de dispersao ou fase continua.

+ Tintas para Caiag3o: sado bastante conhecidas e muito econdmicas,
tendo como principal componente a cal extinta. As tintas & base de cal
extinta se encontram prontas no comeércio, necessitando somente a adigao
de agua na quantidade especificada pelo fabricante.

o Tintas Especiais: Sao tintas que atendem a finalidades especificas, tais
como as resistentes ao catlor, retardadoras de combustao, indicadoras de
temperatura, luminescentes, fungicidas, inibidoras de crescimentos de

ostras e mariscos nos cascos de navios, etc.

11
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4 METODOLOGIA

Foi realizada na Linear Engenharia e Empreendimentos LTDA, Tem sua sede
na cidade de Jodo Pessoa - PB, Que fica localizada na Av. Flavio Ribeiro Coutinho
no Bairro Manaira, Empresa de pequeno porte que tem como Principal Area de
atuacao Construgdes e Reformas de Obras como: Escolas, Hospitais, Pracas,
Quadras de esportes, Bancos, Muradas etc.. Atuando em varias Cidades do Estado
da Paraiba e em alguns Estados do Nordeste.

Durante o periodo de estagio foram desenvolvidas varias atividades. No
escritério, pdde-se executar a verificagdo de planta, projetos, controle da ficha de
ponto, Pagamentos etc. Além disso, acompanharam-se a Construgcio de uma
Mureta de 4.000 metros realizada na Universidade Federal de Campina Grande,
situada Rua Aprigic Veloso, 882 ~ Bodocongé, Campina Grande. Nesta obra foram
realizadas: limpeza ao redor da mureta; Demoligdo da muréta e retirada da tela de
protecao; Construgao da fundagéo; Construcdo e Concretagem da Base da Mureta;
Montagem e Retiradas das férmas da Base da Mureta; Acabamento da Base;

Montagem e Soldagem das grades e Pinturas.

5_EQUIPAMENTOS UTILIZADOS

Os Principais Equipamentos utilizados no periodo compreendido neste
Estagio foram:

1. Foérmas:

As férmas utilizadas para execugdo de toda a Mureta foram:

e Formas de chapas de ago com reforco a base de perfis de ferro
trelicados em suas laterais, e possuem para colocarem os tubos
que podem ser observados na fig. 05. Onde as formas possuiam as
seguintes dimensdes:

Base Inferior = 0,50 m
Base superior =0,25 m
Comprimento = 3,00 m
Altura= 0,70

12
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e Forma de chapa compensada de espessura 12 mm, reforcadas
com madeiras e pontaletes em suas laterais, onde as formas
possuiam as seguintes dimensdes:

Base Inferior = 0,50 m
Base superior=0,25m
Comprimento = 2,00 m
Altura = 0,70

2. Serras: Foram utilizadas trés serras, duas para o corte da madeira e do

compensado e uma para o corte de ferro. A existéncia de duas serras para
corte da madeira advém da necessidade constante de uso da madeira no
canteiro, visto que o emprego da mesma na obra é imprescindivel.
Betoneira: Equipamento utilizado para a produgdo de concreto e
argamassa in-focu. Foi disponibilizada pela propria empresa uma
betoneira, onde todo trago de argamassa e concreto foi realizado com a
betoneira.
Prumo: Equipamento utilizado para verificar o prumo, o nivel das
estruturas de concreto, Grades, Portbes, Formas, tubos etc. Durante a
fixagdo das formas e das armaduras nos pilares, utilizou-se o prumo
manual e corpos de concreto pendurados por fio de arame.
Foram utilizados ainda na obra:

o Pas;

+ Picaretas

» Carros de mao;

e Colher de pedreiro;

¢ Prumos manuais;

» Escalas;

o Ponteiros;

e Nivel, escadas, etc.

13
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6_ MATERIAIS UTILIZADOS

a)

b)

c)

d)

Tubo Galvanizado de 3” na chapa de 1/8”:
Utilizado nas Grades ao longo de toda Mureta.
Barra de Ferro Redondo liso de 1/2:
Utilizado nas Grades ao longo de toda Mureta.
Barra chata de 1 1/2”X 1/4":

Utilizado nas Grades ao longo de toda Mureta.
Ago:

Utilizado nas pegas de concreto armado. Foram utilizados o ago CA - 50

e 0 ago CA — 60, com didmetro conforme especificado no projeto.

Armagao:. Confecgdo realizada na prépria obra, compreendendo as

operagées:

g)

h)

s Corte;

e Dobramento;

¢ Montagem;

e Ponteamento;

Areia:

e Para o concreto: areia grossa peneirada na peneira de 10 mm;

» Para a argamassa: areia grossa peneirada na peneira de 5 mm.

Agua: A agua utilizada na obra foi fornecida pela companhia local, no
caso a CAGEPA (Companhia de Agua e Esgotos da Paraiba).

Agregado Graide: O agregado utilizado para todos os elementos
estruturais foram as britas 19.

Cimento: O cimento que esta sendo utilizado € o cimento Portland ITA ou
Campedo CP Il - Z - 32.

Madeira: Utllizada na confecg@o das férmas que é realizada na prépria
obra pelo carpinteiro. Devido as questbes ambientais e econdmicas, a
necessidade de reutilizagdo da madeira é constante, sendo, portanto

reutilizada o ndmero de vezes que for possivel, tomando cuidado com a
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montagem e desmontagem e também o armazenamento para que nao

tenham contato com a agua e consequentemente empenamento.

7_SEGURANGCA NA OBRA

Para termos garantia de seguranga em qualquer obra, € indispensavel o uso
por parte de todos os operdrios, engenheiros e visitantes o E.P.l. (Equipamento de
Protecao Individual). Porém, isto nao foi observado continuamente na obra em
questdo. Todos os operarios, mesmo recebendo todo o equipamento, ndo o
utilizavam, expondo-se a riscos até mesmo de vida.

A qualidade de uma empresa depende, primordiaimente, dos seus recursos
humanos e, levando-se em conta que 0 medo € uma das mais fortes emogdes, é
inconcebivel pensar que um operario possa desempenhar de maneira satisfatéria,
suas fungdes, em um ambiente que nao inspira seguranca. A falta de um eficaz
sistema de seguranca acaba causando problemas de relacionamento humano,
produtividade, qualidade dos produtos efou servigcos prestados e o aumento de
custos. A pseudo-economia feita ndo se investindo no sistema de seguranga mais
adequado acaba ocasionando graves prejuizos, pois, um acidente no trabalho
implica baixa na produgio, investimentos perdidos em treinamentos e outros custos
(FARIA 1971).

8_DETALHAMENTO DO PROJETO
Todos os detalhes de Projeto de Planta baixa, Planta das Grades e

Plantas dos Portdes de acesso podem ser verificados nos ANEXOS deste

Relatdrio.

9_PROCESSOS DE EXECUGAO E RESULTADOS

O Estagio foi Realizado no Canteiro de Obras e no Escritdrio, fiscalizando e
verificando possiveis erros em projetos, além do acompanhamento a construgao de
uma Murada realizada na Universidade Federal de Campina Grande, situada Rua

Aprigio Veloso, 882 — Bodocongd, Campina Grande.
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Tabela 01 — Extensdo (m) e Volume de concreto m®

Descrigao Extensao (m)
Murada 4000

Descrigdo Volume de concreto m®
Murada 840

A obra tem como responsaveis técnicos os seguintes profissionais:

Engenheiro Civil responsavel: Carlos Clocio Lucas Farias
Mestre de Obras: Raimundo Felismino da Silva

9.1 Limpeza

Foram feitas limpezas ao redor da antiga Murada fazendo a retirada de
alguns entulhos préoximos a murada e a capinagem de algumas vegetacdes juntas
da Murada, Com obijetivo principal de facilitar o trabalho dos trabalhadores. Onde
este trabalho foi feito de forma manual realizado por um servente com auxilio de

uma enxada e picareta, em toda extensao da antiga murada. Abaixo sao mostradas

algumas imagens do processo de capinagem e limpeza:
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Fig. 1,2 e 3_ Processo de Capinagem e limpeza
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9.2 Demolicdo da mureta Antiga

Logo apés a limpeza dos entulhos ao redor da Mureta Antiga e a capinagem
da vegetacdo proxima da mesma comegou-se o processo de demoligdo para a
construcdo de uma Nova Mureta. Onde a Antiga Mureta era feita a com sua
fundacao a base concreto com pedra rachdo e seus pilares de sustentacdo pré-
moldados e tela de agco como protegdo da mureta, como é mostrado abaixo na
figura.

Fig. 04 _ Processo de Remocéo da Tela de Ago.
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Fig. 06_ Processo de Demolicdo da Base.
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9.3 Terraplanagem

Inicialmente, com a chegada do estagiario a obra, esta ainda se encontrava
na sua fase inicial, ja tendo sido concluida uma parte do trabalho de capinacdo e
limpeza do terreno, bem como a construgé@o do barracéo, logo, o acompanhamento
da obra foi realizado a partir da regularizacdo de algumas partes do terreno, tendo
maior dificuldade de regularizagdo nas partes de maiores desniveis do terreno da
Universidade. Esta regularizacéo foi feita manualmente e tinha como objetivo deixar
o terreno o0 mais nivelado possivel para poder fazer a fundagao para receber a base

de concreto da mureta.

9.4 Locacao da Obra
Com o nivelamento do local, deu-se inicio a locagdo do terreno, tendo como
referéncia principal a mesma topografia da antiga murada, que tinha como referéncia

as avenidas que os cercam.

9.5 Canteiro de obras
Na obra em questdo, o canteiro de obras consta de um barracdo com um
banheiro, deposito de materiais pessoais, depésito de cimento, betoneira e

ferramentas. Fotos abaixo:
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Fig. 07 _ Betoneira, Britas, tuneis de armazenamento de agua.

Fig. 09_ Formas de chapas de ago montadas.
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9.6 Fundacgodes

Todo o trabalho de escavagdes para a execugdo das fundacdes foi realizado
manualmente e a profundidade girou em torno de 0,40 m a 0,50 m.

Teve inicio, entdo, a abertura das valas para a fundagéo executado a base de
uma camada de concreto com pedra rachao variando de 0,20 m a 0,30 m de altura e
0,50 m de largura, feita para receber a base de concreto simples. Da murada que
tinha 0,50 m na base inferior 0,25 m na base superior € 0,70 m de altura.

Apés a execugao da fundagao foi construida uma base de concreto simples,
que tinha as seguintes dimensdes: 0,50 m na base inferior, 0,25 m na base superior
e 0,70 m de altura. Que tem como fung¢éo principal a sustentagdo das grades de
protegdo da murada, feitas de tubos de aluminio e grades de ferro.

As fundacdes e as bases foram elaboradas de concreto com uma dosagem
de 1; 2,5; 3, e foram realizadas segundo consta na NBR - 6122. Abaixo temos as

fotos da construgdo das fundagdes abaixo.

Fig. 10_ Processo de execugéo da fundacdo da Mureta.
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Fig.11_ Processo de execuc¢éo da fundagéo da Mureta.

9.7 Estrutura
9.7.1 Sub-Base:

A Sub-Base utilizada na Mureta € a camada de concreto magro de 7 cm de
espessura, na qual & aplicada acima da Fundagao e tem como fungao nivelar a
fundacdo para receber a Base além de melhorar a resisténcia da Fundagao.
Segundo os calculos de dosagem, com uma resisténcia a compressao superior a 15
MPa (fck), porem, ndo foram realizados rompimentos de corpos de prova para o
controle tecnolégico do concreto.

O concreto utilizado em todos os elementos estruturais foi produzido na
prépria obra, de maneira mecanica através de uma Betoneira 320 litros, com
carregador elétrico trifasica de 3 HP utilizando o cimento Ita CPIl - Z - 32 ou
Campeéo CPIl — Z — 32, brita 19 e areia natural de rio. Abaixo sdo mostradas as
fotos sobre a sub-base:
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i

Fig.13_ Sub-base pronta, regularizada com forma de ago montada.
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9.7.2 Base:

A Base utilizada na Mureta foi executada com concreto simples, na qual tem
como fungédo estrutural resistir as cargas provenientes das grades e tubos. Segundo
os calculos de dosagem, com uma resisténcia a compressao superior a 25 Mpa
(fck), porém, nao foram realizados rompimentos de corpos de prova para o controle
tecnolégico do concreto.

O concreto utilizado em todos os elementos estruturais foi confeccionado na
propria obra, de maneira manual utilizando o cimento Ita CPIl — Z — 32 ou Campeéo
CPIl -= Z - 32, brita 19 e areia natural de rio.

e Transporte:

O Transporte do concreto para execugéo da Base foi realizado por serventes

utilizando

Carrinhos-de-méo durantes toda execugdo da Mureta como é mostrado na

figura abaixo:

Fig. 14_ Processo de Transporte do concreto.
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e Concretagem, Langamento e Adensamento:

O processo de concretagem do concreto para execucao da Base foi realizado
por Pedreiros e com auxilio dos serventes fazendo o langamento do concreto
utilizando Carrinhos-de-méao.

Azeredo (1987) afirma que nessa etapa, de langcamento, adensamento e cura
do concreto é extremamente importante a presenca do engenheiro na obra. No
minimo, € necessaria a presen¢a de um técnico, ou ainda, de um mestre-de-obras
de inteira confianga e com larga experiéncia em execugao de concretagem. Os erros
cometidos nessa etapa geralmente acarretam grandes prejuizos futuros. A
necessidade de corregdo das patologias ocorridas nas estruturas provocadas por
falta de cuidados na fase de concretagem implicard em perda da reputagéo e custos

para o profissional e construtora responsavel.

Depois feito o adensamento através de um vibrador de imersdo c/motor
diesel 4,5 didmetro 48 mm c/mangote durante toda execucdo da Mureta como é

mostrado na figura abaixo:

Fke e g ol R i B B

Fig. 15_ Processo de concretagem e langamento do concreto.
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Fig. 17 _ Base concretada ja sem a forma.
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