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RESUMO

O presente relatorio traz em seu contetdo os conceitos teoricos que poderdo ser
aplicados & pratica, para minimizar os Imprevistos e garantir uma obra planejada e sem riscos.
E grande a importancia do planejamento em todas as fases de um empreendimento.

O orgamento ¢ uma das primeiras informacdes que o empreendedor deseja conhecer
ao estudar determinado empreendimento, sendo esta a mais importante ferramenta para o
planejamento e acompanhamento dos custos de construgdo. O or¢amento realizado pertence a
ampliagio da Escola Municipal Tertuliano Marciel, localizada no distrito do Ligeiro - PB.
Para o custo total dessa primeira etapa utilizou-se a Tabela de Composigio de Precos para
Or¢amento (TCPO 13).

A segunda etapa do estagio foi caracterizada pela construgdo de 5 {cinco) unidades
habitacionais, localizada no bairro da Ramadinha II, no municipio de Campina Grande-PB.

A construgdo de uma edificagiio nio depende apenas de uma idéia, também necessita
de um planejamento bem feito, onde todas as dimensdes da propriedade sdo notificadas
previamente antes de iniciar a obra. Para construir uma unidade habitacional, a equipe
responsavel deve medir o terreno disponivel e construir uma residéncia segura, dotada de uma

estrutura resistente.

Palavra Chave: Or¢camento, Edificagio, Custo da Obra.




UNIDADES

m? Metro Quadrado
m? Metro Cubico
Kg Quilograma
Kg/m? Quilograma por Metro Cubico
g/cm? Grama por Centimetro Cuabico
m Metro
cm Centimetro
Rpm Rotagdes por Minuto
db Decibéis
hp Horse-Power
% Porcentagem
mpa Megapascal
mg/l Densidade
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1 — INTRODUCAO

Orgar ¢ quantificar insumos, méio-de-obra, ou equipamentos necessarios i realizagio
de uma obra ou servigos bem como 0s respectivos custos e o tempo de duragdo dos mesmos.

Orgamento para construgdo civil consiste em um comjunto de procedimentos e
planilhas Uteis para engenheiros civis, arquitetos, bem como, para profissionais da construgio
que necessitam saber dos pregos envolvidos na construg@o ou reforma. Pode-se dizer que para
montar um org¢amento € necessario conhecer os coeficientes de produtividade da mdo-de-obra,
consumo de materiais € consumo horario dos equipamentos utilizados para fazer os servigos
de obra.

O estudo e or¢camento realizados seguiram os critérios gue tormam a obra em estudo
economicamente satisfatoria, baseando-se nas planilhas de custo da TCPO 13 (Tabelas de
Composi¢des de Pregos para Orgamentos).

A forma mais pratica de controlar e comparar os custos da obra € através do trabatho
de apropriacdo de custos, porém, atualmente, s@o poucas as empresas que realizam este
trabalho em suas obras. A apropriacio de custos € o método pelo qual a empresa tera controle
total dos custos financeiros de um determinado servigo, podendo avaliar ainda o desempenho
e produtividade da mao-de-obra, dentre outras coisas.

O termo “apropriacdo” pode ser definido como a apuragio dos servigos executados
visando a obteng3o e o conhecimento exato das quantidades material/ m&o-de-obra e dos
tempos realmente empregados nos servigos executados, onde as informagdes colhidas na obra,
servemn de base para as composi¢des de custo unitario de servigos, analise da produtividade,
ajustes e elaboragdo do cronograma da obra e controle de gastos e prioridades da obra. Os
dados coletados no trabalho também podem ser utilizados para verificar o desemipenho de um
operario ou da equipe, a produgo por dia da semana ou por turno, o efeito do aprendizado, a

previsdo do fim deste servigo, dentre outras anglises.
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2 - 0OBJETIVOS
2.1 — Objetivo Geral

O estudo tem por objetivo principal demonstrar, o processo de determinag¢do dos
custos provaveis de execugdo de uma obra, além de todas as etapas necessarias para a
execugdo da mesma, fazendo com que o aluno tenha um primeiro contato com a parte pratica
or¢camentaria e executiva de uma construgio civil. A carga horaria do estagio foi no total de

16 semanas, sendo a carga semanal de 20 horas, totalizando 320 horas de estagio.

2.2 — Objetivos Especificos
- Aprimorar as técnicas utilizadas durante o toda a graduagio;
- Capacitar o académico de engenharia para:
e Orgar os servigos de uma obra;
e Planejamento;
e Acompanhamento no Setor de Produgio;
e Apoio ao Setor de Suprimentos;
e Medigdo de Servigos;
e Medicdo de Fornecedores;
e Controle de Obras;
e Nogdes dos Setores: De pessoal, Contabil e Financeiro,
o Controle de Campo: Apontaria, Almoxarifado, Equipamentos e etc;

e Nocdo de Administragdo de Obra em Geral.
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3 - REVISAO BIBLIOGRAFICA
3.1 — Conceitos Relativos as Edificacoes
3.1.1 — Construgio Civil

Ciéncia que estuda as disposi¢ches € meétodos seguidos na realizacio de uma obra
arquitetonica, solida, itil e econdmica. A denominagio arquiteténica ¢ dada quando a obra se
reveste de atributos belos. A beleza segundo L. CLOUQUET, ¢ atendida com as seguintes

condiges:

a) Harmonia do objeto com o ambiente;
b) Harmonia entre as diferentes partes do objeto;

¢) Harmonia do objeto com o expectador.

3.1.2 — Edificio

E toda construcéo que se destina ac abrigo e protegio contra as intempéries, o perigo

e ataques, ndo s6 ao homem propriamente dito, como suas atividades de ordem social, seus

bens materiais e espirituais.
Fins a que se destina:

-  Moradia;

- Desenvolvimento de ensino da cultura;
- Do preparo fisico;

- Sede de reparti¢tes publicas;
- Alojamento de soldados,

- Distribuigdo da justica;

- Detencio de delingiientes;

- Diversio para o povo;

- Internagio dos doentes;

- Depositos de valores;

- Exercicio de cultos religiosos;

- Manufatura de artigos diversos.

3.1.3 - Principio Fundamental

Todo edificio deve ser praticamente perfeito, executado no tempo minimo razoavel e

pelo menor custo, aproveitando-se o melhor material disponivel e 0 maximo rendimento das

ferramentas, equipamentos e mio de obra.
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Sao trés as categorias de elementos de uma construgio:

a) Elementos Essenciais = sdo aqueles que fazem parte indispensavel da prépria obra
como: fundagBes, pilares, paredes, suportes, arcos, vigas, telhado, cobertura, pisos,

tetos e escadas.

b) Elementos Secundarios = Paredes divisorias ou de vedacfo, portas, janelas, vergas,

decoragio, instalagGes hidraulicas e elétricas e calefagio.

¢) Elementos Auxiliares - S3o os utilizados enguanto se constroi a obra como: cercas,

tapumes, andaimes, elevadores, guinchos, etc.
3.1.4 — Fases da Construcio
A execucio dos servigos construtivos pode ser subdirvidida nas seguintes etapas:

a) Trabalhos preliminares;
b) Trabalhos de execugio,

¢) Trabalhos de acabamento.

Trabalhos Preliminares: Sio os que precedem a propria execuciio da obra:

>

- Programa de trabalho;

- Escotha do local;

- Aquisi¢do do terreno;

- Projetos,

- Concorréncia e ajuste de execugio,
- Praga de trabalho;

- Aprovagido do projeto;

- Estudo do terreno;

- Terraplanagem,;

- Locagio.

w

Trabalhos de Execucio: Sdo os trabalhos propriamente ditos:

- Abertura de cavas de fundagio;
- Consolidagio do terreno,

- Execucfo dos alicerces;

- Apiloamento;

- Levantamento de paredes;

- Armagcdo de andaimes;
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- Telhados;
- Coberturas,
- Assentamento de canalizages;

- Revestimentos.

Trabalhos de Acabamento: S&o os arremates finais.

)

- Assentamento de esquadrias e rodapés;
- Enwvidragamento dos caixithos de ferro,
- Aluminio;

- Pvc ou madeira;

- Pintura geral;

- Colocagao dos aparethos de 1luminagéo;
- Sinalizagdo e controle;

- Calafetagem e acabamento dos pisos,

- Limpeza geral;

- Arremates finais.
3.2 — Codigo de Edificacdes
3.2.1 — Plano Diretor de Campina Grande

O primetro, com o0 nome de Codigo de Obras, surgiu em Sédo Paulo em 19/11/1929, o
chamado Coédigo Saboya. Em Campina Grande ja em 1935, por meio do Decreto 51
experimentou um processo de verticalizagdo dizia que as construcdes e reconstrugdes feitas
em determinadas ruas (hoje no centro) fossem de mais de um pavimento, com 0 intuito de
promover o “embelezamento da cidade, pois ¢ ele inquestionavelmente que impressiona quem
nos visitam.” Assim além o embelezamento ja estava presente nessa especificagdo legal um

plano para as construgées no centro da cidade.

Mas segundo o Servigo Social do Comércio - SESC na década de 1960: “houve
muitos planos, porém falta de planejamento. Os planos ja sobram, mas a administra¢do ndo os
executa e o povo ndo os exige.” Com a finalidade de regulamentar essas obras e criagio de
planos a serem seguidos pelos construtores foi elaborado o Plano de Diretor de 1996, que

mais tarde foi substituido pelo Plano Diretor de 2006, que criava as seguintes zonas na cidade:

- Zona de qualificacio urbana: caracteriza-se por seus usos multiplos, sendo possivel

a intensificagcdo do uso ¢ ocupagdo do solo, em virtude das condi¢des fisicas serem
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propicias e da existéncia de infra-estrutura consolidada. Exemplo: Centro, Liberdade,

Sdo Jose, etc.

Zona de ocupacao dirigida: € aquela onde o uso e ocupagdo do solo sofrem
restrighes a intensificagio, por inexistirem condigdes fisicas favoraveis, equipamentos

urbanos ou infra-estrutura instalada, sendo passivel de parcelamento de baixa

densidade ocupacional urbana.

Zona de expansio urbana: € aquela onde o uso ocupagio do solo destinam-se ao

crescimento da cidade.

Zona de recuperacio urbana: caracteniza-se pelo uso predominantemente
residencial, com caréncia de infra-estrutura e equipamentos publicos e incidéncia de
loteamentos irregulares e nucleos de baixa renda, tendo como um dos objetivos

complementar a infra-estrutura basica e implantar equipamentos publicos, espagos

verdes e de lazer. Exemplo: Catol¢, Jardim Tavares, Alto Branco e Mirante.

Nesse plano diretor (tabela 1), foram estabelecidos os seguintes valores de taxa de

ocupagdo maxima e indice de aproveitamento maximo para cada zona da cidade, sendo eles:

Tabela 1 — Taxa de Ocupac¢io Miximz ¢ indice de Aproveitamentio

ZONA DE ZONA DE ZONA DE ZONA DE
EXPANSAO | RECUPERACA ;| OCUPACAO | QUALIFICACAO
URBANA O URBANA DIRIGIDA URBANA
TAXA DE Uso
50% 50% 30 e 50% 50%
OCUPAC AO RESIDENCIAL
MAXIMA OUTROS 70% 70% 70% 70%
INDICE DE USO
INDIC 3.0 4.0 0,5a1,0 5,5
APROVEITAME | RESIDENCIAL
NTO MAXIMO OUTROS 2.0 4.0 05a1,0 4,0

3.3 — Contrato entre Engenheiro e Cliente

Quando um cliente recorre a um engenheiro para a execu¢io de uma determinada

obra, estabelece-se automaticamente um contrato entre ambos. Mesmo na auséncia de

documentos, podemos dizer que existe um contrato, neste caso, verbal.

Para evitar acidentes e incidentes durante o tempo, relativamente longo, de vigéncia

do contrato, torna-se necessario a troca de documentos. Dessa forma, evita-se uma longa série
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de duvidas, diferencas de inferpretagdes € também de incidentes. Quando o engenheiro exige

de um cliente a assinatura de um contrato, esta agindo com prudéncia.
Qualquer contrato €, basicamente, composto dos seguintes itens:

a) Indicacio e descri¢do das partes contratantes;

b) Obrigacdes (deveres) e direitos de cada uma das partes contratantes;

¢} Indicacio do valor de contrato, multa para a parte que nio respeita-lo, sede, data e
assinatura.

3.3.1 - Modalidades de Contrato

De maneira geral, podemos dizer que existem apenas dois tipos de contrato:

a) Por administragdo,
b} Por Empreitada;
¢) Preco - alvo.
Na pratica, esses, os trés primeiros tipos basicos, poderdo ser combinados, surgindo

. um quarto tipo de contrato:

d) O misto.

No contrato por administracio o engenheiro negociara a sua atividade profissional;
desta forma, nfo assumira responsabilidade por quantidades e pregos de materiais ¢ mdo-de-

obra empregados na construgio.

No contrato por empreitada a responsabilidade do engenheiro serd total, sobre os
custos envolvidos. O profissional devera entregar a obra pronta, a troco de uma importancia

total previamente combinada.

No contrato misto, caracteristicas das outras duas modalidades contratuais,
anteriormente apresentadas, podem ser identificadas. No entanto, pode-se aproximar mais de
uma modalidade, em relagio as caracteristicas presentes, do que da outra modalidade

contratual, conforme a proporcional responsabilidade econémica do engenheiro.

No contrato com prego-aivo, o engenheiro fixa o valor maximo do custo da obra
(como em um contrato por empreitada), entretanto fixa um prémio para o caso de conseguir
atingir um valor menor que o prego preestabelecido (alvo). Esse valor geralmente é definido

como 50% da economia obtida.
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3.4 — Contratos com Mio de Obra
Em principio, duas sdo as formas principais de contrato com os operarios:

a) Por hora

b) Por tarefa
3.4.1 — Contrato por Hora

Os operarios, trabalhando por hora, poderio ser contratados pelo proprietario ou pelo
escritério de construgBes.

No primeiro caso, o escritorio funciona apenas como fiscal e controlador da mio-de-
obra, sendo o proprietario o empregador, devendo registrar-se como tal nos orgdos
competentes: Instituto Nacional de Seguridade Social (INSS) e Ministério do Trabalho.

No segundo caso, o empregador sera o escritorio, sendo este o responsavel perante os
orgdos competentes.

O escritorio agird apenas como empreiteiro perante o cliente ou proprietario,

elaborando um contrato que especifique todas as condigdes.

3.4.2 — Contrato por Tarefa

Os operartos trabalhando por tarefa, terdo um regime de empreitada entre eles e o
cliente, ou entre eles e o escritorio de construgdes.

O empreiteiro € o responsavel pelo contrato, cabendo a este todas ligacdes com o
escritorio e orgdos controladores do trabalho (INSS, Ministério do Trabalho, entre outros).

Em uma obra de grande porte, serd quase impossivel encontrar um empreiteiro para
se responsabilizar pela grande quantidade de operarios, envolvendo risco e emprego de grande
capital. Portanto, a solugfo seria a contrata¢do de operarios por hora.

Em obras pequenas, o sistema mais vantajoso, tanto para o engenheiro quanto para o
cliente, sera o de empreitada. Nessa situa¢fo, ndo convém, por motivos financeiros, a
permanéncia constante de um fiscal de obra. Assim, operarios trabalhando por hora poderfo

ficar ociosos, apresentando baixo rendimento.
3.5 - Prazo de Inicio e de Entrega dos Trabathos

A fixagdo do prazo para inicio e entrega dos trabalhos € pecessario, para evitar o
prolongamento exagerado da obra, por desleixo ou incapacidade do empreiteiro. No entanto,
ndo devem ser levadas com rigidez as palavras do contrato; tais palavras sio mais de

adverténcia e aviso.
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Quanto as assinaturas no contrato, apenas as assinaturas do contratante (proprietario)
e do contratado (empreiteiro) sfo indispensaveis; o engenheiro ou empresa construtora

guando assina, apenas o faz como testemunha.
3.6 — Descri¢cao dos Servicos de Movimentos de Terra

a) Limpeza do terreno,

b) Construgdo do barracdo de guarda de material e canteiro de servigo;

¢) Abertura de valas, nivelamento e apiloamento;

d) Colocagio das sapatas;

e) Construgido dos alicerces de alvenaria de pedra argamassada;

f) Colocagdo de cintas de amarragdo do respaldo dos alicerces;

g) Construgdo do aterro interno e externo em torno de todo o terreno ou regularizacio se
for necessario;

h) Construgdo dos muros laterais onde for necessario para conter o aterro;

1) Impermeabilizagdo dos alicerces.

3.7 — Limpeza do Terreno

A limpeza do terreno € necessaria para mator facilidade de trabalho no levantamento
plano-altimétrico, permitindo obter-se um retrato fiel de todos os acidentes do terreno, assim
como para os servigos de reconhectmento do subsolo (sondagens). Para se fazer a limpeza do
terreno pode-se carpir, rogar ou destocar, de acordo com o que exige a vegetacdo. Carpir
quando a vegetacao € rasteira € com pequenos arbustos, usando para tal, unicamente a enxada.
Deve-se juntar 0 mato apOs a carpa, remové-lo ou queima-lo em um canto do lote. Rogar
quando além da vegetacgio rasteira houver arvores de pequeno porte, que poderio ser cortadas
com foice. Destocar quando houver arvores de grande porte, necessitando desgalhar, cortar
ou serrar o tronco e remover parte da raiz. Esse servigo pode ser feito com maquina de grande

porte ou manualmente com machado, serrote ou enxaddo.

3.8 — Locacao da Obra

Marcar ou locar a obra consiste exatamente em medir e assinalar no terreno a posigio
das fundages, paredes, colunas e outros detalhes fornecidos pelo projeto de arguitetura,

materializando os principais pontos através de piguetes.

A locagdio ou marcag@o da obra faz-se torando como base os dados fornecidos pelas

plantas de situagdo, de fundagdes e baixa do pavimento térreo (do subsolo em certos casos).
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Quanto mais importante o prédio a construir, mais precisa devera ser a marcacio.
Para pequena residéncia necessita-se apenas de uma trena ou metro de pedreiro, um nivel, um

prumo e um fio de ago.

Para locar prédio de varios pavimentos ou outro tipo importante de obra civil pode-se

necessitar de teodolito ou outros instrumentos de topografia.

Os erros de locagdo sdo imperdoaveis, pois a falta de precisdo nesta operagdo da
margem a diferengas bastante sensiveis nas dimensdes dos compartimentos e, forgosamente,

irdo refletir-se nas fachadas, alterando eixos de esquadrias, de motivos ornamentais, etc.
Os métodos mais utilizados sdo:

a) Processo dos cavaletes.
b) Processo da tabua corrida (gabarito)
3.8.1 — Processo dos Cavaletes
Os alinhamentos sdo fixados por pregos cravados em cavaletes (figura 1). Estes sdo
constituidos de duas estacas cravadas no solo e uma travessa pregada sobre elas.
Deve-se, tanto quando possivel, evitar tal processo, em funcdo dos cavaletes serem

facilmente deslocados por batidas de carrinhos de mao, pontapés, tropegos, etc.

Figura 1 — Alinhamento Fixado por Pregos em Cavaletes
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3.8.2 - Processo da Tabua Corrida

Consiste na cravacdo de pontaletes de pinho de (3" x 3" ou 3" x 4"), distanciados
entre si em 1,50m aproximadamente, e afastados das futuras paredes cerca de 1,20m. Esses
pontaletes servirdo mais tarde para o erguimento de andaimes, sempre necessarios

Nos pontaletes serdo pregadas tabuas sucessivas, formando uma cinta em volta da area

a ser construida. As tdbuas deveram estar estendidas em nivel, para que se possa esticar a

trena sobre elas. Pregos fincados nas tabuas determinam os alinhamentos.

Como podemos observar na (figura 2), o processo de "Tabua Corrida” € mais seguro

e as marcagdes nele efetuadas permanecem por muito tempo, possibilitando a conferéncia
durante o andamento das obras.
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Figura 2 — Processo da Tibua Corrida ou Tabela.

3.9 — Taxa de Ocupacio

A taxa de ocupacfo (TO) ¢ a relagio percentual entre a projegdo da edificagio e a

area do terreno. Ou seja, ela representa a porcentagem do terreno sobre o qual ha edificagéo.
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A TO (figura 3) ndio esta diretamente ligada ao nimero de pavimentos da edificacio.
Na realidade, se os pavimentos superiores estiverem contidos dentro dos limites do pavimento
térreo, 0 numero de pavimentos ndo fara diferenga nenhuma na TO. Se, ao contrario, um ou
mais pavimentos tiverem elementos que se projetam para fora, entdo a TO sera alterada,

conforme pode ser visto na figura 3 abaixo.

Figura 3 — Taxa de ocupacio

3.10 — Abertura de Valas

A largura da vala varia em fung¢do do alicerce pretendido. Quando as paredes forem
de um tijolo, o alicerce sera de um tijolo e meio (30cm), e exige uma largura de 45 cm para as
valas. Paredes de meio tijolo usam alicerces de um tijolo (20cm), e exigem largura de vala
minima de 35 cm ou 40 cm. A profundidade sera a necessaria para que se encontre terreno

firme, e nunca inferior a 40 cm.

Hai casos em que as valas chegam a ser aprofundadas até 1,00 m ou mais, para que se
encontre camada de solo suficientemente resistente. Quando estas camadas s3o encontradas
em profundidades maiores, devemos desistir da fundagio direta, recorrendo as fundages

profundas (brocas ou estacas).

Quando o terreno apresentar perfil inclinado, para respeitar o minimo de 40cm onde
o terreno fol mais batxo e manter o fundo da vala em nivel, teremos como consequéncia o fato
de, no ponto de cota mais elevada no terreno, aparecerem profundidades exageradas dos

alicerces.
3.10.1 — Materiais

A classificacio dos materiais ocorrentes nos cortes sera estabelecida em

conformidade com as seguintes definigdes:
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3.10.1.1 - Materiais de 1* Categoria

Compreendem os solos em geral, de natureza residual ou sedimentar, pigarras (termo
regional referente a material granular formado geralmente por fragmentos de rocha alterada
ou fraturada), saibros (termo regional referente a material granular composto geralmente por
areia e silte proveniente da alteragdo de rochas ou argila, rochas em adiantado estado de

decomposi¢io e seixos rolados ou n#io, com didmetro méximo inferior 2 0,15 m. Em geral,

todos 0s materiais.

Sao escavados com emprego de picareta, enxaddo e equipamentos mecanicos que
ndo exigem o uso continuo de escarificador e que possam ser desmontados mediante o
emprego de uma ldmina de trator de esteira, com até 220 HP de poténcia, disponive] a 2.300
r.p.m., qualquer que seja o grau de umidade que apresentem, excluidos os materiais brejosos.
Sua escavacdo nio exige o emprego de explosivo, mas podera exigir a escarificacio dos

materiais.

3.10.1.2 - Materiais de 2* Categoria

Compreendem os materials com resisténcia ao desmonte mecdnico inferior ao da
rocha nio alterada e cuja extragd3o se processa por combinagiio de métodos que obriguem &
utilizagdo continua e indispensavel de equipamento de escarificagio, constituido por trator de
esteira com poténcia igual ou superior a 220 HP, disponivel a 2.300 r.p.m. e um escarificador

de somente um dente (“ripper’), de dimensdes adequadas para operar com © trator

mencionado.

Pode, eventualmente, ser necessario o uso de explosivos materiais expansivos ou
processos manuais adequados. Estdo incluidos nesta classificacio os blocos de rocha de
volume inferior a 2,0 m? e os matacdes ou pedras de didmetro médio compreendido entre 0,15

e 1,00 m.
3.10.1.3 - Materiais de 3" Categoria

Compreendem a rocha sd, os matacdes maci¢os e 0s blocos e rochas fraturadas de
volume igual ou superior a 2,0 m?, que s6 possam ser extraidos apos reducio em blocos,
exigindo o uso continuo de explosivos ou outros materiais ou dispositivos para desagregacio

da rocha.
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3.10.1.4 — Materiais Brejosos

Compreendem os solos a serem removidos que ndo apresentam, em seu estado
natural, capacidade de suporte para apoio direto dos equipamentos de escavagdo. S3o solos
cuja escavagio somente ¢ possivel com escavadeiras apoiadas fora da area de remocio,
aterros ou estivas colocadas para propiciar suporte adequado ao equipamento. Esta

classificacdo abrange solos localizados acima e abaixo do nivel d’agua.

3.10.1.5 — Materiais Escavados com Dragas

Compreendem os materiais extraidos da cava por dragagem e transportados por

processos hidraulicos ou mistos.

3.11 — Terraplenagem

E uma obra de terra que tem por fim modificar o relevo natural de um terreno e que
consiste em 3 etapas distintas:
a) Escavagao;
b) Transporte;
c) Aterro.

A terraplenagem aplicada em preparo de terreno para edificagdes, geralmente em
pequeno volume se comparada com a aplicagdo em estradas, barragens, etc. Adota-se
geralmente a expressic movimento de terra explicitamente na area da construgio de
edificios, onde a preocupacdo maior € a saida e entrada de terra no canteiro de obras,
deixando em segundo plano como é feita a escavagio, carregamento, caminho seguido para o
aterro ou escavacdo. Assim o movimento de terra € a parte da terraplenagem que se dedica ao

transporte, ou seja, entrada e saida de terra do canteiro de obras, onde esse movimento pode

ser de quatro tipos:

- Manual: quando ¢ executado pelo homem através de ferramentas: pa, enxada e
carrinho de méo.

- Motorizado: quando sdo usados para o transporte, caminhao ou basculante, sendo que
o desmonte ou a escavagdo podera ser feita manualmente ou por maquinas.

- Mecanizado: quando a escavagdo, carregamento e transporte € feita pela propria
maquina.

- Hidraulico: quando o veiculo transportador de terra € a agua. Por exemplo, dragagem.
O movimento de terra mecanizado ¢ utilizado em obras industriais de

desenvolvimento horizontal.
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No movimento de terra deve ser considerado o empolamento, que ocorre quando a
terra se move de seu lugar natural, o seu volume geralmente aumenta. A propor¢do de
aumento de cada tipo de matenal pode ser consultada segundo a tabela 2, onde o

empolamento ou aumento de volume € expresso geralmente por uma porcentagem do volume

original.
Tabela 2 — Proporciic de Aumento de Cada Tipo de Material
MATERIAL [ % EMPOLAMENTO

ARGILA 40
ARGILA COM PEDREGULHO SECO 40
ARGILA COM PEDREGULHO MOLHADO 40
TERRA COMUM SECA 25
TERRA COMUM MOLHADA 25
AREIA SECA SOLTA 12
AREIA MOLHADA COMPACTADA 12
PEDREGULHO ¢ 1,0 A 5,0 CM SECO 12
PEDREGULHO ¢ 1,0 A 5,0 CM MOLHADO 12

Em qualquer servico de terraplenagem ou movimento de terra as maquinas
locomovem-se, executando um ciclo regular de trabalho carregam e transportam o material,
fazem seu despejo e tornam a voltar ao local em que comegaram a carregar o material. Este

ciclo compreende duas partes definidas:

a) Tempo fixo: € o tempo necessario para uma maquina carregar o material, descarrega-
lo no basculante, fazer a volta, acelerar e desacelerar. O tempo para executar essas
operagdes ¢ mais ou menos constante seja qual for a distdncia que o material seja

transportado.

b) Tempe variavel: ¢ o tempo consumido pela méquina ou basculante, na estrada ou em
vias publicas, para transportar o material e voltar vazio para o ponto inicial. Varia com
a distdncia do corte ao aterro ou ao bota-fora e com a velocidade de locomogdo do

equipamento, da intensidade do trinsito nas vias piblicas.

As viagens por hora e metros cubicos pro viagem determinam a producfio de
maquinas. Conhecendo-se o tempo de ciclo, que € a soma dos tempos fixos e variaveis,
calcula-se o mimero de viagens por hora. A produgdo horaria € calculada conhecendo-se o

namero de viagens ou ciclo por hora.
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3.12 - Instalacio do Canteiro de Obras

Considerando que o terreno esteja limpo e com o movimento de terra executado, o

canteiro devera ser preparado de acordo com a previsdo de todas as necessidades do

desenvolvimento da obra. Podera ser feito de uma s6 vez ou em etapas independentes, de

acordo com o andamento dos servigos. No canteiro devemos constderar:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ligacio de agua: admitindo a existéncia de rede de agua na via publica, devemos
providenciar a construgdo do abrigo, cavalete com o respectivo registro, dentro das

normas fixadas pela repartigdo competente.

Ligac¢io de energia elétrica: deve-se encaminhar carta a concessionaria, solicitando
estudo e orcamento, junto a planta do prédio a ser construido, endereco da obra,

poténcia a ser instalada no canteiro e poténcia do maior motor empregado.

Distribuicio de #reas para materiais a granel ndo pereciveis: s3o considerados
materiais nfo perciveis na obra a areia, as pedras britadas, os tijolos, as madeiras e os
ferros. Na obra ainda existem outros materiais ndo pereciveis, que entretanto sdo
armazenados devido ao seu elevado custo em relacio aos materiais citados

anteriormente, como por exemplo azuleijos, conexdes e tubos de ferro galvanizados.

Construcdes

a) Armazém de materiais pereciveis: sdo considerados matenais pereciveis, o
cimento e a cal, cujas caracteristicas fisicas e quimicas, em contato com as
intempéries, modificam-se substancialmente,

b) Escritorio;

c) Alojamento: quando a obra € fora do perimetro urbano,

d) Refeitorio;

e) Sanitdrios.

Distribuicio de maquinas: feita em fungio dos locais de depdsito de circulagdo
minima possivel considerando o abastecimento da maquina e do transporte para o

local de aplicagdo do material preparado pela mesma.
Circulacio: é fungio do tipo de desenvolvimento da obra;

Trabalhos diversos: reaproveitamento e tratamento de materiais deverdo ser feitos

desde que o custo de mao-de-obra exigida seja menor que o produto no mercado.




32

3.13 - Nogdes de Seguranca para a Realizacio do Movimento de Terra

A protegdo coletiva deve prever a adogo de medidas que evitem a ocorréncia de
desmoronamento, deslizamento, projegdo de materiais e acidentes com explosivos, maquinas
e equipamentos,

Antes de iniciar os servigos de escavagio, funda¢io ou desmonte de rochas,
certificar-se da existéncia ou ndo de redes de agua, esgoto, tubulagio de gas, cabos elétricos e
de telefone, devendo ser providenciada a sua protegé@o, desvio e interrupgdo, segundo cada
caso. Em casos especificos e em situagdes de risco, deve ser solicitada a orienta¢do técnica
das concessionarias quanto a interrupgéo ou a protegio das vias publicas.

A érea de trabalho deve ser previamente limpa e desobstruidas as 4reas de circulagio,
retirando ou escorando solidamente arvores, rochas, equipamentos, materiais ¢ objetos de
qualquer natureza.

Muros, edificagdes vizinhas e todas as estruturas que possam ser afetadas pela
escavacio devem ser escoradas, segundo as especifica¢des técnicas de profissional legalmente
habilitado.

3.13.1 - Sistemas de Protecioc em Escavacdes
- Riscos Comuns
Ruptura ou desprendimento de solo e rochas devido a:
a) Operagio de maquinas;
b) Sobrecargas nas bordas dos taludes;
c) Execucdo de talude inadequado;
d) Aumento da umidade do solo,
e) Falta de estabelecimento de fluxo;
f) Vibragdes na obra e adjacéncias;
g) Realizagdo de escavagdes abaixo do lengol freatico;
h) Realizacdo de trabalhos de escavagdes sob condi¢des meteoroldgicas adversas;
1) Interferéncia de cabos elétricos, cabos de telefone e de redes de agua potavel e de
sistema de esgoto;
j) Obstrucio de vias publicas;
k) Recalque e bombeamento de lengois freaticos;

1) Falta de espago suficiente para a operagdo e movimentagio de maquinas.
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3.13.2 - Medidas Preventivas

O projeto executivo de escavagdes deve levar em conta as condigdes geologicas e os
parametros geotécnicos especificos do local da obra, tais como coesdo e dngulo de atrito.
Variagbes paramétricas em fungdo de alteragdes do nivel da 4agua e as condi¢des

geoclimaticas devem ser consideradas.

O responsavel técnico devera encaminhar ao Conselho Regional de Engenharia
Arquitetura ¢ Agronomia - CREA e aos proprietanos das edificagbes vizinhas copias dos

projetos executivos, incluindo as técnicas e o horario de escavagdes a serem adotados.

Recomenda-se o momtoramento de todo o processo de escavacdo, objetivando
observar zonas de instabilizagio global ou localizada, a formagio de trincas, o surgimento de

deformagdes em edificagdes e instalagdes vizinhas e vias publicas.

Nos casos de risco de queda de arvores, linhas de transmisso, deslizamento de rochas
e objetos de qualquer natureza, € necessario o escoramento, a amarragdo ou a retirada dos

mesmos, devendo ser feita de maneira a ndo acarretar obstrugdes no fluxo de agdes

emergenciais.

As escavagBes com mais de 1,25 m (um metro e vinte e cinco centimetros) de
profundidade devem dispor de escadas de acesso em locais estratégicos, que permitam a saida

rapida e segura dos trabalhadores em caso de emergéncia.

As cargas e sobrecargas ocasionais, bem como possivels vibragdes, devem ser levadas
em consideragio para a determinagio das paredes do talude, a construgio do escoramento e o
calculo dos seus elementos estruturais. O material retirado das escavagdes deve ser depositado

a uma distincia minima que assegure a seguranga dos taludes (figura 4).
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Figura 4 —Medidas de Seguranga na Escavagio

Devem ser evitados trabalhos nos pés de taludes sem uma avaliagdo prévia pelo
responsavel técnico, pelos riscos de instabilidade que possam apresentar. A existéncia de

riscos constitui impedimento a execucdo dos trabalhos, até que estes sejam eliminados.

Deve ser evitada a execugido de trabalho manual ou a permanéncia de observadores

dentro do raio de agdo das maquinas em atividade de movimentagao de terra.

Quando for necessario rebaixar o lengol de agua (freatico), os servigos devem ser

executados por pessoas ou empresas qualificadas.
3.14 — Fundacdoes

S3do elementos estruturais destinados a transmitir ao terreno as cargas de uma
estrutura. Um dos critérios adotados para sua classificagdo de varios tipos de fundagio é

dividi-los em dois grupos:
a) Fundacio direta ou rasas;

b) Fundagio indireta ou profunda.
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3.14.1 — Resisténcia ou Capacidade de Carga do Solo

A determinagdo da tensdo admissivel, resisténcia ou capacidade de carga do solo f|
consiste no limite de carga que o solo pode suportar sem se romper ou sofrer deformagio
exagerada.

Para obras de pequeno vulto sujeitas a cargas relativamente pequenas, a resisténcia f,
do terreno podera ser obtida por meio de tabelas praticas em fungdo do tipo de solo (tabela 3).

Tabela 3: Tensdo admissivel no solo (f,)

Tipo de solo Tensdo adm!ssirel
{(kgfcm”)

a. Rocha viva. macica sem laminacio. fissuras ou sinal de

decomposicdo. tais como: gnaisse. grandto. diabase e basalto. IREE
. Rochas laminadas com pequenas fissuras estratificadas. tais

COMO: Xist0s e ardosias, i5
¢. Depdsifos compactos e continuos de matacdes 2 pedrag de

varias rochas. 10
d. Solo concrecionado, g
e. Pedregulhos compactos e mistura de areia e pedregulho. 5

f Pedregulhos soltos e nustura de areia e pedregulho. Arsia
2rossa compacta.

L ]

2. Areia grossa fefa ¢ areia fina compacta, =
. Areia fina fofa. 1
1. Agmila chaa, 3
j. Argila rija. 2
k. Arzila meédia. 1
1. Arzila mole. argila muito mole, ateiros.

“ sdo exigidos estudos especiais ou experiencia local

3.14.2 — Fundacio Direta

Quando a camada resistente a carga da edificagdo ou seja, onde a base da fundagio
esta implantada, ndo excede a duas vezes a sua menor dimens3o ou se encontre a menos de 3

m de profundidade.

O que caracteriza principalmente uma fundagio rasa ou direta (figura 5) € o fato da
distribui¢do de carga do pilar para o solo ocorrer pela base do elemento de fundagdo, sendo
que, a carga aproximadamente pontual que ocorre no pilar, é transformada em carga
distribuida, num valor tal, que o solo seja capaz de suporta-la. Outra caracteristica da
fundagdo direta ¢ a necessidade da abertura da cava de fundagdo para a construgdo do

elemento de fundagdo no fundo da cava.
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T

Figura 5 — Fundaciio Direta ou Rasa

3.14.3 — Fundacao Profunda

Sdo aquelas cujas bases estdo implantadas a mais de duas vezes a sua menor

dimensio, e a mais de 3 m de profundidade.

A fundagdo profunda (figura 6), a qual possui grande comprimento em relagdo a sua
base, apresenta pouca capacidade de suporte pela base, porém grande capacidade de carga
devido ao atrito lateral do corpo do elemento de fundagdo com o solo. A fundagao profunda,
normalmente, dispensa abertura da cava de fundacdo, constituindo-se, por exemplo, em um

elemento cravado por meio de um bate-estaca.

Tonar
' bloco de coroamento

Figura 6 — Fundacie Indireta ou Profunda
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Para o trabalho em estudo serd utilizado uma fundacdo direta, onde a carga da
estrutura ¢ transmutida ao solo de suporte diretamente pela fundagdo. No caso em estudo sera
uma sapata corrida simples, que é realizada quando é constatada a existéncia de terreno
firme a uma profundidade relativamente pequena e que a altura do elemento de fundagio nio
estd sujeita a limitagdes, o critério econdmico € o de blocos escalonados em alvenaria. Onde a
execucdo dos degraus deve ser feita de modo a obedecer a um angulo de 45°, para que o bloco
trabathe a compressio simples. Neste tipo de sapata, geralmente a profundidade a
profundidade e ndo deve ultrapassar a 1 metro, caso contrario o trabalho torna-se

antiecondmico.
Na execugdo da sapata corrida € seguida os seguintes passos:

- Abertura de valas: definido a largura e a profundidade em fungio da carga e da
sondagem, procedemos a abertura de valas removendo o material escorrido para fora
ou para dentro, conforme.a necessidade de aterro interno ou nio.

- Lastro de concreto magro: executd-lo na espessura de 5,0 cm, com a finalidade de
tirar o contato direto do tijolo com o solo, uniformizar a superficie do solo.

- Assentamento de tijolos: realizado com argamassa mista de cal ¢ areia.

- Coroamento da fundagio: tem a finalidade de absorver os recalques diferenciais e
dar melhor distribuigdo de carga das paredes na fundagio.

- Passagem para o esgoto: nfo esquecer de deixar passagem para a tubulagido de

esgoto.

- Impermeabilizagio perfeita: a impermeabiliza¢do devera ser perfeita e cuidadosa
sendo realizada em duas etapas:
a) Impermeabilizag@o da parte interna do aterro envolvendo a cinta de concreto
armado;
b) Na execugdo de alvenaria (elevagido) acima do piso, 30 cm aproximadamente,

impermeabilizar internamente e envolver o tijolo até a face externa.

A impermeabilizagio é feita com argamassa de cimento e areia, geralmente no trago

1:4 com a adigdo de impermeabilizante, na proporgao recomendada pelo fabricante.

3.15 - Or¢camento

A preocupagio com custos comega cedo, ainda antes do inicto da obra, na fase de
orcamentacio, quando ¢é feita a determinag@o dos custos provaveis de execugdo da obra. O

primeiro passo de quem se dispde a realizar um projeto € estimar quanto ele ird custar.
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Orcamento ndo se confunde com orcamentacdo. Aquele é o produto; este, o

processo de determinagao.

Um dos fatores primordiais para um resultado lucrativo e o sucesso do construtor €
uma orgamentacdo eficiente. Quando o orgamento € malfeito, fatalmente ocorrem

imperfei¢des e possivels frustragdes de custo e prazo.

No caso de empresas que participam de concorréncias publicas ou privadas, a
or¢camentagdo é uma pega-chave. O fato de haver varias empresas na disputa pelo contrato
impde ao construtor o dever de garantir que todos os custos sejam contemplados no prego
final, e que ainda assim seja alcangavel uma margem de lucro adequada. Por ser a base da
fixagdo do prego do projeto, a orgamentagdo toma-se uma das principais areas no negocio da
construgio. Um dos requisitos basicos para um bom orgamentista € o conhecimento detalhado
do servigo. A interpretacio aprofundada dos desenhos, planos e especifica¢des da obra The
permite estabelecer a melhor maneira de atacar a obra e realizar cada tarefa, assim como
identificar a dificuldade de cada servigo e consegiientemente seus custos de execucio. Ainda
assim, alguns pardmetros ndo podem ser determinados com exatiddo, como € o caso de
chuvas, condi¢des do solo, disponibilidade de materais, flutuagdes na produtividade dos
operartos e paralisagdes.

Em geral, um orgamento € determinado somando-se os custos diretos - méo-de-obra
de operarios, material, equipamento - e os cusfos indiretos - equipes de supervisio e apoio,
despesas gerais do canteiro de obras, taxas, etc. - ¢ por fim adicionando-se imposfos e lucro

para se chegar ao prego de venda. Para participar de uma concorréncia, o prego proposto pelo

construtor ndo deve ser nem tdo baixo a ponto de ndo permitir lucro, nem tdo alto a ponto de

ndo ser competitivo na disputa com os demais proponentes.

3.15.1 — Atributos do Orcamento

Por se tratar de um estudo feito g priori, ha sempre uma margem de incerteza
embutida no orgamento. Muitas sdo as premissas de calculo adotadas e a defasagem de tempo

entre o momento da orcamentagdo e o da realizagdo da tarefa pode ser bastante dilatado.

Os principais atnibutos do or¢amento sdo aproximagdo, especificidade e

temporalidade.




3.15.2 — Custo Direto

Séo todos os custos diretamente envolvidos na produgdo da obra, que so os insumos
constituidos por materiais, mao-de-obra ¢ equipamentos auxiliares, mais toda a infra-estrutura

de apoio necessaria para a sua execugdo no ambiente da obra.

Estes custos diretos sdo representados numa PLANILHA DE CUSTOS, em que

fazem parte:

- Quantitativos de todos os servigos e respectivos custos obtidos através da composigido
de custos unitarios;

- Custo de preparagio do canteiro de obras, sua mobilizagdo e desmobilizagio;

- Custos da administracdo local com previsdo de gastos com o pessoal técnico
(encarregado, mestre, engenheiro, etc), administrativo (encarregado do escritorio, de
higiene e seguranga, apontador, escriturario, motorista, vigia, porteiro, etc.) e de apoio

(almoxarife, mecénico de manutengio, enfermeiro, etc).

3.15.3 — Custo Unitario

E a quantidade de material, de horas de equipamento e o numero de horas de
pessoal gastos para a execugdo de cada unidade desses servigos, multiplicados
respectivamente pelo custo dos materiais, do alugue! horanio dos equipamentos e pelo salario-

hora dos trabalhadores, devidamente acrescidos dos encargos sociais.

3.16 — Leis Sociais

3.16.1 - Encargos sociais e trabalhistas

Durante a orcamentagdo de um servigo, cabe ao construtor atribuir a hora de cada
insumo de mio-de-obra o custo que ele realmente representa para a empresa. O custo de um
operario para o empregador ndo se confunde com seu salario-base. E um valor bastante
superior. Isso porque ndo ¢ sO o salario que constitui o 6nus do empregador - este arca com
diversos encargos sociais e trabalhistas impostos pela legislagio e pelas convengBes do

trabalho, que se somam ao saldrio-base ao qual o funcionario faz jus.
Os encargos sociais e trabalhistas do empregado da construgdo civil é dividido em:

» Encargos em sentido estrito - s30 os encargos sociais, trabalhistas e indenizatdrios
previstos em lei e aos quais o empregador estd obrigado. E esta modalidade a mais

usada entre os orgamentistas;




e FEncargos em sentido amplo - aos encargos sociais, trabalhistas e indenizatorios
somam-se outras despesas que podem ser referenciadas ao homem-hora, tais como
alimentac@o, transporte, equipamentos de prote¢do individual - EPI, seguro em grupo
e até horas extras habituais. A rigor, esta ampliagdo do conceito de encargo existe por

conveniéncia de quem or¢a.

No calculo das leis sociais utilizamos os encargos no sentido amplo, como é mais

comum entre as empresas.

Encargos sociais no sentido restrito

Sdo os encargos sociais, trabalhistas e indenizatorios previstos em lei e aos quais o

empregador esta obrigado a pagar, sdo eles:
3.16.2 — Descricio dos Encargos
Encargos sociais bdsicos

A.1 Inss

Contribuigdo para o Instituto Nacional do Seguro Social incide sobre a remuneracédo

paga no decorrer do més de referéncia. Percentual fixado em lei.

A.2 Fgts

“Contribui¢do para o Fundo de Garantia sobre Tempo de Servigo. Percentual fixado

em lei."
A.3 Saldrio-educacio

Recolhimento feito sobre o salario do empregador, independentemente da idade, do

estado civil e do niamero de filhos. Destina-se a custear a educagdo publica. Percentual fixado

em lei.
A.4 Sesi

Contribuigdo para o Servigo Social da Industria. Percentual fixado em lei.

A.5 Senai

Contribuigdo para o Servigo Nacional de Aprendizagem Industrial. Percentual fixado

em lei.

A.6 Sebrae
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Contribui¢do para o Servigo de Apoio a Pequena e Média Emnpresa. Percentual

fixado em let.

A.7 Incra

Contribuigdo para o Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréara.

Percentual fixado em lei.

A.8 Seguro contra acidente do trabalho

O acidente de trabalho na constru¢do civil foi enquadrado no grau de risco 3 (grave)

pela legislacdo. Percentual fixado em let.
Encargos trabalhistas

Os encargos aqut incluidos sdo pagos na folha de pagamento, embora ndo havendo

efetiva prestagio de servigos.

Para calcular o impacto percentual de cada item, toma-se necessirio definir
preliminarmente a quantidade de dias efetivamente trabalhados durante um ano. Isso se faz
subtraindo 365 todos os dias ndo trabalhados: férias, feriados, repouso remunerado, licengas ¢

faltas.
Cdlculo dos dias trabalhados por ano

- Férias: Correspondem a 30 dias apos cada 12 meses de trabaltho

- Repouso semanal remunerado: Comresponde a um dia por semana,
preferencialmente o domingo, 52 domingos/ano - 4 incluidos nas férias = 48 dias

- Feriados Nacionais: Confraternizagio Universal (1°/01); Tiradentes (21/04); Dia do
Trabalhador (1°/05); Independéncia do Brasil (07/09); Nossa Senhora Aparecida
(12/10); Proclamagdo da Republica (15/11); Natal (25/12)

- Auxilio-enfermidade: O empregador arca com o pagamento dos primetros 15 dias de
auséncia do trabalhador. A partir dai, o funcionario recebe do Governo. Utilizou-se o
percentual de beneficiarios que recorreram ao auxilio (fonte: IBGE): 17.65% x 15d =
2,65 dias (por trabalhador por ano).

- Acidente do trabalho: Empregador arca com os primeiros 15 dias de auséncia do
trabalhador. A partir dai, o funcionario recebe do Governo. Utilizou-se a freqiiéncia de
acidentes na Construcio (fonte: Ministério do Trabalho): 13,31%x 15 d = 2,00 dias

(por trabalhador por ano)
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- Licenca-paternidade (3% fecundidade x 95% homens x 5 d): O trabalhador tem
direito a 5 dias de licenga quando ganha filho. Adotou-se que 25% dos trabalhadores
sdo homens e que 3% ¢ a taxa de fecundidade (percentual de homens que tem filho ao
longo de um ano): 95% x 3% x 5 d = 0,14 dias (por trabalhador por ano)

- Faltas justificadas: Sio faltas abonadas pelo empregador, por motivos definidos na
convengdo coletiva do trabalho: morte de cdnjuge, ascendente ou descendente; registro
de nascimento de filho, casamento; doag¢do de sangue; alistamento eleitoral;

exigéncias do servigo militar. Adotou-se um total de 2 faltas por trabalhador por ano.
Dias trabalhados por ano =365-30-48-7-2,65-2,00- 0,14 - 2=273,21
Entdo o 6nus dos dias ndo-trabalhados sobre a folha representa:
B.1 Férias
O pagamento das férias € acrescido de 1/3 (abono):
[(30/273,21)x 1,33 ] x 100 = 14,27%
B.2 Repouso semanal remunerado
O repouso semanal é pago ao trabalhador:
[48 /273,21]x 100 =17,56 %
B.3 Feriados
A CLT impde o pagamento dos dias feriados e santificados ao empregador.
[7/273,21]1x 100 =2,56 %
B.4 Auxilio-enfermidade
Os primeiros 15 dias de afastamento sdo de responsabilidade do empregador:
[2,65/273,21] x 100 = 0,96 %
B.5 Acidente do trabalho
Os primeiros 15 dias de afastamento sdo de responsabilidade do empregador:
[2,00/273,21] x 100 = 0,73 %
B.6 Licenca-paternidade

Sdo cindo dias de afastamento do empregador, pagos ao trabalhador. (A licenca

maternidade ndo entra no cOmputo porque o empregador ndo arca com ela, e sim o governo):
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[0,14/273,21] x 100 = 0,05 %
B.7 Faltas justificadas

Sdo aquelas abonadas pelo empregador, se enquadradas nas categorias

regulamentadas:
2/273,211x100= 0,73 %
B.8 13° saldrio

Tecnicamente batizado como grafificagdo natalina, € uma bonificagdo anual
equivalente 2 um salario e paga em dezembro, sendo que a metade pode ser paga por ocasido

das férias ou até final de novembro:
(30/273,21] x 100 = 10,98 %
Encargos indenizatorios

C.1 Aviso prévio

Constitui-se na obrigagio que o empregador tem de avisar ao trabalhador, com
antecedéncia minima de 30 dias, que ira rescindir seu salario unilateralmente. O aviso prévio
comporta duas situagdes: (1) aviso prévio indenizado - o trabalhador se desliga da empresa e
recebe um salario adicional (ou proporcional ao periodo, se inferior a um ano); (ii) aviso
prévio trabalhado - o trabalhador continua trabalhando durante o periodo referente ao aviso
com direito a ter sua jomada diaria reduzida em 2 horas. Nesta analise, adota-se que as
construtoras praticam o aviso prévio indenizado em 100% dos casos. Supondo que a

permanéncia média de um operario € de 9,67 meses (fonte Ministério do Trabalho), tem-se:
[(30/273,21)x(12/9,67)] x 100 = 13,62 %
C.2 Multa por rescisio do contrato de trabalho

Quando a demissdo € sem justa causa, a empresa deve pagar uma multa de 50%
sobre saldo da conta vinculada ao FGTS: 40% para o empregado, 10% a titulo de contribuigio

social. Adotou-se a premissa de que 95% das demissGes sdo sem justa causa:
50% x (A2 + A2 x B) x 95% = 10,5 x (0,08 + 0,08 x 0,4784) x 0,95] x 100 = 5,62 %
C.3 Indenizacao adicional

Se a demissdo se der por justa causa, no pericdo de 30 dias antes da data-base da

corregio salarial (dissidio), o trabalhador tem direito a um salario adicional. Considerando




que a permanéncia média de um operario € de 9,67 meses e que a média historica de

demissdes nessa época é de 5%, tem-se:
[(30/273,21) x (12/9,67) x 0,05] x 100 = 0,68 %
Incidéncias cumulativas

Neste grupo computam-se as incidéncias cruzadas entre os grupos A, B e C:
D.1 Incidéncia de A sobre B
[0,3680 x 0,4784] x 100 = 17,62 %
D.2 Incidéncia de férias sobre o aviso prévio
[0,1427 x 0,1362] x 100 =1,94 %
D.3 Incidéncia do 13° salirio sobre o aviso prévio
[0,1098 x 0,1362] x 100 =1,49 %
D.4 Incidéncia do FGTS sobre o aviso prévio
0,08 x 0,1362 = 1,09 %

Assim montados a (tabela 4) dos encargos sociais:



Tabela 4: Encargos Sociais.

[ A. I ENCARGOS SOCIAIS BASICOS
sty SECERNE IS WS RS TN o 0009
g A2 B FGTS 800% ]
B A3 | SALARIO-EDUCACAO |  250% #
A4 | sESI T 150% |
e AR e TR
A.6 i SEBRAE [ 060% |
T R INCRA R BRI
A8 SEGURO CONTRA o 300%
. ACIDENTE DO TRABALHO
SHOTALA T | L TR
B | ENCARGOS TRABALHISLA,S_____ ]
. e e 'FERIAS (+1/3) E 14.27 % %
| B2 | REPOUSO SEMANAL | T 17.56% il
; | REMUNERADO ; 7 |
Fﬁmﬁ 4 R WO T R T R
B.4 . AUXILIO-ENFERMIDADE | 0.96 %
| BS =~ | ACIDENTEDETRABALHO | =~ 073%
[ B.6 ' . LICENCA-PATERNIDADE |  005%
= TR |- FALTASJUSTIRICADAS ~ |~~~ 01B% - -
B.8 . I¥SALARIO | 1098%
B o ODRALE T % o T L DR
R ENCARGOS IDENIZATORIOS |
e G R T SR RN
C.2 ' MULTA POR RECISAO DO 5.62% r
| CONTRATO DE TRABALHO 7
RS R TR 'e IDENIZACAO ADICIONAL |  068% |
' (DEMISSAO 30 DIAS ANTES | |
,,,,, Simier o DU R SR T S
i ) ~ TOTAL C | 1992 %
SrneEmE ERREER _INCIDENCIAS CUMLATIVAS
i D.1 . INCIDENCIA DE A SOBRE B | C1762% |
; D.2 § | INCIDENCIADEFERIAS (|~ 194% = . |
| e | -SOBRE AVSOIPRERAG °F >0 = e
g D3 | INCIDENCIADO 13* | 1.49 % '
; SALARIO SOBRE O AVISO
| ____PREVIO | '
| D.4 . INCIDENCIADOFGTS | 1,09 %
I BOBRHGAMISORRENIO T - 0 o o
I__w ~ TOTALD _ [ - 22,14% “_
f SUBTOTALA+B+C+D } 126,70 %
{

3.17 - BDI — Beneficios e despesas indiretas

A taxa de BDI ¢ o resultado de uma operagdo matematica para indicar a “margem
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»

que ¢ cobrada do cliente incluindo todos os custos indiretos, tributos etc, ¢ a remuneragio

(beneficio) pela realizagdo de um determinado empreendimento.
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O calculo da taxa de BDI depende de uma série de varidveis entre as quais

apresentamos, a seguir, algumas mais importantes:
¢ Tipo da obra;
e Valor do contrato;
¢ Prazo de execugio
¢ Volume de faturamento;

» Local de execugfo da obra.

Para a execugio de obras com projetos especiais, compiexos ou de major porte
recomenda-se calcular o BDI especificamente para cada situagdo, observadas as

peculiaridades fisicas e técnicas para cada uma delas.

Para o calculo do BDI sera aplicada a formula abaixo:

BDI = K(l + D+ + f)) B l]xIOO
1-(t+s+c+D

Onde:

e | = faxa de administracdo central (administragdo central ¢ um dos componentes das
Despesas Indiretas € a obtengdo de seus dados e sua comprovagdo podem ser feitas

pelas demonstragles contabeis € financeiras constantes do balango anual da empresa);

e r = taxa de risco do empreendimento (a taxa se aplica para empreitadas por prego
unitario, preco fixo, global ou integral, para cobrir eventuais incertezas decorrentes de
omissio de servi¢o quantitativos irrealistas ou insuficientes, projetos mal-feitos ou

indefinidos, especificagdes deficientes, inexisténcia de sondagem do terreno etc.;

f = taxa de custo financeiro do capital de giro (esta taxa ¢ devida para pagamentos a
prazo e compreende uma parte pela perda monetaria decorrente de defasagem entre a
da e do efetivo desembolso e a data da receita correspondente e a outra parte, juros

correspondentes ao financeiro da obra paga pelo executor);

e ¢ = ftaxa de tributos federais (sdo tributos obrigatérios que incidem sobre o

faturamento ou lucro das empresas dependendo da sua opgdo contabil);

s 5 = taxa de tributo municipal — ISS (trata-se de um tributo municipal cobrado pela

prestagdo de servigos no local de execugzo da obra ou de servigo);





















































































































































































































































































































































































